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EFECTO DEL BICARBONATO DE SODIO SOBRE LA
PRODUCCION DE LECHE EN VACAS HOLSTEIN*

1. INTRODUCCION

La necesidad de obtener mayores niveles de pro-
duccion a menor costo para incrementar los mdrgenes
de utilidad de las explotaciones lecheras, ha estimula-
do la busqueda de medios que, regulando procesos fi-
siologicos, puedan mejorar la utilizacion de los nutri-
mentos por parte del animal sin ocasionar efectos co-
laterales indeseables.

Dentro de este propésito, uno de los medios a los
cuales han recurrido los investigadores es la utiliza-
cion de aditivos en la dieta. Entre los diferentes pro-
ductos que parecen tener efectos positivos sobre los
procesos fisiologicos del animal se destaca el bicarbo-
nato de sodio (NaHCO,), por su bajo costo y ausen-
cia de efectos nocivos aparentes.

La utilizacion de este producto permite mantener
el equilibrio dcido-bdasico en el rumen, de tal manera
que la accibn microbiolégica sobre la ingesta puede
ser mas eficiente.

Para evaluar el efecto del bicarbonato de sodio so-
bre la produccién de leche se planeé este ensayo, uti-
lizando como dieta bdsica el ensilaje de avena (Avena
sativa, L.) manteniendo los animales en estabulacién
permanente.

2. REVISION DE LITERATURA

Thacker (1969) demostré el efecto del balance ca-
tion-anion sobre el crecimiento de conejos, al adicio-
nar bicarbonato de sodio a las dietas corrientes y ob-
servar aumento en la ingestion de alimentos y en la
eficiencia alimenticia.

Loften y Mertens (1979) estudiaron el efecto del
bicarbonato de sodio en la produccién de vacas Hols-
tein no prenadas, cuyas raciones (alfalfa 3,5% FDN y
Pasto Bermuda, 26% FDN) tenian el mismo nivel de
proteina (14.4%); observaron aumentos significativos
en la produccién de leche con todas las raciones su-
ministradas en comparacion con las raciones testigo
que no tenian bicarbonato. Con relacion al porcenta-
je de grasa no observaron diferencias significativas
(P { 0,05).

Harris et al. (1979) realizaron un ensayo con va-
cas holstein en estado pre y post-parto que tenian co-
mo respectivas dietas bdsicas 85% de ensilaje picado y
15% de concentrado pre-parto v 60%de ensilaje de
maiz v 40% de concentrado post-parto. El bicarbona-
to de sodio se utilizé al 0,6 y 0,7%de la materia seca
y las vacas que recibieron el producto tuvieron mayor
consumo y mayor produccién de leche durante las 9
semanas experimentales,

Trabajando con terneros, Kilmer ef al. (1979),
observaron mayor consumo en los grupos alimentados
con dietas compuestas de 35% de heno de alfalfa
picado y con 16% de proteina, a las cuales se les ha-
bia adicionado 5% de bicarbonato de sodio. Sin
embargo, no se observd efecto significativo alguno
(P {0,05) sobre la ganancia de peso. |

Segun Osbourn et al, (1970), el incremento del pH
ruminal cuando se da bicarbonato de sodio (NaHCO3)
mejora la digestibilidad de Ia celulosa.

Kellaway er al. (1970), observaron un incremento
lineal en la ingestién de alimento y la ratade creci-
miento posdetete en terneros, con la adicion de has-
ta 20 gramos de bicarbonato de sodio por kilogramo
de materia seca.
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El empleo de bicarbonato de sodio reduce el ici-
do lactico ruminal e incrementa la produccion de aci-
do propiénico. También aumenta la ingestion, la ga-
nancia de peso y la eficiencia alimenticia (Costa Ba-
tlori, 1978).

De otra parte, Walker et al. (1978), al administrar
595 mg de NaHCO,; por 0,24 Kcal de energia en
comparacién con 179 mg que contenia la dieta con-
trol, observaron mayor retenciéon de N, menor inges-
tién de N v mayor balance de N, asi como mayor di-
gestibilidad de la materia seca en corderos lactantes,

3. MATERIALES Y METODOS

El presente ensayo se realizé en la Seccién de Ga-
nado de Leche del Centro Experimental Tibaitatd,
del Instituto Colombiano Agropecuario ICA, situado
en la Sabana de Bogota a 2.600 m.s.n.m. con 13°C
de temperatura promedia y 630 mm de precipitacion
pluvial anual.

Se utilizaron 12 vacas Holstein en produccién y
no prefiadas, las cuales habian pasado su pico de lac-
tancia; se distribuyeron en tres grupos de cuatro va-
cas cada uno. La produccion promedia inicial de le-
che por vaca en cada grupo no difirié en mds de 0,5
kg/dia, con un promedio general de 11 kg.

Las vacas recibieron como dieta bdsica ensilaje
de avena a voluntad, ademads de agua y sales minera-
lizadas, Para el efecto se utilizaron comederos de ce-
mento a los cuales tenian acceso libre los animales,

El grupo testigo recibié el ensilaje de avena sin
adiciébn de NaHCO,; el grupo 1 recibid bicarbonato
de sodio en proporcion de 0,75 por ciento de la ma-
teria seca suministrada; y el grupo 2 recibi6 el bicar-
bonato de sodio en proporcién de 1,25 por ciento. El
bicarbonato se suministré mezclado con el ensilaje.

Cada grupo se manejo independientemente en es-
tablos con piso de cemento.

Los ordefios se¢ efectuaban dos veces al dfa (6 a.m,
y 4 p.m.) y después de ellos los animales regresaban
nuevamente a sus respectivos estables, El ensilaje
se suministré diariamente a las 8 a.m. en cantidades
suficientes para 24 horas,

Se utiliz6 un disefio de sobrecambio en dos pe-
riodos balanceados de acuerdo a lo descrito por
Gill y Magee (1976) con 8 dias pre-experimentales

y 8 dias de descanso entre sobrecambio. Los perio-
dos experimetales fueron de 21 dias cada uno.

Durante los periodos experimentales se tomaron
datos de produccion diaria de leche por vaca, conte-
nido de grasa de la leche segiin el método Babcock
(Goded y Mur. 1966), cambios de peso vivo y con-
sumo semanal de forraje por grupo, y composicion
quimica y digestibilidad verdadera in vitro del ensila-
je utilizado, Los datos se sometieron a andlisis de
varianza de acuerdo a los métodos descritos por Gill
y Magee (1976).

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. CONSUMO DE ALIMENTO

La ingestion diaria del ensilaje de avena por vaca
fue de 61,6; 60,8 yv 60,0 kg para los tratamientos
testigo, 1 y 2, respectivamente,

La no existencia de diferencias significativas en
consumo de alimento por parte de los tres grupos
experimentales implica que en el presente experi-
mento, el efecto de la adicion de bicarbonato de so-
dio a la dieta sobre produccion de leche fue inde-
pendiente del nivel de consumo de materia seca. Es-
te hecho contradice lo registrado por Costa Batlori
(1978) y lo observado por Harris et al. (1979) y Kil-
mer et al. (1979), quienes encontraron incrementos
en el consumo de materia seca debido a la adicion de
bicarbonato.

4.2. CAMBIOS EN PESO VIVO

Los cambios en peso vivo observados en el perio-
do experimental fueron negativos en todos los trata-
mientos, incluido el testigo. Aunque las pérdidas de
peso (Tabla 1) fueron mayores (P (0,01) para los tra-
tamientos con 0,75 y 1,25% de bicarbonato, el efec-
to de la pérdida de peso parece deberse mds al bajo
nivel energético del ensilaje de avena (Tabla 2), que
a la accidén del aditivo, ya que las vacas que recibie-
ron 1,25% de bicarbonato en la dieta perdieron me-
nos peso (P ( 0,01) que aquellas que recibieron la
dosis de 0,75%.

TABLA 1, Cambios de peso vivo de vacas Holstein bajo tratamiento de ensilaje de avena con adicion de bicarbonato de sodio.

Grupo Alimento
1 Ensilaje
2 Ensilaje
3 Ensilaje

Aditivo Cambio en peso
“omateria seca kg/dia
0,0 - -0,067a*
0,75 0,72 b
1.29 -053 b

* Los promedios con diferente letra mostraron diferencias altamente significativas (P {n,m] con respecto al control,
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TABLA 2. Composicién guimica y digestibilidad verdadera in vitro del ensilaje de avena,

Materia seca

Items Forraje %ﬁumdn %
Humedad 1 —
Materia seca 23 100
Proteina cruda 12,27
Fibra en detergente neutro 43,41
Digestibilidad verdadera de |a materia seca 68,9

En el tratamiento de 0,75% parece que la alta di-
lucion a que fue sometido el bicarbonato en la dieta,
impidio la ingestion de niveles que permitieran la
expresion de algin efecto notorio sobre el cambio en
peso, ya que el resultado obtenido no guardé relacion
con ¢l observado en el tratamiento de 1,25% de bi-
carbonato,

4.3. CAMBIOS EN LA PRODUCCION 'Y
CONTENIDO DE GRASA DE LA LECHE

LLa produccion diaria de leche por vacay ¢l conte-
nido de grasa de la leche se muestran en la Tabla 3.
A pesar de no observarse diferencias significativas
entre tratamientos, el grupo con 1,25 por ciento de
bicarbonato de sodio presento incremento del 9.2
por ciento en la produccion con respecto al grupo
testigo. Estas observaciones concuerdan con las indi-
cadas por Loften y Mertens (1979) y Harris et al
(1979). quienes encontraron aunmentos significativos
en la produccion de leche por efecto de la adicion
de bicarbonato de sodio.

Por efecto de los tratamientos se observo descenso
en el contenido de grasa de la leche (P (0,01), a pesar
de que también fue bajo en el grupo control. Los bha-
jos niveles de grasa observados en los tres grupos
estuvieron influenciados posiblemente por el bajo
contenido energético del forraje, por el tamano de
la particula del ensilaje y por cambios en las relacio-
nes de dcidos grasos volatiles.

La disminucion en el contenido de grasa de la le-
che observada en este experimento, difiere de las
experiencias de Loften y Mertens (1979), quienes
no encontraron diferencias significativas entre las
vacas controles y las que recibieron 0,75%de bicar-
bonato de sodio.

44, ANALISIS DE COSTOS

Teniendo en cuenta solamente los costos variables
de alimentacién y los ingresos adicionales de la venta
de leche, se hizo el andlisis que muestra la Tabla 4.

TABLA 3. Produccién de leche y contenido de grasa de la leche de vacas Holstein alimentadas con ensilaje de avena con adicién de

hicarbonato de sodio.

Grupo Experimental

e o w o ——— —

- e . i — e

Ensilaje
Ensilaje + 0,757 bicarbonato de sodio

Ensilaje + 1,268%bicarbonato de sodio

Produccion de leche Contenido de grasa
kg/vaca/dia (59
11,70 2.7 a*
11,43 1.9b
12,78 2.3 b

S — -

* | os promedios con diferente letra mostraron diferencias altamente significativas (P . 0,01) con respecto al control,

TABLA 4. Costos e ingresos derivados de |a utilizacidn de bicarbonato de sodio como aditivo en la dieta de vacas Holstein,

Em— _— =%

Variables Testigo
Costos del hiﬁarhq.::-na;l; s sndi; n e
Valor del incremento en leche/dia 0
Utilidad bruta £

Tratamientos

0,757 de NaHCO,

1,25%de NaHCO,

3.50 5,81

3,06 12,24
$ 643
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Las utilidades observadas con el tratamiento de
1,25% de bicarbonato de sodio podrian ser superiores
utilizando una dieta bdsica mds equilibrada, que per-
mite aportes de energia suficientes para una alta pro-
duccion y equilibrio somadtico.,

Sin embargo, teniendo en cuenta los costos actua-
les se puede obtener una utilidad bruta adicional de
$6,43/vaca/dia al utilizar bicarbonato de sodio a la
dosis de 1,25%de la materia seca.

CONCLUSIONES

1. La adicién de bicarbonato de sodio a la racion de
vacas Holstein en produccién permite aumentar
la eficiencia de utilizacion de los nutrimentos sin
modificar su nivel de consumo.

b2

Se puede obtener un aumento en la produccion
diaria de leche del 9,2% con la adicién de niveles
de 1.25% de bicarbonato de sodio a la racién.

3. Teniendo en cuenta el bajo costo del tratamiento
y la buena respuesta en produccion de leche en
las vacas que lo consumen, se podrian incrementar
ampliamente los ingresos en los hatos con la utili-
zacion de bicarbonato,

4, Seria recomendable adelantar mds investigacion
sobre la respuesta de las vacas al bicarbonato de
sodio en regimenes de alimentacion diferentes a
los utilizados en el presente ensayo con el fin de
obtener informacion mas amplia sobre sus efectos.

RESUMEN

Efecto del bicarbonato de sodio sobre la produccion
de leche en vacas Holstein.

Cste trabajo se condujo en las instalaciones de la
Seccion de Ganado de Leche del Centro Experimen-
tal Tibaitata.

Se utilizaron 12 vacas Holstein en la parte media
de su lactancia en un disefio de sobrecambio balancea-

do en dos periodos durante 54 dias. Las vacas recibie-
ron como alimentacion bdsica ensilaje de avena en es-
tabulacion permanente y se distribuyeron en tres tra-
tamientos de cuatro animales cada uno, asi: ensila-
je sin adicion, ensilaje + 0,75% de bicarbonato de
sodio por kg de materia seca y ensilaje + 1,25% de
bicarbonato de sodio por kg de materia seca.

El consumo diario del ensilaje de avena no mostro
diferencias significativas entre tratamientos. Las ga-
nancias diarias de peso fueron negativas en todos los
tratamientos, incluido el control. La produccién dia-
ria de leche fue de 11,7, 1143 y 12,78 kg/vaca, res-
pectivamente en los tratamientos conirol, 0,75% vy
1,25% de bicarbonato de sodio en la dieta. La diferen-
cia entre la produccién observada en el testigo v en el
tratamiento de 1,25% de aditivo, aunque no fue signi-
ficativa representé un 9.2 por ciento de incremento
por el efecto del aditivo. Este efecto, en términos
econdmicos representd un ingreso adicional de 56,43
por vaca/dia.

SUMMARY

Effect of sodium bicarbonate on daily milk yield
of Holstein cows.

This experiment was conducted at the Tibaitata
Experiment Center of the Instituto Colombiano
Agropecuario (ICA).

Twelve non-pregnant milking Hosltein cows used
in a balanced two period change over design. Cows
were completely confined and fed oat silage under
three experimental treatments: control (o sodium
bicarbonate), 0,75 per cent sodium bicarbonate, and
1,25 per cent sodium bicarbonate as additive in the
ration (D.M. basis),

Although the average daily gain was negative for
all treatments, there was a 9,2 per cent increase in
daily milk yield over control by 1.25% sodium
bicarbonate treatment (11,7 vs. 12,78 kg/cow/day).
There were no statistical by significant differences
between treatments (P ) 0,05).
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