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Introduccion

La yuca se cultiva en 104 paises del mundo en un area total de 24,2 millones
de hectdreas, con una produccién de 270,3 millones de toneladas de raices
frescas y rendimiento promedio de 11,2 t/ha (cifras de 2014) (Faostat, s. f.).
La yuca estd considerada como el cuarto producto basico mds importante
después del arroz, el trigo y el maiz y es un componente bdsico en la dieta
de mas de 1.000 millones de personas en el mundo (FAO & FIDA, 2000), por
ser fuente econédmica de calorias (IICA, 2004). Las caracteristicas de este
cultivo permiten su total utilizacion: el tallo para su propagacion vegetativa,
sus hojas para la produccién de harinas y las raices para el consumo en fresco
y la agroindustria, siendo la extracciéon de almidén uno de sus renglones mds
importantes (Marmolejo et al., 2008).

En Colombia, el drea cultivada de yuca es de 207.919 hectdreas, con una
produccién de 2.180.273 toneladas y rendimiento promedio de 10,6 t/ha
(cifras de 2014) (Agronet, 2016). Del total del drea, solamente el 14%
corresponde a yuca industrial y su consumo nacional supera las 269.000
toneladas, de las cuales se usan 69.000 toneladas para almidén v, el resto,
para otros usos (Betancourt Restrepo, 2013). La principal region de Colombia
dedicada al beneficio de la yuca, para produccién de almidén agrio, es el
norte del departamento del Cauca, responsable del 8o% de la produccién
nacional y cuya extraccién se realiza en unidades productivas llamadas
rallanderias (Marmolejo et al., 2008). Esta actividad representa uno de los
principales renglones dentro de la economia de la regién, con la produccién
de almidén fermentado o agrio caracteristico de los rallanderos del norte del
departamento (Ceballos, 2002), que se ubica en el puesto 12 en produccién
nacional con 51.155 toneladas en un area de 6.661 ha, siendo uno de los mas
bajos rendimientos con 7,6 t/ha (cifras de 2014) (Agronet, 2016).

Con el objetivo de diversificar la oferta de materiales genéticos de yuca para
la region productora del Cauca, la Corporacion Colombiana de Investigacién



Agropecuaria (AGROSAVIA) con la cooperaciéon del Centro Internacional
de Agricultura Tropical (cIAT) desarrollaron dos nuevas variedades de yuca
denominadas Corpoica Cumbre 3y Corpoica La Francesa, con el apoyo del
Consorcio Latinoamericano y del Caribe de Apoyo a la Investigacién y al
Desarrollo de la Yuca (Clayuca) y el Centro de Cooperacién Internacional
en Investigaciéon Agrondémica para el Desarrollo (Cirad). Estas variedades
se destacan por presentar mayor rendimiento y valor industrial que la
variedad regional Algodona, sembrada para la produccién de almidén agrio
en el departamento del Cauca. Estas nuevas variedades se constituyen en
oportunidades para la poblacién rural del Cauca para mejorar la productividad y
la calidad de sus productos.

Origen

Las variedades Corpoica Cumbre 3 y Corpoica La Francesa (figura 1)
provienen del programa de mejoramiento genético de la yuca desarrollado
por el CIAT. Fueron obtenidas a través de la seleccion fenotipica individual de
plantas provenientes de la variedad regional Algodona y posterior clonacién
de individuos superiores. Las evaluaciones finales de los materiales fueron
realizadas por AGROSAVIA en colaboracién con el ciAT, en el municipio de
Morales, Cauca, durante los afos 2013 al 2016. Como resultado de esta
evaluacion, se seleccionaron dos clones por su alto rendimiento y contenido
de materia seca, con denominacién experimental SM856-11 y SM1495-5. El
adecuado potencial de Corpoica Cumbre 3y Corpoica La Francesa para la
produccién de almidén agrio fue confirmado a través de la determinacion de
las caracteristicas funcionales de su almidén por investigadores del Cirad.
Los clones fueron avalados por el ICA para su inscripcion en el Registro
Nacional de Cultivares Comerciales de Colombia mediante el Acta N.° 20-16-
587, bajo los nombres de Corpoica Cumbre 3 y Corpoica La Francesa. Estas
variedades estdn siendo eficientemente vinculadas a través de asociaciones

en cooperacion con Clayuca.




Figura 1. Plantas en desarrollo de las variedades de yuca. a. Corpoica La Francesa; b. Corpoica Cumbre 3.

Caracteristicas varietales

Adaptacion. Las variedades fueron desarrolladas para el suroccidente de
Colombia, con nicho especifico en el departamento del Cauca y alturas
comprendidas entre los 1.400y 1.800 ms. n. m., donde presentan los mayores
rendimientos de raices y alto contenido de materia seca.

Periodo vegetativo. Las variedades Corpoica La Francesa y Corpoica
Cumbre 3 presentan un periodo vegetativo de 15 meses. El prendimiento de
la estaca se presenta a los 15 dias después de la siembra (dds); la tuberizacion,
a partir de los 30 hasta los 9o dds; el engrosamiento, a partir de los 9o hasta
los 150 dds; la acumulacidon de materia seca, a partir de los 150 hasta los 360
dds; y la cosecha se puede realizar a partir de los 450 dds.

Caracteristicas morfolégicas. Las principales caracteristicas de las
variedades se describen en la tabla 1y en la figura 2.




Tabla 1. Caracteristicas morfoldgicas de dos variedades de yuca, bajo condiciones de la zona alta del
Cauca, Colombia

Corpoica Corpoica
La Francesa Cumbre 3

Habito de crecimiento
Color externo del tallo Verde plateado
Color interno de la cuticula del tallo Verde claro
Numero de tallos cosechados por planta
Color externo del cértex del tallo Verde Verde
Color de las ramas terminales Verde Verde
Color de la hoja apical Verde Verde
Color del peciolo Verde con rojo Verde
Estipulas de peciolo Presentes Presentes
Color de las hojas desarrolladas Verde oscuro Verde oscuro
Pubescencia en la hoja apical Ausente Ausente
Numero de I6bulos de la hoja
Morfologia del I6bulo central Lanceolado Lanceolado
Longitud de la raiz Medio Medio
Longitud del pedtinculo Intermedio Intermedio
Color de la raiz Intermedio Intermedio
Color de la pulpa Blanco Blanco

Forma de la raiz

Verde platea
Cilindrica Conica-cilindrica

Constricciones en la raiz Pocas Pocas

Altura de la planta (cm) 210,3+38,3 151,8+32,3
Altura a la primera ramificacién (cm) 96,4+22,5 62,5+20,4
Longitud del tallo (cm) 31,6+4,0 21,5+ 4,5
Numero de estacas por planta 9,6£2,5 58417

Volcamiento Bajo Bajo

Fuente: Elaboracién propia



Figura 2. Plantas adultas de las variedades de yuca. a. Corpoica La Francesa; b. Corpoica Cumbre 3.

Reaccion a plagas y enfermedades

Las nuevas variedades pueden ser afectadas por enfermedades foliares
como la antracnosis y bacteriosis, y plagas como dcaros y trips que atacan
la yuca en las zonas altas productoras del departamento del Cauca; sin
embargo, los niveles de dafio se pueden mantener reducidos siguiendo las
recomendaciones de manejo presentadas en este folleto. Las principales
plagas y enfermedades de la yuca se pueden presentar en las nuevas
variedades sin causar reducciones significativas en el rendimiento. Durante
las evaluaciones realizadas en el periodo 2013 al 2016, la afectacion de estas
plagas y enfermedades fue reducida.

Rendimientos

El aumento en el rendimiento de las nuevas variedades, respecto a la variedad
regional, se debe al mayor nimero de raices que producen, por lo cual se
incrementa su peso total por planta en mas de un kilogramo, lo que favorece
un alto rendimiento de raices frescas (figura 3); ademds, el contenido de
almidén en ellas constituye alrededor del 9o % del contenido de la materia
seca (Alarcon & Dufour, 2002). En términos de rendimiento, el nimero de
raices por planta y el mayor contenido de almiddn (representado por el alto
contenido de materia seca) hacen de estas variedades una alternativa para
incrementar la productividad del cultivo en la regién del departamento del
Cauca (tabla 2).




Figura 3. Raices de las variedades de yuca; a la izquierda, Corpoica La Francesa Yy, a la derecha, Corpoica
Cumbre 3.

Tabla 2. Componentes de rendimiento promedio de tres variedades de yuca en el municipio de Morales,

Cauca (2013-2016)

Variedad Regional Algodona Corpoica Cumbre 3 Corpoica La Francesa

Componente | Minimo [Promedio |Maximo [Minimo |Promedio |Maximo | Minimo | Promedio | Méximo

Numero de raices
por planta

Peso de raices por
planta (kg)

Rendimiento de

raices (t/ha)*

Contenido de
materia seca (%)

*Con una densidad de 10.000 plantas por hectérea.

Fuente: Elaboracion propia




Caracteristicas sobresalientes

« Adaptaciénalas condiciones agroambientales de laregién productora
del Cauca.

 Produccién de raices largas de forma cénico-cilindricas de pulpa
color blanco y pocas constricciones.

 Arquitectura de planta deseable y bajo volcamiento, lo cual facilita el
manejo agronémico durante todo el ciclo del cultivo.

» Alta produccién promedio de estacas para material de siembra.

« Buen prendimiento y vigor al establecimiento del cultivo.

Ventajas comparativas

Con un rendimiento promedio de 33,7 t/ha, la variedad Corpoica Cumbre 3 supera
en cerca de 14 toneladas a la variedad regional Algodona, lo que representa un
incremento del 70%. Teniendo en cuenta el rendimiento promedio nacional
de 10,6 t/hay el rendimiento promedio del departamento del Cauca de 7,6 t/
ha (cifras de 2014) (Agronet, 2016), esta variedad los supera en 23y 26 t/ha,
respectivamente.

Con un rendimiento de 37,4 t/ha, la variedad Corpoica La Francesa
supera en cerca de 17 toneladas a la variedad regional Algodona, el cual
representa un incremento del 89 %. Con respecto al promedio nacional y al
del departamento del Cauca, presenta un incremento de cerca de 27 y 30
toneladas, respectivamente.

El contenido de materia seca de las variedades Corpoica Cumbre 3y Corpoica
La Francesa superan en 2,1y 2,6 unidades porcentuales a la variedad regional
Algodona, lo que representa conjuntamente mayor produccion de almidén
de estas variedades y ofrece, adicionalmente, una adecuada calidad debido al
color blanco de la pulpa de sus raices (figura 4), lo cual representa, finalmente,
una ganancia considerable para los productores de yuca de la regién del
departamento del Cauca.



Figura 4. Corte transversal de raiz de yuca, facil pelado y adecuado color blanco de la pulpa en las varie-
dades. a. Corpoica La Francesa; b. Corpoica Cumbre 3.

Manejo agronémico

Epoca de siembra. Las variedades no tienen restriccién de siembra en
ninguna época del afio, sin embargo, se recomienda sembrar durante los
meses de lluvia con el objetivo de garantizar un adecuado suministro de agua
los primeros dos a tres meses después de la siembra. En caso de requerir
sembrar en época seca, se debe aplicar riego los primeros meses después de
la siembra.

Densidad y distancia de siembra. La distancia de siembra recomendada
para las variedades es de un metro entre surcos por un metro entre plantas
(1x1) para una densidad de siembra de 10.000 plantas por hectérea.

Preparacion del terreno. Antes de realizar la preparacion del lote, se debe
tomar una muestra de suelo y llevarla al laboratorio para el correspondiente
analisis fisicoquimico, con el fin de conocer el nivel de fertilidad. De acuerdo con
el resultado, se deben realizar las respectivas enmiendas o correctivos al suelo.

La preparacién del suelo permite la aireaciéon adecuada y la infiltracion, lo que
genera condiciones adecuadas para el prendimiento de la semilla y el esta-
blecimiento del cultivo. En general, de la preparacién adecuada del terreno
dependen otras labores culturales. Se recomienda el arado del terreno para
romper la capa arable, airear el terreno y facilitar el desarrollo de raices, con
maquinaria o bueyes, segtin lo permita el terreno.




Semilla. Se recomienda seleccionar semilla de aproximadamente 20 cm de
largo, que para las presentes variedades tienen aproximadamente 5 a 7 yemas.
Estacas con yemas viables y libres de ataques de plagas o enfermedades.

Siembra. Es de vital importancia garantizar la identidad genética del material
a sembrar, por lo cual se debe tener certeza que la semilla provenga de un
lote debidamente identificado, para cada una de las variedades, y evitar la
mezcla entre estas y otros clones producidos en la regién. Las estacas deben
tener apariencia fresca y con sanidad visible. El material de siembra debe
ser tratado con una solucién de insecticida y fungicida durante cinco a diez
minutos antes de ser sembrado.

Fertilizacion. La cantidad de fertilizantes a aplicar se debe basar en la
disponibilidad de nutrientes determinada mediante el andlisis de suelo en
cada ciclo de cultivo, ya que la recomendacion puede ser especifica para cada
lugar. Se debe contar con la adecuada interpretacion del andlisis de suelos,
con el objetivo de suministrar las cantidades adecuadas de fertilizantes segun
la disponibilidad de nutrientes en el suelo. La extraccién de nutrientes de
referencia del cultivo por cada tonelada de raices frescas, en promedio, es de
4,42 kg de nitrégeno (N), 0,67 kg de fésforo (P), 3,58 kg de potasio (K), 1,36
kg de calcio (Ca), 0,82 kg de magnesio (Mg) y 0,42 kg de azufre (S). Debido a
que la mayoria de los suelos del departamento del Cauca presentan acidez,
se recomienda dos semanas antes de la siembra y posterior al arado realizar
encalamiento con cal dolomita y roca fosférica con base en el analisis de
suelo. La aplicacién de enmiendas orgdnicas (gallinaza, porquinaza u otras)
se debe hacer junto con la cal y dejar solarizar por dos semanas; se debe usar
materia orgédnica compostada.

Manejo de plagas. El manejo integrado de plagas y enfermedades se basa
fundamentalmente en el control biolégico, en la tolerancia de la planta
hospedante y en el empleo de practicas culturales. En los primeros estados
de crecimiento del cultivo es fundamental controlar el ataque de plagas que



puedan afectar el adecuado desarrollo de las plantas y el rendimiento final del
cultivo. Se recomienda la liberacién periédica de insectos enemigos naturales
de venta comercial como trichograma, crisopas y cotesia para el control
de 4caros, insectos chupadores y gusano cachon. El uso de controladores
biolégicos disminuye la poblacién de las plagas, lo que permite un adecuado
desarrollo del cultivo sin causar impacto ambiental con la aplicacién de
insecticidas de sintesis quimica. De ser necesaria la aplicacién de productos
quimicos, se recomienda el uso de productos de baja toxicidad.

Manejo de enfermedades. Para el control de las enfermedades mas
limitantes en la zona productora del departamento del Cauca —como la
bacteriosis—, se recomienda el uso de semilla sana, desinfeccion de esta
con fungicidas cupricos (captan 3-6 gramos por litro) y sistémicos como el
metalaxil en dosis de 3 gramos por litro. El uso de hongos entomopatégenos
reduce significativamente los problemas fitosanitarios y es amigable con
el medio ambiente; entre los mds usados comercialmente se destacan:
Paecilomyces lilacinus, Metarhizium anisopliae, Beauveria bassiana, Trichoderma
(especies harzianum y koningii) y Sacczharomyces cerevisiae.

Manejo de malezas. El control de malezas se debe realizar durante los
primeros dos meses de desarrollo del cultivo, tiempo en el cual se presenta
mayor competencia por nutrientes, agua y espacio. Se debe hacer aplicacién
de herbicidas preemergentes, una vez terminada la siembra, para detener la
emergencia de las malezas del suelo. La seleccién del herbicida depende del
tipo de maleza predominante en el lote a sembrar: para malezas de hoja ancha
se recomienda el uso de diurdén (de 2 a 3 kg/ha); para control de gramineas
se recomienda metolaclor (de 3 a 4 litros/ha) y fluazifop (de 1 a 3 litros/ha).
Después de los dos meses, se recomienda un control cada dos meses con
glifosato (de 2 a 3 litros/ha) o glufosinato de amonio (de 3 a 4 litros/ha), segun

el tipo de maleza prevalente del lote.
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