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MEMORIAS

SEMINARIO TALLER

MANEJO DEL CULTIVO DE LA PAPAYA

REGIONAL SEIS - CRECED NORTE HUILA

El cultivo de la papaya, ha venido incrementando en los últimos años su área de
siembra en el Departamento del Huila. Sinembargo los problemas fitosanitarios y
la falta de una tecnología adecuada para su manejo se presenta como una limitante
para su explotación.

De acuerdo a estas consideraciones, CORPOICA Creced Norte Huila interesado
en impulsar la tecniflcación de ésta alternativa de producción, ofrece a los
Ingenieros Agrónomos este seminario taller, en pro del desarrollo fruticola del
Departamento.

NEIVA, 09 DE JUNIO DE 1995



PRESENTACION

Los rápidos y profundos cambios ocurridos en el entorno científico-tecnológico y
socioeconómico de la agricultura, planteaban la urgente necesidad de un cambio
general en las estrategias y en la organización de la investigación agropecuaria;
incluida la transferencia de tecnología.

Varias condiciones especificas fueron consideradas, además de la situación
anterior, para crear una nueva capacidad de respuesta institucional a través de la
Corporación Colombiana de Investigación Agropecuaria.	

si
CORPOICA, representa entonces, un tipo de institución que busca combinar la
racionalidad pública y privada. La base jurídica de este nuevo tipo de institución se
encuentra en el derecho de asociación entre el estado y organizaciones no
gubernamentales para fines de desarrollo científico y tecnologlco; que se establece
en la nueva constitución y en la ley de Ciencia y Tecnología,

CORPOICA, lleva a cabo importantes acciones en materia de transferencia de
tecnología; a través de otras entidades o programas del gobierno, como el del Fondo
de Desarrollo Rural Integrado DIII. Donde se están realizando acciones de ajuste,
validación y capacitación para las diferentes especies prioritarias de cada región.
Con el fin de fortalecer los vínculos efectivos entre las comunidades de pequeños
productores, con el servicio de asistencia técnica que prestan las Unidades
Municipales de Asistencia Técnica Agropecuaria (UMATAS).

Se busca, entre otros objetivos; que los técnicos de las TIMATAS, desarrollen
habilidades para la gestión de proyectos de asistencia con participación del
productor, aplicando criterios de competitividad, sostenibilidad y equidad con
perspectiva de género.

LORENZO PELAEZ SUAREZ
Director Creced Norte del Huila.



OBJETIVOS

Capacitar a los funcionarios de las U\'IATAS municipales, Asistentes Tecnicos
particulares e institucionales en el manejo del cultivo de la papaya.

METODOLGL&

El evento se desarrollará por medio de conferencias majistrales por parte de los
especialistas en los diferentes lemas.

Al final, del evento se realizará una pi-ática de campo con la participación de los
expositores y asistentes.



TEMARIO

- Mejoramiento Genético de la papaya.

* Variedades.
* Evaluación de materiales.
* Producción de semillas.
• Selección y polinización artificial.

- Enfermedades de la papaya en el campo y en post - cosecha.

-Manejo de post - cosecha.

• Empaque.
• Transporte.
• Comercialización.

- Plaguicidas usos y abusos.

- Manejo integrado de plagas, control de Afidos e insectos transmisores de virus.

- Agricultura Biológica, Implementación y Legislación.

* Uso de insecticidas Biológicos.

- Manejo agronómico del cultivo de la papaya.

* Plantación de un huerto comercial.
* Prácticas culturales.
• Manejo y uso de abonos orgánicos.
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- Manejo integrado de las moscas de la fruta de la papaya.
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CONFERENCISTAS

CARLOS REYES CEQUEDA

I. A. M. S. en Genética y Fitomejoraiiento.
Especialista en Recursos Fitogenéticos y Fruticultura.

RODRIGO VERGARA RUIZ

1. A. M. S. en Entomología. Decano de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias. Uniersidad Nacional de Medellín.

HECTOR ACHICANOY LOPEZ

L A. M. S. en Fitopatología.
Profesor Universidad Nacional de Medellín.

CARLOS REINA GALEANO

1. A. M S. en Fitotecnía con énfasis en Fisiología de cultivos.

ADOLFO MOLINA CARRASCAL

I. £ K 5. en Entomología.
CORPOICA Creced Norte Huila.

DIEGO MIRANDA LASPRJLLA

1. A. Investigador Asistente de Frutas Tropicales.
CORPOICA ( C. L Nataima).



MEJORAMIENTO GENETICO USO DE VARIEDADES Y PRODUCC1ON DE

SEMILLAS DE PAPAYA (Carica pa paya L.)

CARLOS REYES SEQUEDA2

1.- GENERALIDADES DEL CULTIVO

El cultivo de la papaya es importante en colombia por diferentes razones, entre

ellas están: su rentabilidad alta, fácil manejo ( con excepción de las prácticas para

manejar la virosis), producción en un período corto, amplias zonas aptas para su

cultivo y aceptación en los mercados nacionales e internacionales.

La papaya crece bien desde el nivel del mar hasta alturas de 1000 metros. Es una

especie marcadamente tropical, sin embargo algunas variedades locales de zonas

andinas prosperan bien en alturas hasta de 1600 nisnm. listas  variedades son

verdaderos cultivares, hermafroditas, de gran tamaño, pulpa amarilla, con frutos

carpeloides (entradas y ranuras en los frutos) y calidad mediocre, si se comparan con

las variedades comerciales. Su uso está restringido a suplir las necesidades de

mercados locales.

La planta puede vivir hasta 20 años o más, pero la altura después de los 5 años

dificulta la cosecha, además los frutos disminuyen de tamaño y calidad. En un huerto

comercial, en donde no se presente la virosis, el cultivo productivo puede durar entre

los 3 a 5 años dependiendo de la variedad. Actualmente en las zonas productoras, por

Conferencia dictada en el "Seminario-Taller sobre el cultivo de la papaya'. CORPOICA -
Neiva, junio 7-9195.
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Profesor Asociado Univezidad Nacional de Colombia, Sede Medellín. Facultad de Ciencias
Agropecuarias. Depariaineiito de Agronomía. A.A. 568.



NOMBRE COMUN

Gusano cachón del papayo

Mosca de la papaya

Hormiga arriera

NOMBRE CIENTIFICO

ORDEN:	 LEP[DOPTERA
FAMILIA:	 SPHJNGIDAE

Erimivis alope (Drury)

ORDEN:	 DIPTERA
FAMILIA:	 TEPIIRLTIDAE

Toxotrvpana curvicauda Gerstacker

FAMILIA:	 SCIOMYZIDAE

Teranocera sp.

ORDEN:	 FIflWNOPTERA
FAMILIA:	 FORMICIDAE

Arta cep/ialoes (L.)

FAMILIA:	 APILDAE

Tri gana trinidadensis Provancher

ESTADO CAUSANTE
DEL DAÑO

Larva

Larva

Larva

Adulto

Adulto
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HABITO

Masticador follaje

Perforador fruto

Masticador fruto

Cortador follaje

Masticador frtØse-.
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la virosis, ¡os cuitivos auran entre ios i'+ y i  meses de acuerdo con el manejo de

esta enfermedad.

Desde que se inicia la producción, en variedades precoces, seis a ocho meses, el

período productivo con frutos de buena calidad puede ser de 8 a 14 meses. Este

período de 14 meses o más, se puede lograr en zonas con virosis, estableciendo un

buen programa de fertilización, control de malezas, manejo de las poblaciones del

áfido transmisor del virus y el uso de variedades precoces y tolerantes.

Las temperaturas adecuadas para su cultivo están entre 25 y 38 grados centígrados,

la humedad relativa tiene un rango amplio, desde 60 hasta más de 90 por ciento,

aunque cada cultivar tiene su zona óptima para su cultivo. Generalmente, una

variedad muy buena de zona seca, no prospera bien en zonas húmedas, lo mismo

ocurre con la altura sobre el nivel del mar cuando son muy disímiles las zonas de

procedencia y las que se van a cultivar.

La precipitación óptima se ubica entre los 1500 a 2000 mm. bien repartidas durante

el año. Si se presentan períodos largos de sequía a pesar de ser resistente, la papaya

requiere de riegos escalonados, cada 8 o 15 días de acuerdo con la humedad relativa

de la zona y las condiciones del suelo para impedir la caida de flores y facilitar el

cuajamiento de frutos.

Se han encontrado pequeños huertos campesinos con variedades locales en

condiciones extremas de precipitación, desde 800 a 1000 mm. en bosque seco

tropical, más de 2500 mm. en bosque húmedo premontano hasta más de 4000 mm.

en bosque húmedo tropical ( zonas de Anzá, Cocorná y Urabá respectivamente en el

departamento de Antioquia).

A pesar de crecer bien en cualquier tipo de suelos, se deben preferir los suelos

sueltos por el problema del Phythopthora.



El cultivo es susceptible a la salinidad y si el suelo es ácido se debe encalar.

2.- ZONAS PRODUCTORAS Y VARIEDADES UTILIZADAS

Colombia tuvo grandes zonas productoras como el Valle del Cauca, las zonas cálidas

de Cundinamarca y Tolima, los Santanderes, la Costa Atlántica, pero la virosis

desmotivó su cultivo. Hoy se tienen pocas áreas en producción en esas zonas.

La zona del alto Sinú resultó promisoria para este cultivo y se llegó  sembrar basta

unas 2000 hectáreas pero actualmente se tienen problemas fitosanitarios y de manejo

agronómico que han bajado el área sembrada a unas 800 hectáreas, con tendencia a

continuar disminuyendo por problemas de mercadeo, vientos fuertes, uso de semillas

de deficiente calidad y falta de capacitación de los productores para manejar los

problemas que se están presentando.

En la zona se empezó a sembrar la variedad criolla conocida como "Zapote", de

pulpa roja, hermafrodita y con frutos de tamaño grande, que luego fue reemplazada

por las líneas de la variedad "Hawaiana' para exportación y para el mercado

nacional.

Los altos precios de la variedad mejorada llevó a los agricultores a abandonar la

variedad criolla y hoy se tiene el peligro de su desaparición en la zona. Sinembargo,

por la demanda de esta variedad para procesamiento y consumo en tajadas en plazas

como Medellín, Cali, Bogotá y Barranquilla, se piensa incentivar esta otra alternativa

con materiales de pulpa amarilla y gruesa especialmente para procesamiento. tina

variedad que cumple con estas condiciones para procesar la pulpa es la llamada

"Melona" como la "U.N. COTOVE"

Es conveniente sembrar las variedades mejoradas para la calidad comercial de

exportación, pero se debe también sembrar los materiales criollos para los mercados

3



locales y así se regulan los precios y se da mas seguridad a los productores.

Otras variedades antiguas sembradas en el país es la "Tocaimera", dioca, de gran

tamaño y de pulpa amarilla en la zona del Valle del Cauca. La variedad "Solo" que

fué traída de Hawai pero su cultivo data de muchos años y hoy podernos decir ClLiC

lo que se tiene son materiales híbridos de esta variedad con las locales y las

introducidas.

El ICA ha probado diferentes variedades y ha conseguido con sus programas de

mejora unas selecciones de tamaño mediano, pulpas rojas y amarillas, dioicas y

hermafroditas, con tolerancia a la virosis, de formas redondeadas que entre los

agricultores la denominan "Melona". Este material debe tener genes de la variedad

solo original.

En la Universidad Nacional, Sede Medellín, en el Departamento de Agronomía se

viene trabajando con cruzamientos y selecciones procedentes de diferentes partes del

país y del mundo.

Se han probado materiales del ICA, la variedad "Cariflora" de la Florida, una

variedad Cubana (roja y amarilla) y la variedad local llamada "Cotové"(es el nombre

del centro agropecuario de la Universidad en Santa Fe de Antioquia). Con los

cruzamientos y generaciones de recombinación se ha logrado obtener un material

promisorio de buenas características que se denominó "U.N. COTOVE". Esta

variedad se ha sembrado con éxito en diferentes zonas del pais mostrando precocidad

(producción a los 5 meses de transplantado a sitio definitivo), rendimiento de mas de

50 toneladas por hectárea en los primeros 6 meses de cosecha, tolerante a la virosis,

tamaño mediano, redondeada, buen sabor ( 12 a 14 grados Brix) y resistente al

transporte por tener poca cavidad interna. Esta última característica hace que los

frutos a pesar de ser medianos sean pesados.

-.	 4



3.- MEJORAMIENTO GENETICO DE LA PAPAYA

3.1.- Variabilidad iriter e intraespecítica

La papaya pertenece a la familia Carieaceae, la cual tiene 4 géneros: Carica con 22

especies, Cylicornorpha de Africa Tropical con 2 especies, Jarilla o Mocinna de

Méjico con 1 especie y la Jacaratia de América tropical con 6 especies.

El género carica es el mas importante por el número de especies que posee y por

pertenecer a él la papaya, fruta muy apreciada en elel inundo. Entre las otras especies

de este género se encuentran la I)ubCeftS (1), goudotiaiia, pentagona, pavifitira,

augusti, quercifolia, candicaus, chilensis, monoica, caulillora (2), horovitziaua

(3)., la 1,2 y 3 son reportadas como resistentes a la virosis.

Dentro de la especie papaya se encuentra una gran variabilidad por su formas,

tamaños, colores, adaptación. La polinización cruzada ha favorecido aún más la

aparición de nuevos tipos dentro y entre las especies.

En los otros géneros se encuentran especies de importancia comercial en otras partes

del mundo tales como: Carica pentagoria (l3abaco) en el Ecuador y Sur de

Colombia. Esta especie se cultiva en Italia siendo el principal productor y exportador

a los países de Europa con 2500 toneladas al año. La Carica pubescetis o

"papayuela", ampliamente consumida en las zonas frías de Colombia, la Carica

candicans o 'Mito' en el Perú, la Jacaratia mejicana o "Bonete" en Méjico. etc.

Estas especies no se han estudiado en todo su potencial para usarlas en la

alimentación humana, en la industria como productoras de aceites esenciales, papaína

y productoras de otras enzimas importantes y sustancias químicas.

u
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Las especies de caricaceas, especialmente las silvestres tienen un gran valor como

recurso fitogenético para el mejoramiento (le la papaya sohrc todo para buscar

resistencia a los virus.

3.2.- Características principales y su herencia

Sexo: El sexo en la papaya está gobernado por un solo locus con nidos

múltiples (Storey 1976). El gene Ml determina la condición masculina, el M2 la

condición hermafrodita y el m la hembra. Las formas homocigotas dominantes

MIMI , M2M2 ) y la heterocigota dominante (M 1M2) son letales, por lo cual no

existen en la naturaleza, entonces, las formas que se presentan tienen la siguiente

constitución genética:

Mini macho, M2in hermafrodita y ¡nra hembra.

La existencia de diferentes tipos de sexo tiene unas consecuencias lioriícolas

importantes. Las papayas hermafroditas pueden ser endocriadas para producir

cultivares gimnodioicos que tienen características agronómicas estables de generación

en generación. Las variedades gimnodioicas (hermafroditas), tales como los tipos

"Solo" Hawaianos han sido obtenidos por los métodos combinados del pedigree y del

retrocruzarniento.Tales cultivares segregan por sexo 2 plantas hermafroditas por cada

hembra. En una población todas las plantas son productivas, lo que no ocurre con las

variedades dioicas que porducen 50% de machos y 50% de hembras, por lo cual hay

que sembrar, en sitio definitivo, hasta tres plantas para cli iii liar los machos cuando

empieza la floración.

De acuerdo con la constitución genética de los progenitores se puede asegurar cual

será la de los descencientes, según los polinizadores utilizados así:

CD
Ltd
CD -
cC c
cCotu
o
cc
cc
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ram (hembra) x M 1 m (macho) = 50% M ni y 50% ni ni

ami x M,m (hermafrodita = 50% Mm y 50% mm

M,m x fvl,m	 = 33% mm y 66% Mm

Esta segregación es importante de tener en cuenta para un programa de producción

de sem ti la en lotes aislados con polinización controlada. En general se puede decir

que el mejor cruce es el de hermafrodita por hermafrodita. Sin embargo, el¡ las

variedades dioicas se requiere polinizar las hembras Con sus hermanos machos para

conservar la pureza de la variedad.

Los árboles machos se caracterizan por presentar las llores en racimos con

pedúnculos largos, tubulares por la atrofia del pistilo, con ovario vestigial que en

ocasiones por condiciones desfavorables o cainb os hormonales, pueden desarrollar

frutos pero sin valor comercial. Se han hecho selecciones de este tipo de rnatcri;il

para mantener líneas endocriadas con posibilidades de uso.

Las hermafroditas se presentan lambién en ramilletes pero el pedúnculo es corlo y

presentan llores con el ovario desarrollado, aunque no tan abultados como las

hembras. Sus frutos son alargados.

Las hembras presentan flores casi siempre unitarias, con ovario desarrollado y sin

estambres. Los frutos son redondos a ablongos pero nunca tan alargados como los

de las hermafroditas.

La polinización artificial de la papaya es fácil de hacer por tener los órganos

reproductivos grandes y por tener el pistilo un largo período de fertilidad para recibir

el polen.
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El método consiste en tomar la flor que servirá como hembra (pistilada) cuando esté

próxima a abrir, en este momemto tiene un color completamente blanco, También se

pueden usar flores que tengan mas de la mitad de su color blanco ya que desde este

estado, el pistilo es receptivo. Se colecta polen de la planta macho o hermafrodita

que servirá como padre masculino ( cuando la flor no ha abierto y está próxima a

hacerlo, tiene un color blanco y tiene abundante polen) y se deposita en los estigmas

de las flores madres, abriendo con una ligera torción los pétalos. Una vez polinizacla,

se cierran los pétalos, se cubre con un glacín o bolsa de papel suave y se marca con

un tiquete.

Color de la Pulpa: El color amarillo de la pulpa está determinado por un alelo

con dominancia incompleta R) y el color rojo o púrpura por un alelo recesivo (r)

Las condiciones heterocigotas (Rir) son anaranjadas, y su tonalidad está gobernada

por una serie alélica que lo liará mas rojo o amarillo de acuedo con la presencia de

uno u otro.

Tamaño del Fruto: El peso de los frutos lo gobiernan genotipos de carácter

cuantitativo. Si cruzamos dos variedades de tamaños diferentes, la Fi segrega frutos

con un peso igual al promedio de los progenitores.

Si se quieren obtener frutos pequeños en una variedad con buenas carcterísticas hay

que cruzarla con otra de frutos de menor tamaño. Las especies de carica silvestre

tienen tamaños pequeños y serían una buena fuente de gerinoplasma.

Precocidad: La precocidad está relacionada con la altura de producción de las

plantas. Esta característica tiene una alta heredabilidad de tipo aditivo y se han

logrado grandes avances con la selección masal en los primeros ciclos.
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3.2.- CARACTERISTICAS DE UNA BUENA VARIEDAD DE PAPAYA

Para escoger una variedad adecuada para sembrar cii una zona se debe primero

tener en cuenta si es para ci consumo local o para exporiación.

En caso de que la explotación tenga el objetivo de exportar, se debe usar una

variedad de frutos pequeños de de menos de una libra, que son los comercializados

en los mercados internacionales. Las variedades llamadas 1 lawaianas" ( Solo,

Sunrise y otras ) y la cariflora, reunen características para este mercado por su

tamaño (de 250 a 350 gramos/fruto), calidad, sabor, acepción del público y

especialmente su resistencia para el transporte. Estas variedades están teniendo una

buena aceptación en los mercados nacionales, desplazando algunas variedades nalivas

tradicionales.

Si la producción está destinada para consumo nacional o para procesar pulpa, se

deben sembrar variedades de mayor tamaño (1 a 2 Kilos/fruto). Sinembargo, (rulos

de mayor tamaño son aceptados en mercados locales pero tienen el incojivenienle de

presentar problemas para el transporte como la papaya 'Zapote" de la Costa

Atlántica.

Una buena variedad de papaya debe llenar los siguientes requisitos para poder utilizar

sus plantas en un programa de producción de semillas:

- Sana, libre de ataques de plagas y enfermedades

- Precoz, que empiece a producir por debajo de los 80 centímetros y que se cosechen

los primeros frutos antes de los 6 meses de transplantados a sitio (lehilitiVO.

- Alta fertilidad y producción, que cuaje un fruto en cada axila de las hojas. Que no

presente espacios vacíos sin frutos en el tallo. Una buena variedad de frutos grandes

9



debe producir mas de 50 frutos laÑol en la cosecha. Sin embargo, a causa de la

virosis se considera que si se logran cosechar 20 frutos por árbol, la rentabilidad es

buena ya que se obtendrían casi 50 toneladas por hectárea. Las variedades de frutos

pequeños como las hawaianas pueden producir mas de 100 frutos.

- Tamaño y forma de los frutos. Deben ser para consumo local o para procesamiento

entre 1 y 2 kilos y para exportación en fruta fresca menores de una libra

- Textura de la superficie del fruto, lisa , sin carpeloidía ni con rugosidades

- Pulpa de color rojo o anaranjada para consumo fresco y aniarilla, para

procesamiento. De buen sabor, de 12 a 14 grados brix para procesamiento y

mayor para consumo fresco.

- Grosor de la pulpa, que sea inferior el diámetro interno a la mitad del diámetro

total. Que la cavidad interna sea pequeña.

- Resistente o al menos tolerante a los daños bióticos y abióticos, especialmente abs

complejos virosos.

4.- METODOS DE MEJORAMIENTO

En papaya se han utilizado los métodos de mejoramiento de selección masa¡

tradicional y recurrente, selección individual para la producción de líneas, hibridación

intraespecífica o varietal y la interespecífica. Para la interespecífica se ha tenido que

recurrir al cultivo de embriones inmaduros por causa de la incompatibilad que

produce aborción del embrión.
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4.1.- Selección Masal

El método en resumen consiste en:

- Siembra de un lote de media a una hectárea (Fl) con el fin de tener sufiente

población para que se presente la variabilidad y tos genotipos sobresalientes

- Selección de los mejores árboles según las necesidades, de acuerdo con las

características de una buena varieded anotadas anteriormente.

- Obtención de las semillas de los árboles seleccionados. Si se quiere avanzar en la

selección se debe controlar la polinización ya que si se deja libre solo se selecciona

en un 50% ya que se haría con base en la madre y no se conoce al padre. Para las

variedades diocas (que producen machos y hembras) se deben polinizar las hembras

seleccionadas con sus hermanos machos

- Mezcla balanceada de la semilla. Se toma igual cantidad de semilla de los frutos

seleccionados y se mezclan para usarlas en el próximo ciclo de siembra

- Siembra en un lote aislado (F2) de la semilla selecionada en la Fl. Si se deja a libre

polinización se está haciendo selección masa] tradicional, pero si se siembra la

semilla de cada fruto en un surco y se dejan recombinar en varias generaciones de

selección se hace selección recurrente mediante la evaluación de cada familia

seleccionada.

También en estas etapas se puede polinizar dentro de cada línea y se tendrán

hermanos completos y así se aumenta la homocigosis de las líneas que luego se van

a recombinar.
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Este proceso se debe repetir hasta F4 o F5 en donde se vea que la variedad se

mejoró con respecto al material original . Luego se hacen pruebas para verificar la

superioridad agronómica del material seleccionado.

El método tradicional de selección masal sirve para purificar una variedad y producir

semilla.

4.2.- Selección Individual

Se procede en la misma forma del método anterior con la diferencia de que no se

mezclan las semillas sinó que cada material seleccionado se maneja por separado.

Luego se prueban las líneas mejores y se escoge la mejor para constituir la nueva

variedad.

Si resultan varias líneas sobresalientes se recomienda probarlas en diferentes

ambientes y formar posteriormente variedades sintéticas con la mezcla balanceada de

las semillas. Estas variredades así obtenidas tienen una base genética mas amplia que

las provenientes de una sola línea.

4.3.- Método de la Hibridación

El objetivo de la hibridación consiste en reunir en un individuo, características que

se encuentran dispersas en otros individuos . La hibridación puede ser intraespccífica,

cuando se hace entre individuos de una misma especie ( híbridos varietales Ej;

Variedad "U.N COTOVE y "Hawaiana") e interespecífica, cuando se hace entre

individuos de especies diferentes ( Ej: Carica papaya x Carica pubescens).

12
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Con la primera se busca generalmente reunir características agronómicas ( forma,

color, calidad etc.) y con la segunda, resistencia a problemas de enfermedades y

plagas. En papaya con el primer cruce se buscaría mejorar sabor a la cotové,

introducir el hermafroditismo, bajarle el tamaño, buscar segregantes de pulpa roja.

Con el cruce interespecífico con pubescen se busca introducir a papaya la

resistencia al virus.

En general el método consiste en:

- Seleccionar los padres de acuerdo con lo que se esté buscando.

- Realizar los cruzamientos entre los padres.

Se recomienda usar como progenitor femenino la variedad local.

- Siembra de la semilla híbrida en surcos separados

La semilla obtenida de cada fruto polinizado se siembra en un surco.

- Observación y selección de los segregantes

transgresivos, o sean aquellos individuos que presenten las características deseables

de los dos padres

- Siembra en surcos separados de los segregantes para observar su comportamiento.

Se debe relizar polinizaciones artificiales dentro de cada línea para evitar que se

crucen entre ellas. Esto se hace por tres o cuatro generaciones , hasta tener las

mejores líneas para la prueba final. La mejor línea se sacará como la nueva variedad.

RESCATE DE EMBRIONES:

En el caso de la hibridación interespecifica se busca resistencia o tolerancia a

enfermedades especialmente las de origen viroso, mejorar las características

13



agronómicas como el tamaño de los frutos, contenido da papaína y obtener nuevas

especies como el caso de los babacos.

Se ha trabajado en varias ocasiones en cruces de Carica papaya con otras especies

del mismo género tales como C. pubescens, C. cauliflora con resultados poco

alentadores por causa dé la poca cruzabilidad de estas especies por lo cual hay que

recurrir al rescate de embriones inmaduros.

El autor de este artículo con otros investigadores han logrado obtener arbolitos del

cruce con pubescens, pero nc se han obtenido los segregantes.

El método de rescatar embriones después de realizar la polinización consiste:

Recolectar los frutos inmaduros desde los primeros 20, 30 40, 50 y 60 días (le

polinizadas las flores y llevarlas al laboratorio de crecimiento "in-vitro" después de

lavados con una solución del 5% de hipoclorito de sodio de uso doméstico durante

10- 15 minutos.

Luego se extraen las semillas inmaduras del fruto, se esterilizan con una solución al

20% del mismo hipoclorito durante 6 minutos, después se enjuagan tres veces con

agua destilada y se procede a cortar los óvulos fertilizados para extraer los

embriones.

Una vez extraídos se realizan las siembras en frascos de vidrio que contengan 20 ml.

de medio nutriente esteril o en tubos de ensayo con 8 ml. del medio.

El medio usado es el M.S. modificado: sales reducidas a la mitad, 2% de sacarosa,

0.6% agar, lgr/l. de hidrosilato de caseína, 0.001 mg./1t. benjiladenina (BA) y se

ajusta el pl-! a 5.7 con 0.1 M MCI o KOH.

14



Los embriones sembrados se incuban a 25 +_ 2 grados centígrados en cámara de

crecimiento durante 20 días con 16 horas de luz diarias. Pasado este tiempo los

embriones somáticos obtenidos se transfieren a medio M.S. modificado con 1 ¡ng/H.

de ABA, para su proliferación durante tres o cuatro semanas.

Las plantas obtenidas se pasan a vasitos con suelo para ser aclimatadas, deben estar

bajo un rocío intermitente o cubrirlas con plástico para mantener la humedad. Cuando

las plantas estén vigorosas se llevarán al campo

5.- PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE SEMILLA

SELECCIONADA

Los procedimientos para producir semillas seleccionadas se basan en los métodos

de mejoramiento explicados en los temas anteriores. Los pasos a seguir son:

- Tener en cuenta si la variedad es hermafrodita o dioica, ya que en el primer caso

pueden hacerse autopolinizaciones, y en el segundo caso se deben eliminar los

machos indeseables o realizar polinizaciones controladas con machos hermanos de las

hembras de buenas características

Se debe tener presente, en el caso de las variedades hermafroditas (como la

hawaiana), de no sacar semillas de los frutos de las plantas hembras ya que le

saldrían solo la mitad hermafroditas a los agricultores que siembren estas semillas.

- Sembrar en lotes aislados para evitar contaminaciones ya que la papaya es una

planta eminentemente alógarna

- Sacar semillas solo de aquellas plantas que estén sanas y presenten las

características de la variedad

que queremos propagar.

15



Una vez que se cosechan los frutos de las plantas seleccionadas, se dejan madurar,

se le extraen las semillas que se colocan en un frasco de vidrio para su fermentación

por 4 
o 5 días, luego se lavan quitándole la sarcotesta (película que cubre la semilla)

si se van a guardar en corto tiempo ( menos de seis meses) o se le deja la sarcotesta

si se van a guardar a largo plazo.

Las semillas se colocan en un sedazo para ponerlas a secar a la sombra en un

ambiente ventilado y seco hasta que tengan entre un 10% y 12 % de humedad. El

secado debe ser lento ( mas de 15 días) para que conserven su viabilidad.

La papaya es una especie de semilla ortodoxa, o sea que conserva su viabilidad por

largo tiempo,si se guarda con una humedad menor del 10% y que este secado se haya

hecho a temperatura de 28 grados, en un tiempo de 20 días.
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ENFERMEDADES DE LA PAPAYA

* Por: Héctor Achicanoy L.

INTRODUCCION

El cultivo de la papaya (Carica c'apava L.) es atacado por

diferentes enfermedades de origen bióticoy abiótico. Los

fitopatógenos pueden afectar el follaje, el fruto y la

raíz. Entre 108 organismos casuales se menciona en orden de

importancia a los virus, micoplasmas, hongos, nemátodos y

bacterias. Algunas enfermedades virales y fungosas bajo

ciertas condiciones favorables causan la muerte de las

plantas; las causadas por nemátodos noduladores de la raíz,

debilitan a las plantas reduciendo la producción; otras

enfermedades causadas por hongos provocan manchas en el

follaje o pudriciones en los frutos reduciendo

drásticamente la producción o la calidad de los frutos

haciéndolos no comerciables.	 -

El presente trabajo incluye los aspectos sobresalientes de

las enfermedades consideradas como las de mayor importancia

económica en este cultivo tanto en precosecha como en

postcosecha -

Se menciona además las estrategias más adecuadas para

lograr su manejo y control.

*Profesor Asociado - Universidad Nacional de Colombia -

Sede Medellín, A.A.1779
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INDUCIDAS POR VIRUS

Actualmente en la mayoría de las regiones tropicales y

subtropicales dónde se produce papaya, la limitante más

seria la constituye las enfermedades de origen viral.

Varias enfermedades virales que afectan el papayo se

registran en la literatura, sin embargo, la nomenclatura de

estas infecciones es confusa debido a que su diagnóstico se

ha basado principalmente en la sintomatología. Es posible

que con el uso reciente de las técnicas serológicas se

pueda establecer las relaciones al menos, entre aquellos

virus transmitidos por áfidos.

En la tabla 1, se presenta algunas enfermedades causadas

por virus y las características más importantes que las

diferencian entre-U j. -

VIRUS DE LA MANCHA ANULAR DEL PAPAYO

Importancia y distribución

El virus de la mancha anular del papayo (VLIAP) es la

enfermedad más destructiva del cultivo y la de mayor

distribución geográfica, encontrándose en todas las zonas

donde se cultiva papaya.
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La virosis ha ocasionado una apreciable reducción de la

superficie sembrarla y además de disminuir la producción por

planta, el fruto es poco atractivo y de pobre calidad. Las

plantas infectadas son más vulnerables a condiciones

ambientales desfavorables y frecuentemente las

plantaciones no permanecen en producción por más de un aho.

Etiología

El agente causal es un virus con partículas filamentosas y

flexibles, de aproximadamente 800 nm de longitud y 12 nm de

diámetro. Pertenece al grupo de las Potyvirus. En savia de

papaya el virus pierde infectividad después de 10 minutos

a 54-562C y después de 8 horas a temperatura ambiental. El

punto final de dilución es de 10- 3; se relaciona

eerológ±camente con el mosaico Je Nla sandía, raza 1. Se

transmite mecánicamente y biológicamente mediante áfidos en

forma no persistente como las especies M yzus persicae,

Aphis gossvpii. A. nerii, A. citricola, A. medicainis,

Hacrosiphum solanifolii y Rhopalos iphum maidis. Los áfidos

vectores no colonizan la planta de la papaya.

No se ha reportado que sea transmitido por semilla de

papaya y no se conoce información sobre su transmisión

por Cúscuta; se puede transmitir por injerto. EL \TNAP se ha

detectado en 11 especies de familias Caricaceae,
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Chenopodiaceae y Cucurhitaceae.

SINTOMATOLOGIA

Las plántulas infectadas muestran aclaramiento de las-

nervaduras y un enrrollamiento hacia abajo de las hojas.

En plantas de mayor edad se observa un moteado en las hojas

apicales y posteriormente se arrugan y se deforman

- reduciendo el tamafio de los lóbulos. Con algunas razas de

virus se presentan agujeteado de las hojas. En el tallo y

peciolos se desarrollan manchas acuosas en forma de anillos

de donde se origina el nombre de la enfermedad. Retardo en

el crecimiento general de la planta. Mientras más joven se

infecte la planta, los síntomas son más severos.

CONTROL -

- Destrucción de plantaciones viejas o afectadas.

- Selección de plantas productivas, precoces y

tolerantes.

- Protección del semillero con malla contra áfidos.

- Buscar fechas de transplante que permitan un escape de

la infección durante las etapas iniciales del cultivo.

- Densidad de plantación adecuada.

- Barreras vivas alrededor del cultivo (maíz, guandul,

cada de azúcar).

- Control oportuno de malezas.
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- Eliminación oportunas de plantas enfermas.

- Eliminación de hojas viejas y amarillas.

- Aspersiones con aceite mineral.

- Manejo agronómico apropiado.

MOSAICO DE LA PAPAYA

Importancia y dietribución.

Esta enfermedad tiene alguna importancia y se ha registrado

en Florida, 1-Jawaii, Venezuela y Colombia.

O
-	 -

Etiología- - 	 -- - ------- --	 o

Es un virus de partículas filamentosas flexibles con 533nm

de longitud. Pertenece al grupo Potexvirus. El punto final

de inactivación por calor en savia de papayaenferma es de

73-7620. El punto final de dilución es de 10- 	 y retiene

su infectividad hasta por 6 meses- a temperatura ambiente.

El virus se transmite mecánicamente y puede ser deseminado

por las prácticas de cultivo. Aparentemente la

papaya es el único hospedero natural, aunque

experimentalmente infecta a 17 especies en 9 familias

dicotiledóneas.

Sintomatología
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Aclareamiento de las nervaduras, enrrollamiento hacia abajo

de las hojas mostrando arrugamiento, moteado y mosaico. Se

puede presentar agujeteado de las hojas. Crecimiento

retardado. Generalmente no se observan síntomas en

peciolos, tallos y frutos.

Control

- Aislar el semillero de plantaciones infectadas.

- Espaciamiento entre plantas para evitar la transmisión

por contacto.

- Desinfestación de las herramientas.

- Eliminación oportuna de plantas enfermas.

- Manejo agronómico adecuado.

ENROtLAMIENTO DE LAS HOJAS -

-- La enfermedad solamente se ha reportado en la India y

Filipinas. Las hojas se distorsionan debido al arrugamiento

y enrrollamiento de los márgenes hacia abajo y adentro. La

textura de las hojas se vuelve quebradiza,

con los pecíolos torcidos de color verde oscuro. Las

nervaduras se aclaran. El crecimiento de las plantas se

detiene presentando defoliación total sin producción de

frutos.
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El virus se transmite por la mosca blanca Bemicia tabaci y

por injerto. No se transmite mecánicamente. Tiene como

hospederos a la papaya, tomate y tabaco. 	 -

MARCHITAMIENTO Y MANCHADO DEL TOMATE

Esta enfermedad se ha observado en Hawii desde 1962. Las

plantas muestran clorosis y necrosis de las hojas apicales.

Defoliación prematura. Los pecíolos y tallo presentan áreas

verdes oscuras con apariencia acuosa. Manchas color gris

sobre los frutos jóvenes. La enfermedad se caracteriza

porque al cortar el tallo de plantas enfermas, los rebrotes

son sanos.	 --

El virus se transmite mecánicamente y también por 4

especies de thrips corno Thri ps tabaci. Tiene un amplio

rango de hospederos en las familias Compositae, -truciferae,

Luguminosae, Solanaceae y Umbeliferae.

MANCHAS ANULAR DEL TABACO

Se ha registrado en el Valle del Rio Grande, Texas. El

virus es una partícula isodiamétrica, mide 28 nm y su punto

final de dilución es de 10 	 .Los síntomas incluyen
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necrosis del ápice y luego marchitamiento.

.::kEl vin:iÁs se trasmite mecánicamente y por el nemátodo
2.

Xphinema. americana. Se trasmite tambien por semilla, pero

no se ha demostrado en papayo.

ARRUGAMIENTO AMARILLO

Esta enfermedad se ha observado en Australia desde 1931

causando pérdidas hasta del 30%. La sintomatología

comprende áreas translúcidas entre las nervaduras cercanas

a los márgenes; otras hojas permanecen normales. Las áreas

translúcidas se desprenden, lo que hace que las hojas

adquieren formas irregulares. Las hojas viejas presentan

epinastia y luego caen. Se producen estructuras similares

al follaje en vez de pétalos u otras partes florales. No

hay-producción de frutos.

El virus no se trasmite mecánicamente. Se transmite de

tomate a papaya mediante la plañta parásita Cuscuta

AMARILLAMIENTO LETAL

El amarillamiento letal de la papaya ha sido inicialmente

registrada en el Brasil alrededor de 1982. Es una

enfermedad que puede causar grandes perjuicios a! cultivo



llegando a ser limitante en la producción.
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El virus es una partícula isométrica con diámetro de 20-32

nm. Actualmente se encuentra atacando plantas de papaya

cultivar Solo. La sintomatología muestra inicialmente un

amarillamiento general de las hojas del tercio superior de

la copa y posteriormente algunas hojas se caen. Se puede

presentar un ligero retorcido en las hojas cloróticas. Con

el tiempo, esas hojas se vuelven amarillas, marchitas y

mueren produciendo la muerte a la planta. En los pecíolos

de las hojas afectadas se forman depresiones comprimidas

longitudinales y en las nervaduras por su parte inferior,

aparecen lesiones necrticas que originan un secamiento. En

los frutos se observa un marchitamiento generalizado

acompañado de intensa exudación de látex en algunos casos

aparecen manchas circulares amarilla-- sobre la cáscara.

La enfermedad se transmite por semilla de papaya afectada.

Mecánicamente se transmite de hojas y frutos enfermos a

plantas sanas. Aparentemente hay transmisión mediante

vectores.	 -

Se recomienda evitar el movimiento de material enfermo

desde aquellas zonas afectadas y el uso de semilla

procedente de plantas de papaya infectadas.
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NECROSIS APICAL

Esta enfermedad fue reconocida inicialmente en Venezuela y

luego en Florida. Es causada por un virus perteneciente al

grupo Rhabdovirus con partículas haciliformes que miden 87-

98 nm x18@-254 nm.

Los síntomas iniciales se caracterizan por un

amarillamiento generalizado de la planta, seguido por un

rápido marchitamiento de las hojas jóvenes. Las hojas

apicales se tornan necróticas y luego mueren. En algunos

casos la planta muere y en otras ocasiones ocurre una

muerte del cogollo. Los nuevos brotes en la base, también

muestran síntomas de la infección.

El virus no se transmite mecánicamente. Se rporta

transmisión por la chicharritá Empoasca papayae.

ENFERMEDAD INDUCIDA POR MICOPLASMA

BUNCI-IY TOP (Cogollo arrepollado)

Inicialmente se reportó en Puebto Ricóbñ 1931 y -

aparentemente está restringido a las islas del Caribe dónde

es un grave problema. Recientemente se registró en

Colombia, afectando plantaciones de papaya Hawaiana en el

departamento de Córdoba.
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El causante es un micoplasma que se transmite por

chicharritas Empoasca 2payae y E tevensi - También se

transmite por injerto y en forma mecánica.

Las plantas enfermas muestran inicialmente un moteado tenue

en las hojas, seguido por un amarillamiento de la lamina

foliar. Los peciolos son cortos, rígidos y se extienden

horizontalmente formando un ángulo recto con el tallo.

En estados avanzados de la enfermedad, las plantas crecen

lentamente, las flores se deforman, el tallo y los pecíolos

muestran	 rayas	 alargadas	 color	 verde	 oscuro

Posteriormente, las plantas pierden el follaje, excepto en

el cogollo dónde puede apreciarse un reducido penacho de

hojas arrepolladas.

La característica para el diagnóstico en el campo de esta._:

enfermedad es que al herir los frutos o el tallo de plantas

enfermas el flujo de látex es mínimo o no se produce. Sin

embargo, esta característica no es muy confiable.

CONTROL

- Eliminación de las plantas enfermas

- Control de malezas

Íl
o

CI,

o.

O;
LtJ

Eís

b
--4



12

- Control de vectores con insecticidas

- La aplicación de tetracixlina alrededor de las raíces

suprime los síntomas por 40 días.

ENFERMEDADES INDUCIDAS POR HONGOS

ANTRACNOSIS

Etíologia

Su agente causal es el hongo Colletotrichum

g loeosporjoides Penz. Este hongo produce conidias en

acérvulo bajo condiciones naturales. En cultivo en

laboratorio los conidióforos pueden estar solos o en grupos

compactos. Las conidias son unicelulares, cortas, algo

ovaladas, hialinas; setas oscuras generalmente presentes en

el acérvulo.

Sintomatología

En las hojas aparecen pequen:as manchas acuosas de forma

irregular; posteriormente se agrandan y toman un color café

claro; varias lesiones pueden juntarse y cubrir buena-parte

de la hoja. Al envejecer las lesiones, los centros se

tornan de color gris claro y a veces se desprenden;

posteriormente estas lesiones presentan abundantes

acérvulos negros mostrando una apariencia anillada. El

hongo también ataca los pecíolos especialmente de las hojas
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bajeras. La presencia en las hojas y peciolos es de

importancia por constituirse en fuente de inóculo para

infecciones en los frutos.

El principal daño de esta enfermedad es en los frutos donde

aparecen inicialmente pequeñas manchas redondeadas acuosas

y pardas sobre la superficie; posteriormente las lesione s-

aumentan de tamaño y son ligeramente hundidas de color

rosado 6 pardo, mostrando anillos concéntricos debido a las

esporas del hongo. La infección se extiende hacia la pulpa

del fruto dándole un sabor desagradable.

La enfermedad es favorecida por condiciones de alta humedad

y temperatura. Las hojas viejas son generalmente más

susceptibles. El inoculo se disemina por lluvia y viento.

La penetración del hongo se efectúa a través de heridas

causadas mecánicamente o-por insectos. Las esporas germinan

sobre el fruto verde y el micelio penetra hasta abajo de la

epidermis, dónde permanece en estado latente.

-- CONTROL

- Remoción de todos los órganos infectados así como los

frutos descartados.

- Recolectar las hojas viejas caídas

- Eliminar las hojas senescentes o amarillas de la planta -

Aspersiones períodos de mancozeb 6 clorotalonil al
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inicio de la floración. En épocas lluviosas, las

inflorecericias se asperjan cada 7-14 días y en épocas

secas cada 14-30 días.

PUDRICIÓN RADICAL

Por la naturaleza y causa de esta enfermedad se puede

esperar que ocurra dónde se presenten condiciones

favorables. En algunos casos la pudrición radical es muy

importante y puede ser un problema serio en viveros o

semilleros.

ETIOLOGIA

Phytophthora palmivora Bertl

Phytophthora parasítica Dast

SINTOMATOLOGA

La enfermedad puede presentarse en plantas de cualquier

edad, pero generalmente es más frecuente en plántulas.

Inicialmente las hojas inferiores se amarillan y marchitan,

permaneciendo colgadas del tallo por algún tiempo antes de

caer. Las hojas más jóvenes son progresivamente atacadas

hasta que solamente quedan unas pocas hojas en la copa.

Sobre la base del tallo de la planta aparecen pequeñas

manchas irregulares de color oscuro, las cuales aumentan de

tamaño formando una área acuosa y blanda que rodea todo el

tallo hasta provocar volcamiento y muerte de la planta. El
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sistema rariicular se pudre.

En ocasiones los frutos muestran puntos oscuros que luego

forman áreas de color marrón oscuro originando pudrición y

caída riel fruto.

La incidencia de esta enfermedad depende de las condiciones

ambientales favorables como exceso de humedad en el suelo

y temperaturas entre 20 y 302C. La infección ocurre a

través de las raíces.

CONTROL

- Evitar suelos dónde se haya presentando la enfermedad

- Usar suelo esterilizado en los hoyos de trasplante

- Drenajes adecuados que eviten las inundaciones

- Apropiada rotación de cultivos

- Tratamiento del suelo de semilleros con bromuro de

metilo ó formol.

- Aplicaciones semanales de clorotalonil antes de que se

desarrollen las lesiones en la base del tallo.

DAMPING OFF

Entre los agentes causales de esta enfermedad se encuentran

los hongos Phytium aphanidermathum; P. ultimum; Rhizoctonia
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sp. y Phytophthora parasitica.

Los síntomas se manifiestan en el cuello de las plmntulas

del semillero, en forma de manchas acuosas que tienden a

aumentar a medida que avanza la infección originando un

volcamiento y muerte de las plántulas.

La enfermedad es favorecida por condiciones de alta

temperatura y humedad y en épocas lluviosas; otras

condiciones propicias son la mala aireación del suelo,

drenajes deficientes, siembras demasiado profundas y suelos

con excesos de materia orgánica.

CONTROL

- Evitar todas las condiciones mencionadas que favorecen

el desarrollo de la enfermedad	 -

- Tratamiento del suelo para el semillero

- Construir semilleros en suelos bien drenados

CENICILLA (Oídio)

Generalmente de poca importancia en plantas en producción,

pero puede ser una enfermedad grave en plántulas. Bastante

generalizada en todas las regiones del mundo dónde se
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cultiva papaya.

Etiología

La causa es el hongo Oidium caricae Noack. Este es el

género conidial de las cenjcillas, y se caracteriza por

formar conidias hialinas unicelulares, cilíndricas y en

cadena sobre conidióforos también hialinos- Ovulariopsis

papayae también causa cenicilla en la papaya.	 -

Sintomato logia

Inicialmente los síntomas se observan en la cara superior

de las hojas en forma de pequeños puntos de color amarillo

pálido localizados cerca a las nervaduras; posteriormente

'aumentan de tamaño y se unen originando manchas irregulares

y amarillas o verdosas. En la cara inferior de la hoja

enferma se presenta una eflorescencia de color blanco, en

forma de manchas- difusas debido al micelio del hongo;

posteriormente estas manchas adquieren un aspecto

pulverulento por la producción de esporas.

Los tallos de las plántulas, los pedicelos de las flores y

los frutos son también atacados. Las hojas afectadas toman

un color amarillo, se marchitan y luego se des prenden de la

planta. El follaje de plantas viejas es muy susceptible y

las infecciones frecuentemente se concentran en las hojas
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viejas.

CONTROL

Se debe estimar previamente la significancia económica de

esta enfermedad para decidir sobre medidas de control. En

caso necesario se recomienda usar productos a base de

azufre ó benomyl.

FALSA ROYA

Esta enfermedad se conoce también como Cercospora,

Pucciniopsis

Etiología

Cercospora	 papayae	 1-1asford;	 Asperisporium	 caricae

(Cercospora caricae, pucciniopsis caricae)

--	 - Sintomatología

Los síntomas se caracterizan por la presencia de puntos o

manchas de forma circular y color blanco grisáceo en la

cara superior de las hojas; estas manchas toman un color

negruzco en la cara inferior de la lámina foliar.

Posteriormente las manchas se unen, las hojas se secan

quedando adheridas por algún tiempo para luego caer, bajo

condiciones favorables puede causar defoliciones severas

afectando el rendimiento.



En los frutos, se observa una pudrición en la inserción del

pedúnculo.

CONTROL

Se ha obtenido buenos resultados con aspersiones de maneb,

clorotalonil y productos cúpricos.

INDUCIDAS POR NEMATODOS

La papaya es atacada por nemátodos fitopárasitos, siendo el

género tieloidogyne el más importante. Este nemátodo puede

presentarse durante el semillero y en el campo.

Etiología

Meloidogyne incógnita; M. javanica; M. arenaría; M. hapla.

Sintomatología	 -

Las plantas afectadas muestran engrosamiento de las raíces

conocido como nudos ó agallas y reducción apreciable en

el número de raíces secundarias cuando la infección es

severa En la parte aérea de la planta se observa clorosis,

defoliación y retardo en el crecimiento.

Las heridas originadas por los nemátodos en las raíces;

predisponen al ataque de otros microorganismos como
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Phytophthora causando la pudrición radical ó incrementándo

esta enfermedad.

CONTROL

- Evitar el uso de plántulas procedente de semilleros o

vivero infectados

- Eliminar las plántulas y plantas afectadas

- Rotación de cultivos adecuada

- Aplicación de nematicidas granulados o fumigantes al

suelo antes del trasplante.

El nemátodo renifrome Rotvlenchulus reniformis es un serio

problema cuando se establecen cultivos de papaya en suelos

dónde anteriormente se sembró piña.

El nemétodo es principalmente dispersado a través de las

prácticas culturales y el riego por escorrentía. Se

alimenta cerca del floema de las raíces de papaya

induciendo la formación de células gigantes, también puede

alimentarse del córtex de la raíz causando lesiones que son

aprovechados por otros fitopatógenos del suelo.

Los síntomas consisten en una severa clorosis foliar y las

plantas se detienen su crecimiento. Se puede presentar

marchitamiento general.

Las estrategias de control son similares a las de
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Heloidogyne.

DEFICIENCIAS NUTRICIONALES

Entre las enfermedades abióticas o fisiogénicas de la

papaya, se encuentran las deficiencias por macroelementos

y microelmentos.

Los macronutrientes extraídos en mayor proporción por la

planta de papaya corresponden a los elementos nitrógeno y

potasio, seguidos en orden decreciente por el calcio,

magnesio, fósforo y azufre. Respecto a los microelementos,

el orden es el cloro, hierro, boro, manganeso, zinc y

molibdeno. Bajo condiciones naturales. pocos son los suelos

que pueden satisfacer la demanda de nutrimentos de este

cultivo si no se le aplica fertilizantes. En caso

contrario, - las deficiencias

nutricionales se reflejarían en una reducción de la calidad

y cantidad de la fruta Mavolta resume en la tablá 2, los

síntomas de deficiencia de N,P,K,Ca,Hg,S,B,Fe y Mn en

papayos cultivados en solución nutritiva durante 6 meses.

SÍNTOMAS DE DEFICIENCIAS
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Nitrógeno

Los síntomas de deficiencias de N son los más rápidos en

aparecer. y se manifiestan por un amarillamiento de las

hojas más viejas. El tamao de las hojas nuevas se reduce

y la forma cambia al presentar menos lóbulos por hoja y con

pecíolo más corto. El crecimiento de las plantas se retarda

resultando plantas achaparradas.

Fósforo

Los síntomas aparecen primero en las hojas viejas mostrando

un moteado amarillo a lo largo de las márgenes. Se puede

observar líneas rojizas a lo largo de las nervaduras y el

pecíolo. La hoja muere presentando un volteado de las

puntas y los bordes hacia arriba.

La deficiencia reduce el crecimiento mostrando talios de

entrenudos cortos.

Potasio

La primera característica de esta deficiencia es el ángulo

agudo hacia arriba que forman los pecíolos con respecto al

tallo, en contraste con el ángulo agudo hacia abajo que

forma los pecíolos de las plantas con suministro adecuado

de potasio. Posteriormente, las hojas se van secando por

las puntas con apariencia raída.
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Calcio

Las hojas adquieren un color verde oliva pálido, con

manchas amarillas que luego invaden toda la hoja y luego se

caen.

Magnesio

Inicialmente se presentan puntos necfóticos en los márgenes

de las hojas más viejas; luego los puntos se unen formando

áreas de color paja conservando verdes los espacios

intervenales -

Azufre

Las hojas más nuevas presentan una coloración verde clara.

La carac ter istica es la reducción en el desarrollo de la

planta.

Hierro

Clorosis severa iniciándose en el cogollo que puede

alcanzar un color casi blanco. El extremo apical del tallo

se necrosa.

Boro

La deficiencia de boro es la más frecuente entre los

elementos menores. La elongación del tallo se detiene y las
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hojas se producen casi en el mismo sitio dando - la

apariencia de un ramillete o cogollo arre pollado similar a

la enfermedad 'bunchy top'; la diferencia entre estas dos

afecciones es que las hojas de las plantas carentes de boro

producen látex, mientras que las enfermas de 'bunchy top'

no lo hacen las hojas son de menor tamaño de color verde

oscuro y lámina foliar deforme. El fruto aparece deformado

con protuberancias, sin valor comercial.

Manganeso

Inicialmente una leve clorosis de las hojas acompañada de

un moteado a lo largo de los espacios intervenales,

posteriormente estas hojas toman un color amarillo.

Correcciones

Las fertilizaciones para sostenimiento de ; la planta y para

corregir deficiencias dependen de múltiples factores pero

la experiencia señala que las aplicaciones iniciales de 20

kilogramos de materia orgánica bien descompuesta

acompañados de aplicaciones semanales de 40 gramos de un

fertilizante completo de fórmula 15-15-45 por sitio, son

suficientes en la etapa de crecimiento; al entrar la planta

en fructificación la dosis se puede duplicar.

Las deficiencias de magnesio se pueden prevenir aplicando

cuatro veces por año tres unidades de oxido de magnesio
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combinado con el fertilizante, completo, el cual deberá

tener un 25% del nitrógeno en forma orgánica; para

satisfacer esta necesidad se sugiere la aplicación cada 90

días de 20 kilogramos de gallinaza por planta.

Las deficiencias de boro son fácilmente corregibles con

aplicaciones edáficas de borax, el cual contiene 11.4% de

boro o boracina con un contenido 14,2 de boro. La -

frecuencia de las aplicaciones fluctúa entre 6 y 8 semanas,

y una dosis segura que evite fitotoxicidad está alrededor

de diez gramos por planta en producción, de uno de los

compuestos ya mencionados.

Sin embargo, experiencias nacionales presentan a las

aspersiones foliares con ácido bórico como la forma más-

eficiente para corregir deficiencias de. boro ya que la

planta absorbe más rápidamente pequeñas cantidades por las

hojas que por las raíces, con la consecuente economía de

producto y el menor riesgo de lixiviación y otros

dificultades inherentes a la nutrición edáfica. El ácido

bórico tiene la gran ventaja de su alta solubilidad en

a gua, lo cue permite su rápida incorporación en la planta

sin dejar residuos no disueltos, que al evaporarse el

vehículo de la solución, causan quemazón en las hojas.

Actualmente hay quelatos comerciales con resultados muy
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satisfactorios. Tanto el ácido bórico como el borax y los

quelatos, pueden aplicarse foliarmente en una solución al

lo,
10

CARPELOIDIA

La ocurrencia del carpeloidismo depende de un conjunto de

factores genéticos cuya expresión está influenciada por el

ambiente y la estructura floral. Se ha observado que las

bajas temperaturas en la noche y los elevados contenidos de

humedad y nitrógeno en el suelo, incrementan la proporción

de frutos carpoloides.

La carpeloidía se presenta cuando los estambres asumen la

estructura y las funciones de los carpelos al fusionarse

con el pistilo.

E

Este fenómeno comienza durante el inicio del desarrollo de

la flor y cuando ocurre, los carpelos normales que forman

el ovario, quedan reducidos y en consecuencias, se producen

frutos- -carpeloides.

Los frutos carpeloidicos son generalmente de forma

redondeada y luego adquieten una típica apariencia

piriforme mostrando severas deformaciones de aspecto

acanalado.
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Como parece que el carpeloidismo está limitado

principalmente a las formas hermafroditas se recomienda una

cuidadosa selección de la semilla y evitar los factores

ambientales mencionados. Los 	 cultivares Solo han

demostrado una baja incidencia de capeloidia.

ENFERMEDADES EN POSTCOSECHA

Las enfermedades en postcosecha de la papaya, son muy

importantes en la reducción del rendimiento y calidad del

fruto y son las responsables primarias de pérdidas durante

el transporte y almacenamiento. Las pérdidas en el

transporte terrestres oscilan entre 10 y 40% y en el

transporte aéreo entre 5 y 30% aunque por general este

medio de transporte no es usual en el mercadeoNde la

papaya. Las pérdidas debido a enfermedades pueden alcanzar

un 93% dependiendo del manejo de postc-osechay de los

procedimientos de empaque.

Las enfermedades postcosecha de la papaya son en general de

tres tipos:

1. Pudriciones de la superficie del fruto.

2. Pudriciones del pedúnculo y corona.

3. Infecciones internas del fruto.
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PUDRICIONES SUPERFICIALES DEL FRUTO

Se han registrado dos clases de pudriciones superficiales

del fruto de la papaya. La primera incluye las enfermedades

a?ctr la fruta i:unadura 	 d 	 cuando -,in:. cuelgan

del árbol. Algunos ejemplos son la antracnosis, mancha

chocolate, mancha negra cercospora y pudrición

phytophthora. La segunda clase se refiere a enfermedades

causadas por hongos que infectan el fruto a través de

heridas que ocurren antes o durante la cosecha y los

organismos. incluidos son patógenos típicamente débiles

tales como Mychosphaerella,	 Phomopsis,	 Alternaría,

Sternphy lium, Fusarium y GuiEnardia.

ANTRACNOSIS	 -

La antracnosis de la papaya causada por el hongo

Colletotrichum g loeosporiojdes (Penz. )Sacc. , es considerada

la enfermedad postcosecha más importante de la papaya

cultivada en muchas regiones tropicales del mundo. Las

infecciones frecuentemente se realizan en el campo durante

los estados tempranos de desarrollo del fruto y el patógeno

puede permanecer latente hasta que la fruta adquiere la

fase climatérica- Generalmente el fruto no muestra

infección evidente en el momento del empaque y



almacenamiento y solamente se desarrolla los síntomas

durante la etapa postclimatérica de maduración. Por lo

tanto, la infección aparece en el período cercano a la

madurez o durante el manejo de postcosecha.

El hongo puede penetrar directamente la superficie del

fruto mediante el gancho infectivo. Simultáneamente el

patógeno produce una enzima cutinolitica extra celular que

capacita al hongo para penetrar el tejido aún verde y sin

lesiones previas del fruto. Sin embargo, la infección puede

ser inhibida por varias cutinasas organofosforadas.

Cuando los frutos empiezan a madurar, se observa gotas de

latex exudadas en la superficie del fruto y posteriormente

aparecen pequeñas manchas acuosas. A

medida que la infección avanza, se presentan lesiones

circulares y hundidas con márgenes pardo claro. El hongo

produce masas de esporas color naranjo claro o rosado en la

porción central de la lesión.

Internamente el tejido enfermo muestra una coloración

grisácea que mas tarde se torna parda. En las células del

parénquima se forma una capa de callosa, permitiendo que el

área afectada se levante libremente de la superficie del

fruto a manera de tapón o tarugo.
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Inicialmente el hongo C. gloeosporioides fué considerado

corno un patógeno débil en papaya, pero la penetración

directa de la cutícula y el establecimiento de infecciones

latentes realizadas en pruebas en campo y laboratorio,

demostraron lo contrario. La existencias de las infecciones

latentes explican porgué las aspersiones con productos

químicos en el campo resultan inefectivas en la reducción

de enfermedades en la postcosecha. Los fungicidas

aparentemente protegen al fruto de otras infecciones nuevas

pero no erradican la hifa subcuticular latente dentro del

fruto.

MANCHAS CHOCOLATE

Los síntomas de esta enfermedad son diminutas lesiones

superficiales de color pardo rojizo. A medida que la

maduración del fruto avanza, las lesiones pueden permanecer

superficiales o agrandarse llegando a ser hundidas con

márgenes acuosos. La antracnosis y la mancha chocolate, se

han descrito corno enfermedades distintas o separadas y los

diferentes tipos de síntomas se atribuyeron a diversas

razas fisiológicas de O. gloeosporioides. Sin embargo, se

ha determinado que un aislamiento de este hongo puede

producir las dos clases de síntomas, pero poco se sabe
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sobre los fctcres que originan las lesiones superficiales

y las que avanzan hasta el parénquima del fruto.

PUDRICIÓN SECA

Esta enfermedad es causada por el hongo Mycosr,haerella sp.

que es incapáz de penetrar la cuticila razón por la cual se

asocie con daños mecánicos. En la superficie del fruto

aparecen primero pequeñas arrugas que luego se convierten

en lesiones circulares con márgenes pardos translúcidos.

Debajo del sitio de infección se puede formar una capa de

tejido parenquimatoso oscuro de la epidermis del fruto.

El estado imperfecto (pionidial) de Mycosphaerella sp. se

denominó anteriormente como Ascoch yta caricae Pat.. luego

A. caricae-payae Tarr. , pero posteriormente se clasificó

comoPhorna caricae-papayae (Tarr. ) Puhith. Tanto las

ascosporas corno las conidias son capaces de infectar la

superficie dañada o herida previamente del fruto. En

algunas regiones del trópico como la India y el Brasil, las

lesiones del fruto son comunes; en Hawaii, el patógeno

generalmente causa pudrición del phdú}iilh y corona.

PUDRICION HUFWDA

Las lesiones del fruto causadas por Phomopsis sp. ocurren

con frecuencia y pueden originar serios datos en

postcosecha. La totalidad del área afectada es blanda y
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translúcida. En la porción central de la lesión, se pueden

formar picnidios negros. La pudrición húmeda invade

rápidamente la superficie interna de la cavidad del fruto,

y el tejido infectado puede quedar libre del resto del

fruto. Este hongo es frecuentemente asociado con

pudriciones del pedúnculo y corona en papaya.

MANCHA ALTERNARIA

La enfermedad se caracteriza por lesiones negras de forma

oval a circular que posteriormente se cubren con una masa

negra de esporas del hongo Alternaria alternata (Fr.)

Keissler.

Las lesiones estan usualmente restringidas a la superficie

del fruto sin afectar el tejido del parénquima. Durante el

transporte refrigerado la enfermedad aumenta su desarrollo

y ocasionalmente los síntomas se desarrollan en frutos-no

refrigerados.

El hongo Alternar ía se ha encontrado colonizando pecíolos

senescentes y un grah ñúméro de esporas (13.700 - 36.900

esporas/fruto) se encontraron en la superficie del fruto al

momento de la cosecha; por lo tanto, los peciolos parecen

ser la principal fuente de inóculo.

MANCHA STEHPHYLIUM
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Los síntomas iniciales son lesiones pardo oscuras, pequeñas

y redondeadas. Posteriormente las lesiones aumentan de

tamaño con márgenes de color pardo rojizo a púrpura. Las

lesiones se cubren de una densa masa de esporas color verde

,oscuro y en el centro se observa micelio blanco a gris. El

patógeno, Stemphylium lycopersici y am. (=5. floridanum

Hannon & Weber), es principalmente un patógeno débil y

generalmente ocurre en frutos dañados por calor o

refrigeración.

PUDRICIÓN FUSARIUM

Inicialmente se desarrollan pequeñas lesiones secas sobre

la superficie del fruto y posteriormente se cubre de un

micelio compacto, blanco y afelpado. El patógeno se ha

identificado como Fusarium solani Snyd. & Hahs. La

enfermedad se presenta esporádicamente sobre el fruto

después de la cosecha.

MANCHA GUIGNARDIA

Ocasionalmente se observan sobre la superficie del fruto,

manchas hundidas de color verde - oscuras asociadas con el

hongo Gui gnardia sp. Es poco lo que se sabe acerca de este

hongo en papaya. La enfermedad se presenta con alguna

frecuencia, cuando las papayas son pretratadas en agua

caliente a 4220 por 40 minutos durante el proceso de

control de la mosca de las frutas en postcosecha. Sin
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embargo, la incidencia de la enfermedad disminuye cuando el

pretratainiento se reduce a 30 minutos.

PUDRICIONES DE LA CORONA (Pedúnculo)

Las pudriciones de la corona en papaya ocurren cuando el

hongo invade severamente el pedúnculo después de la

cosecha. Las esporas al germinar pueden penetrar por las

grietas localizadas entre el pedúnculo y la pulpa de la

papaya (corona) o pueden invadir a través de las heridas

ocasionadas durante la cosecha.

Estas pudriciones se atribuyeron en principio al hongo

Ascochyta sp. Más tarde, se incluyó otros géneros como

Botryodiplodia, Phomopsis, y ocasionalmente Fusarium.

Actualmente se conoce que hay varios hongos incluidos como

A. alternata, S. lycopersici, O. gloeosporioides, y

Mycosphaerella sp-Estos géneros pueden causar infección

cuando se inoculan solos o combinados.

La pudrición de corona más importante es causada por

.Mvcosphaerella sp. y se caracteriza inicialmente por una

zona translúcida alrededor del pendúnculo. A medida que la

infección avanza, los márgenes de la lesión permanecen

translúcidos y el tejido afectado se torna negro, arrugado

y seco. Posteriormente la pudrición se cubre de un micelio

blanco.
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Las infecciones causadas por Eotryodiplodia theohromae Pat.

tienen un amplio margen de tejido acuoso y una superficie

rugosa debido a la presencia de picnidios erumpentes del

hongo. En corte longitudinal, el tejido vascular afectado

muestra una coloración negro—azulosa semejante a las

infecciones por Mycosphaerella.

En contraste, las infecciones causadas por S.lycopersici se

caracterizan por una coloración pardo rojiza en el tejido

del parénquima y los márgenes de la lesión son de color

rojo a púrpura brillante.

El tejido infectado por Phomo psis sp. inicialmente es

arrugado y luego se torna translúcido de color verdoso a

-amarillo. Una banda de tejido acuoso avanza rápidamente

desde el sitio de infección hacia la cavidad del fruto, y

la parte afectada generalmente se diferencia del resto del

fruto.

Otra enfermedad de postcosecha común y severa es la causada

por Phizopus stolonifer (Ehr. ex Fr.) Lind.,e1 cualiesa

veces el más destructivo de los patógenos de postcosecha.

El hongo penetra a través de heridas y rápidamente pudre la

totalidad del fruto. los frutos infectados se cubren de una

masa densa de micelio gris con esporangios macroscópicos

color negro. En contraste con otros 	 patógenos, R.

c.t
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stoionifer es capaz de diseminarse rápidamente a otras

frutos en un contenedor, y dentro de una caja o cartón la

pudrición de los frutos se puede realizar en pocos días.

INFECCIONES INTERNAS DEL FRUTO

"CARBON" INTERNO

Carbón interno es el término utilizado para referirse a

una masa -de esporas fungosas que llenan la cavidad del

fruto.	 -

La enfermedad ocurre esporádicamente cuando el fruto no ha

sellado completamente. Los hongos como Cladosporium sp.

Penicillium sp, y Fusarium spp. Pueden penetrar a través de

los estrechos canales que llevan hasta el interior del

fruto donde destruye las semillas así como el tejido

alrededor.

Los frutos enfermos frecuentemente presentan un pequeño

agujero con un halo verde brillante y generalmente maduran

en forma irregular.	 -.

Entre las infecciones internas del fruto, se registran dos

enfermedades bacteriales de alguna importancia económica:

La tinción púrpura y el amarillamiento interno.
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PUDRICIÓN PÚRPURA (Tinción púrpura)

Externamente los frutos enfermos no muestran síntomas y la

infección solamente se observa al cortar la fruta La

pudrición púrpura es causada por razas deErwinia herbicola

(Lohenis) Dye productoras de pigmentos. La enfermedad se

caracteriza por la formación de rayas violetas a púrpura en

el tejido vascular y alrededor de los ductos de látex en la

cavidad de las semillas. El

parénquima se vuelve translúcido y posteriormente se pudre

produciendo un olor y gusto desagradables.

AlIAR 1 LLAN lENTO INTERNO

Los síntomas de esta enfermedad bacteriab solo se observan

cuando se corta la fruta. La infección es causada por

Enterobacter cloacae (Jor. ) Hor. & Edw. Los frutos

afectados muestran la pulpa translúcida de color amarillo

brillante a verde pálido. Debido a la ausencia de síntomas

externos en los frutos de papayo, se desconoce el modo de

infección y diseminación de estas dos - enfermedades

bacteriales.

MEDIDAS GENERALES PARA EL CONTROL DE LAS ENFERMEDADES DE

POSTCOSECHA EN LA PAPAYA
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Medidas en el campo

Teniendo en cuenta que la mayoría de las enfermedades de

postcosecha empiezan en el campo, las medidas de control

deben iniciarse en el campo. La reducción de inóculo y la

aplicación de fungicidas protectores son las medidas más

efectivas para el control de la enfermedad. Varios

productos químicos se han evaluado y aún se están ensayando

para este propósito.

En papaya,el mejor control se ha logrado con aspersiones

periodicas de mancozeb o clorotalonil empezando cuando han

transcurrido de 6 a 8 meses después del transplante. Los

frutos y las inflorecencias se asperjan cada 7-14 días

durante épocas de lluvia y cada 14-30 días en épocas secas.

Se recomienda adicionar un surfactante para lograr una

cobertura más eficiente e igualmente un adherente

principalmente en regiones de alta precipitación.

La remoción de todos los órganos infectados así como los

frutos descartados, es esencial para reducir el nivel de

inóculo de los patógenos de postcosecha. Se recomienda

recolectar las hojas viejas caídas en el campo y las hojas

senescentes (amarillas) del árbol lo que permite facilitar

las aspersiones en los frutos y porque estas hojas sirven

como fuente de inóculo a las demás plantas vecInas.
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Teniendo en cuenta que las enfermas fungosas que causan

pudrición de la corona o pedúnculo de la papaya, ocurren a

veces con alguna severidad antes de la cosecha, las

aplicaciones de fungicidas en campo reducen sustancialmente

el nivel de inóculo, pero no eliminan estas infecciones.

Generalmente se consigue un buen control, cuando las

aspersiones de campo con fungicidas

se combinan con tratamiento postcosecha de agua caliente.

Variedades Resistentes

En Hawaii, se encontró que el cultivar Rapoho Solo muestra- -

una mediana resistencia a las enfermedades de postcosecha

anteriormente descritas. Sunrise Solo es otro cultivar de

exportación en esta localidad que tiene alguna resistencia

a la infección por C. gloeosporioides cualidad suficiente

que permite evitar las aspersiones con fungicidas, excepto

en aquellas-áreas de mayor humedad, pero es altamente

susceptible a la pudrición radical por Phythopthora

imivora Butl.

Medidas postcosecha

La inmersión en agua caliente o las aspersiones seguidas

por aplicación de parafina, reducen substancialmente las

enfermedades de postcosecha a
u
n durante el almacenamiento

y transporte. Ademas, los trata-ntos con agua caliente

reducen la maduración en papaya. Los frutos deben ser
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tratados dentro de las 18 horas después de la cosecha con

una doble inmersión en agua caliente que comprende una

inmersión inicial a 42°C durante 30 minutos seguido por

otra inmersión de ?° minutos a 49°C. El tratamiento de

doble inmersión constituye un excelente control de las

enfermedades de postcosecha en papaya especialmente cuando

se combinan con aspersiones de fungicidas en el campo.

Diferentes ensayos utilizando agua caliente por 30 minutos

a 48°C mostraron un buen control de la pudrición de corona

aunque la maduración fue ligeramente retardada.

El excesivo calor o el retardo en el enfriamiento después

del tratamiento con agua caliente, puede inhibir el proceso

normal de maduración o producir escaldadura en los frutos

permitiendo. una rápida colonización por patógenos y serios

problemas por enfermedades de postcosecha La temperatura

adecuada durante el transporte y almacenamiento debe ser de

10°C o cercana a 10°C.

Se recomienda revisar diariamente la sanidad de lo tanques

o recipientes donde se efectúan los tratamiento de calor

con el fin de minimizar las posibilidades de reinoculación

de los frutos tratados en agua caliente y particularmente

para reducir las infecciones por Rhizopus. Los equipos y
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contenedores deben ser desinfestados con compuestos

cuaternarios de amonio o hipoclorito de calcio. Los niveles

de cloro en el agua fría contenida en los tanques, debe

mantenerse a concentración de 70 - 100 ppm y Ph entre 6.0

a 75 de tal manera que se asegure la destrucción de
organismos contaminantes.

A nivel experimental, se han evaluado un buen número de

productos químicos como tratamiento	 fungicida en

postcosecha. Tánto el benomyl como los thiabendazoles,

se reportan efectivos para las infecciones de la papaya

en postcosecha, siendo el mejor el thiabendazol aplicado en

dosis de 4 - 8 gr/lt de agua complementando 	 con cera

carnauba.
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VIRUS Y MICOPLASMA EN PAPAYA

ENFERMEDAD Y AGENTE DISTRIBUCION FORMAS DE 	 RANGO DE
CAUSAL	 GEOGRAFICA TRANSMISION HOSPEDEROS

Virus de la mancha	 Mayoría regiones Afidos 	 Caricaceae
anular (VMAP)	 tropicales	 Mecánica	 Cucurbitaceae

injerto	 Chenopodiaceae

Virus del mosaico 	 Florida	 Mecánica	 Carica papaya
Hawaii	 Herramientas 	 Gomphrena globosa
Venezuela	 Chenopodium amar
Colombia	 Cassia occidentalis
Brasil	 Anthirhinum majus

Virus del enrollamiento 	 india	 Bemisia tabaci	 Tomate
de las hojas	 Filipinas	 Injerto.	 Tabaco

Carica papaya

Virus del marchitamiento y l-lawaii	 Thrips tabaci 	 Compositae
manchado del tomate	 Mecánica	 Cruciferae

Luguminosae
Solanaceae
U mibel ite rae

Virus de la mancha	 Río grande	 Mecánica	 Cucurbitaceae
anular del tabaco	 (Texas)	 Xiphinema amer	 Leguminosae

Solanaceae

Virus del arrugamiento	 Australia	 Cuscuta Australis	 Trifolium repens
amarillo	 Orosius argentatus	 Datura stramonium

Necrosis apical 	 Venezuela	 Empoas,a papayae Carica papaya
Florida

Virus del amarlllamiento 	 Brasil	 Semilla	 Caricaceae
letal	 Mecánica

Posiblemente vectores

Bunchy Top	 Puerto Rico	 Injerto	 Carica papaya
(Cogollo arrepollado) 	 Islas del Caribe Mecánica
Micopiasma	 Colombia	 Empoasca papayae

E. stevensi



TABLA 2 SINTOMAS DE CARENCIA NUTRICIONAL EN PAPAYA

ELEMENTO
	

SINTOMAS

	

Nitrógeno (1)
	

hojas verde- amarillento, que después quedan totaImene amarillas;

menor tamaño y menos lóbulos

	

Fósforo (1)	 Clorosis anaranjada a lo largo de los márgenes, seguido de

necrosamiento y enrollamiento y por último, caída de la hoja. Las

hojas nuevas son pequeñas y de color verde oscuro.

	

(1)
	

Pecíolo con un ángulo de inserción al tallo, mayor de 930, hojas
amarillo verdoso con leve necrosis en los márgenes, seguido

secamiento de las puntas hacia el centro.

(1) Hojas verde oliva, pálidas con manchas amarillas en el limbo;

déspues completamente amarillas; menos lóbulos; caída -

	

(1)
	

Numerosas manchas necróticas en los márgenes de las hojas, que

después se juntan produciendo áreas grandes color paja; las

nervaduras permanecen verdes.

(2) levemente amarrilas

Boro (2)
	

Inhibición del crecimiento terminal del tallo; hojas menores, verde oscuro,

coriáceas y deformadas.

(2)
	

Hojas verdes amarillentas y después amarillas o casi blancas.
Quebramiento de la parte apical del tallo.

	

(2)
	

Leve clorosis reticulada intervenal, que posteriormente se convierte
en un amarillamienlo ceneral de la

Organos más viejos son afectados primero
) Organos jóvenes son afectados primero
iente: Malavolta, 1980



EL MANEJO DE PROBLEMAS ENTOMOLOGICOS

EN HUERTOS DE PAPAYA

RODRIGO VERGARA RUIZ2

1.

Es importante resaltar que uno de los aspectos más incidentes en el proceso de producción de frutales,

lo constituye el conformado por los organismos que generan problemas fitosanitarios. El cual se hace mas

relevante cuando los cultivos afectados pueden constituir una fuente de divisas, como es el caso de los

frutales.

En Colombia se viene presentando una dramática situación en el sector agrícola, que es más relevante en

las últimas décadas y se ha agudizado desde hace unos dos años dentro del marco de la denominada

Apertura Económica. Los productores agrícolas en la búsqueda de nuevos mercados han encaminado sus

esfuerzos hacia el fomento de especies frutícolas apetecidas en el extranjero. Paulatinamente frutas

tradicionales y algunas que podrían llamarse exóticas, se están haciendo presentes en otros países. Es así

como la curuba, el liño, tomate de árbol, maracuyá, granadilla, pitaya, ucliuva, mora y otras frutas son

consumidas en fresco o en pulpa por los compradores extranjeros. Existe una interesante diversificación

en la apetencia de frutas nuevas pero que reúnan los requisitos de mercadeo en tan exigentes clientes.

Entre las condiciones que más llaman la atención está la fitosanitaria

Cuando se plantean las posibilidades de exportar frutas colombianas, surge entre los interesados la

exigencia de responder con calidad, la que es afectada por acción de diversos factores entre los cuales se

destacan las moscas de las frutas. Diversas entidades han contribuido con sus investigaciones y estudios

a la búsqueda de soluciones al problema pero puede decirse que no se cuenta con un inventario

determinante de todas las especies de estas plagas, cuales son sus hospederos, su precisa distribución

geográfica, ni mucho menos cual es su importancia económica.

Desde la detección de la mosca del mediterráneo Ceratitis capitata Wiedmann, en 1986, las moscas de

las frutas han adquirido un mayor status como plagas en Colombia, ya que las exportaciones de frutas

tradicionales han sufrido restricciones de parte de los países compradores, que están libre de estos

Conferencia dictada en Curso sobre el Cultivo de Papaya' - Neiva - Hulla, 7, 8 y 9 de junio de 1995.

Ingeniero Agrónomo. Profesor Asociado, Facultad de Ciencias Agropecuarias. Universidad Nacional de
Colombia, Sede Medellín. Apartado Aéreo 568,
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problemas. Igual importancia han logrado especies de otros géneros como Anastrepha, Dasiops y

Toxoptrypana.

Pero además de lo anterior y en especial con relación a huertos de papaya la situación es aún más difícil

de manejar cuando los productores enfrentan la incidencia de las especies insectiles que son transmisoras

de virus como es el caso de los pertenecientes al orden 1-lornoptera y l-leniíptera y las familias Aphididae

y Cicadellidae, respectivamente y de las cuales Posada (1989) cita para el caso específico de huertos de

papaya, un total de tres (3) géneros y cuatro (4) especies, destacándose Myzus persicae (Sulzer) y

Empoasca papayae Ornan como los fitófagos más importantes.

El objetivo fundamental de este documento es presentar información al lector sobre dos grupos insectiles

importantes. Los áfidos y las moscas de las frutas. Se liará una descripción del tema en forma general

para conocimiento de los interesados.

2. ASPECTOS GENERALES

Con el aporte de diferentes fuentes consultadas se entregará una revisión bibliográfica sobre cada grupo

insectil.

2.1 AFmos O PULGONES

2.1.1 Daño e importancia

A nivel mundial, los áfidos han sido estudiados intensivamente por muchos años, debido a que se

presentan como serias plagas de varias de las plantas cultivadas no solo en forma directa sino tanihién

como vectores de virus de los vegetales de acuerdo con Yano y Miyake (1984) .Postal¡ (1977)

complementa la descripción del daño directo de los áfidos en las plantas cultivadas diciendo que los tejidos

vegetales por la constante succión de savia y por la introducción de toxivas salivares durante la

alimentación.

Según Kolbe, citado por Guio, Núñez y Vergara (1986) los áfidos causan daños por succión directa en

las plantas, cuyos detrimentos en los rendimientos alcanzan hasta un 25% en cultivos corno la papa,

remolacha, lulo, frutales, lo cual es causado por la alta capacidad reproductiva y la ausencia de un control

óptimo de las poblaciones nocivas. Agrega Bustillo (1989) que el principal vector o transmisor de las

enfennedades virosas de la papa el áfido Myzus persicue (Sulzer), siendo un vector menos eficiente el

áfido Macrosiphum euphorbiae (Thomas), produciendo enrollamiento de la hoja de la papa, como el virus 	 ¡

más importante transmitido por estos insectos y el virus "Y" de la papa, el cual también es transmitido

por los dos insectos y por Aphis gossypü (Glover)..

2



JvJyzuspers 
(Sulzer, señalado en el trabajo de Culo y otros (1986) como uno de los cuatro áfidos de

mayor importancia económica dentro de los 28 que transmiten enfermedades de tipo vira¡ en Colombia,
teniendo un sitio

sido de importancia corno plaga del cultivo del algodonero, es señalado como el responsable

de la aplicación de controles de tipo químico en el cultivo de la papa, para bajar las altas poblaciones en

la república de Argentina. Es una especie vectora de algo más de 70 virus diferentes, y la cual se registra
en papaya.

Harper (1978) indica que existen variedades de plantas que no son severamente dañadas por los áfidos,

cuando se compara el daño en otras variedades de la misma especie vegetal corno lo registra en caso de
áfidos que atacan alfalfa.

Para Holnian (1974) la importancia de los pulgones en las plantas cultivadas radica en su acción como

vectores de virus, más que a su daño directo, el cual es a menudo olvidado, señalando que en Cuba, 
Al.persicae (Sulzer), transmite más de 100 virus en plantas, A. gos.sypjj ((llover) y M eup/;oj-bjae (Thomas)

pueden transmitir aproximadaniente 60 virus.

En la determinación de efectuar un control químico sobre poblaciones de pulgones, Mondragón (1989)

plantea que para lograr eficiencia, es necesario identificarlos de una manera rápida y precisa para

recomendar la posterior aplicación de algunos de los muchos productos disponibles en el mercado como

lo son insecticidas sistémicos y de efecto específico. Cuando el mayor problema que causan los ¿ífldos

es la transmisión de virus, comenta Adams (1946) se debería realizar un efectivo control por medio de

insecticidas, pero aún en las mejores condiciones, es un problema de difícil solución en campo, dehido

a la capacidad de los pulgones de reinfestar rápidaniente las plantas a través de dar origen a tbniias de

vivas jóvenes durante todo el desarrollo del cultivo, y sin la intervención de adultos machos.

King y Saunders (1984) muestran la importancia de la reproducción de estos insectos en el trópico o clima

cálido, en donde sólo se presenta reproducción partogenética lo cual es continnado por Bustillo y Sánchez

(1977) agregando que esta función se cumple permanentemente y no se producen machos ni la hembra

pone huevos, además que la migración sólo se sucede de huéspedes primarios hacia huéspedes secundarios

a través de la producción de formas aladas. Razones por las cuales las poblaciones de átidos por esta

forma de reproducción son muy aftas, situación que origina rápidas aglomeraciones de pulgones y escasez
de alimento, generando dispersiones de áfidos hacia otros huéspedes.

Bustillo (1989) anota que los áfidos presentan un ciclo de vida poco común y complejo y que tal

complejidad o variabilidad está correlacionada con la ubicación de las especies en el globo con respecto

a las zonas climáticas, presentando claras dilreucias entre el ciclo de vida de los áfidos de las zonas
tropicales con respecto a los de las zonas meridionales o subtropicales.



Debido a la importancia que tienen estas plagas se dará a continuación una inlonuación consignada por

Bustillo (1989), la cual complementa las anteriores citas y le permite al lector evaluar a los áiidos como

un grupo de insectos de interés bioecológico sin igual.

Los áfidos (Homoptera:Aphididae) también conocidos como pulgones son insectos muy frecuentes, cii

plantas cultivadas, en las cuales por lo general ocasionan daños de importancia económica. Los áfidos

efectúan el daño al succionar la savia de las plantas ocasionando el enroscamiento de los nuevos brotes

o la formación de agallas en los tallos y raíces. También algunas especies secretan sustancias que son

tóxicas a las plantas, pero la mayoría debido a sus secreciones azucaradas están asociadas a hormigas y

hongos que corno el Gapiwdiuni producen la fumagina, la cual interfiere cii el nonnal desarrollo del

proceso de la fotosíntesis en las plantas. Sin embargo el hecho más importante de este grupo es su

capacidad para transmitir enfenuedades virosas de una planta a otra.

Los ¿fidos son hasta el presente el grupo de artrópodos más importantes en la transmisión de virus

patogénicos a plantas. Se estima que entre un 80-90% (le las virosis vegetales son transmitidas por estos

insectos. El insecto los torna de una planta enferma al chupar de ella, después pasan a su intestino y a

través de la pared intestinal llegan a la lientolinfa, desde allí a las glándulas salivares y, con la saliva, a

la planta sana al ser chupada por el insecto. También importante es el hecho de que la mayor parte de

los virus ingeridos por el organismo del vector, permanecen allí durante toda la vida del insecto. Con

ello, éste mantiene siempre su poder de infección. Incluso se ha observado que algunos virus son

transmitidos a la descendencia de los insectos, y su progenie sigue siendo infecciosa a la planta.

El número de virosis crece constantemente y con ello aumenta su itnportaiicia económica, superando hoy

día la de las enfermedades causadas por bacterias. Es difícil ofrecer datos exactos sobre la magnitud de

las pérdidas, pero no cabe duda que los daños económicos originados por los virus en numerosos cultivos,

son considerables. Esta creciente propagación de las virosis y su alcance económico, se hallan en estrecha

relación mutua. La mayor parte de las virosis no tienen por consecuencia la necrosis o muerte de las

plantas huésped infectadas, sino que sus repercusiones estriban, sobre todo, en las mennas de rendimiento

que, en casos extremos, hacen antieconómica su explotación.

En Colombia los problemas de virosis cii los cultivos agrícolas son muy serios. Entre los casos itiás

importantes se pueden señalar la "tristeza de los cítricos" ocasionada por un virus cuyos vectores son los

áfldos, Tuxoptera citricidu.v (Kirkaldy) y Ap/n.y spiroecolu Patcli. Esta enli,rmedad está amenazando la

industria citrícola especialmente en el departamento de Antioquia donde ha acabado con un 90% de los

huertos. Las virosis en papayo son también de gran importancia ya que han causado una gran disminución

en la producción de esta fruta reflejándose en el alto precio que actualmente alcanza en el mercado. Son

también muy conocidos los problemas serios de virosis que afectan los cultivos de caña de azúcar, papa,

fríjol, maíz, cebada y algodón, cultivos de importancia para la economía del país cuyo agente causal es

transmitido por áfidos.

4



De lo anterior se deduce la gran importancia en conocer la identidad del vector del virus con el objeto (le

combatirlo y evitar al máximo la dispersión de estas enfermedades.

2.1.2 Bioecología de áfidos

Los átidos son insectos que pertenecen al orden 1-lonioptera, fiwtilia apbididae. Borror et al (1976) separa

esta familia en Aphididae, Eriosoniatidae y Cliernndae pero cii el presente manuscrito se sigue la

clasificación dada por la mayoría de los taxónomos que soto reconocen la familia Aphididae.

En general estos son insectos pequeños, de cuerpo muy delicado, se mueven bastante lento, rara vez

inmóviles, de hábitos chupadores. El cuerpo puede estar descubierto, seroso o cubierto con cera. Los

ojos son compuestos bien desarrollados a menudo con tubérculos laterales, o reducidos a unos pocos

onnianitdios, en formas aladas se presentan tres ocelos. Las antenas son filiformes con tres a Seis

segmentos, el segmento antenal terminal por lo general con un estilo apical elongado, algunos de los

segmentos llevan sensorias subcirculares, anulares o transversalmente elougadas. El rostro o pico presenta

tres a cuatro segmentos discernibles variables en longitud. El tórax es notorio y lo segmentos son visibles

en las fomias aladas, pero el pterotorax bastante fusionado con el abdomen en las formas ápteras. Las

patas son variables en longitud usualmente largas y delgadas, los tarsos generalmente con dos segmentos

y llevan dos uñas, rara vez de un solo segmento. Las alas pueden estar presentes o ausentes colocadas

verticalmente sobre el cuerpo cuando el insecto está en reposo, por lo general son hialinas, raramente

oscuras; las alas anteriores son usualmente más largas que el cuerpo, la venación es muy reducida; las

alas posteriores son mas pequeñas con menos venas y con hajimuli ó ganchos que las unen con las atas

anteriores. El abdomen bastante fusionado y sin una segmentación muy notoria, presenta glándulas

cerosas, pelos de varios tipos y tubérculos presente o ausente y con un par de cornículos localizados

dorsolateralniente antes de la cauda (estos están ausentes en algunos pocos géneros); los cornículos varian

en su desarrollo desde unos meros anillos hasta procesos grandes en forma de tubos. El abdomen termina

en una área modificada llamada la placa anal, encima de la cual se sitúa ulla estructura en thrnia de cola

denominada la cauda y debajo la placa genital. El ano abre entre la cauda y la placa anal (Zinnuennan

1948); citado por Bustillo (1989).

Los áfidos secretan una mielecilla que contiene dextrina. azúcar invertido, sucrosa y proteína. En el

pasado se creyó que esta nuelecilla era secretada a través de los cornículos, en realidad es excretada por

el ano. Los cornículos secretan un lluído cerosos o aceitoso posiblemente repugnante, además aparen-

temente cumplen una función excretora de tipo gaseoso. Las glándulas dennales producen laslas secreciones

cerosas o tioculentas encontradas en varias especies (Zimniennan 1948), citado por Hustillo (1989).

Recientemente sé han encontrado en muchos homnopteros de hábitos gregarios, como los áfidos, que han

evolucionado para emitir sustancias que imparten al resto de la colonia miieftsajcs de dispersión. En estudio

realizado con Mj'zus persicue (Suizer) se Ita aislado un sesquiterpemio (trans-heta farnesene) de sus
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LULIJILUlUb cuanuo se io molesta. Lsta sustancia actúa como un P oten te agente dispersante para lo :ilidos

cercanos y aún para especies no relacionadas. Esta kroniona de alarma es más pronunciada cii especies

que no son nonnalinente atendidask por hormigas.

Los áfidos asociados a hormigas parecen depender mas de sus hormigas para protección (l ite de sus

poderes de dispersión. Esta tan integrado el mnulualisitio entre áfidos y hormigas que se ha detinistrado

una comunicación directa de alarma en la cual las hornngas responden agresivamente hacia fuentes

artificiales de la feromona de alarma de áfidos (Matthiews 1978)), citadas por Bustillo (1989).

2.1.3 Alidos como transmisor de virus

En su interesante documento Bustillo (1989) basado en varias investigadores contenta sobre este aspecto

lo siguiente: Los átidos son el grupo niás grande entre los artrópodos que transmiten virus a las plantas.

Los virus patogénicos a plantas se han adaptado eficientenmeitte a las condiciones agrícolas para su

transmisión y ha explotado los diferentes tipos de coniportaiiiiento de los álídos. Watson y Plumg (1972)

indican que esta relaciones parecen haber evolucionado alrededor de tres clases de comportamiento de los

áfidos: 1) La selección del huésped, la cual se realiza mediante pruebas de alimentación breves y

superficiales en una planta después de que ha ocurrido la niigracióii u otros movimientos entre plantas;

2) el establecimiento de la colonia, en el que los alados depositan unas pocas ninfas en cada una (le varias

plantas en vez de establecer una sola colonia grande en una planta; 3) la dispersión de la población, que

ocurre cuando Ja colonia de ápteros allenícolas se tornan muy densas y se desarrollan formas aladas que

se dispersan en el cultivo ó hacia otros cultivos estableciendo nuevas colonias. Este comportamiento

asegura la raza contra su extinción debido a las sobrepoblación y dispersa los virus de las zonas afectadas

a nuevas áreas y huéspedes.

Basados en la ¡orilla como los virus son adquiridos y transmitidos a las plaiitas por lo álidos se liait

separado tres categorías de virus llamadas no-persistentes (no circulativos), sclnipersistentes y persistente

(circulativos). Aunque la mayoría de los virus transmitidos por átidos pertenecen al primer grupi.',

algunos se transmiten atipicamente y no encajan en ninguna de estas categoría: éstos son transniitidos

después de períodos de adquisición cortos y lagos, pero no se transmiten fiicilniente durante el período

entre las dos fases y se los denomina de transmisión hiiiiodal (Creen 1983).

Los virus no persistentes son adquiridos por áCidos durante pruebas muy cortas hechas sobre hojas

infectadas después de mantener el insecto en ayuno; estas condiciones se asemejan al coniportanuento

para la selección del huésped en el campo. El virus es retenido durante menos de una hora, no existe una

período latente y se puede transmitir ininediataniente. El tiempo de inoculación es corto desde tinos

pocos segundos hasta unos pocos minutos. Estos virus tienen generalmente un rango amplio de huéspedes

y poca especificidad. El virus Y de la papa es de este tipo.
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Los virus semipersistente pueden adquirirse en un periodo más largo que el de los no-persistente, desde

unos minutos hasta una ó dos horas. La transmisión se mejora incrementando el tiempo de adquisición.

No hay período latente en el vector y la inoculación es unís demorada que en los virus no-persistente,

desde algunos minutos hasta unas pocas horas. La retención del virus en el insecto es mas larga (12 a

24 horas y algunas veces varios días) que en los virus no-persistente.

En los virus persistente la adquisición toma desde 30 minutos hasta varias horas; no pueden ser

transmitidos inmediatamente, existe un período latente que dura desde unas pocas horas hasta vanos días.

la transmisión solo ocurre cuando la inoculación dura conlo niítiiitio unas pocas horas Itasta toda la vida.

Los virus persistentes a menudo se multiplican en el vector. Tienen un rango de huéspedes algo

restringido y pueden ser extremadamente específicos. El virus del enrollamiento de la hoja de la papa y

el virus del enanismo amarillo pertenecen a este grupo.

Los virus transmitidos himodalniente pueden ser adquiridos después de cortos y largos períodos de

alimentación, pero no son adquiridos durante el intervalo entre estas dos fases. El virus A de la batata

pertenece a este grupo.

2.2 LA MOSCA DE LAS FRUTAS

Estas plagas pertenecen al orden díptera, constituído por 107 familiar agrupadas en 3 suhórdeiles y 24

supert'amiliar, Foote (1967) reconoce que la familia de mayor itnportallcia de este orden en cuanto a su

daño a las frutas es la Tepliritidae, aunque Borror, Delong y Tripleliorti (1976) atinnan que hay especies

formadoras de agallas como Eurosto sp y otras son minadoras de tbllaje.

En Colombia se presenta el caso de has especies Anastre.pho pidwli Costa Lima y Anastrpha ,uwIi/:oti

Costa Lima que en su estado larvario barrenan los tallos y frutos de la yuca IvÍani/,ot escuknla Craiitz.

(Peña y Belloti 1977).

Explica Nuñez (19880 que las especies que ocasionan el mayor daño económico pertenece a los géneros

Anastrepha Schiner; ceratiti,s Macleay; DocuxJhbricius; Rhagok'tis Loew y Toxotrvpana Gerstacker. 131

género Anastreplia ha sido estudiado con especial referencia a un control fitosanitario en plant1Lci1)11es de

guayaba, aspectos sobre dittánnna pohlacioimaal de las especies A. striata  Sehimier y A. Fraterculus

Wiedeniann y las posibilidades de establecer planes de su control integrado de acuerdo a la información

de Olarte (1972, 1980, 1985).

En Colombia el género Anastrepha es común  Posada (1989) menciona 13 especies en diversas frutales,

e inclusive a Anastrepha nunezae Steyskal especie nativa obtenida de zapote Matisia cori/ata 1113 y

dedicada a la Doctora Ligia Nuñez B. por Steyskal (1977).
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Recientemente Yepes y Vélez (1989) registran It especies de Anaxtrep/;a aketando 17 tipos de frutales

(cultivados y silvestres ) en 30 municipios niuestreados. La que se presentó con mayor frecuencia ¡he A.
sir/ata, en frutos de guayabo común, pero además en dos frutales silvestres guayabo de leche

cwnpamanesia carrufluia (Myrtaceae) y Guayabo (le ¡nono Be//urja avinant/wra (Melastoifla[aceae).

Steyskai (1977) destaca que cii el cotitillente alnericatu) el género Anastrepha Scliiner, el cual conipitnde

las especies nativas de mayor importancia e incidencia económica en una amplia variedad de frutos

cultivados y silvestres tanto en las regiones tropicales y subtropicales.

Debido ala importancia que tienen las llantadas moscas nativas de las frutas, se entregará a continuación

una información que se cree es de interés para ordenar los conocimientos sobre las especies que resulten

de importancia en una zona. La base es el género Anastrep/ia pero igualmente podría hacerse para otros

géneros. Desde ya se resalta que hay un asl)cc(o central para poder diseñar estrategias de manejo y es

especialmente precisar la biología de las nuevas especies y conocer sus hospederos.

Es interesante resaltar que Christensoit y Foote (1960) comentan sobre la existencia de dos grandes grupos

de especies de la flunilia l'cpliritidae, uno conlrniado p ' tr las especies que cii su estado de larva se

desarrollan en el interior de frutos, tales como los géneros Cerar/ilis. Da'us y Amisliepiza y un segundo

grupo donde pueden ubicarse las que se alimentan de inflorescencias de plantas de la fiunilia Compositae,

o que son fonnadoras de agallas en tallos y raíces.

Para el caso concreto de Anastreplia sus especies no solo se alimentan de la pulpa de los frutos, las

especies A. pa/leus y A. sagittata, A. crebra y A. can/ala son reportadas alimentándose de las semillas

de sus hospederos. (Baker et al (1944); Pluinmer el al (1941).

Con relación a las asociaciones de moscas de frutas del género Anastrep/ia y sus hospederos tanto

silvestres, como cultivados se necesita hacer mayor investigación, por cuanto es fltctiblc que esta especies

puedan incrementarse a partir de los primeros y colonizar los segundos, para el caso de Colombia esta

es una necesidad apremiante.

Para poder cumplir su ciclo vital, los adultos de ,Inastrep/xa, según Cltristeiison y Foote (1960) requieren

de un período de madurez sexual, el cual depende de la ingestión de algunos tiutriente esenciales coitio

aminoácidos, exudados de frutos deteriorados, mieles de rocío secretados por insectos chupadores, etc.,

deniostrándose como la composición de la dieta influye sobre la longevidad de los adultos. Después de

lograr la madurez sexual, el apareamiento (3 cópula puede realizarse en diferentes tipos de plantas, lo cual

para Prokopy y Roiherg (1984) hace difícil predecir los sitios o lugares de apareo por lo disperso de los

hospederos. Varios investigadores han comprobado como en las especies A. suspensa: A. ladeas: A.

obliqua y A. fraterculus se observa una predisposición a ¡orinar grupos flamados "Leks', que eoiistiuyen

interesante agregados de machos a los que acuden las hembras que ya pucden copular para bLiscar su
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fecundación proceso en el cual actúa una feromona sexual (Aluja et al (1982), Morgante et al (1983);

Perdomo, A.J. pl iii (1975).

Malavasi (1983) plantea que las hembras fecundadas acuden a frutos con cierto grado de madurez para

ovipositar, dejando un número variable según el hospedero y en ocasiones pueden marcarlos para evitar

que ese fruto pueda ser visitado por otras hembras, Nuñez (si) describe que los adultos de las especies

de la familia Tephritidae depositan sus huevos dentro de los tejidos sanos de las plantas, la larva completa

su desarrollo dentro de los frutos, ovarios y óvulos en proceso de maduración; son considerados como

carpófagos primarios de allí su importancia económica.

Las larvas, según Hernández-Ortiz (1992) al alcanzar su madurez abandonan el fruto y empupan o en el

suelo o en frutos caídos. Para casi todos los investigadores estas especies de Anastrepha son multivoltinas

pero explican Norborn y King (1988) que algunas como A. pal/cas y A. curda/a se encuentran muy

definidas y adaptadas a las épocas de fructificación de sus hospederos.

Además del género Anastrepha, para Valenzuela (1990) los géneros Ceratitis y Toxutrípana constituyen

los mayores representantes de estas plagas en Colombia. Es interesante destacar que Posada (1989)

registra a Rhagoletis sp. actuando como masticador de frutos de manzano Malus sp. y otra especie no
precisada de Rhaguletis formando agallas en tallo y axilas de las hojas de paico Chenopodium
antihehmiticum L., es mencionada por el ICA (1990).

La importancia económica de Ceratiris capitata para Colombia es innegable. Este insecto podría

extenderse su ataque a otros frutales. Yepes (1987) calcula que en el caso de que Ceratitis atacara

guanábana en el solo departamento de Antioquia las pérdidas serían de un 20% de la producción anual

y al afectar cerca de 15 frutales las pérdidas económicas podrían calcularse cada año en unos 2.500

millones de pesos. Afortunadamente C. capitata está circunscrito al Valle de Aburrá y continua

registrándose en café.

Además de la familia Tephritidae es factible encontrar especies que dañan frutas en otras familias como

Neriidae, Otitidae, Drosophilidae, Lauxaniidae, Lonchaidae, Richardiidae y Muscidae. Las especies de

Lonchaediae vienen perfilándose hace varios años como plagas importantes de frutales destacándose su

efecto sobre las pasifioraceas (granadilla, curuba, rnaracuyá y badea) cuyos botones florales sufren

derrame y sus frutos son perforados por las larvas. Los géneros más destacados son Neosilba y Dasiops

(Vergara y Galeano (1991).

Posada (1989) cita varias especies de esta familia así: Lonchaea aculeata Bazzi; Neosilva sp y Silva sp.
en Anonaceas; en Badea Pass(flora Cuadrangularis L. Dasiops inedulis Steyskal; en cítricos Lonchaca
curiosa Me Alpine y L. cristula Me Alpine; en guanábano Neosilba sp; Lunchaea sp. en mango y además

sobre tomate de árbol Silbo sp y en zapote Suba pendula (Bezzi).

9
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En maaeuyá el género Dasiops ineziulis es una de las plantas mas severas del maracuyá Passitlora edulis

F;flavicarpa, ya que ataca los botones florales provocando su caída. Este insecto se conoce desde 1973

y en el mismo cultivo han mencionado a D. ¿uztellae Korytkoswi y D. passUlores. A pesar de estos

registros mencionados por Ambreclit y colaboradores (1986) es muy poca la infbnnación que se tiene

acerca de hábitos, biología y métodos de control de las especies de Loitchaeidae en el Neotrópico

(Korytkonski y Ojeda (1971), Steyskal (1977).

En 30 municipios del departamento de Antioquia, Yepes y Vélez (1989) durante 1987 a 1989, hicieron

un reconocimiento de especies de Loncheidae encontrado de los géneros Neosilba y Dasiop.v varias plagas

de frutas silvestres y cultivadas, lo cual incrementa el listado de estos dipteros que constituyen el problema

entomológico mas importante de la fruticultura en el país.

En la familia Otitidae, el género nia' frecuente es Eu.zesta del cual en Colombia se conocen las especies

E. alternans Loew; E. coerulea (Macquart); E. leucwnelaena (Waiker); E. WÜZOTCC (Steyskal) y E.
sororcula Wiedeman atacando entre otros frutos tomate de huerta, guayaba y café, y en pitaya Pérez y

Vergara (1989) mencionan varias especies de otitidos entre los cuates sobresalen Pterocalla sp pos tarsata

y Pterocalla sp, afectando botones florales de diferente tamaño e incidiendo económicamente cii este

cultivo de exportación.

2.2.1 Anotaciones sobre la mosca de la fruta de la papaya

Para el responsable de este trabajo, uno de los autores que mas ha contribuido al conocimiento

Toxotryparra curyicauda Gerstaeker, es Bustíllo (1988), de cuyo documento se extractan textualmente los

párrafos que se incluyen a continuación.

La mosca de la fruta de la papaya, Toxotrypana curvicauda Gerstaecker (Diptera:Tephritidae) es el insecto

plaga mas importante que afecta el cultivo de la papaya, ya que destruye el fruto ocasionando su caída

prematura. El insecto se encuentra distribuido prácticamente en todas las zonas del continente ¿unericano

donde se cultiva papaya. Su distribución abarca el Sur de Texas y de la Florida en los Estados Unidos.

México, Centroamérica, Islas del Caribe y en Suramérica hasta el Brasil (Weems 1969, King y Saunders

1984). En Colombia el insecto se ha encontrado en las localidades de Santafé, Liborina, Olaya,

Sabanalarga, San Jerónimo (Urueta 1975), Bello, Santa Bárbara y Medellín ea Antioquia. También

existen registros de su presencia en el Valle del Cauca y en Sevilla, Magdalena. T. CUTVÉCUU&I C5

específica de papayo, sin embargo, existen algunos registros indicando que el insecto puede reproducirse

en mango (Weems 1969) y ovipositar en cidrayota (Vélez 1985).

Los adultos de T. curvicauda se mantienen la mayor parte del día hiera de los cultivos de papaya y sólo

se aproximan a. éstos durante las horas de la tarde. Cuando están en el árbol sólo se observan sobre los

frutos. El insecto se refugia en la vegetación adyacente a los cultivos de papayo para aparentemente
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protegerse del sol, calor;y predadores, lo cual no consiguen en el cultivo debido a que los papayos son

muy desprotegidos de follaje (Landolt y I-lendrichs 1983).

Los machos copulan cuando las hembras se aproximan a los frutos, las cuales están aptas para copular

hacia los seis días de edad. El encuentro de los sexos ocurre a través de una feromona producida por el

macho (Landolt . 1985). Es un atrayente actualmente cii estudio, que tiene potencial para ser

utilizado en programas de detección con trampas y para el control de la mosca. Las hembras expuestas

a este atrayente se comportan aumentando su locomoción, moviendo el abdomen y realizando movimientos

alrededor del macho. Los machos liberan la feromona entre 4 y II días de edad y las hembras son

atraídas cuando su edad es superior a cinco días.

Las hembras prefieren para ovipositar los frutos verdes a los maduros, aunque normalmente s encuentran

mas larvas en frutos maduros que en frutos verdes (Peña et al. 1986a). La oviposición es-múltiple, esta

ocurre en frutos de todos los tamaños aunque de preferencia en frutos pequeños. La hembra inserta el

ovipositor en la fruta y deposita grupos de huevos en la cavidad del fruto, en ocasiones se encuentran de

3-5 juntos, pero estos grupos pueden llega basta 13. Una hembra puede ovipositar en su vida más de 100

huevos (Weems 1969). A causa de la punción por la oviposición el fruto exuda un látex blanco, síntoma

que se puede confundir con deficiencia de boro.

Las larvas de primer instar se alinientan de semillas en formación en la cavidad del fruto, mientras que

instares más avanzados se alimentan de la pulpa de la fruta (Knah y Yother 1914). Se ha comprobado

en estudios sobre nutrición de T. curvicauda para desarrollar dietas artificiales, que las larvas de primer

instar penetran la semilla a través de la sarcotesta y se alimentan de preferencia de la testa y el

endosperma (Peña et al. 1986b). Una vez que terminan su desarrollo las larvas salen de la fruta y caen

al suelo para empupar. Los frutos infestados por lo general se maduran o tornan a aruarillo

prematuramente y se caen al suelo. Al disectar los frutos infestados se pueden observar numerosas larvas

que en muchos casos han consumido todas las semillas.

El ciclo de vida de este insecto ha sido estudiado en otras partes (Mason 1922, Weenis 1969). Bajo

condiciones de laboratorio (22- 23°C y 60- 80% MR) en Bello, Antioquia, se ha observado que el huevo

toma 7-9 días para eclosionar, la larva deniora aproximadamente 2 días y las pupas 32 días. Los adultos

en cautiverio mueren rápidamente si HO SC alimentan con una solución de miel de abejas, alimentadas

pueden vivir hasta dos semanas.

3. PROPUESTAS PARA EL MANEJO INTEGRADO DE INSECTOS - PLAGAS EN HUERTOS

DE PAPAYA

Los problemas que se presentan con relación a organismos fitófagos tienen su explicación en

consideraciones bio-ecológicas. Más de UI! millón de especies de plantas y animales han sido

11

o

o,

6

ci)

0



exterminadas en todo el mundo en los últimos 20 años. Esta alta usa de extinción es alarmante por cuanto

-	 estos organismos juegan un papel importante en el funcionamiento de los sistemas ecológicos que sustentan

el planeta tierra (Reid el jjj (1989)).

Poliakov (1968) considera que una especie insectil alcanza su categoría de plaga entre otras razones

porque:

1. Cuando el hombre establece un cultivo se produce la destrucción de la hiogeocenosis (ecosisteina

natural) que cuenta con sus mecanismos de regulación poblacional y de relaciones interespecíficas.

Aquellas especies que pueden adaptarse a la planta cultivada (fisiológica y biológicamente), cii ausencia

de competidores y enemigos naturales, serán entonces especies problema.

2. La planta cultivada pierde en forma paulatina Ja resistencia general al daño de insectos por cuanto el

hombre adelanta una selección genética hacia plantas más apetecidas por los insectos. Además, la planta

no alcanza a compensar los daños que han ocasionado los insectos-plagas.

Plantean Pimentel y colaboradores (1992) que etilos ecosistemas tanto organismos pequeños como grandes

hacen parte de la estructura y cumplen funciones, y su presencia es un indicador de la estabilidad relativa

y de su capacidad de funcionamiento. Las pérdidas de la diversidad biológica son alarmante y se calcula

que en el mundo es posible que diariamente se estén destruyendo 150 especies de organismos, entre las

causas de esta simplificación de los ecosistemas se encuentra la destrucción de los bosques y selvas

tropicales que son el refugio de centenares de especies benéficas que destruyen insectos fitófagos en

muchos cultivos.

3.1 ELEMENTOS PARA UN MW EN PAPAYA

El autor responsable de este documento considera conveniente plantear unos elementos que puedan

incluirse dentro de una propuesta para el manejo integrado de plagas en huertas de papaya que en Ja

medida que se den las condiciones constituirán problemas futuros para los productores y para el país. Tal

como lo expresa Nuñez (st) la situación actual pone en evidencia, que no hay sistemas establecidos y que

los métodos que se adoptan, deben ser analizados como componentes de un sistema de manejo para el área

y no de un huerto inscrito y como medida de emergencia para poder exportar. Tomar en este sentido un

sistema de manejo de moscas de las frutas implica que las medidas que se tomen son de reducido alcance

y escasa duración.

En ocasiones, entre los técnicos existe una tergiversación en cuanto a lo que realmente se entiende por

control integrado, según la FAO "se entiende por control integrado de plagas, como un enfoque ecológico,

multidisciplinario tendiente a manejar las poblaciones de las plagas, utilizando para ello una variedad de

tácticas de control en forma armónica y complementaria'. Al interpretar esta definición Tejada (1977),
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AjJh1d ((UÇ CI ÇUHLWI JI1LCIdUU u;'Ic pioiuuuas nases ecotogicas, utiliza al maximo los factores de

mortalidad natural, complementada con el control químico siempre que sea necesario. El control biológico

reviste gran importancia dentro del contexto del control integrado. La técnica del insecto estéril, así

corno el uso de feromonas, y otras formas de control basados en aspectos biológicos, forman también

parte del control integrado. No es rígido, al contrario, es dinámico. por It) que la metodología a seguir

para implementar un programa de control integrado en un cultivar, varía en tiempo y lugar.

En un Plan de Manejo integrado de Plagas en Papaya con especial referencia a especies potenciales debe

contarse con una definición precisa en cuanto a:

-	 Señalar cuál será la zona sobre la cual tendrán impacto las medidas y dentro de ella puntualizar:

-	 Caracterización de los agroecosistenias en aspectos biológicos, ecológicos, económicos y sociales.

-	 Inventario de las especies de insectos-plagas y los hospederos actuales y potenciales.

-	 Diseñar estrategias de manejo que tengan factibilidad de ser implementadas con relación a los

recursos agroteenológicos de la zona.

-	 Involucrar entidades asignando responsabilidhdes en cuanto a tareas definidas con base a un plan de

prioridades. Es definitiva la voluntad política de los participantes.

Se necesita que una propuesta de MIP tenga como puntos de apoyo:

-	 Una campaña educativa tanto a nivel de técnicos, corno de productores y consumidores sobre el

significado que tienen las especies insectiles-plagas de las frutas, en este caso papaya.

- Adelantar permanentes actividades en cuanto a la preparación del personal técnico y auxiliar en el

máximo conocimiento de fisiología de los frutales de la zona y sobre la biología ecología y etología

de insectos-plagas, como afidos, moscas de frutas y saltahojas.

-	 Consolidar presupuesto económico permanente para el funcionamiento del MIP y por ello los

productores deben organizarse para que puedan hacer los aportes requeridos, en casos específicos.

-	 Determinar exactamente las responsabilidades de cada participante de un MIP, tanto a nivel de

productor como técnicos y entidades involucradas.
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0.1.1. narnIInItzduuuo pala ci ivitr tu papaya

-	 Considerar los huertos como el elemento mas importante y por ello debe conocerse épocas de
floración y fructificación de las variedades cultivadas y silvestres.

Determinar las especies insectiles que están presentes en la zona y buscar la forma de identificar
especies nuevas que se reporten por los técnicos con la mayor precisión posible.

Para cumplir con el punto anterior se requiere del establecimiento de un sistema de nlomtoreo en
base a trampas tanto Mc Phail, corno Jckson y otras que puedan reconieiidarse como de agua, aletas,
luz, entre otras.

Efectuar un permanente monitoreo de frutos para así precisar posibles infestaciones de moscas de
frutas.

Indicar cuáles son las medidas que en los planes de control legislativo, cultural, y biológico deben
de hacerse con prioridad. En csut recomendación es importante que los interesados discutan aspectos
como:

Hacer cumplir las normas sobre producción de frutales que expidan las autoridades.

Adelantar prácticas culturales en la plantación para destruir frutas infestadas, hacer tratamiento
oportunos, practicar un óptico manejo de la plantación, efectuar podas y plateos, etc.

Intensificar el trabajo en la búsqueda de enemigos naturales de las plagas.

Hacer uso de insecticidas selectivos en casos de control químico que preserven polinizadores y fauna
benéfica

.1.1.1 Sobre controles de áfldos y moscas de frutas..

a definición exacta de la dispersión de un insecto plaga en un lote de cultivo es definitivo para la toma
e medidas de manejo de la misma. De tal manera, determinar el índice de dispersión de la plaga puede
grarse mediante la aplicación de una fórmula que relaciona el número de muestreos realizados con el
ital de individuos colectados por muestreo, señala Nakano et jj (1981).

1 uso de trampas de agua es recomendado por Byrne (1959) como medio de evaluación de la fluctuación
e población de átidos, como lo demostró con su trabajo de evaluación del íitido verde del durazno sobre

14



campos de papa, mediante el cual halló la relación de áfidos capturados en las trampas de agua con la

población de áfidos en laslas plantas de papa, aunque anotó que tales datos lic) fueron muy útiles en la

predicción de futuras fluctuaciones.

Las trampas para áfidos no han sido adecuadamente probadas como un método de control de áCidos. Se

usan para predecir infestaciones de áfidos, para probar la efectividad de medidas de control y para estudiar

el comportamiento de éstos.

La eficiencia de las trampas formadas con una bandeja amarilla con agua se han examinado en muchas

formas. El tamaño, la profundidad, la forma, el color amarillo usado, color del borde, clase y cantidad

de detergente usado, tiempo del día muestreado, frecuencia de muestreo, todos estos factores afectan la

eficiencia de la trampa. Se registra también que la eficiencia de la trampa disminuye a medida que el

tamaño de la trampa se increnienta.

En relación con el color del huésped se ha observado que se espera mayor atracción, por áfidos sensibles

al amarillo, en plantasplantas amarillas. La velocidad del viento también determina la distribución de los áCidos.

Velocidades superiores a 2.5 km/hora resultan en distribuciones con un mayor número de áfidos en los

bordes de los cultivos. ÁCidos también prefieren plantas más grandes para colonizar, estas plantas ianihiéii

son blanco para áCidos de vuelo bajo.

Se ha observado que superficies reflectivas protegen las plantas de áfidos vectores de virus. Aluniino

colocado alrededor de las plantas reduce el número de áfidos que se posan sobre ellas y así se puede

demorar la dispersión de un virus.

En condiciones naturales, muchos so$ los enemigos naturales que ejercen una acción reguladora sobre

poblaciones de áCidos reportándose como los de mayor ocurrencia dentro del rango de los predatores a

las mariquitas de la familia Coccinellidae, los chinches de la fiunilia Nahidae, los leones de áCidos y las

larvas de las moscas Syrphidae; los parásitos más frecuentes son pequeñas avispas que vi6 dentro del

cuerpo de sus hospederos los áCidos; así mismo cuando los áCidos son abundantes pueden encontrarse

arañas y pájaros devorándolos, reporta Harper (1978).

Diferentes autores entre ellos Vélez (1985) Guzmán (1970) y De Bach (1968) ' relacionan entre los

enemigos naturales de los áCidos a: Apludius (Lysiphlebus) testaceipes (Cress) (Hynienoptera-Bracomidae);

Aphellnus gossypii Tinip (1-Iymenoptera:Aphelinidae); A.-ya luteipes Mulsant; Coleomegilla maculata (De

Geer); corirnus coerulus Mulsant; ciclonedasanguinea L; I-íippodwnia convergens Guer; Hyperaspis sp;

011a plagiata Cas; Scyrnmus sp (Coleoptera:Coccinellidae); Allograpta spp y Buce/za spp.

(Diptera:Syrpludae); (Shrysopa spp (Neuroptera:Clirysopiidae) y el eiitoniopaiógeno Entomop/zt/iora 5k).

Además de Verticilliwn sp y Zoop/it/wra sp.
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rara un control eficiente de T. curvicauda se deben establecer varias medidas integradas aprovecliaiido

la información sobre los hábitos del insecto y la presencia de adultos en el campo. La aparición de éstos

se puede nionitorear con el uso de trampas de vidrio McPliaii con proteína hidrolizada de maíz al 10%

en solución acuosa a la cual se le debe adicionar bórax al 1 % para retardar un poco la descomposición.

El número de trampas depende de la exteihsióti del cultivo, éstas se deben colocar en los bordes de¡ cultivo
a distancias de 50 tu unas de otras. En caso de obtener adultos de T. ciuvjcaw/o en las trampas se debe

proceder a asperjar el cultivo también con un cebo compuesto de Proteína hidrolizada al 10% + malathion

57% E en proporción de 14 cc de la proteína y 3.5 ce del insecticida por litro de agua. Las aplicaciones

se deben dirigir a los bordes del cultivo y en tbrma concéntrica a medida que se observe infestaciones de

la mosca en el interior del cultivo. Cuando se encuentre infestación larval en los frutos se debe remover

todo fruto dañado de los árboles y del suelo y enterrarlos para interrumpir el ciclo de vida del insecto

(Bustillo, 1988). Otros insecticidas que pueden reemplazar el inalatlnon son fciilliioii, diazinon, tricioríon

Bustillo, 1988).

La mosca de la fruta de la papaya aparenteineilte tiene niny pocos elleilligos. Vélez (1985) en una

revisión bibliográfica encontró que T. cun'icauda es atacado por Dir/unus giffardi Silv. (Chalcididae) y
por Doryctobracon toxotrypanac (Mueseheck) (Braconidac). Una especie cercana Dorvcwhr(icon
cravifordi (Viereck) fue criada por el autor de larvas de Anastreplta sp colectadas en kijoa en el municipio

de Rionegro, por lo cual es probable que D. toxotrvpnnae se encuentre en nuestro medio (l3ustillo, 1988).

En Colombia recientemente Busrillo (1988) encontró otro parasitoide de la fitmilia lchneumonidae que

aparentemente no se ha registrado en ninguna otra parte. Este parásito emergió de pupas de T.
curvicauda, en frutos de papayo infestados con larvas y colectados en la vereda Pautanillo de Bello,

Antioquia. La hembra presenta un ovipositor muy largo con el cual apareuiterlierlie el insecto deposita sus

huevos en la cavidad de la fruta, cera a las larvas de T. curvicauda. Se presume que las larvas del

parásito penetran las larvas de la plaga, ya que el adulto del parásito emergió de las pupas de T,

curvicauda. El parásito se caracteriza por tener un cuerpo de color ¿unarillo, el pronotum cop tres bandas

oscuras longitudinales y el abdomen con bandas oscuras transversales en un lindo amarillo. Las antenas

son oscuras y las patas amarillosas. La hembra alcanza una longitud de 13.6 111111, las alas miden 9.6 111111

y el ovipositor 3.4 nnn. Este iclineunmnido puede pasar desapercibido junto a adultos de T. unvicauda
por la similitud en su apariencia general.

4. CONSIDERACIONES FINALES

Para un frutal de tanta demanda para el consumo nacional como la papaya debe desarrollarse toda una

estrategia que permita que el MIP sea el método que solucione los problemas de tipo entomológico.

Aunque Posada (1989) relaciona 31 especies de artrópodos atacando este frutal, las cuales están

clasificadas en tres familias de ácaros: Phytoseiidae, Tetranyclndae y Teutuipalpidae con cinco (5) géneros

y seis (6) especies y además seis (6) órdenes de insectos en diez y siete (17) Fanulias 23 géneros y 25
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especies (anexo 1); tan solo los grupos representados por los álidos o pulgones, moscas de frutas y

dependiendo de la zona, los saltaliojas, se constituyen cii los problemas a solucionar. Por todo el

contenido de este documento se recoiinenda que para evitar mayores situaciones críticas se entienda que

las plagas son un problema bioccológico y debe enfrentarse con soluciones hioecológicas.
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NOMBRE COMUN

Arafiita roja del cafeto
Arañita roja del frijol
Arañha verde biniaculada

Acaro rojo plano

Chinche de encaje del algodonero

Lorito verde del papayo

Cíxido de] arroz

ESTADO CAUSANTE
DEL DAÑO

Adulto y ninfa
Adulto y ninfa

Adulto y ninfa
Adulto y ninfa
Adulto y ninfa

Adulto y ninfa

Adulto y ninfa

Adulto y ninfa
Adulto y ninfa

Adulto y ninfa
Adulto y ninfa

Adulto y ninfa

HABITO

follaje
follaje

Chupador follaje
Chupador follaje
Chupador follaje

Chupador fruto

Chupador follaje

Chupador follaje
Chupador follaje

Chupador follaje
Chupador follaje

Chupador li)ilaje

ARTROPODOS-PLAGAS REGISTRADOS EN COLOMBIA ATACANDO PAPAYO (Cari ca papaya E)

NOMBRE CIENTIFICO

CLASE:	 ARACfflLDA
ORDEN:	 ACARI
FAMILIA:	 .PJ-JYTOSEIIDAE

Eitliç ;iaindainzci (Chani & Baker)
1\phfr/r-onxilus con gene De León

r
4fltíA:	 TETR4NVCHL[)AE

O/ivcJñt vorhersi (McGregor
Terrw,vc/;us devertorun, Banks
Terra,n-c/n,s unicac Koch

FAMILIA:	 TENUIPALPIDAE

Brcv pa/pus p/ioenicis (Geijskes)

CLASE:	 WSECTA
ORDEN:	 Uflí J:PTERA
FAMILIA:	 TINGIDAE

Corvriiuc/,a gos.npii (F.)

ORDEN:	 1-JOMOPTERA
FAMILIA:	 MEMJ3RAC1DÁE

A nnupl?o?a concolor Walker
,4conophora pa//escens Sta]

FAMILIA:	 CICADELLIDAE

hnij'n;asco papavae Ornan
En,pt' Sra StC%cJlSi Youinj

lÁNULIA:	 CIXJIDAE

O/faras S[.



NOMBRE CIENTIFICO

FAMILIA:	 ALEYRODIDAF

.4!eurocanthus sp.

.4 leuroa'icus tariabilis

FAMILIA:	 APHmWAE

,Aplas spiraeco/a Patch
A!yzus persicce (Sulzen

FAMILIA:	 DIASPÍDJDAE

Aspidiotus destructor Sknoret
Au/aca.'pis tuherculari.ç ( Newstead)

FAMILIA:	 COCCIDAE

Género sp
Liclitensia sp.

FAMILIA:	 PSELTOCOCCIDAE

Pseudococcus sp

ORDEN:	 COLEOPTERA
• FAMILIA:	 CORYLOPHIDAE

Corvlop/wdes sp

FAMILIA:	 CHRYSOMFLIDAE

Diabrotica balteata LeConte
Epitrtt cucunieris (Harris)

•	 Género cerca Cerichresrus

FAMILIA:	 CURCULIONJDAE

Rhynchopho rus paimarum L.

ESTADO CAUSANTE
DEL DAÑO

Adulto y ninfa
Adulto y ninfa

Adulto y ninfa
Adulto y ninfa

Adulto y ninfa
Adulto y ninfa

Adulto y ninfa
Adulto y ninfa

Adulto y ninfa

Adulto

Adulto
Adulto
Adulto

Adulto

NOMBRE COMUN

P1;IQ6[1 verde de los cítricos
Pulgón verde de la papa

Escama del cocotero
Escama blanca del mango

.Pulguilla negra

Casanga

HABITO

Chupador follaje
Chupador follaje

Chupador follaje
Chupador follaje

Chupador follaje
Chupador follaje

Chupador fhllaje
Chupador follaje

Chupador follaje

Masticador follaje

Masticador follaje
Masticador follaje
Masticador follaje

Masticador fruto
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NUEVA PLAGA DE LOS CÍTRICOS EN COLOMBIA:
EL MINADOR DE LAS HOJAS'

RODRIGO VERGARA RUIZ2

1. INTRODUCCION

Uno de los aspectos fundamentales que

deben tener los planes de desarrollo de
cualquier renglón agrícola es el de la
Sanidad Vegetal. En Colombia se están
haciendo esfuerzos por promocionar los

frutales, como una alternativa a la baja
rentabilidad de los cultivos tradicionales.
En el caso específico de los cítricos el

país cuenta con zonas óptimas para su
producción la cual debe hacerse bajo
condiciones de competitividad en todos los
aspectos: calidad, costos de producción,
productividad pero en especial lo
concerniente a su fitosanidad.

Desde hace unos meses se ha registrado la
incidente presencia en la zona cafetera
central, en los departamentos de Caldas,
Valle, Cundinamarca, Antioquia, de daños
de un minador del follaje el cual por las
características de su ataque y aspectos
morfológicos de las diferentes fases del

insecto-plaga posiblemente es el Minador
de las Hojas de los Cítricos (MHC)
Ph y llocnistis citrella Stainton

(LEPIDOPTERA: (iRACILLARJIDAE -
PHYLLOCNETINAE). Debido a la

necesidad de contribuir con su
conocimiento, las siguientes notas
presentan información bioecológica de

esta plaga, tomada de los trabajos de J.B.
Heppner, Entomólogo del FDACS, en
Florida (USA). Esta contribución puede
servir de basepara las investigaciones que
se planeen en Colombia.

2. ASPECTOS GENERALES

El M.H.C., P. citrella, fue hallado y en
mayo de 1993 en diversos viveros
citrícolas en la zona de Homestead
(Florida), constituyéndose en el primer
registro para Estados Unidos y el llamado
Nuevo Mundo, aunque había sido

Anotaciones resumidas para "Notas de Sanidad Vegetal". Facultad de Ciencias Agropecuarias-
Departamento de Agronomía. Universidad Nacional de Colombia, Sede Medellín.

2	 Profesor Asociado. Facultad de Ciencias Agropecuarias. Universidad Nacional de Colombia,
Sede Medellín. Apartado Aéreo 1779.
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interceptado en una importación de

cítricos y Atalantia sp, desde Filipinas.

Las infestaciones de viveros de limones

"Persian", donde se encontró cubrían unos

200 acres  con una intensidad del 90%.

2.1 TAXONOMU Y DISTRIBUCION

DEL M.H.C.

Esta plaga ha sido conocida como:

Phyllocnistis citrella Stainton 1856 -

India; P. citricola (Shiraki, 1913) -

Taiwan y P. saligna Kurisaki, 1928 -

Japón. La plaga inicia su dispersión

desde Calcuta (India) y es conocida desde

Africa del 'Este (Sudan hasta Yemen),

Arabia Saudita, Indonesia; Norte de

Hong-Kong hasta China; Filipinas,

Taiwan, Nueva Guinea, Islas dé! Pacífico

y Australia. En síntesis este minador se

ha encontrado en el Nuevo Mundo

(Florida), Africa 1 (6 países); Asia (24

países) y en la Región Pacífica (6 zonas

geográficas). Presumiblemente también ha

sido detectado en Centro América. Para

Colombia es necesario estudiar su área de

dispersión.

2.2 PLANTAS HOSPEDERAS

El rango de especies vegetales que

Phy llocnistis citrella tiene como

hospederos es amplio. Se ha reportado en

la familia Rutaceae en los géneros Aegle,

Atalantia, Citrofortunella (2 especies),

Citrus (20 especies), Fortunella (2

especies), Limonia, Murraya (2 especies)

Poncirus, Severinia; familia Oleaceae, en

el género Jasminum (4 especies); familia

Loranthaceae en Loranthus sp; en • los

géneros Dalbergiay Pongamia (Legumi-

nosae); Alseodaphne y Cinnamomum

(Lauraceae) y en la familia Tiliaceae en

Grewia asiatica. Es de anotar que en

plantas de los géneros Murrava, Jasmi-

num, Dalbergia y Grewia, las larvas del

minador no completan su ciclo de vida.

Posiblemente en el país se tengan otras

plantas hospederas	 -

2.3 DESCRIPCION

Los adultos del M.H.C. son pequeñas

mariposas de 4 milímetros n expansión

alar, con escamas blancas y plateadas en

las alas anteriores, con varias manchas

negras en los bordes y extremos de estas

alas. Las alas, posteriores con abundantes

escamas a manera de flecos, de color

blanco lo mismo que el cuerpo. Cuando

se observa en posición de reposo el adulto

aparenta un menor tamaño (Figura 1).

Debido a Ja similitud de las especies de

Phvllocnistis, en el caso de M.H.C. su

presencia se puede constatar por el tipo de

mina, la cual se encuentra en la parte

ventral de la hoja (Figura 2).
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Las larvas son de tamaño pequeño, hasta

de unos 3 milímetros, de un color gris-

amarillento translúcido y localizadas

dentro de las minas. En el último instar

no se alimenta. La pupa se encuentra en

una pequeña celda hacia la margen de la

hoja (Figuras 3, 4 y 5).

2.4 BIOLOGIA Y DAÑO

De conformidad con diferentes autores,

que cita Hepnner (1993), los huevos los

deposita la hembra en forma individual en

el envés de las hojas. Los huevos

incuban y eclosionan entre 2 a 10 días, e

Figura 1. Phyllocnistis citrella adultos en expansión
alar y en reposo.

Figura 2. vista lateral en hoja de la forma de
empupar.



inmendiatamente las larvas penetran al

interior de las hojas e inician su daño en -

forma de alimentación. Las larvas hacen

recorridos minando las hojas a manera de

serpentina. En ocasiones ataca tallos

tiernos. Al avanzar el dalo, las hojas se

encrespan y se disminuye el área

fotosintética. Las minas pueden

detectarse en el haz, aún cuando en

ataques graves también es posible notarlas

en el envés. Generalmente se presenta

una mina por hoja pero en altas

infestaciones el número es superior,

habiéndose hallado, 2, 3 y hasta 9 minas.

Figuras 3, 4 y S. Ultimo instar larval, prepupa y pupa.



Las larvas presentan 4 íristares y su

desarrollo dura entre 5-20 días. Los

adultos son activos en la mañana, pero la

oviposición se hace en la tarde o en la

noche. El número de generaciones por

año puede ser entre 6 y 13, según la

zona. Dependiendo de las condiciones de

humedad y temperatura el ciclo se

desarrolla entre 13 a 52 días. Los adultos

tan solo viven unás pocos días, máximo

una semana.

- En otros países se tienen programas de

aplicación de insecticidas de efectos

traslaminares y sistemicos. Pero en

Colombia deben hacerse estudios

básicos antes de aplicar insecticidas.

3. CONSIDERACIONES FINALES

El registro de Phyllocnistis citrella

Stainton en Colombia, debe alertar a los

productores de cítricos debido a los

siguientes aspectos:

En Colombia bajo otras condiciones el

ciclo debe tener otra duración.

2.5 MEDIDAS DE CONTROL

Entre los enemigos naturales del M.H.C.,

se han reportado 39 especies de 23

géneros. Entre los géneros más

conocidos se encuentran Bracon,

Microbracon, Elasmus, Ageniaspis,

Chrysocharis, Cirrospilus, Closterocerus,

Tetrastichus y Eur ytoma. Es deseable un

inventario de especies benéficas para el

control de esta plaga en el país.

- En el Japón se ha desarrollado una

feromona sexual para atracción de

machos, la (7Z, hZ)- 7,11, -

hexadecadienal. La cual debería

emplearse en un programa de MIP.

- La gran capacidad de dispersión e

incidencia catalogan a este insecto

como plaga grave, ya que puede

inclusive matar plantas jóvenes, en

viveros.

- Tiene en el país abundante material de

hospederos, entre los cuales, Citrus

aurantiifolia o Swinglia por su empleo

en cercas vivas, permitirá su

distribución.

- Es preocupante señalar que puede

dispersar el cáncer de los cítricos, por

ejemplo en la India esta enfermedad se

ha incrementado en un 50% con la

presencia de la plaga.

- La plaga no ataca los frutos, destruye

el follaje de las plantas jóvenes

ocasionando serias defoliaciones.
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- Puede convertirse en un obstáculo para

exportar frutos a países que no tienen

esta plaga, los cuales colocarán

barreras fitosanitarias a los productos

citricolas.

- No deben emprenderse campañas de

uso indiscriminado de insecticidas,

debido a la fauna benéfica que actuando

como enemigos naturales puede reducir

su población en nuestro país. Sería

equivocado iniciar campañas de control

químico.
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ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE EL MANE O AGRONOMICO DEL
CULTIVO DE lA

PAPAYA Cárica papaya L.

Por: Diego Miranda Lasprilla
I. A. Msc.

1. ]NTRODUCCION

Se presenta una serie de consideraciones a cerca del manejo agronómico del cultivo de
la papaya Carica Papaya L. con base en la fenologia del cultivo, partiendo de una
información general preliminar sobre algunos indices de crecimiento del mismo.

El conocimiento a cerca de estos índices nos permite establecer un plan de manejo para
cada fase o etapa del desarrollo, enfatizando en aquellas prácticas que se consideran
herenciales para evitar stress de la planta por factores ambientales de tipo climático,
biológico y edáfico principalmente.

A pesar de ser una información preliminar, se pretende que productores y técnicos
conozcan la existencia de otro tipo de conceptos y criterios que ayudan a generar las
recomendaciones para el manejo eficiente del cultivo.
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2. GENERALIDADES SOBRE EL CRECIMIENTO Y DESARROLLO EN PLANTAS

2.1. Conceptos Generales

El crecimiento en individuos o cumunidades se entiende como el aumento irreversible en
el tamaño de los organos en el espacio y tiempo, acompañado de un incremento en peso
seco y cualida de protoplasma Es una medida cualitativa que incluye los procesos de
división y alargamiento celular ( Gardner eta!, 1985).

El desarrollo de los individuos incluye aparte de los eventos de división y alargamiento
celular la diferenciación que es proceso cualitativo que implica cambios estructurales
que acompañan o siguen abs eventos antes mencionados. Esta diferenciación puede
estar relacionada con la aparición de nuevos tejidos caso en el cual nos referimos a la
histogénesis y a la aparición de nuevos órganos conocidos como organogénesis.

Entre los factores que afectan el crecimiento de individuos o comunidades, se encuentran
factores externos o de tipo ambiental y factores internos relacionados con el genotipo.

Los factores ambientales son de tipo climático, edáfico y biológico y de ellos y sus
interacciones van a depender las tasas o velocidades de crecimiento de los diferentes
organismos.

Los Factores internos relacionados con el genotipo hacen referencia principalmente a la
interacción genotipo por ambiente y actualmente se tiende a producir una serie de
individuos (materiales cultivares) con resistencia o tolerancia a numerosas clases de
stres ( climáticos, edáficos, biológicos).

El crecimiento y la diferenciación son manifestaciones de tipo genético. La acción
genética controla la ontogencia y conduce a la producción de un individuo armónicamente
coordinado (Heslap y Harrison, 1969).

2.2. Indices de Crecimiento

Son parámetros de describir cuantitativamente el crecimiento, sus componentes son
relativamente simples y permiten analizar y comparar la habilidad de una especie vegetal
para crecer y desarrollarse en un ambiente dado, explicando su comportamiento en
función del tiempo ( Gardner et al, 1985).

2.2.1. Tasa absoluta de crecimiento (TAC)

Se expresa como el incremento en peso seco o longitud de algún individuo, o de uno de
sus órganos, por unidad de tiempo (Hunt, 1978).
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2.2.2. Tasarelaiva de crecimiento (TRC)

Se define como el incremento de material vegetal por unidad de material presente, por
unidad de tiempo. La TRC representa la eficiencia de la planta como productor de
nuevo material y fiié propuesta como una medida que integra el comportamiento
fisiológico de !as plantas ( Html, 1978; Beadle, 1985: Gardner etal. 1985: Radfbrd.
1967).

2.2.3. Tasa de asimilación neta (TAN)

Es un indicador de la eficiencia fotosintética promedio, por ser una medida de la
ganancia neta de materia seca por planta, considerada como un todo ó de una comunidad
de plantas- También es denominada tasa foliar unitaria, la cual se define como el
incremento de material vegetal por unidad de tejido asimilatorio por unidad de tiempo
(Radford, 1967; Ciardner etal, 1985; Ascencio y Fargas, 1973).

2.2.4- Tasa de crecimiento del cultivo (TCC)

Mide los incrementos del parámetro de crecimiento (ganancia de materia seca) en
fi.inción del tiempo y con respecto a una unidad de área de terreno ocupada por el cultivo
(Radford, 1967; Hunt, 1978).

2.2.5. Relación de área foliar (PAF).

La relación de área foliar de una planta o de un cultivo es una medida del balance entre
la capacidad fotosintética potencial y el costo respiratorio potencial . Se expresa como
la relación entre el área foliar total por planta y el peso seco total por planta; es un:
cociente considerado como el índice morfológico de foliosidad (Radford, 1976; Hunt,
1978; hunt. 1990).

2.2.6. Relación de peso foliar (RPF)

La relación de peso foliar es un Indice de foliosidad de la planta con base en el peso
seco. Se define como la fracción de peso seco total que corresponde a las hojas, es
adimencional y sus valores oscilan entre O y 1 (Hunt, 1990).

2.2.7. Arca foliar específica (AFE)

El área foliar específica es una medida de foliosidad de la planta en términos de
densidad o grosor relativo de la hoja Se define como la relación entre el área total • e la	 -
hoja y el peso del área foliar por planta (Hunt,, 1990).

2.2.8. Indice de área foliar (IAF)

El indice de área representa el número promedio de capas de material foliar expuesta
por cada unidad de terreno cultivado y permite inferir acerca de la aptitud de la planta
para intercerptar radicación solar (Beadle, 1985; Hunt, 1978; Hunt, 1990).
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2.2.9. Duración del área foliar con base en el área foliar (DAF)

Corresponde al período de tiempo en que el área foliar es fotosintéticamente activa; se
correlaciona con el rendimiento agronómico.

El incremento de la DAF después de la antecis representada por, el área integrada entre
floración y maduración se considera un importante factor para el aumento del rendimiento
del grano. Las alteraciones de la DA? pueden ser obtenidas por fraccionamiento de las
aplicaciones de nitrógeno a través del periodo del desarrollo (Montojos y Magihaes.
1970).

2.2.10. Duración del área foliar con base en el indice de área foliar (DAN)

Este índice hace referencia al periodo de tiempo en que el material foliar expuesto por
unidad de terreno cultivado es apto para intesertar la radiación solar.

2.2.11. Tasa unitaria detallo (Tiff)

Se la define tonto el incremento en peso seco total por unidad de peso -de tallo con
ral ación aun período de timepo.

2.2.12. Biomasa

Se entiende la biomasa como la relación que existe entre la tasa de crecimiento del
cultivo y la tasa relativa de crecimiento.

2.2.13. Duración de la biomasa (DBM)

Corresponde al período de tiempo en que la comunidad de individuos está en capacidad
de producir material vegetal. Está relacionada con la duración para alcanzar el máximo
de biomasa o como la persistencia de la biomasa a través del tiempo.

2.3 Crecimiento y Desarrollo en el Cultivo de la Papaya

La existencia de diversas zonas productoras ubicadas en diferentes zonas agroclimáticas
hacen que los cultivos de papaya se vean afectados en forma diferente en sus indices de
crecimiento y en la duración de sus etapas de desarrollo.

La fenologla es el estudio de los fenómenos períodicos o etapas diferenciadas que
ocurren en el ciclo de vida de las plantas y que están relacionadas con el ambiente en el
cual se desarrolla

Las escalas de desarrollo pueden ser usadas para medir el desarrollo tanto de una planta
individual como de una comunidad de plantas (Leopoid y Kriedman, 1985). Ver figura
1.



Antes que enmarcamos en un esquema de manejo como los que se usan frecuentemente,
vamos a tener en cuenta los parámetros de crecimiento que son los que finalmente van a
iitcider en la producción final de biomasa (rendimiento biológico '.' rendimiento
agronómico) que son las que en cultivos definen los indices de cosecha del cultivo.

Los trabajos de análisis de crecimiento en papaya en el país son muy escasos, por lo
tanto la tecnología que se ha generado con base en esos criterios es casi nula Se
requiere que la generación de tecnología en lo sucesivo involucre los aspectos
fisiológicos del cultivo que permitan explicar y profundizar en el crecimiento del
desarrollo del cultivo.

2.4. Etapas de Desarrollo en el cultivo de la Papaya

La figura 1, muestra esquemáticamente la tecnología del cultivo de la papaya.
destacándo las fases ve&etaliva y reproductiva y su duración estimada con respecto al
tiempo.

La fase vegetativa va desde el momento en que se le brinda ala semillas las condiciones
para germinar y emerger del suelo y termina en el proceso de floración propiamente
dicho.

La duración de estafase depende del tipo de cultivar, de su precocidad, y de los factores
ambientales predominantes.

Se estima una duración de esta fase entre 3 y 5 meses en cultivares precoces y de 5 - 7
meses para cultivares tardíos.

La etapa reproductiva es la retenida a dos subfases importantes, la fase de pre floración
que dura entre 20 y 30 días, seguida de la etapa de floración que una vez iniciando es
permanente aunque también depende del cultivar. La frructificación se inicia a las 25
28 semanas en cultivares tempranos y de 33 - 35 semanas en materiales tardíos.

Algunos factores y efectos generados en la interacción genotipo y ambiente hacen que el
cultivo que antes se manejaba como un cultivo permanente o semipermanente, en la
actualidad se comporte como un cultivo anual, de muy corta duración.

Ampliaciones en la duración del ciclo hacen que exista una superposición de etapas de
desarrollo, para lo cual se requiere un manejo especial, que permita una mayor tasa de
crecimiento del cultivo y una máxima eficiencia fotosíntica.

2.5. Labores de Manejo en la parte Vegetativa (0-4 meses, 0-6 meses)

2.51. Fase de establecimiento

Se incluyen aquí los sistemas que se realizan a nivel de semillero o vivero hasta el
establecimiento en el sitio definitivo.



2.5.1.1. En semillero

- Siembra en semillero: es una práctica poco utilziada debido al alto porcentaje de
pérdida en plánifilas y por el alto costo en la labor del trasplante.

- Siembra en bolsa: es la más utilizada y permite de acuerdo al tipo de cultivar sembrar
un número determinado de semilla permite una labor de selección y un manejo de la
población final de plantas en el cultivo.

Una modificación de este sistema es la siembra en bolsa en plántulas provenientes de
método de propagación invitro y que requieren de una etapa de endurecimiento en campo,
previo al establecimiento en el sitio definitivo.

• Siembra directa: es el sistema menos empleado en nuestras condiciones por el alto
porcentaje de pérdida de plántulas y por el alto costo de la semilla Es altamente
exigente en cuanto a disponibilidad del recurso hídrico, pendiente del suelo, tipo de
suelo, textura, etc.

2.5.1.2. En sitio Definitivo

El establecimiento en sitio definitivo incluye las labores de trazado y distancias de
siembra que están altamente relacionadas con el tipo de cultivar, las condiciones de
suelos (fertilidadd, pendiente) y de la disponibilidad de material de siembra (semilla).

De acuerdo con la fenologla del cultivo una vez establecido se continúa el proceso de
crecimiento y desarrollo a través de la fase vegetativa y reproductiva.

Previo a la labor de establecimiento en sitio definitivo se debe realizar un análisis fisico
químico y de fertilidad de suelo, que nos va a permitir el diseño de un buen plan de
fertilización.

ti

2.5.1.3. Aspectos nutricionales del cultivo

Los elementos nutricionales requeridos por el cultivo aún desde esta etapa de desarrollo
del cultivo son: El Nitrógeno, El Calcio, El Potasio, El Maesio, El Azufre, El Zinc y
el Boro. Una información general sobre las funciones de estos nutrientes y los
principales síntomas de deficiencia se muestran a continuación:

NITROGENO

FUNCIONES

Hace parte de componentes estructurales
de la planta AA. proteínas.

Forma cuerpos protéicos en la fase de
germinación.

DEFICIENCIAS

Maduración prematura de la planta

Defoliación prematura
Reducción de la floración



Interviene en la fotorespiración
	

T!Ior corto,:de1gdor.

Reducción Nitrato a Nitrito ligada a fotosíntesis.

CALDO

Estabilidad de la pared celular

Participa en la división celular y
extensión celular

Estabilidad de membranas

Controla la senescencia en la planta

Importante regulador enzimático

POTASIO

En fotosíntesis regula la apertura de
estomas para tomar CO2

Incrementa transporte de aRua.y
nutrientes por el xilema

Incrementa transporte de asimilados

Mayor eficiencia en el uso del agua
por la planta

Hojas pequeñas deformes

Pobre desarrollo del sistema radical

Muerte de llemas terminales

Muerte descendente

Clorosis inten'enal

Enroscamiento de hojas

Tallos cortos

baja consistencia de frutos

MAGNECIO

Constituyente básico de la clorofila

AZUFRE

Importancia de tipo estructural
componente de A.A. y proteínas

De tipo metabólico actividad
ezimática procesos fotosintéticos

Síntomas más notorio en el follaje
Pérdida de color verde
Amarillamiento
,Afectan rendimientos
Marchitez y caída de hojas

Deficiencia en hojas jóvenes

Clorosis foliar

Favorece fijación simbiótica deN.	 Crecimiento restringido de brotes



Cantidad y calidad de próteínas en
el desarrollo vegetal

ZINC

En el metabolismo de auxinas

Síntesis de ácidos nucleicos

Actividor de encimas

IOGME

Participa en crecimiento meris'témico

Participa en movimiento de asimilados

Facilita transporte de azúcares

Síntesis de fenoles

Tallos delgados

Follaje escaso

Entrenudos cortos

Anomalidaíl en hojas
Follaje escaso
Producción reducida de frutos

Puntos de crecimiento arrocetados

Desarrollo yemas laterales

Animalidad en hojas

La fertilización orgánica en el cultivo de la papaya es bien importante y muy utilizada'
entre los productores en las tablas 1. 2 y 3, se citan algunos aspectos generales sobre los
principales abonos orgánicos recomendados y el aporte de nutríentes de cada uno de
ellos.

Los criterios a tener en cuenta para el diseño de un plan de fertilización son:

1. El comportamiento de los indices de crecimiento según la etapa de desarrollo
principalmente aquellas relacionadas con el área foliar, eUpeso foliar y la duración del
área fotosintéticamente activa-

2. Los requerimientos nutricionales por parte del cultivo, teniendo en cuenta que existen
algunos nutrientes que se consideran herenciales para su desarrollo.

En estas fases del desarrollo es importante tener en cuenta la tendencia que muestran los
índices de crecimiento, principalmente aquellos relacionados con el área foliar del
cultivo (AYE, RAF, DAF, RPF, DAN. IAF) ya que de su comportamiento es que se
puede partir para diseñar una estrategia de manejo de la plantación.

La ftura 2, muestra una estimación de la tendencia de algunos índices de crecimiento a
través de las dos fases de desarrollo (vgetativo y reproductivo) de la papaya

De esta estimación podemos decir que (as épocas que coincidan con elevaciones



marcadas de estos indices son indicativos de mayor exigencia por parte del cultivo tanto
en factores ambientales, como de tipo interno del cultivar.

Con estos esquemas no se pretende que los asistentes técnicos se dediquen al cálculo o
es! imación de estos parámetros, se queire que conozcan en que fase del desarrollo son
importantes estos indices, cómo se comportan y de acuerdo a los componentes de cada
indice, suministrar o proporcionar los factores ambientales necesario para loçar un
mejor rendimiento biológico y orgánico del cultivo.

2.5.1.4. Control de malezas

En esta etapa es importante la labor de control de malezas que consiste en la limpieza en
forma manual o mecánica de la zona de plateo y de las calles del cultivo, si es necesario,
mediante el empleo del control mecánico con guadaña o el control químico con base en
herbicidas de contacto o sistémicos. Es importante resaltar que la papaya es un cultivo
altamente susceptible a los herbicidas por tanto las aplicaciones deben hacerse en forma
dirigida evitando así toxicidades al cultivo.

2,5.1.5. Manejo del recurso hídrico

La papaya requiere durante un ciclo de vida entre 1.800- 2.100 mm. de lluvia bien
distribuidos. El empleo de diferentes sistemas de riego va a depender ante todo del tipo
de productor y de su flmción objetivo.

Se menciona que en sistema de riego por gravedad a través de caballones, este se haga
por lamitad de las calles del cultivo y con entrada individual a cada sitio de plantación
con el caballoneo se busca mejorar el anclaje de la planta, evitar el volcamiento y
facilitar el manejo del agua.

El riego por goteo de acuerdo con la ubicación de los goteros presenta el inconveniente
de que al lado de que se ubica el gotero el suministro de agua y el desarrollo radical es
mejor, por el contrario el otro lado menos favorecido con frecuencia tiende a] voltearse
por un anclaje deficiente. Esto puede corregirse con la rotación permanente de goteros
pero es una labor que requiere costos adicionales.

El sistema de microaspersión tiene el inconveniente del alto costo, pero si el productor
dispone de recursos puede ser utilizado ya que es altamente eficiente.

2.5.1.6. Monitoreo o seguimiento al desarrollo del cultivo

Esta labor debe realizarse el forma permanente por parte del asistencte técnico y por
productor. Tiene la finalidad de detectar problemas como desórdenes fisiológicos, ste
por factores climáticos, prevención, diagnósticos de problemas de enfrmedades,
entomológicos virales, de infestación de malezas, y deficiencias nutricionales y otros.

Estas actividades deben hacer parte del récord del mando del cultivo y con base en
nionitoreo se debe estar modificando o ajustando el plan de mane-Jo de la planta



16. El Manejo en la Fase Reproductiva del Cúltivo

La fase reproductiva se inicia entre las 16 y 20 semanas dependiendo del tipo de cultivar,
comprende las etapas de pretioración. floración y fructiticacación. aunque por el tipo de
cultivo, como se dijo anteriormente puede presentarse una superación de etapas hasta la
terminación del ciclo productivo.

La superposición de etapas exige un conocimiento más profundo del cultivo con el fin de
que las prácticas de manejo que se realice no vayan a mejorar los parámetros de
crecimiento en detrimento de otros. Es aquL donde falta mucha investigación que
permita clarificar el comportamiento de un cultivo que puede presentar a la vez
crecimientos en forma simultáneos de estructuras vegetativas y reproductivas-

2.6.1. Raleo de plantas

En esta fase se debe realizar la eliminación de machos y otras plantas indeseables en el
cultivo (enfermas)

2.6.2. Control de malezas

Labores como el control de malezas, se debe realizar en forma continua. disminuyendo la
interferencia de las malezas con el cultivo durante todo el ciclo.

2.6.3. Nutrición

La labor de nutrición debe ser realizada con algunas consideraciones por ejemplo: Se
requiere de la toma de análisis foliares, con el fin de realizar una fertilización que no
produzca desbalances entre nutrientes, ni tampoco alteraciones en las relaciones füente
demana. entendiéndose como fluente ( el tejido fotosintético) y las demanda (los frutos).

Un caso concreto en la fertilización nitrigenada en un estado avanzado del fruto (llenado)
que ocasiona desbalances entre K, Ca que se manifiesta en baja calidad, dureza y
contenido de azúcares en el fruto.

El manejo se continúa con base en la realización de prácticas que permitan un desarrollo
armónico del cultivo, que se refleje en altos rendimientos de tipo biológico y
agronómico.
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TABLA No.!	 CONTENIDO DE NU1'RIENTES (N. P205. K20) SEGUN TIPOS
DE ESTIEF:COL

ESTIERCOL	 N	 P205	 K20

kg/ton. de estiercol

Caballo

Vacuno

Cerdo

Ove.i a

Gallinaza

	

1.3	 3.5

.2

.0	 Ie»a	 4_0



TABLA 2	 CO;TENIDO PROMEDIO DE ALGUNOS MICRONUTRIENTES EN LOS
ESTI ERCOLES/TONELALA

ELEMENTO	 CANTIDAD

Azufre

ME
	

20

Ca
	

5-e

Mn
	

30-50 g
B
	

49
Cv
	

2

0



'-'a

>32.3

c

TABLA 3	 ESTIMATIVO DE MATERIA ORGÁNICA EN LOS SUELOS
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MANEJO INTEGRADO DE LA! MOSCAS DE LA F'RUT DE LA PAPAYA

• ADOLFO MOLINA CARRASCAL

INTRODUCCION

El departamento del Huila, presenta características especiales de suelos y clima que
lo hacen propicio para la producción de diversas especies fruticolas.

El departamento, presenta factores favorables para dicha explotación, por las
siguientes consideraciones:

- Condiciones especiales de clima, óptimo para la obtención de frutas de muy buena
calidad.

-	 La aceptación que algunas frutas han tenido ni los mercados nacionales e
internacionales.

N
-	 Las condiciones de su localización geográfica, que permite fácil acceso a los
centro de consumo nacional y a los puertos de embarque para la explotación.

• Ingeniero Agrónomo M.s. Creced Norte del Huila
Apartado Aéreo 686 Neiva Huila

1



El cultivo de la papaya ha venido incrementando su área de siembra en los últimos
años, sin embargo uno de los principales llinitantes la constituyen los problemas
fitosanitarios, especiahnettte la mosca de la papaya y la falta de una tecnología
adecuada para su explotación.

Los especies que causan el mayor daño económico al cultivo de la papaya pertenecen
a los géneros Toxotrypana y Ceratitis

MOSCA DE LA PAPAYA

La mosca de la fruta de la papaya (Toxotrypana spp), es la principal plaga que afecta
al cultivo de la papaya, el insecto destruye al fruto causando su calda.

El género Toxotrypana, es originario de Sur América y comprende 7 especies
descritas, siendo la de más amplia distribución Toxotrypana curvlcauda.

En Colombia TI curvicauda afecta severamente a la papaya en todas las áreas de
cultivo. Norrbon, identificó la especie T. littorolis Blauchard, en material colectado en
trampas McPhail ubicadas en la zona cafetera de Cundinamarca y Molinca C., la
identificó en el Huila, también en material colectado en trampas McPhail.

CARACTEEISflCAS DEL INSECTO

El adulto, es una mosca grande, de color amarillo y café con bandas negra tanto en el
toraz como en el abdómen.

La hembra tiene un ovipositor largo y curvado hacia abajo, el cual midel.4 cm y
puede ser tan largo o más largo que el resto del cuerpo.

El abdomen en ambos sexos es relativamente largo y constreñido en la base.

Las alas son largas y estrechas, Malinas con una mancha amarilla en el margen
anterior.

BIOLOGL4

El insecto tiene un tipo de metamorfosis completa pasando durante su ciclo de vida
por los estados de huevo, arva, pupa y adulto.



Su ciclo de vida, bajo condiciones de laboratorio (22-23 ° C y 60-80% ¡IR) en Bello
Antioqula fué, de:	 -

Huevo 7-9 días
Larva	 22 días
Pupa	 32 días

En Neiva, bajo condiciones de laboratorio (31° C y 68.4 ¡IR) el paso de larva a adulto
fué de 21 días.

HÁBITOS Y DAÑOS

La hembra deposita los huevos a través del ovipositor, debajo de la corteza de la
fruta, de los huevos emergen las larvas que se alimentan Inicialmente de la $emilla y
posteriormente de la pulpa destruyendo los frutos y causando su caída.

Los adultos permanecen la mayor parte del día fuera del cultivo y sólo se aproximan
a éste durante las horas de la tarde. Cuando están en el árbol solo se observan sobre
tos frutos. El insecto se refugia en la vegetación cercana a los cultivos de papaya
para aparentemente protegerse del sol, calor y de los predatores, lo cual no consiguen
en el cultivo debido a la falta de follaje.

Los machos cópulan cuando lashembras se aproximan a los frutos, las cual' están
aptas para copular hacia los seis días de edad. El encuentro de los sexos ocurre a
través de una feromona producida por los machos.

Las hembras expuestas a este atrayente se comportan aumentando su locomoción,.
moviendo el abdómen y realizando movimientos alrededor del macho.

Los machos liberan la feromona entre 4-11 días de edad y las hembras son atraídas
cuando su edad es superior a 5 días.

Las hembras prefieren para ovipositar los frutos verdes a los maduros aunque
normalmente se encuentran más larvas en frutos maduros que en frutos verdes.

La oviposición es múltiple, ésta ocurre en frutos de todos los tamaños aunque de
preferencia en frutos pequeños.

La hembra inserta el ovipositor en la fruta y deposita grupo de huevos en la cavidad
del fruto, en ocasiones se encuentran de 3 a 5 juntos, pero estos grupos pueden llegar
hasta 13. Una hembra puede ovipositar en su vida más de 100 huevos.

A causa de la punción por la oviposición el fruto exuda un látex blanco, síntoma que
se puede confundir con una deficiencia de boro.

Las larvas de primer instar se alimentan de la semilla en formación, mientras que
instares más avanzados se alimentan de la rnil»a de la fruta.



Una vez que termina su desarrollo las larvas salen de la fruta y caen al suelo para
empupar. Los frutosinfestados por lo general se maduran o tornan amarillas
prematuramente y se caen. Al disectar los frutos infestados se pueden observar
numerosas larvas que en muchos casos han consumido todas las semillas.

MEDIDAS DE CONTROL

El control del insecto se debe realizar mediante un manejo integrado de la plaga.

Para detectar la presencia de adultos en el campo, se debe establecer el uso de
trampas McPhall cebadas con proteína hidrolizada de maíz.

La solución de proteína que se adiciona a la trampa se prepara de la siguiente
manera:

Proteína hidrolizada	 30 CC
Borax	 10grs
Agua	 1000 CC

La trampa debe cambiarse cada 8 días.

El número de trampas depende de la extensión del cultivo, de 3 a 5 por hectárea es un
buen número para el monitoreo de la mosca, las trampas deben colocarse en los
bordes del cultivo.

Otro buen atrayente para la mosca de la papaya, según investigaciones realizadas en
San Cristobal, Venezuela, es la utilización de miel de panela en trampas McPhail, en
la concentración de una panela por sido de agua.

Una vez detectada la presencia de lamosca se debe realizar aspersiones con cebo
tóxico para bajarlas poblaciones del insecto.

El cebo para la aspersión se prepara de la siguiente forma:

Proteína hidrolizada	 14 CC
Mgtáthion 57%	 3.5 CC
Agua	 1000 CC

Las aplicaciones se deben dirigir a los bordes del cultivo y en forma concéntrica a
medida que se observen infestaciones de la mosca en el interior del cultivo.

Otra forma de aspersión, es la de aplicar el cebo en bandas alternas, quedando
ciertas áreas tratadas y otras no.

Estas medidas deben ir acompañadas con la recolección y destrucción de los frutos
caldos y de los que se encuentran en el árbol con perforaciones a fin de interrumpir el
cielo biológico del insecto.



MOSCA DEL MEDITERR&NEO

IMPORTANCIA

La mosca del mediterráneo (Ççatitis capitata Widemman) (Diptera: Tephiritidae),
es la plaga más destructiva de muchos frutales en el mundo. En algunas áreas del
mediterráneo se han observado infestaciones del 100% en los frutos y en Grecia se
han pérdido hasta el 50% de los cítricos.

El insecto adquiere gran importancia no solo por el daño que causa, si no por su
capacidad invasora, el gran número de frutales y hortalizas que ataca y las
restricciones que impone el mercado internacional, especialmente.Japón y Estados
Unidos, a los paises Infestados con esta plaga.

Se dice que es una de las plagas más destructivas del mundo por las siguientes
consideraciones:

- Elevado potencial reproductivo, una hembra puede poner entre 300 a 400 huevos
durante su vida, pudiendo llegar a colocar hasta 800 huevos.

- Amplia gama de hospederos, el insecto ataca a más de 250 especies de frutales y
hortalizas.

-	 Alta capacidad de adaptación a diversas condiciones climáticas, el insecto
requiere de temperaturas superiores a 10° C e inferiores a 33° C.

- Ciclo de vida corto de 30 a 60 días dependiendo de las condiciones climatológicas.

DISTREBUCJON

C. capitata, es originaria del Africa Occidental y de ahí se ha dispersado a todos los
paises que bordean el Mar Mediterráneo, Australia, Centro América, Sur América,
Europa, Haviai y varias islas del Pacifico.

En Colombia, el insecto se detectó por primera vez en octubre de 1986, al Sur del
departamento de Nariño cerca a la Frontera con el Ecuador, posteriormente en abril
de 1987, se encontró en Antioquia, en el Valle de Aburrá, se presume que el insecto
llegó a esta última localidad a través de frutos infestados provenientes del Ecuador.
En el mismo año y hacia el mes de septiembre se detectó en Popayán, a partir de esta
fecha se ha ido dispersando a otras zonas del país.



CARÁCTERISTICAS DEL INSECTO

La hembra adulta, es ligeramente más pequeña que la mosca doméstica, mide entre
4.5 y 5 mm de longitud. Su cabeza es bastante gruesa, casi enteramente amarilla.

Los ojos son de color verde brillante en el insecto vivo y morado oscuro cuando
muerto.

El torax es de color negro brillante con lineas blancas que forman un dibujo
geométrico.

El abdómen es ancho y corto, de color amarillo. En su primer y tercer segmento
presenta franjas transversales grisáceas.

En la hembra, el abdómen termina en un largo y aguado ovipositor.

El cuerpo en general, está densamente poblado de cerdas finas y vellosidad, en
lashembras es blanca, mientras en los machos está formado por cerditas blancas y
negras entremezcladas.

Las alas son hialinas, con varias franjas, puntos y manchas coloreadas. Presentan
tres franjas transversales, una de color amarillo que cruza todo el ancho alar, dos
más pequeñas, una levemente amarilla en la porción basa¡ del ala, otra grisácea en el
otro extremo una franja horizontal amarilla en el borde anterior del ala con dos
pequeños puntos negros y una mancha gris al final. En la parte basa¡ del ala pueden
apreciarse numerosos puntos y manchas pequeñas y negruscas.

El macho es más pequeño que la hembra, presenta como característica dos cerdas
fronto-orbitales, terminando en una pequeña paleta aplanadi en forma de rombo de
color negro.	 --

BIOLOGL&

El tiempo que requiere C. capitata para completar su ciclo de vida depende de la
temperatura.

Los huevos, los deposita la hembra en una cavidad en la fruta, son de color blanco,
alargados y miden casi 1 mm de longitud, eclosionan en 2 a 3 días a una temperatura
de 26°C.

Las larvas son alargadas, de color blanco amarillento, ápodas y lisas la cabeza es
aguzada y el extremo posterior es truncado.

Hacen trinches a través del fruto para alimentarse durante 6 a 10 ¿Has (24-26° C).

Pasan por 3 instares y al tercero salen de la fruta para empupar en el suelo.



La pupa es cilíndrica, tiene entre 4 y 4.3 mm ¿e longitud, es de color marrón rojizo y
se forma en el suelo entre 1 y 2 cm de profundidad, puede encontrarse también en la
hojarasca o en los cajones donde se transporta la fruta. El período pupa¡ requiere de
6-13 días (24-26°C).

El adulto vive normalmente entre 30 y 60 días.

1011-1,31

Se ha comprobado la existencia de feromonas producidas por los machos, la cual
atraé a la hembra hacia los cortejos de cópula; con el fin de que se alcance
concentración de la ferornona sexual, los machos emiten una feromona de agregación
que atraé a otros machos de la misma especie. Esta comunicación de machos
contribuye a la formación de grupos denominados "Lecks".

Cada hembra puede poner entre 1 y 8 huevos hasta llegar a 22 huevos por día y mi
promedio de 300 durante su vida, aunque bajo condiciones óptimas puede poner
hasta 800 huevos.

En un principio, la picadura es casi invisible  a simple vista, en las naranjas puede
apreciarse un ligero levantamiento en forma de cráter, el orificio del pinchazo se vé
descolorido. En los frutos de pulpa blanda se observa una mancha que se destaca del
color normal de la fruta adquiriendo posteriormente un color más oscuro.

Las larvas al ir creciendo, penetran al interior del fruto, haciendo túneles en la pulpa
en todas direcciones transfonnonola en una masa acuosa y putrefacta. Generalmente
la fruta cae al suelo.

La dispersión del Insecto se ha incrementado con los avances en los medios de
transporte cuando se llevan frutos infestados a sitios libres de la plaga. 	 -

El insecto en forma natural se dispersa a través del vuelo y ayudado por el viento.

Se informa que en algunos casos la mosca se ha desplazado hasta 14 km, sin
embargo normalmente su desplazamiento no va más afla de 2 km.

DAÑOS

La importancia del daño directo del insecto en Colombia, se refleja en las pérdidas
originadas en la restricción de los mercados internacionales y en los costos de
programas y tratamientos cuarentenarios exigidos por los paises importadores.

DETECCION

La detección de las moscas de las frutas, se realiza a través de la instalación de
trampas atrayentes y por medio del muestreo de frutos.

ci
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Para la captura de machos de C. capitata se utiliza la trampa Jackson, mediante un
atrayente sexual que recibe el nombre de Trñnedlure.

El muestreo de frutos, permite detectar el grado de infestación que se mide con base
al número de larvas encontradas por kilogramo de fruto muestreado.

METODOS DE CONTROL

El control debe dirigirse a detectar oportunamente focos incipientes y aplicar los
métodos disponibles en forma integral, a fin de recudir las poblaciones a niveles no
económicos y evitar su dispersión,- -

CULTURAL:

Mediante, el mejoramiento y manejo tecnificado del huerto, realizando prácticas
culturales como: podas, ralees, plateo, fertilización, control de plagas y
enfermedades, recolección y enterrada de frutos caldos, cosechas tempranas y
completas, eliminación de hospederos "potenciales" o alternos de poco valor.

BIOLOGICO

Mediante la recolección y enterrada de frutos infestados por la mosca, abriendo un
hoyo dentro del lote, el cual se cubre con un angeo o mafia fma, que permita la salida
de los parásitos y aprisione la mosca.

LEGAL

Establecimiento de cuarentenas internas e instalación de puertos de control para
decomisar material portador de huevos, larvas o pupas e Interceptar cargamentos de
frutas infestadas hacia áreas libres de la plaga.

[ti$JJ?i 'oo:

Este método de control se efectúa a base de aspersiones de cebos envenenados
constituidos por la mezcla de un insecticida y un atrayente alimenticio (proteína
hidrolizada). Las aplicaciones deben hacerse en hileras o a árboles alternados, a fin
de proteger la fauna benéfica existente dentro del huerto.
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