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INTRODUCCTON

El sector fnúícola constilr¿ye üm alternativa promisoria para Ia economía del país. l^a
diversidad de especies adaptadas a diferentes ecosistemLLr y tipos de mercado, ubica las

frutas en lugar privilegiado entre productores.

Las especies perennes se propagan asexualmente con las ventajas conocidns por lodos, por
lo cual es necesario capacitar a los viveristas para garant¡zar árboles de calidod.fisica y
sanitaria, fieles a kt voriedad y al pctxtn.

Por área sembrada y vohi,tnen de venta"s en el país, los cítriccts son el primer cultivo de
especies frutícolas mn demanda local siempre en expansión Las siembras tecntficada.t en
la aclualidad corresponden a un porcentaje bajo qua día a día se incremerüa por la
sustitución de explolaciones tradicionales no renfables por vejez, variedades poco
comerci¿ e.r o mal esÍado sanitar¡o (40% tecniJicado).

El país posee la sufrciente información para capecttar y desarrollar un gremio yiverista

.fuerre y respowable, en el cual puedn fundamentarse una industria propyesista que reporÍe
beneficios a sur propietario-t y al país.

Un vivero exige manejo técnico debidamente respaldado por un equipo administratiyo con
recursos económicos suftcientes y oportunos. Requiere personal administratfuo ), técnico y
una excelente osistencia técnica supemisada eslatalmente y Ia garunfía de Sanidad
Vegetal.

I l Contribuc¡ón de COWOICA y UniwrsiM Naciono.l Palmira e ICA, al cur-ro Manejo
Fitosanitaúo de natenel .fu Prorytgac¡ón de Jnltales (FnJasis en Cifr¡cos) Palmirq no.tiembre
28-29 de. 1995.

Ileryawamente LA., M.9c. ICA - CORPOICA Palnira; LA., M.k. CORPOI(A Bacaromonga:
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Concepttmlmente el vivero está integrado por dos áreas a saber:

I. Area de producción de árboles

El ideal leórico ubica esta zona en tm lugar geográfco apartado de la zona productora de

fluto[ Fra eviÍar contaminaciones tenpranas,' como e$a caraclerística es poco común en

Colombia, para contrárrestar sus efectos negalieos se deben tener en cuenla los siguientes
. dspectos:

Acceso restringido, Solo entran los operarios de campo y el a¡islente lécnico.

Debidamente cercado con una sola puerta en el cual se ha inctalado un limpiapies
químico-seco. De ser posible debe rodearse por una barrera viva que surÍa efectos de
trampeo y no sea hospedera de problemas fitosanitarios propios de los cítricos.

Drenaje ncelente. Las aguas del drenaje perférico nunca entran sl vivero. Los canales
que las conducen deben conservor su posición siempre periferica

Disponibilidad iwnediata de agtn de buena calidad y cantidad suficiente.

TopograJía plona o en su defeclo terr(u&s para Ia instalación de las plantas.

Con suficiente vias carreteables en buen eslado-

Comunicación directa permnnente con la sala de exhibición y venta.

2. Sala dc uhibición ! veüas.

Como su nombre Io dice es el |ugar dedicado a Ia promoción de las plantas. Esta zona
liene las siguientes características :

- Libre acceso del público
- Estratégicamente ubicada para que impecte al comprador
- Puede eslar o no en la zona productora de frutas
- Disponer del ma)¡or número posible de medios de comunicación
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AREA DE PRODACCIONDE ARBOLES

htstalación

Adectnción del lote. Hocer el lote apto para una etplotación de yiveros. Si la topograJía
nalural no lo Wmite es necesario realizar movimientos de tiefta, como cortes, rellenoq

en el momenlo de efectuar los drenojes e irctalar los conductores de agua.

Distribucün de npacios

Area de habitación. Deberá tener un espacio adicional destinado para la administración.
Según Ia zona y la disponibildad de mano de obra puede servir de alojamiento a los
owrarrcs.

Area de bodegu Construcción dedicada al almacenamiento de los insumos y herramientas
a ulilizar en el vnero. La bodega consta de tres partes.fundamentales.

Zona de rlmacén. Protegido del sol, la llwia y los inescrupulosos; con suficiente
espacio, luz y ventilación. Deberá lener una sola puerta de acceso debidamente vigileda.

Zona para guard.ar la maquinar[a agrícola. Cuando la hubiese, con el debido espacio
para manl entmtenl o y reparac i ones.

Zona de frío moderado. Representado por un cuarto frío destinado paro la conservación
de semillas, yemas y algmas soluciones nutritivas o fitorreguladores.

Area dc recepción del sastrato. Lugar para recibir el sug¡rato (suelo-gallinu;a-cáscarilla
de arroz-arena, etc), mezclarlos en la proporcrón deseada y desinfectarlo, Debe protegerse
de todo tW de erosión.

Area de trdfamienlo del sustrafo. El mejor método para desinfestar suelo es e[ vapor de
agua- Temperaturas de 5011, durante 6 horas o de 83 T por minulos, son suficientes-

Area dc germinación Los germinadores son eslructuras ./irmes construidas en ladrilla
reve.t;tido inÍenúmente. Consfinryen una cqja separada del suelo 50 cm de I20 cm de
ancho por el largo requerido y 25 cm de espesor en donde el pey'bcfo drenaje es la
característica domin¿nte, el cual se logra con capas de hifurado corriente, triturado firut y
areno lavado de río cernida.
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A¡ea dc llentdo de bolsas. Contiguo al sitio del trutamiento del sustrato, el cual se ha
depositado en un lugar vigilado, para conlrolor la recontaminación por agua de
escorrentía, animales doméslicos, visitas inoportunas u otro tipo de inconveniente. EI
sustrato y el area de llenado de bolsas deben permanecer techados para evitar enfangado
del suelo que impide el llenado de bolsas yfacilitar la operación en horos de llwia.

A¡ea dc ubicacün d¿ las bolsas. El piso sobre el cual se colocarán las bolsas debe ser
ftrme, de buen drenaje que absorba rápidamente los excesos del agua de riego, evita
encharcamiento.s y selpique de suelo a las planlas. Los viveros técnicamente eslablecidos
colocan las bolsas sobre bancadas firmes, bien drenadas, separado 10 cm del suelo que
perm¡len injertar en el surco a un operario cómodamente senlado,

Area de unldad de riego. El objetivo es suministrar agua potable para el riego del vivero,
para lo cual se le adiciona cloro 4 a 5 partes por millón. Su planeación, instalación y
mantenimiento corresponden a Jirmas especiul izada,s.

Area de embarque. Debe estar situada en la parte más externa del vivero sobre la vía de
acceso- Debe conlür con un espacio sufciente para ubicar trensitoriamente las plantas
anles de ser lransporladas a su deslino final.

El vehículo uf tl izado no peneta en el vivero. Solo llega hastd el patio de embarque, el
ctnl debe lnnnanecer limpio y con frecuencia desinfectado con soluciones de cobre e
hipoclorito de sodio

AI patio de embarque solamente se basladan los árboles que tienen transporle asegurado,
órbol que se quede en esta zona no puede reingresar ol vivero por razones l¡tosanitarios y
debe ser incinerado.

A¡ea de crcmalio. Las plantas descortadas por algwta razón se destruyen por qiema en
un lugar cerradt¡ en donde no plovoquen conlaminación atmosferica, en algunas
oportunidades la^e cenizas si/ven para elevar pH del suelo.

A¡ea de reciclaje Algunos residuos no biodegradables como bolsas de polietileno y
recipientes de hojalala y vidrio deben ser separados y utilizados para procesos de reciclaje
exlerno al vivero, lo cwl fac¡l¡ta Ia evacuación de inserttibles, produce tm pequeño ingreso
y contfibuye a Ia conser"-ación del medio ambiente.

Los productos biodegradables incluidos los vegetales NO afectados por enfermedades
transmisibles deben almacenarse en tm foso productor de composÍ y con el tiempo, tiste
será susfrato para bolsas.
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CON S IDE RACIO NES TECNICAS

(Jn viveristq es el depositario de la confianza de las erpectativas ¿e una indtstrio en donde

el Eslado lo supervisa pero solamente su honestidad y responsabilida<l garantizan una

iwersión que rendirá etamen muchos años después.

El' estado frtosanitario del vivero debe ser impecable; los contoles de plagas,

enfermedades y malezas-son esúiclos y frecuenles. In identificacún de las plantas será en

naterial durable, exacto y legible.

Seleccün dc los patron*.

Ctnndo el ProEyama de Frutales pertenecía al InsfittÚo Colombiano Agropecuario,

seleccionó dtferentes pdtrones pura cítricos, cryas caraclerítt¡cas se describen en la Tabla

t.

Con estos 15 paÍrones se salitfacen las diversas exigencia-\ deb idas a pH, lexlura,
profundidad efectiva, salinidad, seguía, compatibilidad con la.s variedades, producción,

calidad, tamaño del árbol y tolerancia a problemas fitosanitarios predominanles en

Colombia.

Selección y consema¿ión de la semilla

Al igual que las variedades püra mesa o agroindustria, Ia producción de semilla está

determinado por las condiciones climáticas y de maneio que frecuenlemenle inducen tma o

dot cosecha^s al año. ln semilla se exlrae tnanualmente de frutos completamenle
desarrollados, se lava con abundante agrn potable y se sumerje duranle 15 minutos en

agw a 52t, tempera¡uras por encima matan al embrión y menorcs son inocuas a los
pdtógenos Lt¿s semilkts se enfrían rápidamente por un medio Jísico aséptico, se seccrn a

la sombro a femperalufti no müyor de 25Al y se ft^ldn al loÁ en Peso con'l'hiran -

Cap¡an; se almacena a 4{) y conserva Ia viobilidad hasta 6 meses.

Siembra d¿ la semilla

El germinador debe estar completamenle desinfeslado. Con un marcador se ¡razan los
surcos separados l0 cm; la profundidad depende del tamaño de la semilla; ésta no debe
quedar a más de un centímetro de profundidad, colocándola de costado en el momenlo de
la siembra. Enlre semilla y semilla se deja el espacio suficienle para evilar
entrelazamienlo de los raíces de las plántulas (i-5 cm)
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El germinador debe permanecer htit nedo si se va cubrir, debe emplearse m^terial

p"¡""to^.nt" tovado y desinfeaado; cuando se inicie el proceso germinativo se elimina
'la -nber¡u¡a 

Ia germinación ocurre enlre 3 y 4 semanas despues de la siembra de la

semilla

Mawjo plánadas m germinadon

Fundameüqlmente cansiste en propolcionar la lrumedad requerida- In permanencia de

Ias plántulas en el germinador es corta y si la,r prácticas de tralamienlo del sutrúo y Ia

semilla han sido correctas, no deben presentalse enfermedades ni malezas;

ocasionalmente se presentan plagas que deben ser controladcs de irunediato. El

transplanle a la bolsa se realiza cuando la plántula lenga entre 5 y I cm de alrura'

Previo el transplante, se selecciona el material, descartando las ttuir"s grandes, las m¡is

pequeñas y las fuera de tipo, así mismo, las que Prcsenten raíces defortw¿das' Una vez

trinsplantadas las plántulas el germinador debe desocuparse y lavarlo con detergente y

agua potable y permitir que hss ra'yos del sol incidan directamente sobre é1. (luando se

fequiera, se establecerán de nueyo las capas que garantizan drenale perfecto con maleriül

completamente es téril.

Sustalo

El sustrato con el cual se llena la bolsa es uno responsabilidad grande yu que puede ser

distribuidor de innumerables problemas en zonqs libres de ellos; su coslo es otTo asPecto

delerminante en su selección. Los residuos agroindustriales inertes como escorias, pueden

utilizafse como base de la mezcla siempre y cuando su anális¡s de composición asegure un

pH agrícola y aurencia de produclos tóxicos-

El sustrato para embolsar debe cumplir con los siguienles requisilos:

- Servir de anclaje y soporte a la planta
- Servir de rescmork¡ de agta, oxígeno y nutrientes Para el desarrollo normal de la

planla
- Fácil consecución a bajo costo
- Relalivamente liviüno
- Estable Jísica y químicamente, de tdl manera que Pemita los procesos de

esterilización.

Cada vivero con los maleriales disponihles realizará las mezclas nas promisorias y las

evaluará.

80
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I-a proptrción 1-l-l de suelo, materia orgánica descompuesta y areft4 es la base para las

mdificaciones especírtcas conforme a cada cnso.

Cuando use otros sust¡.:atos verifique con aruilisis de laboratorio el resultado Jísico-
químico y compare crecimiento ys. costo. EI st/jltrato debe esterilizarse. el mcyor número

áe dtficultades de las explotaciones comerciales llegan del vivero. El meior Eatamiento es

el calor (8j "c) lo que se consigue con vapor de agua. La alternaliva química uliliza Metan-

Süio ¡Vapam): Bromuro de Metilo @ow Fume), Desomet @asamid)'

Es necesario recortlar que únicamenle el calor y el bromuro de metilo destntyen las

estnrcturas de reproducción de los hongos Pltytonhtora y Phvthium.

Trunsplanle a boka

Tamaño de Ia bolsa: 20 cm x 35 cm con fuetle, calibre 3, la cual al llernrse toma forma
cilíndrica ofrece un diámetro de l6 cm.

El tercio inferior debe ir perforado pala permitir el drenaje. Al llenar la bolsa con el

srlslrato no cleben quedar espacios con aire que permitan la disminución del nivel del suelo

o la acumulación de agua.

Para sembrar Ia plántula se humedece bien el suelo de la bolsa y con un instrumento

pwtiagudo se hace un orificio lo suficienlemente amplio para colocar la r4íz derecha y a

la misma profimdidad a la que estaba en el germinador. El cuello de la raíz debe

conservarse aireado; no debe olvidarse que es la parte mas sersible a la humedad. EI

suelo cercano a las raíces Se presiona con los dedos para proporcionarle anclaie y evitar

bolsas de aire.

Entre mós grande esté la plántula malnr será la dificultad para el transplan¡e por:

Tamtño de la ¡alz: No es fácil coloear bien raíces de 12 cm o más de longitud.

Dificultad de adaptación: Plántulas más grandes pueden presenfar desequilibrio enlre el

sistema radicular y el folla¡e. Htry patrones que inicillmente tienen un sislema radicular

secundario muy pobre.

Al fransplantar se debe examinar cuidadosamente cada plántula y descartar aquellas que

tengan la raíz principal doblada, torcida, dividida o simplemente defectuosa.

Wve¡o.

Los cuidados requeridos por las plántulas son:
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Rtego: Las plaruas deben msntener buen suministro de agua absolulamente limpia. En lo

posible el agua no debe mojar el follaje; solo mojará suelo.

EI equipo de riego que hace parle de Ia infraestructura, debe ser fijo para Permitir su

desinfección externa e impedir qne entre en contacto con el piso del vivero.

El iistemo ¡ruis adecuado lo señalará el tipo de sr.strato, Ia disposición de las bolsas, Ia

disponibilidad de ag4a )! Por su Pllesto, el clima

Deschupontda: Es necesario eliminar la ramifcación secundaria y favorecer Ia

do¡ninsncia apical para acelerar el proceto de crecimiento transversal del tronco que

permita realizar más temprano el inierto, a la altura recomendnda.

Confioles,

La prettención de enfermedades es la meta predominante; prevención por eliminación total

de inócalo con asepsia rigurosq incineración de materiales sospechosos e intepyación de

prácticas culturales, que disminuyan hwnedad relativa, fovorezcan el drenaje, la

ventilación y la ilwnirución. Las super/icies sobre lag cuales van las plantos deben ser de

piso firme, con excelente drenaje, para evitar formación de barro y exceso de humedad A

Ias plantas o al sustrato NO se les aplica fungicida alguno pant el control de

Phvtophthora, si é,sla se presenla; puede enmascarar los sínlonv¿s en el caso de estar

presenle y desarrollar la enfermedad en el huerto. Plantas que presenlen síntomas,

de b erá n s e r de s t ru ídas.

La estructuro frsica, incluido cl piso, se trüla con caldo bordelés. Las herramientas se

lavan con abundante agua y jabón, luego se sumerjen en una solución de hipoclorito de

sodio al 59ó.

Algunos hongos del follaje pueden plesenlarse, los cuales deben identificarse parct

determinar su cúusa y efecto ya que la mayoría de las veces no son pdtógenos primarios,

sino consecuencia del mal ambienÍe físico yio nutricionsl; Colle¡rotrichum sP. se presenta

confrecuencia y su conftol se hace con benomyl.

Ia lucha contra inscctos se realiza con un rigttoso control integrado en el cual el uso de
varios insecticidas de diferenle Producto aclivo son la base para evitar la presencia de

¡lrlrectos, por bajo que sea el nivel de infestación.

Los insectos se conlrolan con inseclicida cuando están plesenles y se previene con

prácticas cultwales. I'os insectos chupadores, especialmente áfdos que atacan brotes
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tiernos, deforman hojas y causan la muerte de yenas terminales, son de común ocurrencia
y causa de retraso y distorsión de muchos patrones que no pueden injertarse al final.

Un patrón para recibir tma yetna certificada, Iibre de enfermedades causadas por virw y
similares y preinmunizada con una rctza suave de Tristeza, debe estar sano, así como
germinó. Solo un riguroso control de vectores que incluye aislamiento total y eliminación
de'inseclos, garültiza su sanidad Carece de sentido injertar yemas certificadas en
pat ro ne s c o nt am inado s.

Ferlilización

Práctica indispensable ya que el shrtrato no dporta los requerimientos de la plánnla. Ias
aplicaciones de fertilizantes peletizados al suelo deben ser cuidadosas en la calidad del
producto y la cantidad.

Los cítricos con raiz confinada en espacio pequeño son especialmente sersibles a la
toxicidad por biuret, conlaminanie de la úrea.

Durdnte la época de crecimiento los elementos más regueridos son nitrógeno y fósforo,
que se pueden aportar con aplicaciones de fusfato diamónico, cada 2 meses, I0 gramos
por bolsa., dependiendo del resultado del anúlisis de compo.sición del sustrato. Cuando se
usan patrones lrifoliadas es nacesario hacer una aplicación antes de injerfar y otra cuando
el árbol esté prórimo a transplante, de una solución completa de elementos menores vía

foliar, en concentración del 2o,1¡-

Deshie¡ba

Las malezas contpiten con Ia plántula por los medios de subsistencia y son hospederos de
gran canl idad de ¡nsectos vectores de enfermedades; además pueden diseminarse en áreas
Iibres de estos problemas. EI mejor control de malezas se hace manualmente.

Injenación

l.a época de injertación depende del desarrollo y vigor de cada patón por sí mismo o por
Ios cuidados rec ib idos.

El Programa de F-rutales del ICA conserva las introducciones originales de las plantas
madres evaluadas como pafrones durante 3.1 años cu¡^o comportamienlo se conoce y
adaplación se garanliza. Un espécimen cítrico propagado por semilla puede ser producto
sexual y solo Ia clonación Io conserva idéntico a través de los afios. ln dinámica de

Ceñ-r|, de lnv€sa¡g¡clón P¡tnrir¡ - Novirrlrbre tE - t9 de rggS - -I_r¡rúfe¡enci¡ de T €cnolo'gí¡ , C¡li 83
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producció4 selección y descarte de patrones es tan rápida que cultivares foráneos con el

mismo nombre, no corresponden a las mismas características.

In importación de semillas debe estar completa¡nente descarlado no solo porque los

exporadores suministran clones difercnles a los evaluados en el país, sino porque son
vehículo para la introducción de enfermedades de eliología desconocida o de origen

bacte¡ial.
; -

Lln árbol del género Citrus puede producir 10 Kg de semilla al año; un híbrido
mtelgenérico, 6 kg y un trfoliado, 4 kg.

Al instalar un huerto madre para producir semilla de patrones hay que porlir de material
asexual garantizadts por el lrctituto Colombiano Agropecuario, ICA.

Ilno explotación tecnificada debe planfarse por lo menos sobre cinco palrones dtferentes
perfectament e identifcados y separados.

La herramienla separada uhlizada debe limpiurse con solución de hipoclorito de sodio al
5?6 cadn que se cambie de árbol; así mismo, la zona de injerlo y las varelas se lavan con
solución de hipoclorito de sodio al 0.Io,4.

La altura de inlerlación oscila enlre 25 y 30 cm; el desarrollo del patrón debe ser similar
al de la yema para una conecta adhesión y Prendtmiento. En la práctica moderna se
util¡zan yenns tiernas de broles de poco diámetro.

Ins yemas certificadas solo serún suminisfiadas por el ICA y se realizará seguimienÍo
riguroso que garant ice al comprador la adquisición de mboles certtficados.

Shtemt de Injertación

En el patrón se hace un corle en T invertida y se injerta un escudele con una yema, la,ls
zorut^s de conlaclo no se locan con la mano del operario; Ia yema no debe llevar reslos de
madera.

Consenación y cuidados post injertación

La.s labores de agobio del patrón o supresión parcial contribuyen en la reducción de la
dominancia apical del patróny acelerar el prt¡ceso de brotación de Ia yema.

Un injertador eficiente debe tener más del 90% de prendimiento. Para eliminar el uso de
tulores, algunas veces Ee pueden dejar restos del patrón entre 10-15 cm que sirven de
ptmtal para orientar ltacia arriba el injerlo.
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La cinta se elimina cuanda el injerto esté completamente soldado al patrón y se garantice
que no ocurrirá desgane. Las cintas deben recogerse y destruirse sin contaminar el
amb iente.

Los chupones o rebrotes del patrón deben ser elimirndos permanentemenle, cuando son
tiernos; en ningún ca.so se dejan crecer, pues no se recomiends el uso de herramienta en
esta labor.

Cuando en un injerto hay ruis de un brote, se prefiere al que ofrece menor ángulo de
insercil¡n con el patrón. Cuando el injerto lenga el primer crecimiento comPletamente
ligntficado es el momento para elimirwr completamente Jos restos del patrón que se
utilizaban como tutores. Para ésto se hace un corte en bisel lo más cerca posible de la
zona de injertación

El corte debe cicatrizarse con wra pasta de fungicida cúprico (una parte de fungicida +
una de cal y aguo que permitü el manipuleo), no debe utilizarse cicatlizante asJiiltico
porque es tóxico.

Cwnrlo las plantas tengan 100 cm de ahura y tres centímetros, 2 lignificados, proceda a
inicnr Ia poda de formaeión, teniendo en cuenla la tapograJía en donde se inslalará el
huerto-

EI vivero es un nbgocio planeado y un allo porcentaje de árboles se expende por contrato
previo, es decir con pleno conocimiento del ob.ietivo final de la exploÍación.

C¿nato de lnwcú1ig¡ción P¿lmit? - N.)v¡c¡tbre 28 - aj de r99|' - 'l ¡an¡ferenci¡ de 'I'€cnologí¡ 
, C¡lt 85
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