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. RISUIEN

El presanto cnsayo cobro fertilizacidén so ofecilo en la grenja Hontolindo,
propiedad do la Univorsidad do Caldas, verods Santézuedn, Junicipio do =
Palaatixia, Dopertanento do CO.ld.aa, con una altura de 1030 nts, pobro cl
nivel del nmory temperatura proncdio do 22,0° Ces prccip* taci dn nedie amal
do 2300 n&ms ¥ une Immedad "ola*iva dol 767,

Be cmplqd 1a voriecdad de moya »(Glzcinc _rp__c.z) ICA-'hm{g, con cl fin de ova-
luar lo :beo;ucn’cn de la coya o lo aplicscidn cdifica do lop fértiiizanfcs
13-26-6'y 8-30-12, aplicados coda uno oan dosic de 150 Xg/Ha, 250 Kg/ilo y
300 Xg/Ha.

El cneayo cc efoctdo an suclog de la sorde lontolindo, clase Dyntrondopt
isotérmico,y dorivado de conizas volcéniocany rolicve plano, buen drcnajo
y PO &cido.

El objotivo dol emsayo fué hacor un ostudio comperative ontre los forti-
lizantes y sus dosio, para determiner la corbinzeién que ofresca loc mo-
joros rendirdentos para rmelos do 1a corio llontolindoy clamo Dystrendopt
ipotlrmico, nin dotrinento de la rentobilidad.

Las veriedadon utilisadas pers modir la recpucsta de lc soya o' la aplica-
cién do oston fortilizantes fueron: Rendimdcnto en Ton/Hz, con fuc compo-
nontos granoc/veine, voines/planta, poco do 100 semillass altura de las
plantos y ol Indice dc rontabilidad, :
| | i

los reculisdos so analizaren con basc o un diocfio axporimontal do bloques
complotos al mzar, con 7 tratamientos y 4 roplicaciones.

{/



El andlisis ostodistico so hizo tomando loc andlipis do varianza y cone-
tiéndolos & una prucba de Dunneott pora dotorminar lme diforoncins y ro-
prosantar log rogultados cn una gréfion. :

1os rosultados obtenidos indican para la varicblo rendirionto la noyor -
respuosta con la aplicacidn de 13-26-6 o 150 Kg/Ha. I trotomionto do -
menor respucota fud 8~30-12 & 150 Kg/Ha.

Aparto de los mojoren rondinleontoss lo mayor rmtabilidad para ol agzricul-
tor 1z precontd ol tratamicnto 13-26-6 a 150 Kg/Ha.

Segin los resultados obtenidon, o recomicnde para suclos de 1o soric -
‘Montclindo, close Dmtrandopt ivotérmico, aplicar 13-26-6 a 150 I(g/IIa, -
1o quc ga;rantiza bucnos rondiricntos pi la fertilizaoidn pe pcompafia de
lao dcofo lebores quo rcquio.i-o ol ealtivo corrootamento,



INTRODUCCION

En la Wltima d8cadny la fortilicacidn he oxperimontado un olovado dopo-
rrollo cn ol mundo, confirmdndoso de onte modo lo gran ipportancis quo -
8ota préctica tione como parto intogral do los i‘ac{;orcs que intervienon
en une oaxplotaoidn agricola modernas

La poblacién rundial quo mmenta & ritmoso vortiginonoc, eo mues el reto
nis grande quo afrontan lop anctunlos investigadores agricolas, para ali-
mentar la poblocidn presconte y ﬂrbura, cn donde corce do lap dop ‘torcoras
partos do la po'blncidn mindial no cuonta con alirentos mfiClQnuOG. Poro
lograr suplir la crocxen'be domanda de alimentosy rorzs el horbro como pora
animaleg, g0 ha venido incrementanda log cultivogy en especlal los yicono
ean protoina, como la soya.

Colombi.n no cp una czcopgidn a lo ante;-ior;,también po cncuentra anto el
dagafio do puminiptrar alinmontoo o ou poblacién, una de log mis mel ali-
pentados y mitridas dol rundo.

La fertilizacién, co una prdctica que so hella actuanlnente en pleno doso-
rrollo y quo seguird ovolucionando cn ol futuro. Esto debido, fundamentel-
mentoy & quo log fortilizeontes con un faci:or de produccién que permito -
mrentar do nanora conpidoreblo los rendinicnton unitarios, poro ostos -
aumcnton lopg costos do producoidny o su ves-tambiln oo cumente loa rondi-
mientops ca bruto, con un moyor beneficio neto do le czplotacidne

De acuordo con'Lio'big-; "El rcndimicnto" on proporcional a lo cantidad mi-
nima do sustancia mutritiva contenida en el puclo". Todeo planta va cxtro-

yendo lop difcrenton mtnentas del cuelo, dopendicndo de ocuc nocesidados
i



fisiolégicas y por coto orcan deficiencins y/o czceson do lop olomontos
mtritivos del sucloy decbalanccdndeooo ror opto las cantidades idonlon
de cstas sustancias, poara obtcnor asf loo mézivos rondimientos do lac -
rlantas cultivades afio tros afio cn un miswmo torreno.

Por lo antorior, la fortilizacién mucde cor una prdctica rontablo, puosto
que conlleva & inorcmonter lop ingrogos, nde'aas, mojora lao contldaden do
mtri.ontos o:r:iotentce cn cl puclo y co aplican algunos que no lop bhoy, =
ounentédndose ol valor de les tiorrzs y sud coractorfsticas agroldgicap.

Sin cobargo, para lograr estos incromentong no oo suficionto con fortili~
zory sino que po doben tener on cuenta otros factores do nota‘ble importan-
oin para ol cultivo.

Pare obtener lo méxirma rontabilidad de una fortilizacidn, oo nocosario =
fortilizer bien y osto no on soncillo, Las fertilisacioncs ven lipadas a
factoros como la momilla, donpidod do piombra, dicponibilidad do sgun, -
tucloy control do melezasy control de insectos y onfermedades, ctc.

M éxito de la e.zplotacidn_dcpénderﬁ. de conjugar adccaadancnte ostos fac-
torco ¥ la forbili acidn, do modo quo po obienga la condicldn Sptina don-
‘o do lan nu.turales limitacionen de olina ¥y suelo que nos proesenta lo -
naturalesa. (GROS, pdges 7 & 8, 1976).

En alpunos palses po ha incrementado ¢l cultivo de la poya notoriaomentc,
la epsoasoz do ncciton y proteingas mo acontia o medida que la hunanidad va
crccicndo, ndomde, os muy ventoblos =

Il ocsfuorzo actual do log inthigadorcu £obro fcwb ilidad, va oricntado
principalrentc o la tusquoda do los fortiliszmton ¥ las dosis quo ofron-

|

car la mayor rontebilided . 1

Do acucxrdo a las caractorfotions de lor;.n cuolos de la regidn ¥ con dbago on

{

‘ ) {



las invoptigooionos realisedes hasta ohora, convicno escogor un fortili-
sonte y ou dopis éptina para los cuolos do lo perie Montelindo, obicnicndo
con coto tuenos rendimicntos y ovitar ol molgesto do fertilisontos y di-
noroy 1o cual no so ha realizado hasta ol momento.

Entre log objotivon dol cnseyo figuran:
Goneralecs

1, Dotorminar la influcncia que rueda ftcenor la cplicaciédn do dop Torbili-
zanten diforontos cn los rendimientos de la soyc, varicdad ICA-Tunic,
on loc molos do la scrio Yontolindo, claso Dyptrendopt inotérmico.

2'. Analizar lo infiuencia quo pucde tcner on loo rondiniontos finnles loo
diforcentos dosin,

3, Deparrollar comparaciones ontre las difcrentos dopiss pera promover lo
quo ofrczea lon mojoros rendinionton ccondricos.

EapocIficon:

1, Dveluar cual do los fertilizanton upadop, 13-26-6 y 86-30-12, ofrceo ~
los mojoros porspoctivas poarc ol cultivo do 1o soya, en las condicio=-
nes do los suelos soric ontolindo, claso Dystrandopt icotérmico.

2+ Comparar lag «lociu.; 150 Kg/ﬂe, 250 Xg/Ho y 300 Kg /oo, para encontrzr
1a dopino éptinn utilizoble on cotos suclos y promoverln pora futurss
piombyAs .

3. Dotorminer le rentebilidad al apliog;r lop fertilipantcs, rccormendando
o né su aplicocidn, ' ' { ' .

{

:



le REVISION DD LITERATURA

La soya portonceco & la familia Lopuminoscacy subforilin Pepilionidae, al
génoro Glycino y copecie moz.

Lo poyo verle cn crecimionto semin ol ambicnte que lo voden, ya que coto

rotarda o acolorn pu denarrollo y productivided. Ao, en ol tw6épico croco
- menos que en las rogionos no txopicelec, debido a gus &fas més cortos, o

los quo son susceptiblesy picndo egta une finalided de los mejoradored,

- pasar variodadens quo se adapton al 4txrdpico.

‘I}c.'un cultivo ristioo respooto & requerinientes de clementoo mutritivos.
'S5 ha demostrado om Nérico une respueste positiva a 1o aplicacién de f£6o-
foro. A medide quo ¢l suclo osté bhajo cultivo pormanonto, las fertilise~
cionos son mis importentes pars ol cultivo. (INIA, 4.y 12 o 13, 1972).

o1 DISCRIPCION DB LA PLANTA

Los dop primoras hojes son opueptos y sinples, las que so forman pogto-
ricrmento con trifoliades ¥ altornagse. Log floros nmacon cn raclros axila~
rog o terminclos y lae vainas tienen de unc & cuatro comillas. So distin-
quen dop ostados do crecimiento, uno vegetativo y otro roprodnctivo, su
ralacidén vorla semin la locelided, fochn do piombra, variodad, condloio-
nes do huncdad y tomporaturae (ICAy péze, 90 a 120, 1980).

. j ‘
La varicdad ICA-Tunio nc solecciond dol cruzamionto do la variodad landa-
rin 54-ICA y Dorchsoy 67, palid ol mc_réado on 1976. lLa variedad HMandarIn
£4-ICA se sacsd dcl morcndo por sor mcdiepti'blo 2l ojo do rana (Cercospora

/
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gojinz), cn cambio lo ICA-Tunfa ofrocle toloroncia o dichn cnformodads on
la actualidnd ya no os tolorentes (ICA, pég., 90 a 120, 1980).

La veriodad ICA-Tunfs posco un al%o potancisl de rondimionto on ol tré-
pico, rindo hasta 3000 Kg/la on campos comoroialesy o precoz, porto me=
diano y nltomento resictente sl deogranc. (XCA; plze, 90 o 120, 1980),

1.2 CONSIDERACIONES SCBRE EL CULTIVC

1.2.1 Efocto del gmue

En el estado do plantule, la soys requiocre poct -Immoedsd. ™ florccidn y
fructificacién doben mantenerse niveles de lumedod mds eltos. En condioclo-
nes d¢ pocanoy la cantidad y distrilueidn do lag lluvies en lo florocida
7 mednrocién de lec vainas, dotorminan ol rendiriento dol cultivo. (HOD-
GIS. It al, PAges 36 o 42 ¥ 44 a 59, 1978).

La soyn germing con unon 30 mmge Inveptigoociones demzestran ane se pucdo
obicnor clovados rondimiontor (3.5 Ton/fa), £i sc cuide que 1z luneded on
ol suelo no dismimiya del 607 do mu capacidnd do rotancidén & une profun-
didad do 30 omn., o mds, (IULLINIR. Et £l, pAge, 23 a 27, 1972).

1,242 Efccto do la piembra, donpidad ¥ profundided

Al cstablocor un cultivo do poyns so debo tonor an cuenta algunos cspee=
tos quo conllovon al é&zito o fraocaso do lo cupresas Todo cultivo debo sor
diriglido deode antes de opteblecerlo y no trator de mojorarlo cuando ya
lon controlos posn inoporanies, producionds molo gastos.

Con baso en lo antorior, so debe ploncor el cultivo dosde lz sicmbra, ya
_ que clln roporta unn mojor utilisacidn /dol drea disponiblo. Lo meyorfa do
las tierrce dedicadas a la ooya son meéan‘izablcs, vor lo tanto, ol ogTi-
cultor utilizo una doneldad do siombro gub leo reporto nmcjorcc rondinlen-



tos y mojor uso dcl torrenoe. So he reportode que una tuena denoidod co
obticno con curcer-o 0460 6 0470 mbo. ¥y ontre plantan 3 & 5 cms., couiva-
lento a sombrar 70 a 80 Kg/Ho., obtinicndo uns poblacidn 6ptimn para vo-
riodndes do porto alto como ICA-Lilf, ICA-Caribe y Pelican SI-ICA, les do
. porto nedio como la ICA-Tunia, o picmbre 100 c 120 Kg/Ha.; obtaoniéndopo
as 500000 a 600000 plontas/Ho.

Cuando o ticne problemas con una posicidn baje do les vainag, po roco-
ricnda incronentar 1o densided do sicnbra. ‘

Te importanto toncr cn cuento lo profundidnd do eiombre _; 5l £o sobropasa,

el porcentajc do germinacidn disnimiyo ¥y reduco los rendimicntose Lo pro-

fundidnd dopondo do 1a teztura, humedad dol ouclo y tamafio de la semillas

IEn puclos penados, la siepbro dobe sar suporficicl, tapondo la pomilla con
unoc 2 emg. de tlorray coto disnimyye la posibilidad de fallas, rues cotos
suolos ticmon la tendoncin & formar costras duras luego de lluvias intom-

sas, In puclogc Fronco-arcnopsons la siombra ne hace un poco rée pro"’funaa,

3 2 4 onse (WORTHIN y ALDRICH, p4ges 309, 1967).

51 ontosn ampcotos mo ronlizen corrcotanonto y con condiciones favorabless
lec perdllos germinen entro 3 2 5 dfas dospuls do 1o gierbro.

13 SUELO

La soya so adepta & gron veriedad de 'suolo'a requiore puclop pualtos, pro-
fundos y con adecuodon propicdodes flsicas. Los més aproricdoc son log -~
Francos 6 Pronco-aroillonos. (PARRA, pdzes 126, 1979).

In smuclos alenlinoc, doficientos on mitrientosy an ocpeceinl loc nonorces,
la soya no rinde cuticfactoﬁaménto.; profioro condiciones ncutron o ligoe-
ranonto doidas. En condicionos alcalina;'; gon’ frecuentes deficioncico do
' ¥n, Toy Zn 7 B‘; ‘1o doficicncia de clomchtos manores cs nds notorie quo la
do nayoros; poro ostd emmascarada por gyji,uclla. (RAMIREZ, DPAZss 1444 1979).

i
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1,4 FERTILIZACION GiRLIDTECA AGROPECUANS

: 2R O Q@eeema . ,
Do todon los clcmontos mtritivon, ol nitrégeno os ol uUnico que no existo
en la yoca madros Todo el que sc tnouentra cn el puclo, procedo do la at-
néefora o de mmtoriorecs eplicacionos, op deciry op industrial,

Por lo anterior al aplicar fortiiizantcs ol cultivo, po ven diémimidos

dcbido o la eccasa o ruy pooa aplicacidn de nitrégeno em alpunos coasog
especinles.

L nit»Spono se eancuentra on forma sbundanto y clomontol en in otméofora,
pore la noyoria de las plantas no puecden utilizarlo y dependen célo dol
presento en ol cuelo.

Las leguminoses como la soya, no nsocian con bacterias del género Rhizo-
bium, dondo las bacterias recibon mtrientes y la planta obticne eminod~
cidos con los queo qintetiza sus protelnas pera alimentarse, (TRIGOSO y
FASSBENDER, piges 1725 1973). .

‘Esto proceso os my intercsantoy dosde ol punto de visia ciontifico, como
en eplicacioncs préctices, es édemﬂs, nonos coptoso que aplicer un forti-
lizanto como fuente dirocta, Fuera de la fi;jaoidn pinbiética, clementon
como ¢l By No y Fey también realizen un papcl decisivo cn la fijacidn dol
nitrégeno. (TRIGOSO Y PASSBINDER, pdZes 173, 1973).

Fislolégicarente, la Aoficienoia do mitriantes dificulta el crocimiento
¥ utilizaoidn de azioares quo lao plenta elabora por fotosintepic, osto es
casi quo genoral para todos lop cultivos. '

la cantidad do mitricentes osimilodos por la soya el iniciar su dosarrollo
en relativanonte pequofing dobido al poco dosarrollo de los plentes. Bl om-
ploo do Ny P ¥y K, sigue pautas mds o monon constantosy que va desde plena
floracién haste llonado de grano, o eétudo.vorac. (PARRL, Phgey 125 19792.
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El critorio genoral do los cultivaedoren oc quo los rendimicnton méis clo-
vados do la soyay se ontienen goncralmonte ol los cultivon antorioresy so
ban fertiligndo con elfas dosin do mbrientes. Eate 'ccncopto, se dobo al
remancnto de mitricntes que olon imaginan-quada en ol muclo.

Generalrente se ha conpiderado que las suptancios mtritives no ebsorten
ezelusivanmte por las rofces, ecto ne ha revalundo ¥ltimements.'So ha
domoptrado que la partc acroa de las plantos, on oupecial las hojasy eo-
tén on condicionos de claborar sustancias mutritivas. Ecto 'cuﬁacidad de
abporcidn de madorialec arlicados on nspormionos do polucionos o mspon-
niones an ol follmjo do le plants, ez ¢l Pundamento do les aplicacionon
foliarcs, cn los cultivos. '

‘'I1 procogo prineipel do la aplicacifn folior, ept8 rolecionedo cor le po-
netracién y transclocacién de Jop mitricntos que £ce han eplicado.

En Colombia, la aplicecién foliar estd on otapa inicizl y sc koce necoso-
rio conciderar un mimero igudlbo nayor do factores a lop cxistentes on la
 evaluaoién de la feriilizacidn odfifica. e comsidera quo £olo se uch para
aplicar olcnenios menores, nitrégano y mognesios sin descontar que sirva
para aplicar otros olomenton. (PARRA, paces 133» 1979).

La fortilizacidén, se hr rocomendado wozliserle do acucerdo sl ondlicis de
welo’; s¢ recordonda aplicar &l lado y por deobajo de la cemilla duranto
la piembray o debajoy poro scrbrando doespubse Ho sc dobe aplicer fortili-
zanto on contecto dircclo con le semilla, pare cvitoer o deterioro'; lo ndc
indicado os puminiptrarlo y postoriornente toporlo con una capa pejuchia
de mclo, arlicdndolo cn surcos & bendase

Il nitrégeno y ol potasio porjudican 1?. germinacidng si no oxiste entooe-
donten sobre potencial do bacteriss nitrificantes, so dobe eplicer nitré-
geno a un lado del surco, (IIODGES,B-E&»;{., 424 1978).

In ticrras fértilos o donde anton oe h‘tl fortilizado intensonentey los re-
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querinianton do lo poya mo reducen u omiton, ya ouo cprovechs los rosi-
duos del puclo. Gonoralmento los cultivos antorioros con'; mals, Borgo

ledel PH

Al plencar un prograna do fertil’:lzaéidn do poya, no analiza primoro ol pl,
pera rontonerlo cntre 640 y 7«54 con osto co aprovecha mojor los mitrien-
too y hay mojor nodnlacién. (VORTHEI y ALDRICH, p4z., 308, 1967).

In condicioncs de alta acidez 5 B2 afinde al suelo cal dechidratada, ésta
hoco quo ol molibdeno natural coa nfs disponible. Lo cal pe coparce ¥y se
mozcla con ¢l cuolo antes do la siexbra y con un tiempo prudencial (15 a
20 dfac). (HODGES. Ft aly phce, 545 1978).

La aplicacidén doc la cal aumonta la disponibilided de otros mutriontos on
los suclos fcidos. (CIAT, pége, 130, 1978).

l.4elel Aplicooidn do cal

El encalamionto cs una préotice reconendade para corresir los roquorinien-
top do calelo ¥ ia acidos dol suolo. Fl calcioy se necesita pvor sor compo-
nentoe do la pared colulayr, cu dofiocionein produce muy poco crocinmionto del
Rhigobiun Bp ¥ sus cflules po tornan turgentes y plasnolivadas. (TISDALE
y NELSONy DAges 435 1970).

Tl Calfos remplama la ocl en ma efeoton bendficon y sube ol {0sforo, meg-
nosioy hicrro y agufro. En Santdguedny so ha rocomendado aplicor cntre los
300 & 500 ¥r/fa, nsegin o variodad. (HOYOS, tesis do grado, 1971).
l
Inogo do nnalizar ¥ corrozir cl pHy uo( cotudia como ¥ cuzndo aplicar log
fortilizantos. Como bago, 5o rocomicnde un andlipio do suclo 20 o 30 dias
mwntoa d&c pembrar. BL opte no se hnoc,.c%o muedo recomondar oplicar 34 Kg/ile
/

) 8 /
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do nitrdggno (no co pucdo peser do cote veler, yo quo afocta ol cultivo),
34 8 67 (e/He do r205 ¥y X 0, (HODOIS. It 2l, pdge, 42, 1978).

¥o so dobo tenter la impresién do quo mmca dohord Lortilizarse la soyo.
La noocesided de nitrdgonos Léaforo ¥y rotasic con constenteo, cliando ol -
potasio copociclmonte nccostrios (PARRA; pd5., 1254 1979).

La poya recupera on un cfid de aplicacionos y tucnos condiciones do cultivo,
dol 5 al 20% dol f£écforo y dol 30 al GO} dol potepios AL madurar los gro-
nos ticnen un 755 do nitrégeno y f£ésforo y 605 dc potopio, asimilados por
la planta. lop tallos, vainng y pocfolos tiencn nmoyor dcnccntracién de po-
4aio quo fépforo y mitrégano. (PARRA, Bése, 126, 1979).

Le soyn oxirac por coda tonolade de granc 6845 ¥g de nitrigeno, 16 ¥g do
1_’205 Ay 45 Yg de K2 .

1.4.2 Hitrégano

La soya como todos lus lepuninosas, nccesito pling cantidales de nitrdé-
gano para producir oltos randimicntos y buona calided, sin ocmbargos oon
capaces do tomerlo do la atméslera.

Una vez le bocterio nmitrificante acuruia ol nitrdsono Aol airo, 12 soyo
inicic eu normol deporrollo, asi, al cplicar fortilizantce ndirogonados
no influysn cn lz produccidn finel. (PANRA, D4s., 1264 1979).

los bectorics »itrificuntos se jueden inocular ol cultivo an le sienbre,
mozclendo la semilla con ol inoculanto. Pare ayudar a que ol inoculento
quodo corpletamonto adhorido & la semilla, po uee asun con omionT.

f
Ia lus colary ol orlor y lo ﬁoquiu, po#‘judicml o dostruyen le eficioncia
do 1a bacterit, por cpo dobo serbrarse inmediatenento deszuls de lo ino-
culacidén. Las plantes cmpiezan o ﬁjar'\ni%zﬂgono a lap dop scmonac de gon-
minar. (HODGES. Bt 8ly Pégzey 36y 1978)!-.
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Ia cantidod de nitrdgzano o oplicar se tomn con bhase ol porcenteje do mem
toric orgAnice.

Contonido do H,. 0. (55) Kg/Ha Epoca Netodo

enop do 2 40 & 60 20 diap despuds -
2eo3 20 o 40 de gorminar. Bandan
14c do 3 ' 0

TASLA 1. Mivelos criticos de nitrdgono para coyo. (r}m,, hees 129, 1979).
14403 Fépforo

Ente olemento como conmplomento vital que es do la matoria o:cw.’mlm, por-
4icipe on la pinicpic de componentes como Fomfatidor (Iicitina y Fitine)
¥ loo Focfoprotbicon., Su deficiencie dismimyo le cantidad y ol valor pro-
téico de la comilla,.(PARRA, pfg., 129, 1979).

Contonido on Pepstie Xg/Ho Epoca Hotodo
Henos de 15 302 40 . Al pomcnto do
15 @ 30 20 p 30 18 siembre. Bendes
. H&s de 30 0

TABLA 2. Wiveles oriiicos de £ésforo para soya. (PARRA, phg.s 130, 1979).
1l.4.4 Potesio

Su importancia os pirilar el f£épforo, ademds, Jo soya es altanente artrao-
tora do oste clomontos. (G‘ROS, Pls ey 3u2, 1976).

Por su sistcna r*diculnr superfioial, Lomploncmta lag nooceidedes do ro-

tapio con squol axtrafdo por cultivos :}nuriorcs y dobajo en le suporfi-
ciocy Poro quo go la ninoralizado. (GROS, phg., 382, 1976).
e « l' {
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Contanido on neq/100 gro Kefia Tpoca littodo

~ lienos do 0,30 40 a 60 AL ponento do -
0,30 & 0440 | 20 p 30 0 miombra. Bandag
Haa do 0,40 . 0

TABLA 3, Wiveles crfticos do potasio para soyss (VPAWRA, pdge, 131, 1979).
l.4.5 Elenemtos nenoren

Tl Boro, on irabajes do invernedoro, dié respuestes aumentando ol poso do
los granosy contenido protdico y nodulacioness EL hierro so ho utilizado
en trobajos do im'qmado:éo, propentondo poca ofcotividad a la aplicacidn,
como fuento se usd ol Hulfato forroso, sélo muncnto un poco el contonido
protéico del grano, (NAVA y PRIETO, pg., 54 o G4, 1979 & 1980).

Il estudio do los clementos menores on le Américo latina, ha variado muy
poco en los Wiinos cfion; ndemAs, hay falta do informacién que pormita de-
finirun cundro de la siiuacién respectivea.

Ioo elenontos renores constituyron un bajo porcentaje de la matoria soce
presente on ¢l puclo y son absorbidos en my bajas cantidados por lag rco-
pectivan planten. Sin cobargos ou principal papel parcce ser ca gran por-
cehtaje ol do cotalisodor do funcioneg y tanto ou deficicncia como tu ex-
ccno, ticmo incidoncin ddrecta on la produccidn. (COX, pases 190 o 215,
1973).

Lop clcmentos nenores influyen mies en loc rendimientos, por estos os no-
cosoria o indispansoblo su eplicacién, mejorendo la produccidn.
, , ' j _
Egtudios sobre disponibilidad de micromirientcs en cuolos de Boyachd y do
Cﬁldaa, rostroron dofdoiencins do magn'paio ¥ nivclos normales de hiorro,
cobro ¥ zino, (QUINTERO, Ph2es 39 1971?.
/

i
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En sones cafeteras de coldasy cxisten valores my bojos Qe mangancso in-
tcrcambieble § po obsorva que nl hacor aplicaciones do c2l cc promicvon
lon pfntomos do doficlencin on cafée (LOPEZ, pfgey 1 o 20, 1969).

B¢ ho comprobado la noccoldad de cobro para las plantoc on axperimentos

con cultlvos on asua. El cobro ac roouiore miy poccs 5 o 20 ppm on ol to-
Jido mon adecuados para cl corecinlonto nornol. Un corto de elfalfa reoogo
en promedio 0.45 Kg/Has (SOIMER y SIIRE, plg., 582 o 602, 1942).

'Lzm aplicuc:.onon folieres pon ol mejor método para corrcp cefioienclian
do ¥ on leg plentas, ya que oe utiliza menor cantidad de producto ¥ loo
increnentos en produccién pcon igunles o los obtenidos con los otrop méto-
doss do aplicecién. (LINARIS, Et al, tenis de geodos 1981).

In goya cc recom.onde aplicar }nSO, 311,,0 (277 de In) unos 67 Xg/le al vo-
loo ¢ 6 ¥g/Ho si co en bandes. En 'xpl.xce.c:.dn folior me eplica 0.52 Kg/He
do ln EDTA, en fres aplicaciones. Le poya produce uen grano ci se eplica
nds do 3.3 KC/HC'. de B y 84 Kg/ﬁa do Cu, cada afio y por sois meses consc—
cutivon. (mﬂmz'ms, Pé3.s 1 & 2, 1970).

I'n en Kg/Ha ; ) Produccidn g/Ha
0 2.9
0.5 (2 erlicecioncn foliarcs) 349
10 44l

T/BLA 4. Rospuesta de 1o moye a epliceciones do Yn. (NUTRIITNS, pisey 1 &
2, 1970).

Aplioando on la mofiona sé aumonte la cbsorcién, por la clie hmedad rola-
tiva, yo quo los cotomas no oncucniron pbiortos y le fotosIntesis ticno
" lugar. (COLINAGRO, 1970).

1

Lu epliococién do microelementos vorlo por la formo do aplioccecibn. Lag to-
: . 1



gas pora quolotos son bojas ¥ verlon con ol suelo, cultive ¥ prictican
do momojo que e ronlicon, las fuenten son inorgénicas. (VORTUIDT, phg.,
2y 1975)»

B cu ' In o o
20 o 100 10 a 30 20 & 250 "1 2 10 Valoros excesivos
15 a 35 6ell 20895 © 0.6 a 2.2

TABLA 5. Velores on pps de lop contenidos normoles do mieroclementos an
hojes jévenes de goyas ol inicio de lo florocidn, comporado con
unos valores axcesivogpe. (COLINAGRG, 1971).

b cromitrionten Toloo Danda Tolior
B 0.5 23 05021 0-1“8 0.5
Cu 2220 1a4 0.1 o 0.5
En - 10 e 160 5820 0.1
-HO ——o——— 001 a 0.4 0.05 &a 001

TARLA G. Rengos do eplicacitn de log microclementos (Kg/Ha). (I'ORTUEDT,
PAgey 279 1975).

Do lcs enoayos hechos on Colorbia, 50 se han roalisodo en el Vello del
Cemcny Llanos Orientalony contro experimcntel de Coribic (Cicnage~llagdo-
lenn), Velle del rio Siwmf y dcl Urchd, (PARRA, pég., 134, 2979).

log trobejos se han reolizado on pH dcidop y noutros, fuolos ricos y po=
bres, indicondo gron voriabilided de reppueste o fertilimaciones con clo-
mentos meporen, falte roclizar log trobejos on granjen experimanialos, o
on culiivon comorecislon. (

\

1.5 LABORES CULTURALES

16



Los agriculioros crocn quo mombrando y fortilisondo corroctamonto co ob-
tlenen Tuenos regultndos, olvidonde auo se haco ncceporic lobores que com-
plonmenten los condicionen idosles quo wouuiero 1o semille pore comvertir—
£o cn une, ploanta 3 produciz. ‘

1.5.1 Preparacidn dol torrcno

Log préctices do lebransa ucedes para »reporar ol torrene, hom onrbiedo
en gcup métodos. Yoy oo picrbra gin arar y on un poso por ol lote gc ro-
tura la faje on 1o que sio dovositan los semillas, cn podio de la rateria
geca (mertn), o ontro iop rosiduops dol yastrojo do la comccha anterior.

Los fincs pora proparar el torreno pon lon nmismos, gjoner & log pesen o
clages do trabajos realizedos 2l campo para producir. Ln proparacién dobo
cubrir setisfactoriamento las sipuicentes finalidadoos

- Suministrar buona cama para la éem’.lla, para quo tonga buon contacto
con ¢l suelo hinedo, |

- !uyu&e.r a controlar las malcmac.

« Servir para ol tuan mancjo de reslduon do coseches antoriores.

- Facilitar le rccoleceidn do la cosechay obtenidndoso do la preraracidn
una supcrficie. parojs que ayudo & 1a'recoleceién y al acurrco dc la res-
peotive copeoha. (PARITIC 74, 1975). '

La ootructura del suclo o vocos debo sor medificads pore facilitar la po-
notracién, almocenamiento y movimionto del ggua y pora proveor un nedio
favorable & les rafces de lo plenta.

la climinacidn de lon palezas cs ncoesarics yo que cvite lo competcnoia
por agua, lus y mitrionten. Log ropiduos do cosochn doben sor uiilisadon
do $6l fornma que favorescon la fer'bilic/iad del puclo y un desarrolo vigo-
ropo dol cultivo. '

17



La cxcosiva lebronse destyvyoe 1o estructurs del cuclo y lo dojn cor los
porors poguciiony fsooledos con la eosbra do 1n mporficic, inpidicndo po-
notrecidn del nouey cunentic ol cocurrinionto y reduce lo hmodzd ouo o

moda almoconars (RANEY y ZI10G, pdg., 8 o 12, 1961).

Tradicionalnentc ¢l terrene po bra ¥ so hacen dos poves do rosira. Th ol-
uos Casosy 8¢ noconita nayor depmemunada ¥ po hoce con ¢l rotaveior, In
otrosy ol oxiston residuos de coscoches anteriorce, se desmemizen antes do

arare (CALERO y GORKY, bolctin divulpotive mimero 93, 1977).

Ia planta gacta cnergla 2l difundir las ralces on el sucle, cntonces les
condicionce fIsices ce doben edoptar pora que ocurra ¢l menor gacto onor-
gbtico en lo expantién do rafees. (CALIRO y GORKY, bolotin divulgativo mi-
mero 934 1977)s

In les condiciones de 1o grenjs, la ectmuoctura dcl suclo esté ruy detorio-
dedey por cotoy me hoce wna restrillada varios dfes entes de la siecnbro

¥y otra un dfa zatcs. Si el lotc ticne micha meloso, se guedaiia con anto-
rioridad @ la rastrillade.

1,5.2 Contrel dc malezas

Dobo sor intosrado, utilizendo méiodon mecfnicos, culturcles y quiricos.
Por cpto co ventejoso ls buone preperacidn del terrono, ys quo cg uh con-
trol oultural, Los controles quimicos son do muches tipon, con rolecidn
e lo época do cplicecibn, forme, eccién y sclcotividad. (TORO, Instituto
de invostigacioncs egricoles, boletin nfnero 5C, 1977).

Un Tuen control do melezos empicse con odocusdn proporccidn dol torreno,
degtruycnde nalozas y pdmiticxid:) cl pecanicnto de 1a eapn curcrior dol

oualo (4 cns), conn dondo gorminen la in:xyorio. de log gomiiler do rologes.
Como las semillas dol cultivo ven debojo do esta capa, sone de moyor lm=-
nodady las plantas do cultivo gohninunlﬁmdn répido quo las palczasy por 1o

. f
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tanto rucden desarvollarao mojor. (CHUZ. BY al, plr., 84 o 85, 1973).

Tn ol control quinico po tienon todos log tiyos do herﬁicidan: a) propion~
braj b) precnerroncia y o) post-onorgencic. Log do prosicrbra dobm ine
corpororse mecinicanonte el suclo inmedintomonto despuls de aplic.;zrlon.
Loo productos quinicon més utilimedos pare controler nmelezas on soya cont
= PuSele esesensssesa Vornan 3 2 5 Lis/io. )
o cevuvessesss Troflan 2.5 2 3.5 Ltc/Ha.
vesessasanes Prowl 4 & 5 Lio/la,
- Procmergeicin seees Laco 4 & 5 Lic/Ha,
' “evess Dugl 960 1.5 & 2 Lts/mo.
eesne Afeldn 2 a 3 Xg/in.
essns SCNCOT 0.6 a 1.2 Ig/ds., aplicado eélo.
- Popt-onorgencit ees Blaser 1 2 1.5 Ltn/Ha., eplicsndole 2 log 20 dias
do la picrbra y ropetir la apliencion 25 dfas desmibe de 1o Trinora.
«es Basogran 2 o 3 Lip/Ha,
«ee Fupilade 1.5 & 2 Lts/Bo,. (CRUZ. T% al, p4o., 40,
1973).

Se meden utilizer mosclas. Troflan 2.5 2 3 Lts/Hn. mds Semcor 0.6 o 0.8
I(é/Ha. on P,S.I. También Lozo 3 L-ha/Ha. nés Sencor 0,7 a 0.8 I-fg/IIa apli- -
cado on preemergonciae. I las condiciones de 1la granje, la moscla Lozo-
Sancor (3 Lts/Ha. nis 0.8 Eg/He.), ha dado bucnos resaltados.

Yara clgunos autores, log horbicidas son un complemento dec los tucnos préic-
ticao agricolun, no un custituto. (IDPGES. T ai, pés 59, 1976).

Il control do malemos ep inmportento do la dercora & lu gulnio somancy on
oeo lapsc, la soya onté on crociricnto ¥ co cunndo la compotencia ocasiona
los més gravos dofione La poyn eroco rﬁ.pido T ontoncos pombrer lof curcoss

(TODCESs Bt 215 Phgey 525 1978).

1.5.3 Control do inscotos
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lin Colonmbic, la coya ticne poces oppocies de insceton dafiinos de dnpor-
tanciny pues ¢l control notural 6jc:crldo por pardsiton .v predatores man-
tieno cn equilibrio lag voblaciones plopgan. For csto, oo necosario nanc-
Jar racionclmento lop problemos ontomoldgicos dol enliivo, usando into-
grades lns nmodides eulturalen, ;i)ioldgican,, irﬁc‘robiolﬁgioas ¥y quinican, y
tuscar watar célo ingoctos porjudiciales. (ICA, guin pobre Plazas, 1979),

Hasta el momento, cl gusano del Pollaje (Anticorsia gpommatalin) Ivbnor,

os considorado ol mayor probloma ccondnico, junto con ol pose-pese (Hedy-
lepta indicatn) y lon oxymonmolides. (XCA, gufe cohwro plogas, 1979).

Lan rocomondacionos pare controlos dcben juptificarsc con un nivol de do-
fios econdmico, provio chequeo de la infeataocidn y fauna bendfica presonio.
Estos porcentnjos so obmervan on la figure 1.

" Lop productop quinmicop se deben utilizar como Yltimo mecurso y en caso do
usarlony sosuir correctancnie lag instruccionct, cvitondo intoxictciones,
dafios & otrop cultivos, dosis inadecuadss o malas aplicecioncs.

inscecto Porcantajo de dafio pars gu control
Trozadores ¥ tinrreros 5% do plédntulos cortadas.
Topoasea £p . ' 1 o 2 ingeoton y/o ninfas por hojo,
Polyphagotarsonoms -op - A lon primoros cintomon do ohaque.
Scaphytonius fuliginomps Uninsecto por cade 5 plantan
Chrysomclidon: Corotonma pp 4 mhltos/planta o los primeron 15 dles,
Epitrix op ontre floraocién y llenado do veinas 2 8 3

Diabrotica sp  adultup/plania y eniroe llenado de vainas
Syntenn op ¥ madnroz de copccha nmds do 4 cdnltone
gogaopin 8P : :

Anticarsia op y Trichoplugia 20 lozwae do 1.5 cn/mt do purco entro gor-
: minacidn y floracidn., Dofolimcidn del 307
emtro floracién y llenado do vainas y 15%
antre llonado Qo vaoinan ¥y madures de copo-
oha, \
3y
, /
. {
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Porforadoren do vainag 8 o 10/ de dafio o larvas pequefics
Chinches Con su progsoncio

TASLA T. Insectos perjudicialen y su porecontajo de dé.ﬁo requorido para
o control. (ICA, gufo sobre plagns, 1979).

Es indipponssble entoncen montener le founo bonéfice como lms avispes Po~-
liston s2 ¥ Ig}i__h;g £py o1 hongo MNorurzon pp. Las aplicaciones de T Sacillug
timringicngisg, Trichogrmme sp y virus do lo yoliedrogin nuclo..;, son muy
cfoctivop controles naturnlos y sclcctivos o inccotos benéficos. (ICA, -

guls, sobre plogos, 1979).

1,5.4 Control de enfcrknociadcs

La soya es atacanda por variss enfermedades, do {ipo bactericl, fungoso o
viral y el igual que con loc insectooy csiop patdgeros se contrelan si
ofracon ua dafic ccondmico de irportmmeis por sus ofoclos.

Bste cultivo resipte una defoliacidn del 30,% cntre lo germinnoidn ¥ lo
floracidn, un 157 & 20 entre floracién & llonado do vainos ¥ 207 entro
1llenedo de vainas y madures fisioldgione Por csto ol control do cnforne-
dades del follaje sc facilita bectonte.”

Log enformodades nmés importomtes son: Afmblo bacteriel (Pocudononas s gly-
cinen) Coorper, Motule bocterial (Xenthomonns Phascoli Var, pojéuss)
Hedgen, Mancha de ojo de rone (Cercospora sojina) Hera, lildeo velloso -
(reronoppora manslmrica) Neoun y les Antracnosis (Collototrioclum spp). -
(zCAy Pges 90 @ 120, 1980).

n la groanjo Montelindo pe presonts con fyocuencie y de manora altarento
significativa, lo Iitncho ojo de rann (Cércospora gojina), poro le vorie-
- dad ut:.lizadn paxa el preoonto tmbuao,(la ICA~Tunia proscnta algo de to-
lorancia a g a*.quo. .

|

]
¢ /
: f
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Como ¢l cultivo do soye rcpisto una moderada dofolizacidn, entonces cxig-
tan {ablac o cundros gufes pera reconocor ol dafio producido por las on-

fernodadeg.

Grado % infoctado - % pono
1 0 100
2 O0a3 97 & 10C
3 3acé 94 o 97
4 6a 12 88 a 94
5 12825 75 a 08
6 25 a 50 50 a 75
7 50 a 75 25 a 50
& 75 e 88 2a25
9 88 a 94 6o 12
10 94 a 97 326

11 97 a 100 0a3
12 100 0

TABLA 8. Escela de R. We Barratt y 8. G. Horsfall, corrocpondicnte o los
grados de colificacidn on porcenteje de defic y comided del fo-

1lzjes (ICA, guln sobro plegas, 1979).
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2, MATERIALES Y METODOS

9,1 LOCALIZACION DEL ENSAYO

Tl presente trabejo se llevé a ctbo en le groanja “Hontelindo" ds propic-
dad do 1a Universidad de Caldng, ubicadn on le veredn de Santfdouodn, M-
nioipio do Palestina, Departemento de Celdog. Se encuentra a 32 Xoe de
Manizoalen por la corrotora quo conduce 8l corregimionto de Arsuca,

2.1.1 Faotores ambientales

So cncventrn o uma plturs do 1030 mtc mobre el nivel del mar, con une tor-
veratura pronedio de 22.8°c., procipitacidn nedin crmal de 2300 oo y une
hmedad rolativa del 76%.

24142 Foctoren cgroldgicos

Suclop derivedos de cenizas volefnicas, texinre Franco-aronosz, cotmuc-
tara gramler; pormechilided modcradn, topografia plent y pH ficldo,

20l o3 Deperipeldn del mperfil del cuelo

Sorie lontclindo.

Clapificroiln Dyestrondept isotérmico.
Popleidn rcomorfoldgice - - Porraze olto sobro coluvios.
Reliove Flano ton ligora inclinacidn.
Penddento 3a 75‘3 '

Prenaje notural Bicen drenedo.
' /
. X 1
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Profundidad ofoective Profunda.

Upso sotual Cultivop do rotacidn, mnlz y coyo.
Rérimon de lmmoded dol puclo Uddco,

24130l lorizontes

Ab 4. O 2 30 oms. Tlegro (10 T 2.5/1), Franco~arenopo, bloques subdngu~
lares débiles ruy finos, conpistenoin £rioblo no pegajoso, no viéstico,
prcoencie shundente de microorganismos y raicillec, PH 5e4.

B .o 30 2 60 omg. Tardo amerillo ocseuro (10 YR 4/4), Fronco-aranosos blo-
ques subfngulares débiles finos, my frisbloy no pegajosos no plédctico,
presencia shundente do microorganinmos y escases raicilles, permecbilidad
tucne y pH 5.0,

2,144 Anfligis de puoclo

Se tomaron 5 muestran del. Aron total del ensayo (en pitios diforentes),
luere se homogenizarony para pacar una micptra conpuesta ol leboratorio.

Caractericticas : Remultodo
Terhure Franco-arnoso
puid _ Ded

% de matoria orpdnion 8.3
Fdsforo , i7.6 »pn
Potasio 0.40 mon /100 gz
Celeio 0.80 mea /100 gz
Hognosio ’ 0.09 ncq/lOO or
Alurinio : ' ; 0.6 meq/100 gr
Sodio ! 0.13 mea /100 gr
c.I.C, ' | 2,04 meq/100 gr
% de sodio ] ded
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Boro (=) ' . 0,60 ppr

Cobre 1.60 ppn
Nolibaeno (xz) 2.C0 prn
Honganono 34 ppn
1 Gxpo | 151 ppm
Zinc 25 pmm

(=) l'6todo do Funtet
#x) Nbtodo de Tan (extroecién con ozaleto do Amonio)
TABLA 9. Rosultado del anflipis do suclo.

Il pH dcldo, no cg cdeounds porn 1o poyn, ol ideal va de 6.0 o 6.5, T2 I
con ¢l pH renor do 5 on nfl 5provcohable, ein cnberzo ¢l clte contenido
do materia orgénico ruode reducin la elin oprovechebilided de Mn. T2 o
con cgto PH roacciona con ¢l Al y ¢l Fo, haciéndose monog apzWochnblo,
por lo +tanto, ce puede prescntar deficicmcia.

‘I3 porcentaje de matorin oxgldnicn cop alio, so nsocin con un 2lto conto~
nido de¢ nitxScone totrl. In deocorponioién do 1l matoris orginico origing
dcldos himicos guo rceacclonon con lo Alofann, no permditicndo la ninerali-
zocidn de 1o materla org:ﬁ".iczi, acurpalsndoge cn el formo quec me inocromentisc
gu contonido cn el muclo. l

™ Pnforo oobd on ol LInite dol velor critico. Il potesio e congidora
‘norpel {dehido o le alta ceplotacidén do la tierra, ha rohajado ol potasio
arzevechable). E1 calcic os bajo, wcinciendo 1a fijocién dcl nitxégeno.

1l contonido y porcentaje de paturacidén del alurinio cstén cn un nivel

corcano 21 crftico (1 mea/100 grp. do suclo), esto jwodo dar origon a una

{oxicided.
. {

2,2 GLNTRALIDADES |

2,2,1 Tratemicentos | o
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€c cmplearon dos fertilimantes, ol 13-26-6 y 8-30-1Z. Sc 4trobajé coda uno
con tres dosis diforamton 150 Yg/Ha, 250 Yg/fe v 300 I's/lla. Lo dosis quo
rdc po usn en la granja cs 1o de 200 ¥g/Ha do 13-26-6, Lo fortilizentos
go aplicaron & un lado del oureo (on bandas).

Dopis  13-26-6 ,, 8~30-12 13-26-6 5, 8-30-12  13~26-G ; 8~30-12
150 Lg/Ha 19.5 12 39 45 -2 18
250 Kg/fo 32,5 20 65 ™ 15 30
300kg/Ha 39 24 78 90 L 36

TABLA 10, Contidedes do oade mitriento a aplicer semin domis y fortilizante.
243 DISEIO HIFLEADO ¥ TICNICA DE PARCEDA
24341 Materiales

- Sc utilizd la soya(Glgoi ¢ max) Tericdad ICA-Tunfa, la cuzl ho roportade
buen comportamiento agronimico on la granjce

Se cenbrd ¢l 5 do Abril do 1934, cn 6 su:woa/'purcela, doe 4450 min do lon=-
gitud y separadon 6,60 nts, o una diciancia de 0,03 mis cnbro plantag,
para oblaier una poblacidn mproximada o 500000 1lentas/Ua. (fisura 2).

2e342 Dipotio

So omplesd ua disofio cxporimomial em blowues complobos &l enar, con 7 wre~
tamienton ¥y 4 roplicacioncs, para un total do veintiocho unidedes oxperi-
rontalos. Cada roplicacién tenfa dop poyecles testige.

J
|

204 MSTICITICACIONES DLL ENBAYO i
O , i

Cado unidod oxperitoental cra do 3.060 m-ﬁ’u do cncho por 4.50 nto de largo,

|

J [
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FICURA 3. Diagramn general del lote y plano do compo.

Fy es Fortilizarbe 13-26-6

Fy

Las Lotrar (a) v (b) indfem la localinzeidn do lag dos prroclos tenbigo

par repliceoién.

eer Fortilinente 8-30-12

oed Dl
LA A4 Dz
aed Dﬁ

I
LA A J Dl
oo D2
sse D
FO ave 8in Tortllinante seswess DO

3

|

|
/

22

vss Dosin 150 Kg/me
«ss Dopis 250 Kg/He
e« Domip 300 Kg/ila
=ve Dogin 150 ¥g/Ho
see Dogin 250 Fg/Min
«es Dogip 300 Xg/Ha ... Teatamiconto 6

vos 34N Q0PIG secsveses Tramiconto 7 ¥ 8

sve Tratamicnto 1
«ee Tratamionto 2
ves Troterionto 3
ees Tratomiento 4
veo Tratarionto 5

100
! l . 3 4 1 & 6 7 8
FiD3 kD fo Do FD; fD; FoDo 19 R D:
(@) , {a)
g 10 1 12 {3 I} ] 18 16
.fBDu 503 ﬁDl féDI ,';DJ 50: f;Do ED&
(b) (b)
T
£3
23
~ 17 18 9 20 2! 22 23 24
o ﬂD/ f;Do f;Dl fv.;Do fz'DJ /';Dl EDJ /;D;
(b) (a) -
25 26 27 28 29 30 3 32
D FiDs f Dz f2Ds D FoDs FhD: Fs Do
' ' (b) - | (o)
- 32.80 m{s




poro pors oliminor los ofoctos dg borde y caobocera, ne climind ol prinor
gurco de tadan lado 7 25 cme. ds lao parte inferlor ¥ mporioi'. 5810 po tro~
bujd con loc cuntrd curcos contrales. Cada unided evporimentel enteba, co-
porada 0.50 mis. y cade replicoeidr 1 mb. (Cigura 3).

Dintancia ontra curcos 0.60 nte,

Densided do plorbra 110 ¥Yg/fo.
Arca total del ensayo ' 656 nts?

Aron totol do cada povcola 16420 mtcg
Aroc. do 1o porcola titil 9.60 ::1;::%

2,5 CONTRCLI DR MALFZAL

Sc.cfochio ol 6 de Lbril do 1984, aplicazdo 1z mescla Logo-Soncor (3 Lta/
Ha mfs 0.8 Kg/fHa)e Se oplicd 53.5 cc do Lago m4s 14.5 gr. de Scucor por
repliocnoidn, con ol fin de clininer lap maleses preoentos y pormitir un
buen dosayzello dol cultivo, Lo epiicacidn fud on FroouCIoeROit.

A los veintidog dfas de omersido el ouldivo (Moyo 1), oe ofcchlo wuna des-
yerbs mamiel. A lop npesconta y chatro dfas del cultive (Junio 12)s se le
practicd otra dosyerbe mamunl, para protegerls do las melezag, atoquo de
insoctos y consorvarlo linmpio pore la copecha.

2,6 AHALIRIG ESTADISTICO

Yarn dotoctar ol fextilizante y la dosic nmés adcouedn que inexcmonto 13

rroduceidn del cultivo de la soyas on suclos de la gerio Hontclindo, de

1o clese Dyotrendept iooférmico. las variables do respucsta wecopiladac

como resuliedes, fucren sonetidas 2 log eandlisic de verlonsa reoquorldos

poc ¢l digefio de blogues completon al nzoar ¥y 65 ofectilo Lz piucha do con-
pareeisn miltirle de Dunmett, o nivel do significencia del 5%

' l

El dotc do long powcolop tomtigo (2).; B»c"j promedid el resultodo obtenido on
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las Gos parcelas por repliocecidn y ne realind ol andlisis con ol prono-
djo obicnido.

2.6.1 Variables de resyveonta
2.6.1.1 Rendiriento prox» rarcela

Se troanpfornd o ¥ ;m:'.. So vené lo produccién total de codn porcele Uil
v luego sc 11evd 2 Tg/lin. Lo mredad co cotandayizd ol 1455 por tratomicn-
top. Parz ie cotandovisecion se tomaron miestras al asar de ln preducoidn
por tratomicntos (1 ¥g), Gote me 1lové o cotufa ¥ co doborsdnd 1o hmme-
dnd de 1a producticdn.

Iuezo con 1o Péxmula: 5 2l 14 = peso oblonido | 100 - & gg Iumeded |, oo

ertanderisoron low dotos,
2.6.1,2 Mimero de vainas por plantu

Se tomd ol finzl do llenado de vwalnnoz, Do ocada parcels Uéil se oligioron
al gzor 20 plantee, oe contaron las vainos y oc detorminé ol pronedic. A

crte vronedio ne lo cfoehio una transfornaoidn de datos con \} z! .
2.0.1.3 Graop pox vaine

fn téné 2l wononto de 1o cosccha. Do 20 plantas al aser, se contaron loo
sranos por voine, so rroncdid ol wimero por planta 3 luego por parcola.
Temhidn oo transfermeron lon dator con V =4 C& -

2.6.144 Pero €0 100 nemillec (Indice do sernillo)
. “:
Miten ds orbanderiner lo lumeded por tratandonto, ce sacaron lon 100 gro-
res de coda parcoley lucgoe de remerieas pe cobanderisaron por trotenicnto
¥ 5o corrifié¢ mu woso al 14% do humodad.
!
!

n‘ ('
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2.6.1.5 Allura de les plantos

So tond al finelizer ol llanndo de veinoey pe nidié desde ¢l suelo hacta
cl tpice terrdnale Ach, £o detorming 1o influencie que tiono ol vigor do
la '*1 antn on lo rospeotiva. profuocildne.

2,6,2 Otros verinbles

246,21 Aaflisin eccondrico

¢ hiso pove cada txotoricnto, cnalisende cu rosncctive rentabilidad ¥
Qelberminonds si oo rantoble la fertiliszzeidn ¢ nd.

11 anflisis ccondmico wo tond soqdn ¢l imcremo noto/coston totales, ingre-
fale} neuo/co:; tonn varleblos ¥ opte micmo dato por 100, dividido por 5 meses
oue duxrs el cultivos obiondremot la rontabilidad mensusl.

2.003 Regietaon pluviombizic

S 1lovs roristro de lag lluvian reglotradas duronte ¢l ensoye ¥y so do-

2

toeming poeibles inflvoncios do éota on los zeadimicnios.
2,7 PATRIO DL CULTIVO

Tl fren del cvenye pe hobfao viilizado dodo el cfio anterier cn porcolas do

couio ¥ olgodda, nara log rolaticnes Qe X wimosteo do Agronoria.
275 Prorverccidn del tormeno

So roclisd una aradn on lewso 31, une rastrillads on Lbrll 1 y otr: an
Mozil 4. T domrene ne viveld con rastrillo nornal.
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8¢ realind ol $ do Abril de 1984, pamielinente y dojande una distoncic de
2 cnp. eatre piantac. La pomilla tonfn tm porconteje do gorminacién Qo
oGl sacads de un pronoilo de tres gicrbmes Tara hallarlo,

Una vez cfoctucda Goda la sicmbn 0y durante les 36 horas simuianten coye~
ron' fuortes lluvias on la roriéa.

2.7.3 Control de insoc‘adﬁ

Yo po aplicd ningin inscoticiday mento que ge presontd un buen control
‘biol‘Ggico poxr porte de le aviepe Poliston 6D, dol Tmohormm ap o dol

hongo liomuraca b crigtontes en la granja cn forna natural.
2.Tsd Control de cuferacdodes
Fo oo oplicd ningin producto qufpico para controler cnferpedades; ol iinico

problens aue go pregentd fué ol howse que produce 1o cnfermeded couocidn
conme ojo d¢ rana (Corconpora sojin n) ¥ ho de uma forna coondmicancento in-

renteate, por lo tanto, no se justiflcebo 2rlicacidn.



3. RECULTAZON Y DISCUSTON

3.1 DISTRIBUCION DI LA YRECIPITACION DIARIA I EL FAPLRINIZMO ¢ YU NElLA-
~ CIOF 60T TAS FASES DB DISARROLLO DXL CULTIVO

Hubo un »éeinen de precipitacioncs axessivo {(encxo 1), que asezuz? una

reded sotisfootoria plsioi=s lon neceaidador minimas del culdivo. So pro-

pentaron encharcamientos o dwenajes lentos en las paroclas 14 2, 8, 15,

16, 22 y 32, noaro coton no incidicron on lon rendinienton.,

Tases Dias rros totales  Promedio  mms cxmie
dsl culiivo caldes diorio cidop
Germinacidn Cal 4 37 nms 9.25 mmo 30 m
Creecimiento 4 el 30. 338 mme 13.00 ms 100 zms
Floracidn 31 7l 464 81 rmny 5.1 mme 70 1o
Formacién dc vainas 47 al 60 192 mma 13.7 tms 110 pms
Llonnde de vainap 61 21 05 180 mng CTe2 pms A 140 mns
Bafres finioldésion €5 al 100 11d.5 nums 7.8 s 30 mms
'adnrnz 42 cosecha 100 21 105 TeH mmz 1.5 wmg ———

TABLA 1l. Precivitucionss segisiradas on lag diforentes fases dol cultivo,
Yomadns en mme/dfe ¥ comparadas con les mng, crigidos ror la
rlontey on condicioncs del Vallo del Crmea,

So dcbo destacar, que las preoipitncioncs fuoron crcesivas on casd todes
. 1as fesop del culdivo (%cela 11). les zz;nicm con ciertn imuoldad a log

mpe oxigidon fueren germinacién y florncidn, Incluse durante 1z cosecha
cayoron lluviasc gobro lus plantas ya ur[l'anoadas (enexo 1), opto rudo in-

!

n_. {
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cidir on los porcentajes de humodad obienidos on log miosirao, cotos fue-
won de 160, 105 ¥ 197

342 AWALISIS DE LAS VARLABLES DD KESFUESTA
3.2,1 Altura do lag 1:1:1:;{:'.0

11 andlisis do varianze rogistra diferoncios altamonte sipnificetivoc one
tro los tratomicntos (anczmo 2).

In le pmoba de comparacitn miltiplo do Pumnett, o rresanteron difcron-
cias con el destigo lop trotamiontos FyD, (13-26-6 a 250 !\D/IL..),

.'43
(13-26~6 o 300 Kg/lia) y I FpDy (8~30-12 & 300 Xg/Ha).

I3 tratamicnto 1?11)2 prosonta una eltura promedio de 48.5 cmg., ol T D3 do
47485 onsey y €L T 1)3 do 46,73 cnre Bl copto op irucd pnra los dos forti-
lizentoe (1 ¥ Fp)y b I, D, inplica menor costo, ya quo pélo requicro do
250 I\,g' )

In la figura T, se vucde apreciar la curva promedio que presonta csto va-
rieblo, cogin log diferentes traterdentos,

In el on&lipin do variansa pin inciuir 21 dostigo ¥ que Wasce ouel fueabe
¥ dopie ofrece lo nmejor altewnative w ¢ interaccidn, ge obtuvo diforon-
ciap sisnificativas cntrs vioquos y cltaronte pimificatives entye tro-
tomiontos y dopio (encEo 3).

Comparando lag dosic con une pracba do comparacidn refltiplo do Twokey, so
cncontrd qus estadintio:u*cntc no prcscntnhmi diferonciag les incropentos
son debidos 2 ofooctos do cuar. Do piede escogor lo dosis quo ofrosce ne-

nox cocto,y 0. 150 ig/ia.

1

En lo iwteraceién fortilizonte-dosic (figura 8), cxicto ofocto diforencial

35



Altura de p/anfas ((ms)
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FIGURA 4o Aturs do Leg plowbos on omoe; dada por tvotamiento.
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FIGURA 6. Cultivo do soya & los 75 dfas do sembrado. Nétose manchas
ojo do rana (Corcospora pojina) y dofio de crysomclidos.
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FIGURA 7, Cultivo de soyd en madures fisiolégica (95 dfan)e So roconoce
por el amarillamicnto total de las hojas.
‘/

l
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FIQURA 8, Cultivo do moys on maduroz de copechn (100 dfas). Se reconoco
por la pSrdide totol do lag hojas-y vainas completomente scoas,

40



a1 la elturt por la dogir. Si ce denern Incremenier ol folleje, ol mojor
frotosiconto oo ol Flnl gue presontn unn aliuro promodio de 1’,5 20 cro.,
opliomde 150 Kg/ﬂa. Para spnembar la altvra 3 eng., ce momudore duplicar
1a desis, irplicando meyores comtoo.

Lo elfure de lon plantan g0 ve influencizda vor lec concentraciones do
nitrdgeno apliocadon on ocade tratamiento, ¥l nitrégono, inbtorvicne on loo
procegon do decarrollo vegotal ¥y en ol rommsficinmicnto gonoral (suculen—

ciz) do o planta.

Cono cada trotonicnio dculs diferoncias on loz roreanbojos do nitndgeno
por apiicacitng ouhio xopercubte on ol tanafio 4o las plentas, Pl fortili-
sonto 13-26-6 tiono 137 de nitrdgenc, nmicntras que ol 9-30-172 gdlo nop

1, [al

Lagsente 9;3, covos porcentajes pon aurenitdor por log dosip usadas.

2.2 Vainag por planta, transformads con =
L anflisic de wvarianse resigbyrs fcoencias signifioativas entzo loo tro-

tamicnton (mmaxo 4).

In la prucka d2 corparccldn mdldiple ds Dammotd, o1 trotemionto I-“l'.')3 cs
o mayor efocts qlzc'e.l tostigos Tate tratamientc presente una ventaja de
mnz veino/slante con los demfis, entonces, por los coston o macdo oncogor
ol nls econdrico,

Lo comtidad 4o V.E‘.in:'-ﬁ/’lll;’).!‘xt:.‘. ¢ rucfc debom o Joo nltes porcanicjes do

f8aforn, o que csto elementc cctis on lop tronsfermacionos oncxryléticos

-

dantro de la plamita ¢ influye en ol crecimiento do comillaos y fmtbos.

Gucede que on 1oy plantas de muyor dosarzollo, se prosenic un nayor mi-
- &

mewe de veines vor mido, DOro & ou ven, la omntldad do gramcs que con-

tienc cada voian mede por inferion.

Zl trotomicnto F1D3 (13-26-6 a 300 ICg/II&.) ofrcce la mayor cantidad do =
.1 [
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vainag/planta, pero ecoto tratamicnto no ticno lo mayor oantided do pra-
nos/vaina, ni ol poco do las 100 pomillen, ni ol mayor rendimicnto.

Lo onterior indieca quo las vainas no presenten granos ochundentes, ni lo
suficiontomento popados como para per el tratomicnto de mayor rondimiento.

In la figura 94 sc puedo apreciar la curva promedio que presonta éoto va-
riablo, sopin cadn tratamionto,

In ol andlicis do varianza oin incluir cl testigo ¥y quo busoa cual fuento
y dosis ofrcce la mejor alternativa y la interanccidn, so obtuvo diferen~
cias eltomento signifiocativap ontre tr'xtamienton, ontrc dopis y on la in-
toracoidn (ancxo 5).

El grado do fertilizante so puede eoscogor ontre ¢l que propentc un mojor
promedio do voinas, ol Fy (13-26-6) '

En la pruocba do comparacidn miltiple de Tuckoy para determiner la nejox
dosisy pormito oscoger la 33 (300 Kg/Ha)y quo presenta una diforoncia de
4414 voinos/planta con la D, (150 Xg/Ha) ¥ 1.07 vainas /planta con la D,
(250 Xg/He),

En la.interaceién fortilizantc-dopis (figura 10)s existe un notoble inecre-
mento ‘del tratamionto I‘lDZ cn ol mimoro de vainasy poro coconémicamento no

os rentable, El tratemiento 11)2, también ofroce un tuen incrcnonto y es
née rentablo.

/
3+2,3 Oranos por vaina (estandarizado con V= + 0.5 ')

Fl andlipie do varianza rogistra rhforoncins cignificativas ontro lop -

trataniontos (anoxo 6). f'

En la prucba do cdmpnracidn miltiplo do'Dunncity no oo presontaron cota-

. /
' !
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disticomento diferencian con ol tentigo, dobido n ofoctos nloetorion do
di£fcil control.

Se ncleoccionn ontonces ol tratamionto do mojor promedio, ol Flnl (13-26-6
a 150 Kg/Ha), con un promodio do 2,58 grenos/mina.

¥n la fipura 11, sc pucde aprcciar la curva promedio que presentn Goto
variable, somin oada tratamiontos

En ol anflisisc dec varianga sin incluir cl testigo y que tusca cuel fuento
y dosip ofreccs lo mejor alternativa ¥y su interaccidn, so obtuvo diforen-
oias altamente significativac ontre los bloquepy tratamientos, fertilizan-
tes, donin y significotivas on la interaccién (onaxo 7).

De 10;: fertilizantos so escoge ol que ofrozea mejor promcdio, siondo el
F (13-26-6), con 2,58 gronos/vaing.

Para la dosisy se resligd una prucba de comparacién miltiplo do Tuckoy.

Dl D2 ' D3
13.86 13,76 13472
b X X

la Dl ¢s do mayor efeccto que la D2 Yy 1o D3. Eptog dos tltimas ticnon osta-
disticanonto ipual efcoto.

En lq intoraccién fertilizante-dosis (fipura 12), ol mayor rondimicnto
lo presentn ol tratemiento FyD, (13-26-6 a 150 Ke/Ha).

34244 Poso do 100 perdllon (grs)

El anflisis do varionzo regiostra di foroncins altomonto sisnificatives
“entre bloguos y ontro '_&ré.tnnﬁ.en%oa (anclxo 8).

1

Bn 1a prucba do comparacién miltiplo acla Dunnett, lop tratanicontos FyDyy
F1D2, F1D3’ FZDZ gon de moyor ofocto qul‘o ol trotardento tostigo.

' ‘
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FIGURA 16. Plantag do soya cn madures do copochae Obsérvese la totzl do-

folinoidn y las vaines sccag.



Una seleceién entro los cuntro tratamiontos, pormite cscoger ol quo pro-
sento menoren costos, ol FyDy (13-26~6 a 150 Xp/in).

In 1a figurn 13, so cprecis la curve promodio quo presento osta varisblo,
sopin lop tratarientos. :

Il anfliscoic do varianza pin incluir el testigo y que busea cusl fuento
¥y donip ofrcco le mejor alternntiva y ou intoracciény sc presentaron di-
ferencias altamente significativas entro bloques, tratamicentos, fortili-
gontes y on la intoraccién (amamo 9).

Do loo dos fortilizonboms oe oligi6 ol Fy (13-26-6) por ofrecer mojor poso
_promcdio on los 100 granocs ‘

Do las dosisy po oligié la que ofrescu. mejor promedio y no a.'l."aé'r-o doma~-
£iado log costos. Lo D3 presonta 0.43 gro. mfis do peso que la D, , pero
incremcnte. al doble los conton.

En la intoraccidn fortilizanto-dosis (figura 14), cl tratamionto FyD, rre-
gonta ¢l mojor poso promedio de: los 100 granop.

342.5 Rendimiento (Ton/Ha)

I an&lisiu do varicnza registra diforencian cigniﬁcativan ontre los tra-
tardentos (ancxo 10).

In la prucba de comporacidén miltiple do Dmmott, ol traterionto FyDy
(13-26-6 n 150 Kg/la), prosonta d.foronciap eigm.ﬁcabwao con ol to tigo.

In la figurs 17, pormite aprocior la curve promedio quo prosonta ésto vo-
rioble, sogin loo tratemientos. '

In el andlipin do varianza sin incluir ol testigo y quo buoca cunl fuento

y dopis ofrece la mbjor alternativa y zm intoraccién, sc obtuvo diferon-
. {'
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clas sipgnificativas on la intoraceién (anexo 17).

Isto demuostra quo los nppeotos reproductivos do la planta, gz"amn/va.ino.
¥ peso de 100 granos, son mayores para ol iratamiento FyDy (13-26-6 o 150
Kg/IIa), cono consnmonciz; €1 prosenta la meyor yroducoidn,

Tn le intornceidn fortilizanto-dosin (figurs 18), cl tratamon‘ao FyD, 4
ofrcce ol promedio mds alto en rondimiontos ademds ropresenta log menores

coptos en mu inversidn.

Ia D, (150 Xg/Ha) pudo tonor los mejores rendimientop, debido a los cxis-
tonocias de mitrientos en ol suclo ostoban cntre tucnas o Sptimes. Tombién
el B_y lo indisponsables para formacién do nédulos y f£ijacién de nitrdgeno,
cstd on buon contonido total, pero no sec sabe su aprovechobilidnd.

Log contonidos de arcillasy limos y arcnas, determinan unas ceracterfisti-
cas ‘bucnas para ¢l dosarrollo del cultivo y asimilacién do mtrientos, -
sunque sc¢ debid roalizar una aplioncidn do cal para corrogir ol pH.

Fl pH del pueclo ¢s uno do lop factores que influyen on la disponibilidad

do los elemontoss Para el N, la reaccidn mée favorable fluctila entre 6 a

8, o8 docir, ontrc cotos limites do pH po cnouentran las condiciones més

apropbados para cl aprovochamiohto do estoc clemento por les plontas. Parn
el Py ol pH més favorablo varfio cntre 6.5 o 7.5 ontre nds bejo o alto -

perd menor su eprovechobilidad. Para ol Xy las condiciones do acidos pro-
minciadn lo gon my degfavorables.

Como el £8sforo os el cncergado de mctuar on las transformacioncs onergé-
ticas dentro de la planta, o influyec en ol erceimianto de semillas y cu-
‘monta ol tamalio do los fmitos,y debe tencrse la ucgandaa de su asinmileacién
por parte do la planta.

Al ‘splicar Portilizante con fésforo cn forma poluble, inmedintamonte ronc-
clonan con los componentcs del suclo, para formor comrucstos insolubles.

‘ /
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51 ol telo oo deido, ontonoes ocurren fijociones dc ézidos o hidréxidos
de hicrro y aluminio.

Al aplicar ol 13-26-6, o modida que se inorcmonta la cantidad do ¥ o apli-
ocr on relacidn con ol K ecplicndo, los rondimienton tufren une dismimicion.
1o anterior, porque on la fortilizacidn oc dobe manejar una rclacidn cong-
tante en leg oantidades o aplicar do ¥ y X, 6 eplicer nmoyores cantidades
do K quo de N on le £6rmle del fortilizente. Eoto dltimo ocurre con el
8-30-124 a nodida que sc incrementa ol contonido do X on relacidn con ol

Nl aplicado lo produccién sufro un inoremento.

Sogin lo {abla 10, la dosin idoal do I a aplicar estarfa entro 20 a 24 Kges
gl so pasa do osto rango, la produccién diemimiyo.

Si ol ouclo ticne buen nivel do X lac dois a aplicar dobon ser monorcs.
La rclacidn fésforo-potasio tiene una interaccién favorable ¢ incromenta
la produceidn del cultivo, cs decir, so debon inorcmontar las cantidades
do ostoo elcmentos on izusl proporeidn en ¢l fortilizanto y dlemimir la
aplicooién do Nitxdgeno.

Haciondo un balanco de los mitriontes cxistonten on ol puelo y lo asimi-
ladoror la planta para producir los 2,81 'ron/Ha (1a mayor pmancoidn), ge
eptaria soticfoccicndo on forma cquilibradn las cxigencies del cultivo con
la férmula FyD, (13-26-6 & 150 Kg/Ha), toniendo consideracién que la ofi-
cionoin do K oristente on el suclo ¥y ol K oplicado soria dcl 405,

Por las cantidades axistenios on ol suocloy los roquerimdiontop del cultivo
so satisfacen con la aplicacidn do 19.5 Kg do Xy 39 Kg do P y 9 ¥g do K.
Esto lo cumple la férmilc FyD, (13-26=6 2 150 ¥z /ia).

3.3 AUALISIS DE OTRAS VARIABLES

3.301 Andliscis ocondémico



La piguiento interprotucidn pe presenta como unc oproximecién do un and-
lipis oconémicoy el cual pucdo per cxprosado do una forme mds mimicioso
¥y cxhouptivay pero oo hace asfy ocon cl fin do dor une recomendacidn inte-
grada pobre los diforontes trataumionton del cnsoyos

3.3.1.1 Coptos do proaucéidn por hoctérea y por cogsecha
3e3edolel Coptos directos

Semilla, 110 Xg. Geerssaniesessnsnsrsvsbeusanssustsrnnsensansesesss J00
Proparaoién del terrenoy 1 arada y 2 raotrilladafs eeeessccsesssess G000
S1cEbIOe aonssescscsnssssesesacencsssnesascssotesssssesonsssssseses 1200
Mantenimionto, ses Pojarboy 5 dfns a 3 jornales/dfG. sesessasesssss 5500
sus Dopyerbay 6 JOTNRlEDe sessessscessssacscsnvnaces 2280

vss Control fitdpanitorio ¥ aplictcitne seecesssasss 4600

eee Fortilizantes y oplicRocidNe ssevevsscveossvcesss 0400

. ewe Horramientafe eevsesscsscscsseccessonsvecsvesess 2000

Cosecha y morcadco. eve Arranoadty 10 JornaloDe sssecescssscesscsse 3800

wee Trilln, 42 tultos o $100 cfu, topando como .
bago uno produceién de 2500 Kg/Boe esveeses 4200

see Dmpaquo J cdbuya. H009eR0IBOBDBESRITRROND 3000

ess Coarguce ¥ deocorgiios sesceesscressescscscess 1200

eas TToNOPOXECe essvessscvvrecessccsncosssscnese 2000
Subtotale sessnssensssse 43180

3e3elels2 Coptos indirecctos

Aricndnmiento do la tiorray 6 mesecs. f......;...................... 9000
Asistoncin t6eniche secovsserssvvacessescersescersrcasccscrecasseee 1000
Adminieiracidn dol cultivo. T P R R P Y PR 9000
Impuoaton VAYiOB« seessscsncssscosceeseincssecosseccnscesccrsesense 5000
_ Deprooiacionen. T R P AIIRI - i o 1
Impreviotos (Sp)a erbssesasersasssshsnarsanseevesvesenssnissasseves 1OOD
- Subtotale sseeeseressess 27500
Costos totulos por hoctdrons sesss 70689

>



3e3el.2 Copton de los fortilizonton

Tanto como ol 13-26~6 como cl 8-30-12, ticnon un valor do $1600 btulto do
50 ¥z, Pora 150 g /fa ol valor co §4800, para 250 Kg/Ha ol valor os $8000
¥ pera 300 Kg/la o) veler co $9600.

3e4e1s3 Rentabilidad

Fl precio de puptontacién actual cs de §51000/Ton, En ol anezo 12, 8o o~
procion los resultadon del. andlisis ocondmico. '

So cupono quo lop costos. cn un cultivo comerdial pufren une aprociablo -
alza, ror la mayor centidad de faoctores que Jjuopan un papel en contra del
agricultor. Por csto, cs conveniente dismimair on un 108 la rentabilidad.

Fl enflisis oo reslin6 conpidorando cadn tratariento  individualinento, se
analizé la rantobilided semin ol ingreso noto/costos totales, ingreso neto/
coston varicbles 'e-ingreso noto/coptos variables por:100, eoto rémliado

so divide por 5 mesos.que dura-el cultivo. Con esto so ticne un enfoque

nds clero sobre el intores que gana cada peso invertido.

I tratamicnto I‘ODO ofrcce un intores nonsunl do 0.836 on comzidz;ééidn con
cl tratomlonto F]_Dl con O 604, dcbido o que en ol tost:.go los coston va-
riablos pélo ¢obijah la recoleocidny, mientros quo on el F 7D 1 incluyo 1a
compra de fortilizanto y eu aplicacidn.

In el ingropo ncto, ol tratomicnto ¥ J.Dl ofroco un ingreso do §62665, com-
parado con ol tostipo (I’O]J0 ) do 951450
Il tratomtonto Fy Dy (13-26-6 = 150 Kg/Ha) ofrece las mojores rorspoctivas
ocondmicas on el prcuento trabajo ¥y puru. los suclos do la seric IIontehndo,
* clase Dystrandopt :l.sotémico.
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4+ CONCLUSIONTS Y RECONENDACIDITS
41 CONCLUSIONES

4+1.1 Lo uniformidnd dol microrcliove del torremos cc uno de los factoros
nés importantcs para ol tmon ostoblecimiento del cultivo y para el manejo
de pus labores mltumlos‘. 5in ombargo, e prcsonta::_-qu ciertos problenas
poxr un dmnajo lonto on e.lgunas pu:éeléb_, debido a excesos de lluvias du-
ranto ol perfodo vegotativo dol cultivo,

4142 En la rogidén do Sontéguedn se he roportado deficicncias de clementos
nenores (By Cu, Mo y ln) por sor suelos do origon volodnico, min cmbargo
en ol cultivo no so obsemrbn sintomas do deficlencin.

4,1,3 Para la varicblo rondinriento, 1la peyox p:wduccidn £e obtuvo con cl
troatanionto 13-26-6 a 150 Kg/Ho (2,615 Ton/Ha)e Lo monor fué con ol tos-
tigo (2443 TonfHn) y el tratanionto 8-30-12 a 150 Xg/fle (2.477 Ton/fz).

4.1.4 Pare lo variable vainan/pianta, 61 mé;jor tratamionto fus ol 13-26-6
& 300 Kg/Ha (28420 vaines/planta). Il peor tratamionto fué cl 13-26-6 o
150 Xz /Ha (18.32 vainau/plé.nta).

41,5 Fn 1a varioblo gronon/vaing, ol mejor trotamionto fub ol 13-26-6 o
. 150 Kg/Ha (2.58 granos/vaina). El poor frotamicnto fus ol 13~26-6 a 250
¥g/Ea (2439 granos/vaina),.

. 44146 Para la variablo posgo de 100 somi]l.lan (indicé de perdlla), ol mejor
tratanionto fué ol 13-26-6 n 150 Xg/Ha (18,95 grs). El peor tratomionto
fu6 ol tostigo (16.9 grs) y ol 8-30-12.a 150 Kg/Ha (16498 gro.).

[l
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4.1.7 Pora lo varisblo oaltura de los plantas, ol mejor tratamionto fué ol
8-30-12 o 300 Kg/Ha (48.73 cms.). La moror sltura la prosontd el trato-
miento 8-30-12 a 150 ¥g/Ha (44+27 oms.). Eo do anotor quo 1la diferencia
entre lop dos tratamicntop os de sélo 3 cmo,

4.1.8 Dosdo el punto do vipte rentebilidad, solamente go justifice ol tro~
tamonto 13~26~6 a 150 Kg/Ha.

44149 Lo roslduop do aplicaocionen entoriorcsy pudicron incidir on los -
resultadop do los diferontes tratamiontos.

4.1.10 E1 tratanionto 13-26-6 o 150 Kg/Ha (2,815 Ton/Ha), puede ser una
gran sltornativa para lop cultivadoros do coya de la xregién.

442 RECOMERDACIONES

4.2,1 La fortilizacidn para el culiivo de 12 poya an suclogs de le porie
Hontelindoy clasc Dypirandept isotbrmicoy con elementos mayores y que nos
ofrogoa bucnog rendimiontos y adecunds rentebilided, se presenta con ol
tratamiento 13-26-6 a 150 Kg/Ha (2.015 Ton/Ha).

44242 Ig nccosario mv'eshgur el mdtodo' do epliocacidn Sptima para la soya,
os docir, cual ofroco lan mayor arovechabilidad por la planta. Esto tra'najo
so utilizé en bandae & un lndo del Burco, sSo pucdo onceyars: a) al volco-
b) en ol surcoy debajo do la semilla y compararlos.

4.2,3 Es nocesario ostablecer cn un ensayo uno copparacién entre la apli-
cacién cdéfica y foliar do lop fertilizantes nayoresy pora obporvar cual

de 1ae dos formas ticnoe mo;jor nprovochmuento.

44244 Para el futuro, so recomionda invostigo.r pobre lag mismas variubloo,
) haciendo aplicacionos do 13-26-6 a 150 Kg/lm, méc micromtricntes.
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AEXO 1o Rogistron de precipltacién duranto cl cnsayo on mi/dfa.

Dieas Lbril . Hayo Junio Julio
| é - 28 1g.5 %
3. = 313 18 0
4 - 0 11 6
2 5 0 0 28
19 0 0
7 . 10° 645 62 0
8 13 2 20 10
9 9 3 0. 15
10 2 0 0 7
11 0 23 15 0
12 29 0 0 6
13 16 0 0 35
14 37 5 14 15
15 18 3 i 0
16 8 2’ 1 6.0
17 i2 65 2 0
18 0 20 8 0
19 - 0 8 15 i
20 a2 -2 1 9
21 16 A7 0 0
22 12 2 4 0
23 21 -0 0 -
24 0 5, 25 -
25 -8 1345 0 -
26 16 28 0 -
27 40 13 1 -
28 15 36 0 -
29 15 8 40 -
30 9 0 0. -
3l - 3 - -
A el PAIRb Ave
orsn WIS
e pokaTy
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AEXO 2o Aldure do plantes o) finnl de llenedo do vaina (cmo.)

Repls Fll)l ?11)2 FJ_D3' FZDJ. ‘r“‘..ﬁ.I)2 F2D3 F'ODO Totol

4511 48,6 50s2 43,5  4B.6 4943 423 32746
43,9 4T.8 4647 3949 42,7  4T.T 4442 312.9
461 48,9  AT.2 46,5 426 48,3  39.8  319.4
46.0 48,7  AT.3  47.2 48,2 49.6  45.0. 332,0

DWW

Total 1681.1 194.1 191.1 177.1 1821  194.9 171.3  1201.9
X 4503 485 47485 4427 455 48,73 42,82 -

Anﬂieia do varianza pora lo vaﬁa‘i:lo.

PV QoL 'S.oco Colle Fe 5% Pt 17;
Dif. ontroc blogues 3 31,02 10434 2,86 3416 5409
Dif. ontre Tios. 6 123,08  20.5135 56T %2 2,66 4.01
Eri'c;r cxperipentol 18 65.147 3.62
21 4x Difoyencins nltsmante significatives.

CoVe = 4,123
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ANERQ 3. Altura de plantss sin incluir ol '!:estigo.

RGP]. .

7D, WD, FyDy F.)y  Fd, FDy  FP,  Total

1 450 48,6 50:2  43.5 48,6 493  —  285.3

2 4369  4T.8 46,7  39.9 427 41.7 o 268.7

30 461 40.9  47.2 465 42,6 483 — . 219.6

4 46,0 4B 4T AT 486 496 —  207.0

Totel 181.,1 104.1 191a4 1771 182,1 1049  —  1120.6
L 453 485 4785 421 455 4813 — -

- Anflinis de variansa pin inclulr ¢l tootipo, poara Tmscar la intoraocién.

a

'SeCe

C.lle

Fe

, FoVa o 7t 1,4
Bloquos 3 34415 11,384 3s72 % 329 5.42
Tratamienton 5 71,818  24.364 4,70 %% 2,90 4,56
Portilisenton 1 644064 644064 2,10 454 6,63
Doeis 2 50,5855 25.293 84263 %% 3,68 6436
Fortilizanto x Dopis 2 14482 Tof1 2.421 34680 6436
Prror cxporimontel 15 45 .91 3.061

23

CeVy = 3-7%

L3 ])ifarenolas slpnificativac,
a3 %Dz.feronc:.as altamonte simifioativas‘
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AYTXO 4. Vainas/plonta (Smmnefornadon con V=),

[

Repls FyD, KD, FD, EDy  FD, FD, IP, Total

422 4467 45T 440 4463 45 4449 313
431 4:17  5e82 4463 551 452 5,16 33.72
436 4455 5464 4449 5.3 44T 482 3346
4. 422 AL 5460 4e65 4498 45 4448 33409

W N =

Total 17.11 18:10 21,23 18,17 20.25 1819 18.95 132
4428 4.525  5.31 A543 5,063 4455 4474 —

Aflipin de varianzn pars lo varisblo.

PeVe G.Le S.Ce Culla - Fo

. 5% 50 g
Dif. entro blogues 3 0,3356 °  0.1119  1.401 3.16 5,09
Dif. ontro Thos. 6 3.03025 0.5050  G.32%¥ 2,66 4,00
Error exporimontal 18 1.438 0,0799
27

% ¥ Diforonoinn altemento mignificativos.

CoVe = 56997
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ANEX0 5, Vainua/plmita gin incluir ol tostigo.

Rople . F,Dy  FyDy- F1D3 FDy,  FD, FoDy
4022 46T 45T 480 463 45 —  27.24
4031 417 5442 4.63 5.5 4452 o 28456

4436 4,55 5.64 4489 503 447 — . 26.64
4 4422 471 5460 4465  4.98 4045 — 28.61

FODO Total

w N

Totel 17.11 18,10 21423 1817 20,25 28,19  —  113.05
X 4428 4525 531 4,543 54063 4455 -

Anfiinig do varianse gin incluir el tostigo, pzim mecar 1o interaceidn.

FoVe Gelis ‘BeCo Culls - - Fo

5% 7% 1¢
Bloques 3 0.232 ° 0,078 2,294 3,29 5442
Fertilizanter 1 0.00081 0,C0081 0,024 4,54 8,68
Dogig 2 141545 0.5773 19424 #x 3.68 6,36
Fortilizmonte x Docis 2 1.8705 0.9353 27451 %¥ 3468 6,436
Error experimental 15 0.618 0.034
23 X # Diforonciag altamento significativan,
CoVe = 3 o) ‘
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MMERC 6, Uranos/vaine (transformude con m )e

Repl, FD, BD, ED FD FD, TN I,  Total
1 102 1.1 1,72 1.2 1.5 1.2 11 12415
2 1.7 1,71 101 1072 1,74 1.1 1.3 12,00
3 177 170 1271 1.7 113 1.7 1.4 12,07

4 1472 1,60 1,76 169 1470 1472 1497 12,04

Potal 7«02 GeBO 6490 6484 6492 6482 G695 40427
X 2755 .70 1.725 L2 1.73 0 1,715 1,738 —

Mndlisis do voriansa poara le varicble.

FeVe GeLa S+Cs Cali Fe

55 ¥ 3¢
Dif. ontro Lloquoo 3 0.,0016 0.00053 0,22 3416 5,09
Dif. ontre Tioss 6 040460 0,0076 314 * 2,66 4.01
Error cxporimental 18 00435 0,00242
27

# Diferencias cignificativac.

CaV. = 2.8‘;’0
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MFEX0 7. Oroneop/reina sin incluir ¢l tostigo.

Repl. FyD, RD, FD

yh BDs By, &y SN, By Fgfp Teial

1 L82 L7112 172 15 12 e 10.44

2 1.1 171 1.1 1,72 1,74 1.7 - 2.0.30

30 L7 L0 L7 L7 L3 L7 — 10,33

4 1.2 1468 176 1,69 1.0 12 e 10.27

Total  7:02 6,80 6,90 684 692 686 - N34
K 755 14700 14725 1,73 1715 ~— -

1471

Anflicic do variensa uin' incluir ol tootigo, para mpoar la intoraccitn.

PV Hlis

E4Ce Calis Fo ot Pb 3
Bloques 3 0,0109 - 0.00363  15.125%% 3.09 5.42
Tratariontos 5 0,0155  0,0031  12,02¥% 2,90 4.56
Fortilizanton 1 0,0086 0,006  35.03%% 4.5 0.68
Dosis 2 0.00945 0,004725 10.69%% 3,68 6.36
Fertilizanto < Dopio 2 0,00255 0,001275  5.312%  3.68 6,36
0.0036  0.00024

Irror ezporimontal 15

23

CoVe = 17

¥ Diferencine oipnifiontives.
* ¥ Diforcnoics altononto oignificativas.

i
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AEXO 8. Peso do 100 sordllos (groe).

Ropl.  FyDy B, By D ED, TD TR, Motal
1 16,05 21.3 10,2 18,5 17.9 19.3  17.8 133
2 20,2 20,3 16,5 16,6 19,3 1846 17.1  128,6
3 18,1 16,5 18.4 164 18,6  18.7 16,2 122.9
4 18 1649 19.3 1644 1T42  1Te6 165 121.4

Total 7548 75 T2¢4 6749 725  ThT 6726 505.9
X 18.95 18.75 18.1

16,98 18,12 18.675 16.9 —

Anflicic de varionza para la varichble.

Fole QoL SeCe Calle Fe 5 Pt 1
Dif. enire bloguos 3 12,23 407 15 %% 3,16 5.09
Dif, ontro Tiome 6 344885 58142  21.34%¢ 2466 4.01
Error exporimontal 18 4505 0.2725
27 ¥ ¥ Diferencian nltenmcate significotiivas.
cho L) 2.8%
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ANES0 9o I'epo de 100 poudllus (gro.)s pin incluir ol tostigo.

Repl, 1"‘13)1 Fl.'lle Fl'l)3 Pabl FZDE F2113 PDDO Total

19,05 21,3 10,2 18,5 17.9 19,8 - 115.2
20,2 20,3 16,5 1646 19,3  18.6 @ e 211.5
18,1 1645 18,4 164 18,6 18,7 - 106.7
4 16 16,9  19.3 16.4 11,2 17.6 -—104.9

W N =

Toteal 798 75 T4 6129 725 4T — 4383
X 18,95 18,75 18,1 16,98 18,12 18,675 -

Anflisis 6o varionse sin incluir ol toniigo, pora buccer o intcraccidn.

S‘o‘ro ey RIS Calle Te 5% Bg 1,23
Bloques - 3 10,911 3.637 11,763%% 3429 542
Tratoani entos 5 284521  5.7042  18.45%% 2,90 4.56
TFertilizentcs 1 22734 24734 B.022%%  4.54 0.68
Dopis 2 1.09 04545 1,763 3.68 06a36
Fertilizento x Dopis 2 6514 34257  10.534RX 3,68 6.36
Error d&cporinentol 15 44638 0.,3092

23 * ¥ Diferoncins cltomcento pignifiocativec.

CVa = 301‘;;
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ATX0 10, Neadiadonte (Ten/Te.).
Reply  FyDy D,  BDy BB, FD, T, Fedy  Toted

1 2,830 2,705 2,654 2,426 2,815  2.390 2,474 12.874

2 2,090 2,662 2,442 2,354 2,660 2.675 2,546 18,231

3 3 2,662 2.554 2.477 2.866 2,623 2,230 18,512

4 2,500 2,520 2,930 2,651 2.540 2,761 2.442 13,384

X 2,815 2,66 2,67 2477 2721 274 2.43 —
Antlicio do varlanca pora la vorisblos

PV (}7L, S4Ce C.l, Te 50 T 10
Dif. &ntre bloanos 3 0.0321 C,0107 0.4275 3.16 5,09
Dif. entre Tios. 6 0.48423 ° 0.,0807TL 3.2243 % 2.66 4.61
Trror experinartal 18 0.45057 0.025032
27

CuVy e 509;\’1

¥ Diferoncies cignificoiives.

t .
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A0 1. Tonlirdento (Ton/Ms

J) rin dnclwir o tootipgo.

Rople. WD, FD, WD, Fdy  FD, FD,  BD,  Total
1 2.B30 2,785 2,654 2.426 2,615 2850 -~ 164
2 2,890 2.662 2.442 2,354 2,660  2.675 — 15.683
5 3.0 2.662  2.654 2.477 2.866 2.623 -  16.202
4 2.540 2,520 2.930 2.651 2,540 2.761 - 15,942

Totsl 11.26 10,629 10,65 9,908 10,861 10,940  ~—

i 2,815 2.66 2,67

2 '477 2 v721 2 074. ; i

64307

Antlisis do verianze cin incluir ol ‘ectigo, para tupcar le interaccién,.

PV a,

Iy 5. c,1, Fc g Tt 3o
Bloguos 3 0,054 0.018  0.72 3,20 5,42
Tratandientos 5 0.26 - 0.052 2.08 2.00 4,56
Ferhilizantes 1 0.029 0.029 1.16 458 5.65
Dogic a 0.015 0.0075 0.3 2,60 6,36
Fertilicento = Dopls 2 0.217 0.,1095 4.3 % 3,65 6636
Eryor axporimental 5 - 04373 0.025

&

CoVe &= 5.% '

* Diforoncion pignificativac.
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ATR0 12, Andliuin'ocondmico do occuordo o lop trafamiontos.

Cogtos Costop  Coptoo . Inorono : 4
T400 "4 jon variables totalos "0 pato /OT IN/OV IN/OVA00, i

F,D, G180 20720 80900 143565 62665 0478 3.02 © 302 0,604
‘T, 60180 23920  B4100 135660 51560 0,61 2,16 216  0.432
FyD, 60180 25520 85700 136;70 50470 0,59 1.98 128 0.396
F D, 60180 20720 0900 126327 45427 056 2,20 220 0.440
FyD, 60180 23920 04100 138771 54671 0.65 2.30 230 0,460
FyD, 60180 25520 85700 139740 54040 0.63 2,12 212 0.424
FD, 60180 12300 72480 123930 51450 0,71 4,18 428  0.836
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