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nm.lliEIT 

ro. pr~cC?Ilto cnonyo cobro ferliliznci<1n DO ofect'lto an la. lr.L'al'lja lIontolindo, 

:p1"01'iodad. elo 111 Univomi4o.d. do ~oldc.ü, vcroclaSo.nt6.-:;uod..1.,lUnicipio de -

?ruootiria, Dopllrlamollto do Caldoo, con una Illturo. do 1030 oto. nobro el 
. o . 

~val dol mar, temperatura promedio do 22.8 C., :prccip~tac!t1n media anuol 

do 2)00 ·o.rnn y une. hz.u;10c1ad :i'ollltiva del 76%. 

So omp1~d lava.riedOO. uo DOY3(Gllcino~) !CA-Tun:to., con el fin do ovo-

1-har la rcDIUooto do le. ooya c. 1nop1ionoión eMfica do 100 fortilizantes 

1j-26-6 ·.Y ·0..)0-12, op1icolloB eodn uno en dosie do 150 Y-e/Ho.P . 250 Ka/na y 

300 1~/IIe.. 

El cnanyo co ofoctlio en tuo1ot ao lo. sorlo líontolinclo, clooo Dyotrnndopt 

iootOmico, derivado do conizBn volcMiotltl, rclic::vo plano, buen drenajo 

y pI! ácido. 

El objotivo dol cnB~·O iUG OOco1' tm os tu dio cocpc.rntivo ontre los forli­

lizanteEÍ :r SUD dosio, l'nr<l o.etorminm:' la cor-bimlCi6n quo ofrezca 10G mc­

joroD :rcndimiontoG pnra tiUcl.oo ao la Dorio lIontolinüo, claGo Dyotrrmdopt 

isot6rrnico, oin dotrincntodo la :r~~tobilid~d. 

Las vcri~d.ad.oo utilizrulnrs parn. modir la roar;uoota do le BOyO n·13 apliC3-

oión do OGtoo fortilizantcG fueron: ne.."lclitdcnto en TonjHn., con GUe co~po­

nantas crrmoo/vci.ne., Vc.inac/plonta, poco do 100 cCIllillac, altura de lnEl 

plantas y el indico do rontü'bilidOO. / 
i 
I 

Loa rocultsdoo 00 a.~oli2:a:!:'Qn oon bnoo n un diccño o:tporiroontal do bloqueo 

complotoD ol azor, con 7 trntamiontoc r 4 roplicocionoo. 

1 



El andlisio OBtOc1!BtiCO so hico tocand.o loe nndlioiD do vnrlanza y ooco­

ti6ndoloD (l uno pl'Uobo. «10 Dunnott poro. dotomnor lao diforenciao y ro­

prosentar los 1.'00111 to.doo en uno. grdfioo.. 

Los romll tados obtomdoe indican l'oro lo. vo.rio.b10 rcndioionto lo. DOJOr -

1.'eSIUosta con la o.plicooit1n do 13-26-6 o. 150 Ke/Ho.. m tratamiento do -

menor l'OGIUonta fuG 0-30-12 o. 150 l~/IIn. 

AFo.rto do loo mojoreD rcndiniontoo, 10. oayor rantobilidad po.rn el nu"Ticul­

tOl' la prooontl5 el tratamiento 13-26-6 a 150 Ke/IIo.. 

SOt,.'ri1n loo rozuJ:tndoo obtenidoo, DO :reeoniCl'ldn para cueloo d.e 10 001"10 -

' l!ontclint1,o, e10.00 Dyotrnndopt ieottimico, ol'licD.!' 13-26-6 Do 150 Ke/Irn, -
lo que cornntiza buenos rc..~d.il'licntoe Di la f'erlilizooidn oc MooIlllñn do 

lno aaodo leborcD quo rCQuio~o cl ~tivo corrootamento. 

I 
, ) 
i 
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IliTROJ1I1CCIOH 

En la rtltima d~oadn, la fortili~aoi6n ha experimentado un olavado dooa­

:rrollo en el nundo, confimáneloao do coto modo la. {;r0Jl itlportnncio quo -

60ta prAotica tieno como parto intacrral do 100 foctorcD quointorvionon 

en une axplotooi"n El6rlcola t'loclcrnn.. 

La pobláci~n rundial quo aumonta a :ti ttlOC vortiainoooc, 00 lUCO 01 reto 

Ida grandc quo afronton loo octunloo invccticadorcc oarloo1oo. para ali­

mentar la pobloci6n proocnto y iliturn, en clondo coree do lao doo torcarao 

parto" do la po'blaoi6n rundial no cuanta. oon aliocntoD cuficiontoc. Po.ra. 

lograr oupl1r la. creoiente demanda. d.e alimento::;. r-o.ro. el hOI!'bro 001..0 poro. 

amoolos, so ha venido incrm::ontt\&"'lao los cultivos, en eopecinl loe ricoo 

on protoIna, como la. ooya. 

Colotlbia no co una. O%copoi<5n o lo onto~or, tc.mbi6n co encuentra onto 01 

doGllf!o do tnlminiotrar alinOlltoo o. ou población, uno. do lno ~ tJol 011-

montodoo y nutridOs elol mundo. 

La f'ertili:moi6n, 00 uno. práctica que DO hc.lln ootunlnento en pleno docn­

%'1'0110 y que oC/!Uirá ovo1uciommao en 01 futuro. Boto debido:l func1cunentol­

mento, a quo loo fortilizontoo con un faotor do producoi<5n quo pomi to -

ouJ:jontar do tmnorll conDidoro.b10 loo rendinicntoc uni tonoo, poro ootos -

wmonta.n .10D costoo elo prodllcoi6n, n cu vez " tntlbiln co aumenta 100 l'cndi­

mientoD en bruto, oon un"~~Ol' 'beneficio neto do le crp10taoi<5n. . . 

De acuordo con "LiobiG'-; "El rendimiento i 00 pI'Oporcionol 11 lo. oantidad ttr­

nimo, do IJUstnncin nutri Uva contenido. en 01 cuelo". Toda. planta va c:rlrn-
" " I 

¡-ondo loo difcrentoo :rmtrlontoG dol 0".1010, dopendiendo do roe noccoido.c1oo " , ¡ 

3 



fioio1deiean ~ por coto orcan -doficicncioo y/o czcccoodo loe olomantoo 

mtri t1VOD del auelo t dccbo1nnoc~dooe ;r-Ol' ooto 10.0 oantidadco 1doo1.oo 

do catBll suctano1no, po.ra obtenor M! 100 tlib:itlOD rondimiontoo do 100 _ 

plrm'tns oul ti vodas año tras año -c."l un miOInO terreno. 

rOl' 10 onter:tor; la ferti1i~aoión }Ucdo 001' una prl1ctica rentablo, puooto 

que conllevo o. inorcmontnr loo i21u"'ToEoa, Bdoiildo, mojoro 1ao contidaüco do 

nutrientos motontco en el DUelo y 00 aplican alaunoD que no loo hny, -

aurnontdndoDo 01 valor do las tiol'rl'.o y ruó carootorlsticao ogl'OlóCicoo. 
. . 

Sin crnbm-go, para logrnr eotoo incrementon, no cc cuf1cionto con fortili­

zt'>r, oino quo DO deben tenor en Ctl.oota otroo factOl'OD do notablo ir;¡porto..'l-

010 paro el cultivo. 

Para obtener la. mdxirr.a rcnto.b11ic1nd de una fc:rtilización, 00 nccooorio -

fcrti1i'ze.r bien y coto no 00 oancillo. Lao :f'ortilizoo1onco van 1ir;ó.dns a 

faotoroBcomo 1n sOL'lilla, dono1dod do niombra, dJ.sPonibil:l.üac1 do O(,lUB, -

C'..lclo; control eto malezas, control do inocctoD y onfor.ncdadco, cte. 

El. &ti to do lo. czplotBci6n aCll(~dorá a.e conjugnr adcC"tlodrunonto cotOD foc­

torcD y la :f'orti11~aciónf do modo quo so obtcnco la cOllUici6n dptioa don-
o • 

~ro do lae no.tura1.co l:i.t!d. taoionOD do oli:::m. y suelo que nos p:roocnta 10. -

naturrile~a. (OROS, pas., 7 o. 3, 1976). 

En o.lcunoo :pa.!OCD 00 1m incromentado el cultivo de la coyo. notol'iocanto; 

la eooasoz do ncO:L too y :r>roto1:nno 00 aconWa o. medida que la huoa.'1id3c1 va 

creciendo, lUiomdo, 00 ruy rentab10. 

El osfuo!'ZO o.ctuo.l. doloD -invoEltigndoroo sobro ferlilidad~ va orientado 
• I 

principalcentc n -la 'buDquod.a do los fo~ilizontoa y loo dOGia quo ofren-

can la roayor rontBbilidod. • ( 

Do ácucrdo a leo cmrootorlotioasdo loÓ cueloa de ln rcc;i<5n y con booe en 
I 
( 

( 
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18D invostiGooionoo :roali~e.U[lS ho.ota. ahor~, conviene caooeor un fcrlili­

znntc y ou dooio ~ptioo Pll.!':l loo cualoo uo lo.ocrio l!ontol1nclo, obtcnicnc1o 

con coto ruanoo :rendimientoo iI ovi ttlr 01 tilllcnote do fcrtilizontOD y di­

noro, lo cual no no ha roclizac1o haoto. 01 tlOt1cnto. 

Entro lon objctivoo del crumyo f'i!:."U:ron: 

Oonoroloc: 

l. Dotorminar la ini'luCllcia. quo ¡:nada tonor lo. o.plica.ci~ll do daD i'c!"'~ili­

za.ntcodiforontoo on ioo ~cnd.id.cntoo do lo. r:;o~,vilrlodE.d. ICA-'1\L'tl1:~, 

on loe . Ctloloo d.o la cerio t!ontolindo, 01nco Dyotrandopt ioot6!"Oico. 

2 .. Anc.lizorlo. influencia quo pucela tenor en 100 l'cndir.do..l'ltoEl f:tnalco loo 

diforcntc3 doGio. 

). DODa.rro11ar cOr.lP~acionon entro loo diferentes dosis, pera pl'OD()Ve:o lo. 

que ofrezca loe mojoroD :renainic:intoo ccon~c:d.coD. 

Eopoc:tficos: 

l. l1irelunr euol do loa forlilizantoD uondoo, 13-26-6 y 8-30-12, arreCD -

. lC'..s mejoren poropoct!vas po.:rn 01 cul-avo do ln so;yn, on loo condicio­

ncsdc loo euoloc norle Hontolindo, _clnno Dyntl'nntl.opt icot6roico. 

2. Coop~:n'lno docio'; 150 1~(Jjne., 250 KC/nn y 300 Kc/Hn, l'o.:ro cncontr22' 

1R dooio ~ptitle, utiliznblc enoatos roC".lOE '3 Pl'oIi.ovol'ln IlC.!'o. 1'lturM 

Diornbr~n. 

3. DotoMllU.r le. ra..l'ltn'bÚiu!\daJ. e.!llioó.I' loo fertilisml'ltco, rccocc..'"ldnndo 

o n6 ca nplicnci~n. ( 
\ 

. ) 
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l. m.v.rsrou DE LlTErtATURA 

t.a so,-a I>ortonéoo e. la fomilio. LoeuDinoooaop c:ubi'omilin. Papilionidne .. al. 
" 

66noro Glycino y oopecio ~. 

La DOyo. vcrla en crccimionto oOuI'l'l.!n 01 tlmbicnto que lo.. :rodcC'., :18 Que coto 

rotárde. o acaloro ou ' dcoo:r:ro110 y proc1uctivide.d.. Aa!, nn 01 tl'6pic~ Cr(300 

n:-onoc que en loo rOGionoo notropioc.loo, dobido a suo Mas oáo cortoD, a 

10,& quo son suoooptiblco, oiando roto. uno. rinalidac1 do los rncjor:ldorca, 

cmm:r va...-ri.ed.adeo quo 00 oo.opton al trdpico. 

'Ib 'uncultivo rjotioo reopoeto ti rcquorirr.:icmtoo do elemcntoo nutrit.ivo::l. 

So ha dOIllOOtroo.o an n&dco U11n rC:JliUco-to. poci tiva 11 lo. n:plicooi611 dc 1'60-

foro • . A tlodid.!l quo el DUelO . ootó bajo cultivo pomn."lcnto, loo fcrtil1ca­

cionco son ~ imporl;anteo llortl el cultivo. (!llIA, :p~., 12 a 13, 1972). 

,1.1 DmCnIrCIOU DE LA PlJIllTA 

Les doo pmo!':ls bojan Don opueotas y aioplos, las que 00 fol'rno.!'1 posto­

riomento Gon trifoliM.ao y al toman. Las fioroo nacen en 1'301009 nxiln.­

roa o terrninaloo y lBS vainoo tiCllm1 do Ulla tI cuctl'o oomillao. So c1iotin­

qucn doo cstados do crecirJ.onto,uno vegetativo '3 otro reproductivo, cu 

ralooi~n varIa seadn la. looc.lidad, fecho. de oioobro, variedad, concl:toio­

nec do huncdad ytompornturo. (lCA, P~., 90 a 120, 1980). 

La vnriednd ICA-Tun!a 00 floloccion6 dd cruzllttÍ.onto do lo VOol'ioCind. lIanc1a-
'. I 

rln 64-lOA y DOl'Chaoy 67 t onlid 01 tlOX'OOelO 0.'"1 1Sl76. Lo. variodn.d lmnd.m:r!n 
, 

t4-ICA 89 B~ dol morondo por Ilor DUodcptiblo ol ojo elo rano (CmocoDPorn 
, I 

6 
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ooji!E), en oambio lo. ICA-Tun!o. ofroo:la tolol'm1oio. a. tliohn cnforrnoc1nd, en 

In actualidnd. ya no 08 tolcr~~to, (rCA, ~~., 90 n 120~ 1980). 

La variodad ICA-Tun!n posoo un alto potonciol d.c rendimiento en 01 trd­

pico, rindo l.l.3Oto. 3000 Ke/rlo. en Cll!:l!'Oo oonol'oiolcs, 00 procoz, r,orto me":' 

diana y n1 tc.mcmto rcciotcntc al tlcocrnno. (ICA~ P~., 90 e 120, 1980). 

1.2" COI1SIDmACIOIIT.S SOBrm EL CULTIVO 

1.2.1 Efccto del ~~a 

Errel- estad.o do :p1~tule., la ooye ~ec¡tli~c I>occ·:munodcc:l. Th1 i'loroc:t~l1 y 

f:r.uotificaoi~n doben numtonomo nivelan " d.c humedad m!1o ó.l too. En condioio­

neo do COCl'.no, "la ca.'ltida<1. y diotrilmci6n do 1M lluvioo en lo. flornci6n 

;r I!12dn:r~ci~n do loovci:r..ao, dotonninnn 01 l'Cllc1iIm.cmto dol cultivo. (lIOD­

m:s.Et "lll, :p~., 36 G 42 y 44 El. 59, 1978). --
La ooyn Gomina con unae 30 m)'¡a. Investigaoionoo donucmtr3Jl quo oc :pued.o 

ob"tcno:t' olovo.d.oo ro.m1irniontor::: (3.5 Ton/rr..n), [:i 00 cuidn rruc le lmmcd.ncl en 

01 S'l1010 no disminuyo. dol 6<>% do cucapaoidnd <1.0 rotonoi6n a una "profun­

didad do 30 000., o nu1o. (r,:uLLI1TER. Et t>~, P~., 23 El 27, 1972). 
. --

1.2.2 Ef.ecto do la oio!nbra., densidad y !'l'Oftmdit1.arl 

111 óntablocor ':.Ul au1 tivo (10 coyo, so 'debo tenor en cuenta. &!SU!lOO COPCc­

tos QUa conllovrul n1 &::i to o íractl.'"lo do la cmprCOll. Todo cultivo debo 001' 

dirleido donde antes de ootl\blccorl0 y no t!'nt~ de I'lojororlo CUtl11do yn 

loo controloc Donn "inoporantoo, producimldo Dolo cactos. 

Con bNJo (;:t lo o..."1torlor, . so nebe plnnoo!' el enl tivo dosd.e 10. oiombr~, ya 

que 0110. ropor~o una. mojor utilicaoi6n idol d1'oo dioponiblo. Lo DcyorIn do 

la.. tiOl"1"CLS dodicllclo.c Q lB ooya con lJcÓon12o.blco, rol' lo t:::.nto, 01 O{;rl­

eul tor utiliznunQ doneidnd do oiombra que lo roporto rncjorcc rcnd.ir.rl.cn-
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too y mojar ueo 0.01 torreno. So 1m reportado quo uno buono. dennic'loc1 co 

obtieno con curccr: · o. 0.60 ~ O.70mtoo y ontroplontno ·3 [\ 5 crnn., cquivn­

lento a Bembl'n."t" 70 a 80 v.e/Ho.. t obtDniondo unB poblaci6n ~:ptitnll. pnra va­
rioclodoo do porto alto 0000 ICA-LiJ·:ts rCA-Coribo y';Polioan SH-rCA, len do 

porto Dodio como ·10 ICA-Tun:J:n, po nicmbro 100 c. 120 Ka/ne. ~obtoni6nd.oao 
unas 500000 a 600000 l'lt'.!lt:m /no.. 

Cu.~do so tieno problcmoo con unD. posioi~n baja. do leo v&nOo, 00 roco­

n'll.c.'1dn :l.nCl'CDcnt~1' lo. dcnoid.o.d. do oicobro. 

' . . ' . 

Fe ~.Dporlo.n.to tonor cn CLtontn lo proi'tmaidacl decicmbl:'n; o~. · se eoo7'or-ns:?, 

el porconta.jo do B'orrnina.ci6n diSr:rl.mlYO y l'ec'hlco loo rendimientos. tC4 ?ro­

:t\md1dc.d. d.opand.o do la. ta:du7'~, ln.lt:cdacl 0.01 ouolo y t~ario de lB Domilla. 

En cueleo poondoa ~ la oiembrn dobe sor cuPorficiol, tapando lo ootti.lla con 

unOCl 2 C1ll0. do tiorril, coto diooinuyo la pooibilido.dde fallao, p.lOO cotaD 

suolos ' tioncnln tendencia El. f'omllr cootratl dureG luoeo de 11uvinc intcn­

aBO. En molo o F:rc.ncO-D.l'C.'10DOO~ la oiombr~ ea haoo un roca t!M p:ro·'fund.o., 

)e 4 ornn. (uOnTHElT y AT.J>RICH, !l~.::, 309, 1967). 

Si ootOB QBpeotos DO ~ooli~nn oO~cotarnanto y con condioiones favombleo, 
loo Dctd.llos Gcrminan entro :3 o. 5 d.:J:oo ~cr::!Jt\(ll do 1n cicnb:rc. 

1.3.SUELO 

La. ooyn 00 adopto o. c;rnn ve.rioc1n.d. desac1o; rcquiO!.'c mtc100 mtc1too, pro­

fUlld.OS y con aclacucdD,o IlJ:'Opioc1od.cs f-Ioicas" Loo ~ npl'O!rl.r.¿l.oo son 100 -

F:roncoe ~ Frat'loo-Ctl'oillonon. (pA.nnA, P~'" 126, 1979). 

n'1 roelos almüinoc, doficiontoc en nutrlcntoc, GIl oopcoiol loo 001'101'CO, 

la :JOya. no rindo ooticfoctorirnncnto'3 l'7''!i'ioro oondioionoc ncu.tl'M o liGO­

ratlonto doidnc. En coml1oionao oloolill:lP oon' frecuentan doi'icioncico do 

. }~;Fe, Zn :r D'; '10. dofioienoio de ' clomC.~tOD tlo...'10roo ce t'J~ notoria. qua lo. 

do r.I~roa; pero oBtd c.."l1l1oocnrnt1a :por ::.ciuella.. (tw.lIREZ, p~., 144, 1979)· 
. I 

¡ 
J 
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14 FrnTILIZACIOn (fi~,1.JDrnCA AGñ'OPECUJtP~~ 

~ rl G (:'1 l.. (1: 1\:'1 1,'1 ¡ . 

Da tod.on los olementos nutri Uvos, 01 ni t~l!ono os 01 1hüco qua no existo 

en lo. :rocn mndro. Todo el que BO oncuontra en el cuelof prococ1o do la ct­

tl<Sst'ora o do tmtorioroB o.plicncionoo, 00 docir_ éo induotriol. 

Por lo antorior nl ll'Plioar fortilizantco al cal Uvo, co ven disr:rl.nuic1oo 

dobi"do D. la ecoaon o tuy 1>00n élplioaoidn de ni trt5gGno en nlcunOD OMoe 

ospecinlcB • . , 
El ni tl"l1eono so encuontra en forma ooundn:nto y elomental en la atm~cforo., 

po~ la mo.yor!a do las plantoo no pucden utilizo.rlo y dcponcloll c610 del , 
presento -en 01 cuolo. 

Lna lesuminoaaa COtIlo. la coyo, co nsocinn con bnctarlno dol g6noro Rhizo­

~, donde los bootcrlas reoiben rotr.i.ontoo y la planta obtieno nminod­

cidoD con 10B quo ointotiza GUS prote:tnos paro olimcntaroo. (TnIGOSO y 

FJ\SSBElIDER, P~., 172, 1973). 

Ento _ proceso os r,ny intorocanto_, doodo el punto do vista científico, corno 

en o.plicaoioncB prAoticac, co adomds, monos eootoDo quo aplionrun forti­

liz~~to como fuante directa. FUoro. do in fijnoi~n sirobi6tica, olementos 

.C?DlO olD, lIo y Fe, también 'I'oaliza."'l un papol decisivo en la fijación dol 

ni t~Geno. (TRIGOSO y FJ~rJ3IllDEn, l'~., 173, 1973). 

FiB10l~cioatr.enté, la itofioionoin do l'Illtn.ontco dif'icul to el crocinicnto 

yutili~noi~n de nzdcnrea que la planta elabora por fetooíntaoiE, osto co 

Cllei qUé gonoral !)Ilrtl. todoo 10tJ cul tivoa. 

Lo. cantidrul do nutrlcntco noitdlu.doo por la paya al inicia:r fJU doaor.rollo 
- I 
es relativamente poquoñtl, dobido al :po~o c1eDa.rrol10 do leo plo.ntru;. El om-

- r 
1'100 de N, P Y le. oicus 'POlltao mdn o manaD conntontoo, quo va desde plnnn 

noraol~n hn~ta llonado ilo ern."'lo .. on ()~to.c1o vo:rdc. (r/l1'J'J .. , p~., 125, 1979~. 
. • iI • J. - ~ -

• I 
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El cri torio generul do los ou1 tivD.c1orco oc quo loe rendimicntoo mas 010-

vadoa 0.0 la BOyo, 00 onticnon ,(;onOl'<ümonto Di loa cu1 tivoo a'lltoriol'CO, ce 

han fcrtili~ooo oon .altan dodo d~ nutricntoo. Ente conccpto, 00 a~bo al 

remanento dé nutl'icntcD qua 0100 itlll!jÍnan ,quoda 01'1 01 DUolo. 

OenOl'nlr.lOlltc oc h.o. conniclcrado quo 1uo cuotn:nciru:: nu'h'i ti'Voz 00 ttrcor~on 

azcluoiva::anto :por loo :ro:rcoo, coto 00 ha rCiva.lunc1o tU.tim(\.t1cht9~'~ Sn ha. 

dotnOfl~ado qua la. pnrto aérea do 130 ¡>lmti¡on, en otlIlcciol 1M. hOjan, 00-

t4n on oondioionoD do ela.borar suo'~r:mcitlo nutritivac. Euto 'cllpnoidod do 

abcoroi6n de Ilotorialoc u!,lico.üoa en llsporoionos do solucionono Cl.lSpOn­

nionoD en 01 follajo de le planta, 03 el fUndamorito do lno IlplicncionoD 

foliarca, en 100 cultivon. 

'El precono ~rincipol ' do lanplicnoi6n foliar, oot~ relaoionado. coro lo po­

netraoiÓn y tranolocaoi6n do lon nut:r:i.ontcB C!uo ca han cplicado • 

.. 
En .Colombia~ la apliooci6n folinrcotd en otapa inicicl y so 'hecc necosa-

rio connidorar un m!rnero iG'llril o mayor 0.0 fn.ctoroo a loo c..ustcntco on lo. 
evaluOooi6n do la i'eriili~nciGa oMi'ica. So considera quo colo se uoo. para 

npliQar olementos monorco, nit~6ono y mognGnio, sin dcocont~ que Dinr3 

:par; 'ar>licar otros elamantos. (P/J"JIJ\., 1'6c,"., 133, 1979).: 

La. !ertUiznci6n, De hn. rocomonc1ado ~onlizorln. do acuerdo nl tmtUioio do 
iatolo; sOX'éoomoncla aplioa.r el lndo Y por dObajo de lo. comillo duranto 

la. cietlbra, o debajo, :poro cc~brrolt'l.o docpu60. ITo Ele dabe aplico..!' fertili­

zanto on contacto üirecto con le Dcmillll.. PUl'D. ovi tar :::u doterioro; 10 ml1G 

indice.c1o os D\U!liniot:rarlo y IJootorio~cmtc tCIlnrlo con una C!llm,pcqucñe. 

de Imelo, nplio4ndolo en OU:t'cos 6 bend,ns. . 

ro. ni t~rreno y 01 110tnoio porjUdican l~. ccrninnci6n, oi no o:dote e.ntooc-
I 

dontcD eobr~ potenoial do 'baotorian._ni¡trif'icóntoo, 00 dobe a:plicnr nitr6-

ecnoa un lodo d~l ourco. (noDm:s,~ 'p~., 42, 1978). 

. . . . . , 1 
~ tiOI'l"1l8 fórtiloD o donde ontoD DEl hn fortiliclldo intcncruncntc, loe re-

, I 
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quoritliontOD do ln DOya DO reduoen U omiten, yn <1,UO nprovoohn loo roz!­

duoo, del ouolo. Gonornlmcnio·loEJ ot1.1tivofJ ontorioroo oon~ mn:!r., oorco o 

algoMn. (uonaro .. Et al, 1'~., 40,1970). -- , 

Al :p1c.noor un Pl'OOX'omo. do f'crtiliznc1.<Sn do [l0Y(\, DO G."1ali!.m primoro 01 pR, 

pc.ro ~nntoncrlo entre 6.0 Y 7.5, Con ooto ca tl.p:rovocho. cojor loo :rmtricn­

too y hny I!lojor noc1uloci6n. (nonTm.::¡ y ALllTIICR, !ltla .. : 308, 1967). 

En condiciones do al tll aoidez, se afinrlo n1 rmolo cal d'3Ghic1:ro.tnda, 6ótn 

hoco quo el molibdeno nntul."ru GOn. ~s dis!1oniblo. lJr1. cal so OEl]?c:t'ca y so 

mozeln con al suelo Mtos 0.0 10. sio:,~bra. y con un tiempo :pzudanoinl (15 :l 

20 aroo). (EODGES. Et al, p(:c., 54, 1978). 

La cp1icacidn d.e ln col. rumonta la disponibilidad do otl'OG mtriontoa on 

los GUaloo ~cidoD. (CIAT, P~., 130, 1978) .. 

1.4.1.1 AP1icnci6n do col 

El oncalanicnto es unn prtiotic:m recot-.enlltl(ln J:)ill'n. COl'l'ot:;S.l' lon ro<luorinien­

tes d.o oalcio y lo. acidez del puo1o.. El cC'.lcio, GO ncccni tn POI' 001' compo­

nento ao ln P!l:'O('\. oolula:r, su uo:f'ioionoill !l!'OfulOO r,:l1y poco crocitlionto del 

Rhi~obiuI:l SP y tus c61ulflE DO tOl."llM t-.lrecnteo y plnol!lOlbad.oo. (TISDALE .. -
;¡ liELSOlT, l'~., 43, 1970). 

lU Cnli'os rcm:plr.~a le. otü en m~fl ef'ooto[1 bOl'lM.'tooa y rube 01 f~sf'oro, twe­
nosio,hicrro y azufro. ~ Sant~cdn, so ha recomendado npliotl.l' entro 10D 

300 n ?CO l~r;/nn, I1C{,'1!n ln "IiO.!'iodo.d. (nOYos, ' teoie do r,:t'odo, 1971). 
. . 

! 
htogo do n."'lelizar y corrogir 01 :pU, 001 cotuditt cooo y c'.lt!l1do o.plicnr loo 

fortilizantos. Como b8ll0, co roconicnun un muUiaio do ouolo 20 n 30 dino 

tmtos do combrar. Si Goto no DO hoce, . ~o pucdo recomonc1o.r c.plicm' 34 l:g/rro. 
; 
I 
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do llitl'5Cano (no ca lll\cclo :pil3c.:rdo cote velcr, yo. que afecta 01 cultivo), 

34 n 67 Ke/rtc. de r20S y K O. (llODOID. ~ ~, :p~., 42, 1978)~ 

No so debo to.'"lor lo. irnp:rcoi6n do quo l'IlU'lco. clo'boJ:'6. fcrtiliza:roo 1n {Joya. 

La' nbooBide.d do ni ~cono, ft1oforo 'Y rotanio con conotantcc, ciando 01 

potooio cc¡¡ooiclconto ncccc~-io. (FAnRA, ¡¡~., 125, 1979). 

Lo. poyo rocupore on un año do oplicacionos y buo.'1:U; conclicioncc do rol tivo, 

dol 5 ru. 20~ del f(Scf'oro ydol 30 01 6~ del pottUJ10. IJ. tlodJJ:rm:- leo era­
non ticnon un 75% do ni tr6gono y f6sforo y 60% de :potado, ru::inil~doo por 

ln !ilnntn" Loo tallos, vm.no!?i y pooiolos tiencn ti~r ccncC!lt~ci6n de po­

tanio que f'~of.o:t'O y nit:r6cranOe (rAT1.l1A, r-4r;., 126~ 1979). 

Lo. coYo ~trao lx>r co.tW. tonolodt'. do grVJlO GB.5 Y-c de nit:r6Ccno, 18 l~ ele 

P20S y 4~ l:e de K20. 

1.4.2 :m. t:rogano 

Lá Boya corno toclllO lv.o 1 ecuuinoo no , ncccpi '~G 01 tnG onllt:l<1ce.cC do n:. tl'Ó­

SOllO ¡lrtra ¡¡rodncir el toe l'anditlicntoo y 'ouena cnliclc.c., oin ombaJ:'t,'O, con 

capacos do tomal'~o dolo. utmavíora. 

Una. voz lo bo.ctcrio. ni trii'icmtto OCUL."ll::.:l 01 ~'li tr.1CÜl¿o del :rl.~o, 1:1 Goya 

inicio. ca no:::.cl dooo.r.rollo, no1, al cp1icar i'ortili~,:;ontc~ ni tl'1zc.'1ooon 

no illfluyn.n en la r:roauociün finul. (rlJlRA, !1~'C., 126, 1919). 

:Las bt'.ctorill!3 rJ:h1i'icuntoo so 1-uc<1€l:::l inoouln.:t' ;:ü r.m ti-:o en 10. Elicn"l'n, 

roo!!lclcndo la cornilla C011 ol inoeulnnto. Paro oyud.o.r Q que el inoculcnto 

quodo cot'.pletc.tlonto Ildb.~do n .1n vcmi11e, co une. a..:,"'Uo con Ctzdo::cr'e 

í 

La luz colar, cl oelor y le. tlcqW:ll~ po~judicZ' .. n o dont:r'..l:;c."l lo. oficiencia 
- ' l· 
do lo. bo.etcric.., por OElO dobo DCtlbl'nroa inmcc1intanOllto dco;ulio d.o la ino-

culación. Loo :plontarJ onpiczon a. !'ijar i ni tl'l1~OliO a 1no doo oo~nnac de (!C!'­

Jlti.nbr. (noooro. Et nl, :p~., 36, 1970)~ a.-.- _ . ! 
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La cn."ltido.d. d.o ni t~zono o oVliotu' ce tOtl:'. con b::mo 01 l'oroontoj o üo na­

torl.o o"rcrdnico.. 

--------------,-----------------------Contoniclo d.o H. O. (%) I~B/~ 
--------------------~----,-,--,-,----

¡,!onoo do 2 

2c3 
¡~o do 3 

40 e 60 

20 n 40 
O 

20 araD ÜOopu6D " 
d.o gortUn:u-. 

lIctoüo 

--------------------------.----~-----------.---_ ... _ .. --------------
TKoLA l. nivelen crlticas de nitrdeo.."lo vara Coyo. (111Jm.A, vGe., 129, 1979) .. 

:Esto olornento como cOtll'lonento vital que oc ~o lo. tlotonn o:r.e~lcn, :pn... ..... 

tioipa en la o!ntcDiri do oODvonantcD como poorátido~ (Lioitinn y Fitino) 
;¡ loo Focf'oprot6icOB. Su deficienoia c1imninuyo lo. cuntiüad. y el vnlOl' pro­

t6ico de lo. Gcnd.lln.(rARRA, p6g., 129, 1979). 

Contenido en l'.p.n. 

------------.-----------~------
I·lenao de 15 

15 n 30 
lí~:; ü,c 30 

t • 

30 n 40 
20 a 30 

O 

notado ._-----------
lJ. doucnto elo 
le oio¡;foro.. 

TlIl3l.A. 2. niveles orlticoo do f6Dí'O:ro !Jaro. Gaya. (PlumA, 11(1C-, 130, 1979). 

1.4.4 Potr.oio 

S'..1 itlportnnoio os oiriilar el f~fjfol'O, adcm¿o, J,Q. ooyo. co nltoncntc wroo­

t~!"o do ostc clCtlonto. (emes, l>~., 382, 1976). 
I 

" J 

POI' suoiStcoo ~.c'tirul(l.:r Ell.1l'Gri'ioiol, bO!'l!'lononto. lo.n noocsicW.1cr. (10 f-O­

tacio con rJ:luol ax.tr~d.o :por CAll tivoo ~túl'iorcs y clobCljo c'¡'1 le m't[:ol'i'l-
" . I 

cio, poro quo DO ha. nL~oro1izo.do. (anos, p~., 302, 1976). 
• i 

13 



-----------------------------------y----_.------------------------Contenido en tl~/lO() ero Ka/Un 

Henoo de 0.30 

0.30 a 0.40 

!.!do do 0.40 

40 o. 60 

20 n 30 

O 

J.J. 00 !!lento do 
la eio¡;¡bl'a. 

l!C:todo 

Do.ndoo _ 

~-------------------------------_.----------------------~-------
T~.:sLA 3. Niveles or!tiooB .de }lOtaoio po.ra Doya, (P!nRA~ P~., 131, 1979)" 

1.4.5 Elcnontos Donoroo 

El :Boro; en tl':lbnjoc de invOl'l'lRdol'O, d.i.~ reopuoatM m1t!1cnta~üo 01 !10M do 

los c;r:moo, contenido prot6ioo y nodu1ncionca. El hiorro DO ha. utilizado 

Co.'t trabajos de irnromo.dol"O, presentando 1'000. afeotividad n le. lllilicación, 

como fuonto so UG~ ol SUlfato f'OI'l'ODO t mUo wncnto un poco el contenido 

p:rotéico del gI'rnlo. (lJAVA'3 PnI]''TO:7 P~., 54 n 64, 1979. a 19(\0). 

~l · entudio do 10B, elementoo menores en le. Amlirico. Latino., 1m venado ruy 

poco en lCiD 'lV. tiooe clioc ~ ndemdo, hoy foJ. tn do infornmci6n que pol'l!li te. ele­

i'inil' ~un ctHld:ro de la td."¡,'U30i6n X'oopectivn. 

Loo dementoc nc.norep co!'.nti tuyc..'1 un bajo porcon"iiajo üo la t13.torin Doca 

¡¡reoento en el o!.lelo y !lon nboorbidoo en r.uy bajas clllltidacloo pOI' loe l'CO­

p90ti vao planteo. Sin embarGO, cu. l'rlnoi:pol pO¡lCl pnrcce BC!' en Gl'OJl :pOl"­

centD.je al do c",tcli~od.ol' do funoiones y tanto cu dofioiencia cor:o{) Ctt ex­

COGO, tieno incidonoin directa on la prot'lucci6n .. (COX~ 1'85-, 190 o 215, 

1973) • 

Loo OlCl!lcntOD ncno:t'co influyen ruco en lor: rendimientos, por esto, eo no­

co~mrio. o indioponoablo ou apl1coci6n, mejoronclo la :producoión. 

I 
Eetucliob sobro üis:poni'biliclad üo micronutrieutco en cuolos do Doyacf¡ y do 

C~dao, moatro....""On doficiénci!lo 40 mosn~oio y niveloD nornaloo do h101'1'O, 

cobro y zino. (QUIllTERO, prt,:r., 3, 2971) o 
, \ 

j 
I 

{ 
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Eu ~onc:t:J cai'otcre.tJ de ooldaa, c..-tistcn valorae my bajon do w.{;OJ1COO in­

tcroaJllbinblo y 00 obsorvo. quo 0.1 haoor nplioaoionco do cel oc promovon 

loo s!ntornnc do ~oficionciG on caf6. (LOPEZ, ~~., 1 G 20, 19(9). 

So ha ,comp!'Obo.ao, lo. nooooid.ad ele cobro poro lnc pla"'ltnc 0."1 ro:pcritlontoo 

oon CUltiveD en a..,"'Ua. El cobro nc :t'CQ.uicrc my poco, 5 n 20 ppm en 01 to­
jido tmnodOO1Ilc1oD lln.:ra el orooinianto nomol. Un cortado nl:i'al:foroooGo ' 

en lll'Omcdio 0.45 Krs/IIrh (SOlmrn. y SIUllE, P~., 582 n 602, 1942). 

ton'. npliencionco :r.,H.erco con 01 mojor m~todo por.:¡. correai:- c1cfioicncioo 

do 1m en lcri p1anta!:)1 3ta. que 00 utiliza 1ilQ.¡"lO:r ca.'I'ltidad de ~Cucto ':! loo 

incrementos 'Cll Jll'Oducci~ri con ieuolca , Q, loo obtcni¿l.oc con loo otrao mt1to­

dos eto e.plicaoi~n. (LDUillrs, ~ ~t te010 de ~u1o, 1901). 

En eoya. ee rocor.D.onde aplioar lillSO 43~0 (21í~ de I~!n) unoe 67 I{¡J/IJA 01 vo­

loo ~ G Kg/Ra Di ce en bant1eo. En nplico.cidn fo1ia.r ElO aplioa 0.52 V-e/llo 

elo Hn EDTA, en t:rCD nIJlicacioncn. La Goya ¡¡rotluco buen grano oi co aplico 

mt\z do 3.3 v-c/Ro. do j3 y 8.4 'KG/lIo.do Cu, cada año y por ooio rncoeo conoc­

cutivoo. (ImTR!lüIID, P~$., 1 a 2, 1970). 

,--------------------------------------------------

o 
0.5 (2 ~;lie~cion~o íolinrcD) 

10 

Proüucci~n Ire/He 

__________ . ____ • ______ __._ .... __ w..-______ _ 

T/J3!.h 4. Rooj:tlcoto de le. coya. a aplioeciono::; d.o l;n. (llUTRII!!llS, pi,:;., 1 e 

2, 1970). 

Al'lioanc1oon lo rJllña"lo. oé rur.lontn la absorciGn, por le. 01 te ln.\IDodod rola­

tiVA, !1m. cr.lO loc:! cotomrm 00 OilO'Ucn·¡¡rrmh"biOI'ton y 10. fotoPintcoio Ucno 
I 

lugar. (COLIlTACrnO, 1970). 

, ' ' . 1 

Le. uplioaoi~n do I!Iicroclc.":ltmtoo varIo. por la formo do oplioc.oi6n. Leo to-
• ¡ 
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Gas ~~~n quolntoo oon bajno. y v~~an pon 01 cuelo, .cultivo y práctioao 
do rmnojo que ea :roalicen, 1ao fuentetJ con inorcd..'Úco.o. (I:OR'!'UEDT, pflc., 
2, 1975). 

20 a 100 

15 a 35 

Cu 

10 a 30 

6 a 11 -

1In 

20 a 250 

20 a 95 
-l El 10 Vtiloroo ozccoivoc 

0.6 t\ 2.2 

TKaLA 5. Valorea en Jlrn do los eontcl'l..iclos normo.leo tl0 tlio!'OolC!i1cntoo ell 

h~jM j~vcnc~ de soya, al inicio de l::l ílornCit1n, coropc.:r:!do con 

unoe vruo:ro!J oxce!Jivoo. (COlIHMmO, 1971). 

. --
l'~Cl:'Onu tri ontco Voleo 

:s 0.5 a 3 
Cu 2 a20 

Zn 10 e. lóO 

l Io ----

Dondn 

0.5 n1 

1 a 4 
5 a 20 

0.1 a 0.4 

0.1 n 0.5 
9.1 ' e¡ 0.5 

0.1 
O.Ü'.3 B 0.1 

----------------------------------------------------------------
TAl\LA 6. nOl"JGoc do eplicacil5n do 100 :rnicrocloncnton (Ka/na). (l:onTUEDT, 

p!;j., 27, 1975). 

Do 100 enonyoo heonoc on Colotlbiv., 50 00 han ronlir;odo 011 el Vallo del 
Cauce., lJ.o.noo Orionta1.oo, contro m:porlncntcl de Cari"o:!:o (Cicn0(;2-ilocü:r 

lene.), Vello del :cio S~~ y l'tcl U:,o.b~. (PJ.JlRA., !'~~" l3~, 1979) . 

Los trobajoo se hlln realizado en pR ácidoo y llCtltroG, cmo10o ricos :r 110-

b~c, ind.icrndo Gl'On vo.l'iabilido.a do rcopucotci. n fertili!!:D.cionCD con elo­

mentos menoren, 1'0.1 ta l'orui~nr loe trebejos en rr.ronjao OZi-'Orlrnolltoloo, o 
- I 

on cuJ:tivoo c:>morcialoo. ' 
( , 

J .• 5 tumOIDiS CULTtmALES 
. ) 
; 
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too avr:onC"ül toroo Croen quo oombra.nd,o y f'ortilbC1J1do corrootm!lonto 1:0 ob­

tienen buenos !'crrul to.d.oc, olvid.:lnuo C!'l.'to oc lw.cn ncoooo'1'10 lo.bo:t'oG QUO 'OOtl­

plOttcntcn lno conüicioncn idoo.lec (1\1.0 ,:t'C{luir::ro lo. :::er.lillC'. r~t'. eOlrrcrtir­

co en una plonto. y prodncir. 

1.5.1 Prcp~cidn dol torreno 

Lno Pl'~cticnt! do lc.braru~o. uontlr..c :pnr.'). ~,,:pi).:ro:r' 01 tonG11", han ounbindo 

en GUO m~todoo. lIoy [lO oicnbrn sin nrnr y on un pnco :po~ al lote FlC :ro­

tur~ la' fajo, en l~ \~l.tc no dOlioo! tn."'l lno Elcrnillnc, en nodio de la ['o,tono, 

coco, (marta), o entro loo !'olJiduoo dol 3;'llctrojo (10 lo, cor.cchn D.n.tenor. 

Loe finco pao :pro:pn.ra~ 01 torreno oon lon tlior:oo, aj 0110e e. 100 :pE.fJCD ti 

clnocc do tra.bajos l:'colim:!.dos (I.J. CnI!lIlO :parDo producir. Ln proparación dobo 

cubrir se.tisi'actoriomanto lna cicuiclltcEI f"1no.lit1.adoo: 

- Surnin1::rtrar ".lona ca'lla purnlo nOmi11n., 1)il!'é). que tonen 'bttC1n contacto 

cOn el suolo hd~oao. 

- Ayudar II controlar las L~CZnG. 

- Swlir :p~ el buen manejo de l'cs:rduos do c03ccho.s cntol'iol"CG. 

- Fooili tal' le. :,coolccoicSn d.o la. cosech~; obtcniGnd.ono do la pl'cpo..l'nción 

una. suporficio, paroja que ayudo B lo 'recolecci6n y al acarreo de la l'CO­

peotiva ooooo11n. (F'/J\l'i.:mG 74, 1975). 

L~ ostl'llctuJ:-e dol zuolo t\ vocoa dobo SOl' nodificnan. ;perDo fncili t.nr lo. po­

notl'aci6n, clroCC.l'UltUonto y IilOvitdcnto dol r>,.eua -:l pt'.!"t\ prv-vco!' 'U.."'l ncdio 

favora.bla a. lec l'a!cooue lo pla...~tn. 

La oliminacidn de loo onlczno oa nooGsaTint.ya que evite. le. con~ctcnoin 

po!" Q6Ullt luo y mtriantp::s. Loo roo:tduoc do coseoha deben COl' uti1icodoo 
I 

do to.1 i"O:t'01l quo fD.vol'oZOro'l la fertilidad dol cuelo y un t1ccc-"'C'l'Ole vicro-
. I 

:rooo dol cu1 ti ve. ( . 
i 
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Lo cxcaElh~ lo.brrumt'. dO!:ltrv.yo 10. . ootr.lcturr-. del rublo :.r 10 doja con loo 

parvo poq,ueí1oD; 0.:::oo1adoo con la coctra uo In rnlfoort'icic, ir.l1·h11.Ci~¿¡{,) po­

n()t:t"c.ci~n d.el t'01o., curnonta el coctll'riuionto y :rctluoo le. hamoÜ!:'.cl q,t\O 00 

lUads oltnaeono.r. (ll/IlTEY y zurea, P~., 8 a 12, 1961). 

Tro.dicionolncntc el tc-'"rcno !lO c.rc S tlO hocen don :p~oc do :t'nci;r~. 'En 0.1-

omoo et'.t:o~, Oc nococitu no.:yol' dcomonurmdn Y' PO hoce con el :rotn7l'.tOl'. 1:n 

otl'Oc, oi c:rlotc. .. ·). rodduoa do coocolmn o.ntcrlorcc, ce docrncntlzcn o.ntco do 

~ar. (CALEnO y GOm:r, boletín divuleativo nlmcro 93, 1971). ' 

La planto. g.:l.Cta C4"lerrr.ra al c1ifundir loo X'Q.Ícco en (')1 tmclc, Cl1to11COC! leo 

. condicioncc i'"!zico.c ce do'b~ o.d.aptar 1'L!.l':l que OCUlTn. el tlerlor cncto cnar­

cr6tico en lo. Q¿-:ponoi~n do ro!ccs. (Cll1El10 y C.o~KY, boloUn divulGa.tivo m1-

LlOro 93. 1977). 

En las eondicione!3 t1.c le tr~'>lj!:'., 1n ed!'llotlll"n del cuelo cnt:t ruy dotorio­

d.o.do., por coto, oe hncc una ro.:::trillaaa vnrioD d!c.o e..nteu de la. sic~br3 

y otro un Ma ontcs. Si 01 lote tiene n\ehn r.ru.O!m, BC guc.t1nrit!. con unto­

rlorl~a 3 lo. :r~tl .. 'il1CUC.. 

1.,.2 Control d.c molc:mr: 

Dabo SClr int()Gl'a.d.o, utilizt'...'>ld.o J!1~tOC!oD l!Icctll1icOG, cttltl.lrcJ.eEl y <lu!ticoc. 

¡>o~ coto co vontcjoco lo 'b'.:one. !>l.'Opr.rZ\ei~n del terrOllo, 18 qua co un con­

trol O',ü tnrnl. Lor: control eo qu!mi cos Don de ll:l'lchc:: tiron, con l'o1cc.i.~n 

e. le. 6poco. do o.plict'.ci<Sn, :rom~, coci~n y oolccti\-l.clnd. (TOno~ !nct:!. tuto 

de 1nvc~tigaoioncc r,,1'1."Icolc.o, boletín ntncN SO, 1977) .. 

Un bu~~ control do n~~czon c~picn~ con c.domtado. p.rop~~nci6n dol terrono, 

UElot1'U;rondo nclozns y pOrmi tiendo el 800~m.Cl'lto d.c !n. capa mlrcnor dol 

cuolo (4 000), conn donde Germinen 10. ~OJor!a de 1no so::illcc do r~clczno. 
\ 

Corno loo ocm1.11oo do! cultivo VC-'l dc1:mjo uo cnta copa, ~O:1C de O~1'cr lru-

modBd, 100 plantas do c1..'lltivO ltOrm1non )mdo rdpido que lao oolCl:::no, por lo 
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tanto Ji".lcücn uocnrrollnrao mojor. (crLUZ. ~ ~, l'tt~ .. , 84 n 05, 1973). 

En al cont:rol qu:rnico 00 t1enon touoo loo til'otl <10 hcrbid<1a!1: u) proDioo­

brn:; b) 1>l'cOtlCl'Concill y e) !loG~-omor.ccnoin .. too elo ' !ll'ord.Clnbl":l dC1brm in-, . 
CO!T;()l'c.r.::e t:lOC~oamOll·~ecü. · suolo in!!lcdio.tntlOnto docpuCn de o.plictlrloD. 

Loe productos qu!nicon rndo utiliccdoo Jlro~n contl'Olc:t' nE'J.cznr.: en e~ya Done 

- P.S.l •••••••••••• ~ V~rrtnn 3: a 5 Lts/rrn • 
•• •• ..... • • •• Trc:f.'l:m 2 .. 5 n l .. ;; 1tc/f1::.. 

• .. .. • • • .. • ... ProiTl 4. & 5 tto /na. 

- Prccmc!Uol1cio. ••••• !/UZO 4- e 5 Ltc/IIa • 

. ....... Ducl 960 1.5 e 2 LttJ/no. • 

• • .. •• Afcl.6n 2 n 3 Ir:c/Eo. .. 

••• D' ScnCOJ:' 0.6 a L,2 I~a/!3.~~, \lplicndo c610 • 

. ":" Pont-onorgono1o. .... D1o.~cr J. a. 1.5 ¡¡to /no. .. s o.plic~.(1010 a loc 20 d!ac 

do la ciocbro y ropotir la o.plionci6n25 MM dosrnGc de l~ p:ci::;·')ra • 

••• :BtlDDgr3l1 2 8 :; Lto¡'lra. 

• • .PuoUado 1.5 o. 2 Lto /fu., (Cffi1Z. ~ 0.1, p(.¡,z., 40, 

1973) • 

So ~cd.cn utilizar mczclos. Troi'lon 2 .. 5. e. 3 LtGjlln. rnrtc Sor:cor o.c o 0.8 

I~/nn. en P.S.I. ·Tarnb1~n Lazo 3 Lta/lra. Ilt1~ Boncor 0.7 o. o.e Ea/fIn Üol'l1-

cado en :proGl!lcrgoncio.. En 1M cond..i.cioncB do la ~DJlju, la mozcla lJOZo- . 

Sanear (3 Ltojlln. n~ ~.O 1:::e:/He..) ~ 1m dtttl0 bucnOD '1'r.r.r.tl tadoc .. 

:rara tllG".l.l100 ruto ron , 100 llorbicicloo con U-"l cOIllI'lcr.cnto de laG [mena.n prllc­

ticoo_ ngr-!colao, no un GUntituto. (tro!laDS~ ~ ~, I)tC 5Q, lj7ü) .. 

El control do l!llllo~ao co ioportonto d.o la tc:rocrn l\. lv. Quintc oomll1n., 011 

oeo lap80, lo. GOya cDt~ en crooinicnto y ce t",uw.d.o lo. cocpotencie. oco.oiona 

loe mdn crnvoo dañOD. Lo. ooyo. oroClO :!'~.rit1.o :; ontonco::: r:Jo)';¡l)!'on. lor::. C'.¡rcoo ~ 
I 

(noDOES •. ill! !:!' :P~., 52, 1970). . 

1.5.3 Control do inoootoo 
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1m Colombia, la coya tieno }!OOt'.o oopccico de inccctoo (lr.iiinoc de iopor­

tancin, puoo el control nlltu~ol ojc~aldo por pardoitoo y Predotorc~ man­

tiono en cquiliol"'"lo las !>oblacioncc p1oeoo •. Po:r coto, ca nCoool4""io rannc­

jnr raci01lrJ.mnnto 100 Ilrob1ctnac ontotlol~Cicop ltal cu1 Uve, lUlUndo into­

credos 10." l!icr1idp,fi cul tt'l~alrm, biold'[J.icuo, ;niC!:t'obio16eiocfl y C],1.1:t:mcao, y 

'buocn.r reo.tn:t" ecUo inGOctoD po:rjudici::ll os. (ICA,GUÍ~ oo1n;'o 1'13009, 1979) o 

Haot3. el mOj.1ento, el c..trmno del follaje (A."lticomia Gonunato.lin) lfubnor, 

00 considol'ado 01 Jllllyo:t' :probloma ocon6r.lico, junto con 01 ¡io,.Jc-pcCn (llcdy­

lopta ~~) y lOf? ol';:l"Oonolidoo. (:tCA, g,t:ta col1T.O l?loenc, 1919). 

tao rocol!lonc1.noionoo -pn¡oa con'h-oloo doben jllCtii'iCa.rnO con un nivol do dn­

fíos ooondroico ~ :pl'mo ohequoo do 10 infofr~lloi6n y fmma hon6fico prOGento. 

EstaD po:rcantE'.j 00 DO , obOCNon on l~f'iSU!'o. l • 

. 
Loo pl'Oduotoo qU!micoD co deben utili~rn- corno .n timo :t'OCUI'OO y on COGO do 

uS8rloc, C05uir COlTccto.r:lcnto ltl~ inctl'l\ocioncc, O'\':i. tnndo intOT.ietcionos, 

daños B ot~D cultivos, dosis inndecuadác o malta op1ioncionco. 

--------------------------------------_.------~---~-,--------Il'..occt., 

Trozaüo!'oo y 'tio!'l'cl'OF) 

fDPoncon E1l 
Folyphocotnrsor.o~o 'oP --.. --~--,---------. --
Sonp&,!:opiu~ :f\llic1.nom1[~ 

Ohryoornolidoa: COrotoM op 
h'pitrix GP 
~~---J,ll.aoroticn. ei> 
§~tctln ep -
~OlMPio~ 

Antie:l:rDin !!E y ~cho~lucio 

l'orcontej o de clnño par~ Su control 

5~ do pll1ntu1o.n corta(bs. 

1 n. 2 inocotoo y/o ninfos por hoja. 
A loe px1mo~oc o!ntorr~~ do ct~1UO. 

Unin..,octo por ende 5 pln.'"lto.o 

4- nfull too/I)lr.ntn C!1 loo p).":l.mol'O~ 15 d:t:cc:, 
antro flornoi~n y llenndo do Vn2DOO 2 n 3 
ad.ultuo/plmrco y entro llenado de vainao 
il r:lnduroz do concchn r.trto uo 4 c..dnltor.:. 

20 lnrvdc do 1.5 cr;¡/:rnt do ffil:t'CO ontro 6 0r­
Illinaoi6ri y f1or!lOi~n. Dofolinci6n del 3~ 
antro fior~ci6n y llenado do vnincc y 15~ 
o..'"ltrc llcna~10 do voinan y r.10Oltl'CZ <:1e CODC-

oha. 
. J 

I 
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po~rorcdorco do vainno 

Chinchac 
B D. 10% dl;) daño o lO:I'vllo pcquoñc.o 

Con tU p:roconcin 
-------------------_._------.....-_------
TAnLll. 7. InGcctoc pc:rjudiciDlor.: Y' uu porcon'tnjo ue dr.üo rc;uoriuo ¡>nro 

mt control. (ICA, gl.t:ro. : oobre !Jlt\.sns~ 1979). 

Bo indioponoable ontonceo l!lt'.ntoncr ln faunll bon6fico. como 1110 ml'ilJPao ~_ 

1ic'totl GIl :r :polibio. ep, el hOl1(;o lTol:!U;!:'noll El1. Las apl:1 cacioneo de ~~eilluo 
. - .---- - - _. -

thurineicncio, ~~crrmI!le. !:!E y vlruo do ln :poliodl"oDiD l'l'Llclm.o:·, non ruy 

cfootivoD controloc naturalos y selectivos ainccotoo bon6ficoo. (ICA D -

GU!~,Dobre plagac, 1~79). 

1.5.4 ContrJl do cnfcrmodndco 

La GOya eo atacada por varias enfermedades, do tipo b~ctericl,fungooo o 

viral y el igual que con loe inaeotoo, eotC'o :pnMeenoo 00 COl1tr'.;lnll Di 

ofraccn m1 dalio oconcSmico do it"111orltmcin por rn10 ofoc-:;os" 

Eote cultivo recioto t~ dcfolinoi6n del 3~ entro lo. ecrminnoi6n y 111 

flol'tl.Ci~n, Un 15% tl. 2o;~ cnt!'c f:!.0l'aciÓl1. Q. llonrulo do vninuo y 2of, ontre 

llone.do ele vninao y oadurczfisiológioa. POI' coto 01 cont:rol do enforDe­

dados dol follaje 00 f'ccilittl. bncto.ntc. · 

tao enforooeladcG 000 importo.."1tcs son: AflUblo bac'tc:dd (:Pocud.ooona~ r;!~­

oinell) Coorpcr, lUctu1c. bllctcriol (X".nthomonns l?hEiScoii -Vnr~ ~Jc~) 

RcclGeo, J.lanoha do ojo do ranc. (Ccrcoopor3 cojinc.) Ra.ra, Jaldco ¡tGlloco -

(I'oronoopora mnnohurl2!!) ll'oouI!l 'Jr len 1Il1traonooic (2.2!~!!!2i.~ EP}2). -

(ICA, P~., 90 n 120, 1980). 

En la cranja I,!ontolindo DO prCGont~ confroC'llcncie::. y de mallero. el twcnte 

sieni1'ioD.tiva~ ln nonchn ojo de rano. (C6rcocpora cojino.), poro le. varie­

dad utili~o.ün p~o. el prcoonto trobajo, ( la ICA-Tun!a proscnta. ruBO do to­

lorancia G su ~t~uo. 
. \ 
I 
I 
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Corno 01 cultivo do c.o~~ rcc.ioto una Dodarada dofo11cci6n, cntoncco C7.ic-
.' . tan tablno o cu,cdl'OrJ ~:r{'.~ Dera :reconOCor 01 doño p:roducido l'Or loo on­

fcrncc1o.d.co. 

m.--_~_ -. 
Grado % infoctado . % oono 

1 O 100 

2 O o. 3 97 n 100 

:3 3 a 6 94 o. 97 
4 . 6 o. 12 38 a 94 
5 12 El. 25 75 o 38 
6 25 a 50 50 ti. 75 
7 50 n 75 25 el 50 
Ü 75 Q. Be 12 ti. 25 

9 08 ti. 94 6 e. 12 

10 94 a. 91 3 v.. 6 

11 97 a 100 O o. 3 

12 100 O -- --..-.-_----- ---- ...... "_.~ __ 
T/t.J3Lll. 8 .. Eccr.la de n. U. Da:rrott y S. G. llorofall, COl'Tocpondicntc e loo 

eraaos de co.lificoci<'ln on :porcentaje t'!.c clciic ;-¡ o::'!. .. .iclnd del 1'0-

llcjo. (lCA, gt.úo. cobro I>leeao, 1979) .. 



2. l1NJ.lErcrAU;Z y ¡.lETODOS 

2.1 LOCJü.IZACIOlT DEL EllSAYO 

rJ. pre~entc tró';¡'r,jo DO llev6 n cr.bo en lo. (p."nnjo "J.!ontclinclo'· d.e propie­

dad. do la Univereidnd do CnlCl.M, ubicnc1n en J.C'. vcrc(1.a de SanMO!oü.n, lú­

nioipio de Palestina, Dcpnrt[l.tlento d.e CalMo .. Se encuentra. El. 32 KEn de 

llanizD1eo por la cnrrotero. qtlO condncoru corrceimionto do Arruen. 

2.1.1 Faotoren ambientales 

So CllCt!entru (l. una al t .... u·ü. ele 1030 roto sobre ~l nivel del mar, con une. tor:-· 

!le~o.tura rro!:lodio <'.0 22.8°0., 1':1'00i1'1 t(\oi~n med..i.o. anunl de 2300 I!l!;1C y unn 

humeclall rolt\t1va del 7~. 

2.1.2 Foetor~D ocrTOl~gieoG 

Suoloo derlvac10s do ccnii'lM volcdnic:ac, tCXi11l.'2 F:ra~co-o.ronocD., octluo­

tttrn e!.'WIUlm:, pOrI1\C't':bilidnCl moderado., topo{;Tn.f!a pla.nr. y :pII (,ciclo. 

Sorio 

Cle.oif'icoCliGn 

Pooioi6n !;comol'fo16CtcD.' 

R oli ovo 

Pendiento 

Drenajo nov.:d"o1 

¡'¡ontclinelo. 

Dyctra~aept ioot6~jco. 

To:t'l't'.z¿ el too sobro ooluvl(lr.~. 

Pltmo bon ligera inclinaoión. 

3 n 7d 
Di en Crc:'mdo. 

. ! 
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lll'')fundidnd efoctivo. 

Uoo ootuo.1 

R6eirnon do 1n.tmod.ad dol O\.tol0 

Pl'O funda. 

Cul id.VOD de l'OtnoiGn, m:o.:J:z y coya. 

'Udico. 

,Ah •• O n 30 cmo. nc;.,"TO (10 'iR 2.5/1), Franco-arenoDo, bloquGS GUbánc .. l­

lrL"'OS d~ilco roy· finoa, conoiotonoill f'r:j.o.blo no pccnjooo, no l'l~otico, 

l'rcrlcncin. ebundr.ntc (le miol"Oorcran:i.Elrnoa y l'nicillc.c, pII 5.4. 

13 •• 30 a. 60 OlilS. Pnrdo runa.l'il10 OSClt:ro (10 YR 4/4), Prnnco-nrcrrtoco, blo­

quc!.l ::rub~.eult\:r.QD (l~Ue~ finco, tu;)' friable, no !Jcrra;joso~ no pl~Gtico" 

prcocnoio. abundp~to do roicroo~aninmoo y CDcasea raioil1~~, pcrncabilidod 

b.l0lt\ y llH 5.0. 

2.1.4 A.'1.niaio do suolo 

Se tOl"~n 5 JlI'.JElntrnn 1101 . l'troo total del GnaO\:T0 (en oitioo dii'orcntco), 

lt\c,~C' ee hoo(')r;cru.v.a:r.on, paro oacal' una 11!.tOotl'B CODllUoBtn 0.1 laboratarlo. 

e Íll'ootcr!oti OO!J 

Tc::t\tte. 

¡in 

10 d.o LlntorlG o:,cdro.ion 

I'ór;íoro 

Potacio 

OvJ.c10 

lWenoDio 

Aluninio 

Sotlio 

O.I.Ú. 

% do Dodio 

25 

i 

) 
¡ 
I 

Hcrmliooo 

Frnnco-a:r.~OGO 

5·4 
8.3 

17.61'1'D 

0.40 rnOf!./lOO r;r 

0.80 rnc~j:t.OO rrr 
0.09 ncqj:t.OO r;r 
0.0 I:lcq/100 c:r 
0 .. 13 l'Joqj:t.oo el' 

2.04 %::0<1/10:) c;r 

4.4 



»0:7:0 (X) 
Cobre 

ll01ibcloltO (n) 

linn&ano~o 

llicrro-
Zinc 

! 0.60 pp~ 

1.60 PIlO 

2.CO ppn 

34 PPI!l 

151 lJIlr.l 

25 PPD 
---------------_._._. ------,-------

(::) l!~to(10 do Ei.mtct 

(~) 116tod.o elo Till'l (o::tl'tlcc:i.~ll con O:M'11cto d.c MoniO) 

TA'I3LA 9. llof1Ul teda del ontUisio do cuelo. 

ro !1II dcid.o~ no oc cdecuodo J!t.=c lo. noyn, el idonl va elo 6.0 t\ ó.5 .. FU lÚ1 

con el pi! r:cnor do ;; oc mdo b,pJ:'Ovcohnblc, sin Cl'Ji)t!.l'¿:o el nJ:to contenido 

do r..c.tc,rlo. ol'C&lico. ruado l'cduci~ 1n el ~n. cprovcchcbiliuccl do l!n. El ITo 

cO:'lcotc pE l'oacciono con el Jü. y el Po, ho.oit.'ldooo t10noc cprovochc.blo, 

TJOr lo to..'lto, [jO :puedo prcr.Cl1tar doficiencia. 

rt!. ¡:orc cntnjc d.e nato~ .. iu Ol'G't!-nicll co nIto, 00 ooooic con 'Ul'l alto conto­

nlclo elo ru:tl'1Cc.."10 tott'J.. Le. dcoconposioi6n do ln nntorin ore;dnicc oricino 

doidoG Mrnicoo quo l'cnccionon con lo. Iü.ofann., no p9m ti Clldo lv. t'Üncr~i­

zcci<1n d.e In ::m.tcrla orc&icn~ o.CI!I!lal~aor::o cntcl :f'or.n:;. que (:0 inoromcntc 

~~ Co~tonido en'ol mtclc. 

E2 f~:Jfo:t'O cC'M 011 el 1:!ni te (Lol velor crlticc •• El J)Otr.s:do oc CO!lcidoro 

'no:rr:al (dcbitlo l.', le. r.l tn cC:j!J.otllciGn elo lo. tiona, he. rolmjrn1o 01 Tlotcoio 

tl;::::..'Ovcchablc). ~ cru.cio OE; ctt.jo, :.-cducicndo la i'ijuci6n elel nit::..'Óecno. 

ro. contenido :r pOl'centaje de r.mtu¡oo.eidn (1.01 nlutilliocnt~ en 1.ID niv'el 

COTC0l10 cl cl':ttioo (1 t'lC-'CJ./100 cm. do IJUclo.), ooto rr.:.o:1o dc.!' o:1.aona tUla 

torlcid.ed, 

I 

I 

2.2.1 Tl'atcrnicntoo 
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re ctlplca:ron clac fcrtilizro1tcc, el 13-26-6 J' 8-3().·12. Se trabnjó onda. uno 

con treo docie d:tícrcnlton
O

; 150 '1..g/Ila, 250 r.r;fF.cy 300 I-:r;/rrn.. Lo. dooio QUO 

~o DO uon en lo. g1'<mjo co lr. d.El 200 l~{;/rra do 13-26-6. toe fo:rt:1.1itmo'ltoo 

00 oplic/lron n un lado del ouroo (en brulc1no). 

Docio 13 .. 26-6 n 8"'30-12 13-26-6 'l> . 8-30-12 13-26-6 K 0-30-22 
J. 

150 !(r::/Hn. 19.5 12 39 45 .9 la 
250 }{¡JJrro. 32.5 20 65 75 15 30 

3 00'l.e /Ifu 39 24 ~(8 90 18 36 ---
T/usLA lo. Crintide.d.oo do cacle. lmtr-lillito naplicn.r ECt;V'.n deoil> y fortiliZ~'l~¡jc. 

2.3 DISr:::O EH?LEADO y TECllICA üE PAnCZLA 

2.3.1 l!ntcrialeo 

Ce utilizG la. Goyn(Glyoino ~) 7nriúdml lCA-TUllía, la C'.lal 1m roporlndo 

buen oOP!1ortn..-o.onto ag¡'on.1ntoo 011 la 62'ü11~it' •• 

Se Gcobr6 el 5 do Abril da 1934, 011 6 fJUl"t,'O~/Pu.rcclo, do 4.50 miín do lon­

citud. y Bc}?U!!'alloo 6,60 ntsf n unn clicta11Cia elo 0.03 mto entrll plo.."1tno, 

j!n.rn O"btCl1cr una i!eblaci~ll elJl.'OxiIiln~ t, 500000 111a"l:~ao/II3. (:f5.r.:;u:ra 2). 

Do o:npld ~i'l c1.i::;ül1e c::qJc11molltol cr;: 'bloquon cOin))lutos cl c.~~:.u-, con 7 t:-e­

tWCI..'ltoc y 4 roplioacionús, :paTa Ul1 total . d0 veintiocho unidc.dco oxpcri­

[",entoloo. Caüa. ro!)lica.ción 1;crúo. doo 1)urcc1~ tcnt:tco• 

I 
Codo urddo.d. ozpol'itient31 ora do 3 .60 lil~O do Moho :por 4 .. 50 uto d.o ln...""Go , 

/ 
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D.30 

FIOURA 2. Di~ll do cM3. l>~cc13, tlcdidcc ':J'" cc:pcr:lcionco cntl'ü ollao. 

El. ftro~ coobreoda ca .la ,HU i 
) 

/ 

2D 



'r-lOO; 

I B I r.~·1 4 S 

~ @J @J FíOJ !l (), ¡;()¡ flDJ F,IJ, 
(a) (a) 

, Ir.
9

0·1 @J E:J @J @J Ej 18 

~ f'z [)3 f,DI ñDI . ftDJ 
" f), 

faDo F:Dl 
(b) (b) 

/8 
, liD, (,,00 fiP, 

lb) 

15 tJ ~ F,f)l F.Os IiDI 

lO 

Do 
) . 

Fo 
(a 

la 
ti!) 

19 
¡;f), 

30 E9 Fof)d FíDI . 
lb) 

flcunA :3 .. Di~ ccncrnl del loto y pllU'lo do Cl:'.mpo .. 

::'1 .. H Pcrlilizontc 13-26-6 .... Dl ... nooio 150 KG/nc. _. _ Tratamiento 1 

• -,. »2 ... Docio 2;0 trr;/JJ.r. ... .o Tr:'ltt'J!l:i.ol1to 2 
.... D., .... Dosis 300 Y{!/I!n .... 'l:r~tr-Jrd.cnto 3 

j 

F2 ..... Forti1i~v3'ltc 13-30-12 .... D1 ••• 1)ooio J.50 Ke/Ro. .... Tro.tnmicnto 4 
.... D2 u .... llol?in 250 KG/lln .... Trnt!lliionto .5 
.o •• D3 ••• Dooio '300 Kc/Ua ••• Tratamiento 6 

3Z 

t,D" 
(a) 

FO ~ •• Sin fort11inro1tc ........ DO ••• nin dODic ••••••••• Txomicnto 7 y 8 

LM lotl'élO (n) y (b) indicnn lo. '1oooliz*oión c1c lne (:'OZ ¡>r.:.:roclos t<.'oticro 

~r rcplicroi~nt ( 
I 

, \ 

I 
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poro j)Ul'Cl. olimil1m:' lo~ ci.'octos d.e 'bordo y oo.bocc!'3,noc1inin~ 01 p~.Jj'JOl' 

mtl'CO de c~d.u lado y 25 eme. do 1n pnrtc ini'c!"'lo!' y rurorlor. S~lo 00 tro­
buj6 con loe cuntre> curcoo contrru.c9 .. Cnd.o. uru.{lnd. m:porlmC'ntt!1 cotaba, 00-

l'ru:'~da 0.50 tito. y oade l'c:pliccoi~n 1 mt. (i'1Clll""- 3). 

Dioto.1lcin ontro curcoo 

DC'lwic1zd d.o OiOODl'C 

Aran total del cno~yo 
.Aroa totcl. do cada pe.reoJ.o. 

lI:rOf? do 1(1. !1Cl'calo. util 

0.60 nt~. 

110 Ycjno.. 

656 ntc~ 
16.20 üto~ 

2 9.60 mt:-;. 

So ,ofocir..!o 01 6 do l~l)ril {lo 1984, tlo)!lic.:mc.o le. nezcla troZo-Sanco!' (3 Lt~1 

na. m~o 0,,0 r:~/B.3). Se ll!\'ict. !)3.5 ce de L:lZO lriáu lL!·.5 er. d.o !JGllCOl' por 

ropliclloión, con 01 fin de eliminar lao malozas Pl'CDantoc y voTmitirun 

'lr.lGn doour:rollo dül cul·tivo lO l.n, e:plieilción i'Ltú en n-"ODC:t'[¡ffi~oio.. 

A 103 vcintldoEJ MilO <le omcrciü., el OlÜ Uva (J.!c;vo 1), 00 ofochlo un~ dco­

~~:rbu l'!lanUal. A loo o~conta y cUntl'O Mas del cultivo (JuniO 12), Ge le 

practic~ ot-z·a closyol.'1m IJallUnl, pnra ¡Jl'o:~cgoZ'lc do 1m:; mr..loz::!~, at",c¡uo do 

i21cóctOr.; y co:wo:tYD.l'lo limp:i.o 'J1CJ:'a lncoDccha.. 

l'urn aot.octru.> 01 re!'ti1izÜ!."lt~ y la c:.úpic; m~:: ae.cruac1.r; c¡-.:c ir.crc!;;cnto la 

p:ro(h.lcci~n tL(:J. cttl Uvo (k le. r.oyn~ on ElUoloo de lr'. oc:do l!on·~clinao: de 

la clncc Dyot~mlucpt iooi~rLdco~ lon vnrinblco do ~Ccf'L10otn rccoriladac 
como rCmll tU(1..CI!'J t fueron oot1otill.üa a lo::: endlioic <10 \"'nrla.ll~a :r.cquorlC!.ofl 

poc el d:to.::iio ,le 111oc!ucc ·cOl!1I'loton 01 nzo.:r y co oi'cctl.10 la !'luolm rl0 oac-
I ' ~ 

pal':;?cilSn Jr¡1~U ti¡la do Dtumott, n l'..ivol qa oi(]nific:m1Cia. del !)¡Jo 
I 

El date do loc pru:.'colol:\ toatie;o (2, ).; 00, p:'''Ol'!lcllió 01 l'crul teda obtenido on 
, , 

I 



lr.~ (too J?c.:t'c01ns ¡:o:r roplioBci"n y ocrnal:l::~ 01 nu~iciD oon 01 proIJo­

d.:J.o obtenid.o. 

2.6.1 Vnrl~blco do rosp:.!onto. 

Se ·hT[l.ur::rorn~ tt l~r;/rrü. So :;:ooCi lo. l':roc1ucci61l tO'hol do COOA l)D.l'Cclc t!til 

~r 1uC>Go PC: llevó é). !':B/lI;:~. Lt-'. l:n.U!:Ct1..Zl.d co cot:]'¡lda~iz6 nl 14% 1)()!" tr::\taDicn­

toe .. POl'Il :te ct:t:1uc1m.';.:mm6n no tor:m:ron tlUnctrco n.1 anal.' c1.o la !Jl'Oc1:ucoiÓn 

vor ·tl·att'.!:liDnJ~OI:l (1 I\c), !!ot::! oe 110'.-6 n cctufu y co (ldO!'Liln6 1 ... runc­

('.na (10 ln profuwt,ién. 

Se tOl'.:lÓ cl rin~ d.o llcn:lt.10 do vclnC\:;J. Do O¡):l.n v~celo. u 'Gil 00 eliGioron 

ru. p.:mr 20 :plantno, oc ccnta~t)n 10.0 vain~ :r oc detoj.mn6 01 l)roncclio. A 

c~te 1'!"'.medio oc lú cl'.)cMo un~ t::~'1~fo:;:oo.oi611 de Ilnt"~ con V ;¡¡: I .. 

f.o -licr..6 t'l :a:;¡r:C'Jr'.;o u.e :tn cOllúcha. Do 20 plnnton ol w,n1.', oe contm-on 100 

.:-:r.é'.71oa :11C:!' ·lcil.1~. , ce y.];'I,)!:<;dió 01 m1li.G~i."O iJor ¡>lnnto ~. lUE1{;'o For ¡1:n-coln. 

Tc.rnMú."l ::0 ·b::.':mcfc~!":ron lOt1 c.ntoc con \{:;. ·t C.5 

; 
J~jltO(j 1113 od:::'Il¿:.:.~ri~lr!¡' lr~ lu.u;;cJ.cd. l,or t*,aJ"a.;:-d.mrto, ce oOC:I:!.l'on lon J.OO crn­

\ 
r.c·o (.c co,ac. llQrcolc.~ luC{)o (to l'enarlo:.! vo cct(l,ndt'~'t'i:Jn!'on TJO:t' J';l'ntC!!uicnto 

y no co:t-rlgiG tnl r.OCC"J (\1 14% do hunofuld. 
i 
! 

31 



2 .. (; .. 1.~ JJ:LT!.I':l. do lcz 'Pln .. ntt':f~ 

~o tC'.r.:~ <Ü :r.inrJJ.~o.~ el llc.''lllc1o (le vc.i.nnc, 00 f.litll<'5 deode el 0".1e10 hncta. 

el ~pioc tOl'T'"'innl. AC1¡, ee dctol'!lin~ le. influencia que tieno 01 'viCO!' do 

la l11a.'1ta 011 1", rOOllcotiv~ , p1.'Or.:uoci6n .. 

2 .6. 2 Ot~D vc:rio.'bl cs 

Se. Mzo ~)c.::.;a ccodo. t:r~te¡;d.cnto, CJ1.a1it:o.nIlCi pU :t"üBDccti';t, rcnt<1'bilidzc1 y 

t1et(:I"'.;d.:n.cm~o t,i C~.; l'c..'ltc.blo lo. fcrlilizéción (¡ n~. 

El tmtJ.idD (Joo!~6m:i.co tlO tor;¡.$ zoom e:1 i:1Cl'Cr.O llot:ojcoc1iOD tot~cD, il\:;rC­

t.o ncto/cor:,to~ vt:'.l'ic'blc::l y octonicno d.n.to por 100, dividido por 5 nO!:le~ 
<lt1.C <'!.ul't'. el eul tivo, obto:n~c!:loO la :t"ontnbilidod t;ClWUo.l. 

Se 11ov~ rc..::,iot'1'O de lne lluvim~ l'CClctl'c.d.nn cJul'D.1'lte el OMO.yc y 00 dc­

t(\:~rtinr.; red.bles inflncnci~ (to t~1;3 en loo zC!l~.i¡;:icntoc. 

2 .. 7 !!.t'EFJO DI::!' cm.. TIVO 

2.7.1 }'1'0?E'.l'~ci(j11 del tOl':.'cno 

!3c J:"u1i::;(: une. Ol'nc'tn en 1lcJ.'r;o 31, unn l'M·~ril1:'.e.n on 1.brl1 1 ~r otr.;. C'Jl 

}:'o:z'.iJ. ¡~ .. T;J '!,C;:-r'C:10 ni'; 1-c:vo16 non :rnr. .. ul'i110 nmmnl. 



Se rcnlinú 01 5 de Al)rl1 de 19ü4, nlll1l.irur:cnto y rlojnnclo una dintrmcin ite 

3 cr..G. ,c:¡tl'~ IlJ.~lll".;:lt;. La comilla ton:!n ~U1 !'(I!,'ool-rbnje do Cl)l'm.l1?ci6n do 

9G~) cttCull'l de tUi. p!'opodio do treo C!~.cmb:,c.c r-nrn hnil~:do_ 

Un!:!. vez Uroc"ruuda Jliodo. la oiombr.:n, durante 10.& 36 hor~o 13i...,"Uio..."rtof) cnyc­

:ron' fuol'tcn llt...'iílnn on l~ ro.::t(b. 

2.7.3 Con'~:rol de inoocto'o 

lIo oc nplic6 nlllS.1l1 illocoticidn, :ptlt')r:lto qu,o ce prc::lOnt6 un bUlJn coni;'l'Ol 

bioJ.l1gico por. :p~t0 <io le nvlc!lo. ~lietc(\ m2' dol Tri2!;~~zn~ !!}2 ~. <101 

hon:~o lfoWtn:nco. rrP, C}:ioto~tCtl en la Gl'nnja C!l fOl'!:m mr{,u~ru.. 
I?-

No GO nplic1 lttn..:."'l!npl'Oclucto qu!.oiao para controlar onl'ermcdaco&; , el l.~nico 

pl'CJblcoo Que ce ¡:'ros(;ui;6 fu6 01 honce C],i!C ¡l:-OÜllCO la cnfC!'t1Cdcd cOllociü.n 

conlO ojo llc :rana (C<3l'C001)Oro. E2.~ino.) y no 'de una foma coonómicnncnJ~o in­

!-"':"~untl:1 :por 10 taut·), no ~c Juutii':.cn.b~ ::.;Ecac:'6n. 
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3. m~Ul/J:1/J;Of! y m:r.C\T~;J.OlT 

3.1 3)I~TiUi3UCIO!I DE LA l'11FiCIP:L'I'ACIOn »I!ITIIA ml EL l::;{l'l:JU1 ~EllTO y tíU fuJJt,­

'CIOlT CO!T ! .. /8 F .. \!~!*,¡ 1)3 DISIIl1!10I,LO mSL CUllr:r.vO 

Hubo un T.'~eitlcn de :rrcci'pl tnciol'!on a"{c~oivo (enc:co 1);; q'..H'l ucc:;"U~j UllO 

lmr:cd.EI,d. m¡;H(5);,oto~.n paTO leo ncce~:!.d~(ln::!m!ninn~ del c'.lltivo. So 1)2'0-

IJrinta~n cnchv.:room.ontoo o (Ü'cnnjco lcnton en J.nn !laroC'ln!J 1, 2, 0, 15, 

16, P.9 Y 32, J1~:ro (:otoa no inciO.ic!'On en loc :-e¡1dir.d.o.llton. 

F'.lGOG 

d:'ll cul ti~o 
D:i:as 

----.--------
Jm"..U tottiles 

ca:!ll.o:J 
P:ronodio 

clim:'!o 
nms rn:i­
cid'jo 

------_. _----------------~----------.--------------------------------
O~nMi~n O al 

'" 
)7 Il11!!O 

O:rccind. en'to 4 al 30 338 nnnc:: 
Flo:rooidll 31 ru. 46 81 I!!l'.." 

" 

Fo:rrn(1ci~n ele v~in~g 47 al 60 192 rntlO 

Llono.c'J.o ('\.e vainas 61 al 05 lElO mm::! 

J;1o&.i:r..'3 fi"iol~~o¡. t:; al l{JO 110.5 I~!:l~'; 

I!Qtlu'!'flr¿'; (1:) coecc~m 100 nl 105 '(.5 !'l'!r.S 

--_.--.....---

9.25 mr:lO 

1).00 n..-:::: 

5.1 mm; 

130'¡ trnl~ 

7.2 t!I'l"J 

1·9 trr~ 

1 I~ 
--;.> t1mtt 

30 roo 
loa r..w ' 

10 t1!.~ 

110 nms 

140 IJ.":tl 

}O ru:l~ 

TAnLA 11. I'rccipitucionoo ~c(;io'trcd.on 0.'11r.e dii'o1'ontcG ínccc dol cultivp, 

totl~tm (In r.l!JJ2/~o. :: CO!!lP:ll'o.da~ con lo~.; u..."11J. dc;idoa :por le. 

Illente, en condioionc~ dol Vallo (101 Cmen. 

Se dobo t'l.ec·C¡1COT, que lc.z 1'1'oClip1 tnoion6n !'Iloron c:::ccciv~!J on cani todL'.o 

1M :1:&[300 del cultivo (·~riblr. llh 1M l!:nicM con cierta. i!!ltclüurl tl. 100 
I 

L'lll'O. mdcitl.or. t\tOl'Cn CcI'tlilw.ci6n y í1or~,cirjll. Inc1uco Ctl!'.:t."lto le. con eche 

oayo:ron lluvioo cobro ltm pla.ntoo yn ar1ruloaUno (CllOT-O 1), coto NilO in-
I 

I 
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cidil'OU loo POl'ColltajOG de humodad o1)tcmic1oo en l"s t:1.1ostra.o, cctoo fuo­

:ron elo 16,-~, le;; y 19'%. 

3.2 All1L1If:iIS lH~ LAS VAnIJWIillti · DE ltE"3HJESTA 

1;], a.'1ál:i.cio do vm'iwlzn. l'O¡,;""iotru Uit:crcncion 31 tnocnto cirrnificntivclC an­

tro lOs trntC'.mientoo (n..tlO:o 2). 

1.n la :pntobn de oon!Jaraci(jn m.U iir,l o do Durmott, [:0 ~c!;ollt~ron ~lii'crc.."1-

cica con el tsotigo leo trr'.tnr.iolltos j\D2 (13-26-G n 250 KC/li:;,), 1\D3 -

(13-26-6 3 300 KC/rm) y P~3 (8-30-12 a 300 Kgjrro.). 

Dl t-xatnmonto 11D2 pr(!!'lonte.. una v.l tu:t't\ promedio do 40.5 ems., 01 FID3 do 

4-7.85 003_, Y 01 F2D3 dO 48.73 cmp. El costo 00 i~unJ. pn!'<l loo doo i'orli­

lizantoe (PI y F2), 01 F1D2 ·iuplio3 monor co~to, ~~ qua c~10 l'Cluia=o üo 

2;:;0 KG/lfu. 

IJ1 lv. ricura 7; oc puedo apreciar lo CUl"V'.:l. promodio quo Pl'eoonto. cota. va­

:rieblo~ l:CG'\1n loe diforente::: trate.trl..cntor.: .. 

En 01 ~"lálisin uO va:t'inn~t\ nin incl\l~~l' ,;1 toctie;o y que 1T.lDcn. ~.!ol i'ttcntc 

y (10cio ofl'r:co le t;1()jor 01 tc,:nat:i.ye. !! un intc:rr.cci6n, oc 011-tUVO diforon­

cian uiCnii'icr.·~ivat:l r.ntl"o ¡ÜOQU02 -:J clt:JF.,Ot"lto rl3.0'i:i.ficc.t.:1.ven fmtt'C' tre­

tr"-l cntos y OOGiG (p.ncm .3). 

Compr..rn:ndo loo lloo:l.G C01'l l.trll'. prc .... obn do oomparación rnU tiplo do Tttol~cy, oc 

cncontTó q,uc OS·bCldiotio3l1lontc no :prcElcl1to.brul dii'crC'nc:i.n~ loo inCI'ODcntoo 

son clobidol3 <:'. ofootos do r.~;c.:t'. eo :¡i'.lcdc oscoCo!' la é1.ocic quo ofro::;cn r.!e­

no:: coct.o, :01 1;i0 r-c/llo.. 

Ell la. ilrtorucci6n :rorli1i~c.!lto-doDis (fiC;Ul'n e), cxioto cfocto diforencial 
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FIrnmA 6. Cultivo do soya a 10G 75 d!oo do oombrado. lT6toDo manchao do 
ojo do rana (CercooporB .Dojina) ydafio do cr,yaooclidoD • 
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FIauRA 7. Cultivo de BOya cm moduroz rtoiolc5cioa (95 dIOD). So roconooe 

por el nmarillamionte total do lno hojeo. 
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FIounA S.Cultivo ele BOya on mat1nroz do cocacho (100 d!ac). So ~cconoco 

por la p6rdid.n totnl do lal3 hojari -y vninas complctornonto oooas. 
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v:~1 lti cl h,ro. 1'01' lo, üocit~. ni ce deo o!'. incrcI:1cntnr el f.ollnjc, 01 pojOl' 

t·l'~to.;¡,i ento C~ el 'ti' lDl q~ o Jl:t'coen'tn un~ (I.l.r"L1l'~. :rr.romor'" o ue 45.28 CIllO., 

nl,l:i.N!.:,1Clc· 150 !(C/nC'.. Péli't\ r"'.nrmtn:r la. nl 1:'J.:1.'t\ 3 cm.: ~o ~O!lliOTO l1llplioar 

1~ ,1ooie, iRrlicn.."'ld.o ncyo:rco coc:~oo. 

:Lv. l'J.'L'U.~(l. ele l(lD r-lr..nt:ui s.') ve ini'luonciCtltl :por lec C01'lcon't~cionco do 

ni tÑccno npHond.!lc en oad.o. trn.l&in:rdcnto. El ni troe01'lQ, in'~orrlon0 nn loo 

p:r.c~o!JOt~ <'4.0 (lcr.ar.rollo VCl;otnl y GIl el ro'iJ1.m'f;icimicnlto c;onornl (mtculen­

c:i<::.) dn la ?b,!lt~. 

Cono cc.c1.c. tl'~t~tD.cnJ~o 'bcn:rr~ c1i:t'orcnciu:; on lo: ;,o¡,c,.::rk.j o:; do ~".:i:t2'~ecno 

rOl' ur:Jj.co,t1i(in, (W~;O :r-O!lG:rcuto 011 ,',J. ·~n:.1(\fio dá l~n j!lentatl. El í'ortili­

!H'.nto13-26-6 iiiono 13~ üc ni tr6ccno, r,¡j.cl1trnu ClUf;l c!. 6-3O-lf! (l~lo noo 

¡:.:.:-c:;cnt:!. Sí:, cnto!:; l
'
orccllta;jcn Gon c¡l .... cn·t .. tlon ¡;~'¡' lC~3 v.ocio uoo,('tm:.: o 

U umllioic ü.e "lur1mmh :'.'ü'.:sl(¡trü (Ui'(¡I'(;}lcino nj.Cl1:i.fiot'.tiy~;; cnt¡-o lOG t:l'C­

.; , ~._~ r'n';'o'" (, ..... ,,,.,..,... l,) ftI'_.,_""" v.... _....;..L~_J "t 

-:-:'l lL! 'pr.l.ol',n, rlt;)c·::l'~;?!1!'{':cl.ón Yr"..11.ld.pla ('.1) Jb,nn::t;;, rJ1 tT.:::tn.sion1;o Fl'D., es . ~ 

ÜO !J~~!'(Jr efocto <i-..tC el tOf.l"t.:i.eo. Eate tratGr.:icntc prCDcntl! una ventaja do 

H:n:J vt:i~l::1./?lCL"1.to. con loe dor.~, cntonccn, !,Ol' loc cocto:J :.':0 pttCu.o oscocer 

el pt~ ccouóffitco. 

1~~ c~1'rt,;ii!.::.ü. -:1.c V0.:!.!!:::,1.iA1D.!,¡t::. ~c. r~c.e.~ c.cb~~ :7.lo~ ~.!to:. rQ:t'c(!l1tr.jc~ do 
' c 

f(bfo::o, ~n <rolO esto clcncntc r,chlr.. on lr:.r, tl'~ncfor;;.nci(mof.l on~I"cCticn~ 

clnn'Í.il'O de la pltmtn e influrc en el creoimiento do CClr:1.lJ. nn y flU'hoo. 

, 
>T .. '.,-v"\ 'o .... ')'.1"'13 ~ " ~"" ''''''l'r ... CI .. '( .. ..", -O·" . ,., on.·.'I'lt~_(~ .. ""(~. do f'"T' •• :"'1",.... MUe: 0011-..... ~·h.V U. V\.:,. ..;.AO.1 y.J ... .. ha.t. .. J , J,J oJ . • ". U\. \. .J~ i _4" _ 1 1 '_f~"'~"'·"'1 'Jo 

1 

¡J. 'tro.tad.cnto F1D3 (13-26-~ (\ 300 1'{J/n~) oi':roco la oayor ' ct!l'ltidlld do 
, I 
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FIGURA 9. Voinao :por :planta, dada por tratMliontoo. 
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FIOURA 10. Intcraoo1~n f'orlilbanto-doflis qua influyo on la vn..'r'inblo 
vainas :por planta.. 
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vainas/planta, pero ooto tratnmicnto no tiono lo. moyor onntidnd do ero.­
nOD/vnina, mol poco do loo 100 oomillae, ni el mayor rcndioionto. 

10 anterior indica quo loo vainas no prCSElntllll Granoo nbundnntec, ni lo 

suficientomente pooad.oocemo po.ra ccr 01 tro.tomicnto de mayor rondimiento. 

En la fiGUra 9, DO l'Uedo aprooiar la curV'a prom odio que prcnenta 60tll vn­
riabla, sog'lfu calin tratamiento. 

1m cl · andlicis do varianza cin incluir el tcntico y quo bucoa cual :fuento 

y dosio ofreao la mejor al. tOrlllltiva y la interaoci~n, so obtuvo diferen­

cias altamente DicnifioativllD antro tratamientoo, ontro dosio y en la in­

torscoi~n (anexo 5) • . 

El erado do fertilizonte DO puedo oooogor antro el quo procento un mojar 

promedio do vainas t el Fl (13-26-6). 

En la pruoba do cot:IParaci~n I!nU tiplo do Tuckoy para determinar la rlojor 

dosis, pomito escoger la ~ (300 KrJ/na), que prcccnta una diferencia do 

4.14 vainas/planta con la Dl (150 KejHa) y 1.07 vru.nna /plonta con la D2 
(250 Kr;/Ho.). 

En la . interooci~n i'or~ilizante-doois (fiGUra 10), w.ioto un notllble iacro­

montadol tratamionto F1D2 en 01 mmoro de vainno, poro ooon6mionmento n<? 

08 rentable. ro. tratamiento F1D2' tambi6n ofroce un buen inoremonto y es 

• rentablo. 

3.2 ~3 Granos por vaina (ectanc1nriEado oon V ~ t 0.5 l ). 

El an41iois do varianza i~~stra diferencias ciGlrlfientivao ontro loo -
I 

tratamiontos (anoxo 6). . 

En la pruoba de compo.rac1~n mdltiplo d,o 'Dunnctt, no 00 prcoentoron cotn-
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FIGuRA 11. GranoD :por vaina, dudoD por tr::l.tnrJ.cntoo. 
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disticamonto diferenciaD oon 01 testico, debido a cfoctoD aloatorios do 

dif!cil control. 

Se Dcloocionn entonces el tratamionto do mojor promedio, el FIDI (13-26-6 
B 150 KeJ/Hll), con un promedio do 2.58 (j'r&loc/vaino.. 

En la ficrura 11, so ~bclo aprooiar la curvn promedio quo prcoenta 6oto. 

variablo, sog'l1n oado. tratamiento. 

En el 8lldlieicdc varianza sin incluir el testigo y que buccn cual fuento 

'3' dOElie ofroce lo mejor al tomativa '3' ou interaccicSnt se obtuvo diforen­

oian alttu!lcnte aiGnificativo.c entro loo bloqueo, trotruilientoo, fertilizan­

tes, dod(l '3' ei(plificntivoo on lo intorllocicSn (onax:o 7). 

Do loo fertiliznntoG se oococe el quo ofl'ozoa oojor promedio, ciondo 01 

Fl (13-26-6), con 2.58 granos/vaina.e 

Paro. la dosis, ee re81izcS una pl'Uebo. do compara.cicSn Imil tiplo de Tuckey. 

Dl D2 D3 

13.86 13.7613.72 
x x-----~x 

La DI ca do ~~ efocto quo lo D2 y lo. D3 e Eotas dos 11l timos tienen O!Jtn­

disticat'lonto iCUal efeoto. 

En la, intoraooicSn forlilizanto-cloois (fieura 12), 01 mayor rendimiento 

lo lll'Coonta 01' tratmniento FIDl (13-26-6 o 150 Kgj'BD.). 

3.2.4 Foso do 100 aomilloo (gra) 

El an4liais do vnrinnzo. regiotra diforenciaD altamonte siGnificativas 

entro bloquoD yontro trattuniontoo (ano:x:o 8). 
I 

. . ¡ 
Dn la pl.'Uobn do oomparaci6n mtUtiplo do Dunnett, loo trntcrniontoD FID1' 

FID2' F1D3' FZ02 Don do mayor efocto qu'o 01 tratamiento tootigo. 
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fiGURA 16. Plantae do soyo. en madurez do Cosocho. ObD~l'V'COO lo total de­

foliaoi~n y lao vainas sacas. 
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Una. . Dclocci~n ont:t'o loa cua.tro tro.to.t:d.entofl, pormi to csooce!.' el quo ~o­

eento rncno:t'co cOotOD, el li'l'Dl (13-26-G a 150 r.c/J1D.). 

En la filr..1!'o 13, DO nprecia la CUl'Va promodio que IJrcoonto oota varioblo, 

r::og1In 100 trotwiontoD • . 

ro. Dn4l1acic do varianza. cin incluir 01 tostieo y quo buooa cual fuento 

y · dooio ofreco la mojor altornativa y su intoracci~nt co presontaron di-

1'ercnolno nl tmnonto signifioativas entro bloquoo, tratomontoD o fortili­

zantes y on la intcracci<5n (nnro:o 9). 

Da loo don fortilizantes, oc oli(;2<5 01 Fl (13-2G-6) :por ofrooor mojor poco 

:'Pl'Omoc1.io on loe 100 gro..ll0Ce 

. Do 100 dods, co oligi6 la quo ofrencll mojor promedio y no al. to!'o domu­

ciado loo cootoo. Ln' Il3 P:t'osonto. 0.43 gro. mrto do :>cco qua la D1 ' pero 

incrementa al doblo loo contoD" 

En la 1ntorncci~n 1'ortiliznnto-dosia (fiG\tra 14), el tra.tamionto F1Dl vre­

Gonta. el mojor pOBO promedio do: loa 100 granoD. 

Elandli~~D do vari~a. rocristra ~fol'onciao oignifioativllo entro loe tl'll­

tarniontoo (anoxo 10). 

En 1.0. pl'Uoba do oOJ:lpo:t':lOi~n trlltiplo do ~ottt el tratamiento F1Dl -

(13-26-6 t\ 150 Kg/no.h prODonta cD.foroncioc Dignifio~:tivno con oi tC!3tiCO. 

En la fiGUra 17, pormi te aprociar la curve pl'O::cilio qua prosento 6nta VD,­

riablotsoc\!n lon tratomicntos. 

En el. andl1sio do vnrinnzo. sin inoluil' 01 testiao y quo buncn cuol fuento 

y 4oo1s orraoo la mojor al tarnntiva '3' eu' intorncci6n, oc obtuvo dií'cron-
I 
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FIGURA 17. n011üir:ú.on'to on Ton/ne, do.(lo por. trctomcnto. 
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FIGURA. 18. IntcrZleoi~n fcrlilizt1llto-dosis Q.uo influyo en la vtL"'io.blo 

ronditlionto. 
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ci(m aiGnificntivoo on ln intertlCo16n (anaxo17). 

Bato domoetra que lon MPootos roprowotiVoo do lB plonta, rrrMOC/vaino. 

y peso da 100 eranoD, oon mayorcs : p~~a 01 tratamiento Flül (13-26-6 o. 150 
KajrJ.fl), coco oonsocuoncin 61 prosenta la mp..yol' !ll'Oducoi~n .. 

1m la intol'neci~n forlilizo..'1to-elosio (ricuro. 10), el tro.tOcl.onto PID1' -
ofrece el pl'Ornea.1o tldo alto en rondimi ento, ad.omoo ropreE anta los mcnoreo 

costoD en Dl1 1mrors16n. 

La Dl (150 KG!&) pud.o tonor loo majoroa rcndimiontoo, debido Q 10.0 cno­
tono1aa do mtrientoB en el DUelo cataban entre buenas a ~ptit:lQ.D. TOtlbi~n 

el lt.Y 110 indiaponsables para formaci~n do n~d:uloB y ~_j.~oic5n de ni tr6ccno, 
estA en buon contonido total, pero no so sa.be su aprovcchabilidad. 

Loo contonidoD do aroillas ~ limos y 0l'Gl'la.S. elctenninon unos carootorleti­

cas.buenas para 01 desarrollo del cultivo ¡.¡ BOimila.ci6n do nutrientos, -

t:lUnC},ue so de'bi6 X'()alizQl' unaaplioaoi6n do cal pnracorrO{;ir el p11. 

El p11 del s:ru.a10 os uno da loo faotores que influyen on la disponibilidad 

do lOE! elementos. Para el U, la. rcaooi6n Indo favorablo fluctlla. antro 6 a 

8, OB decir, antre cotos limites uo p11 óo encuontrah -Úw condicioneD máo 
a1J14Opiacloo para el ap1'OVochamionto elo cotoclOtlonto :por lnc pluntM. Paro. 

el p~ olpn mdo favorabla varle. cntro6.5 n 7.5, antro más bo.jo o alto -

80rd monor su. aprOv'echabilidad. Para el K, lno condicicneo do acidoz pro­

nuncio.da. 10 Don IllUy doofavorablco. 

Como el f~sforo os el enoargado do Qctuar en lno tranoformncioncs onerg6-
. I 

ticas dentro do la plantaD o inflUye en 01 orecitniontode aemil100 y 'au-

monta. el tBJllo.ño da los frutOD, debe tenOl:'So la Dcpuridlld do su QGioilaci6n 

por parte do la planta. 

, . Al, 'aplioar fortilizante con f<5ei'oTO en forma Dolublo, inmodintOt1bllto rOQC­

cionan con lcs componentoD dol suelo, p~ra i'oX'tlar compucotoo insolublco. 
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Si el suelo co dci dO , ontolloeo ocurren fijacionos do &!:ideo o hid.r6xidoo 

de hiorro yo.l.uminio. 

JJ. llplioa:t' 01 13-26-6. D. mo<1ida quo oc inoremonta la oan:tidad d.e lT o. apli­

oar on rc1noi~l'1 oon 01 IC . aplioado, los !'CIlli\imicntoo [!ui':rcn une. t'lior.dnucibn. 

Lo nntcrlor, I>Ol'C).UO en lo. forlilizaci~n DC debo tm.nojar una relaoión cono­

tonto en las oantid.adco noplicar do 11' y K, G aplioe.r l'JayC>reo conticlndco 

d.o 'J{ quo do N en lo. f~1"l'll11n del fortilizanto. Boto tU timo Ocurro con 01 

8-30-12, a rlodida que so inorementa el contonido do J{ on relaoión oon 01 

n aplicado lo. llroduooidn 0111'1'0 un inoremonto. 

S~ lo. tabla 10, la dosio ido al. do n a aplicar ootorla.en'h'o 20 a 24 KC., 

si se :paso. do cote rango, la pr6ducoidn dismirmya. 

Si 01 cuelo tiono buen nivel do K loo doeis a aplicar deban sor menores. 

Lo relación f~sforo-:pottlSiotieno uno. into!'soción i'avol.'ablo e incromonta 

la producoión c10l cultivo, 09 decir, De deban inorementar loo oantidadeo 

do ostOD clemonton en iSUal proporcidn cm 01 fertilizanto y disminuir lo. 

op11ct\olón ele l1it~c;cno. 

lIaoiondo un balanoo de loo mtriontoD watontoD on 01 cuelo y lo ooim.1.­

lod.or-or ln rlanta pura pl'Odncir lon 2.01 Ton/Ba. (la r.lnyor pl'Oduooión), ce 

eetarIa satiofoooicndO en forma equilibrada loo azisonoias dol cultivo oon 

lafdrrnulB FID1 (13-26-6 a 150 KG/na), tcnionclo conoicloraoión qua la ofi­

oioncia. do K orlstonto on el S".lolo y el K ol'licnclo norlo. del 4~. 

:Por laG contidadoo mctcntoD on 01 011010, loo rC>.1ucrirr.1ontoo dol C'.lltivo 

80 satisfrioen oen 10. nplicaoidn do 19.5 Re do Ir, 39 Ke do P y 9 -Y.c; do l{. 

Esto lo Cumplo ltl. i'<1rr.nlaF1D1 (13-26-6 :1. 150 Y.e/no.). 

3.3 AITALISIS DE OTRAS V.AnIABL1!S 

3.3.1 Andliois ocon~mioo 

, 
¡ 



La oie:.uicnto . 1ntorprotnoi~n 00 l>2'caonta como una. oproxirno.cidn de un a.ntt­
lisis oconcSmico, el cuol p.1odo 001' cxproondo do uno formo mán l'lIinuciooo. 

Y' m-.hmtetiva., poro DO haco a.o:t, oonOl fin do ÜOl' uno ~ccomcndncic5n inte­
e;rud.''L COOl'O loG ,1ii'ol'Ol1tcn tratauiontoo del cntl~o. 

3.3.1.1 Cantan do proÜllocicSn por hoctm-co. y por conecho 

3.3.1.1.1 Conton direotos 

Somilla, 110 Xc •••••• ~ ••••••••••• iI .......... ·•••••••••••••••• ••••••• 900 

PropBrooicSn dol torreno, 1 arada. Y' 2 raotril1adac •••••••• ~ •• iI ••••• 6000 

1200 

5500 
SiCl!lbra ............................................... ~ •••••••••••• 
Uantonililionto. ••• 

••• 
., . 
••• 

Pajar60, 5 d:!aa a3 jornoleD/d:!n ••••••• ~ ••••••• 

Desyerba, 6 jornalea e •• ~ ••••••••••••••••••••••• 2280 

Control fit&sanitario y oplicaoic5n •••••••• ~ •••• 4600 

Forti1itantoo y oplicaoic5n. • ....... 111 •••••• 1... 6400 

• ~. Horramientao ••••••••••••••••••••••••••••••••••• 2000 

Cosecha y morcadeo. , •• Arranoada, 10 jornaleo •••••••••••••••••••• 3800 
.••• ,Trilln,42 bul too o. $100 o/u, totlOlldo como . 

. baso u~ producoicSn de 2500 Kg/flD.. .. '. • • • •• 4200 
••• Empaquo y co.buya •••••••••••••••••••••••••• 3000 

••• Ca~o y dcoo~o •••••••••••••••••••••••• 1200 

••• Trlll'loport o lo •••••••••••••••••••••••••••••••• __ 2_0_0_0 __ 
SUbtotnl ••••••••••••••• 43180 

).).1.1.2 Cautos indirectos 

Arrondamionto do la tiorro., 6moscc ••••••••••••••••••••••••••••••• 9000 

.Asistoncio. t~onica. • ............ lo ..................................... 1000 
Adminietrnci6n dol cultivo •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ~OOO 

ImpuestoD varios •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 5000 , : 

DepreoiacionoD. • ••••••• ~ ............... 1. • • • • • • • • • • • • • • .. • •• • • • • • • • •• 2000 
!mprcviotOD (5~) •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 1500 

¡. 

Suototol. •••••••••••••• 27500 
COlltos totaloa , por hootttron_ ••••• 70680 

I 
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3.3.1.2 Contoo do loo fortilizantos 

Tanto como 01 13-2(J-6 cooo 01 8-30-12, tionon un valor do $1600 bulto do 

50 l'~C' rera 150 l~c/11u ol valor ca S4000, paro. 250 tc;/Hn ol volor os $8000 

y pora JOO Kc/rra 01 velor cc $9600. 

El preoio do DUotontaci"n actual ~o de $51000/Ton. En al anozo 12, 00 n­

pracian lon resultndoodol , andlioic 'ocon"oico. 

So cupono que los costoo · en un cultivo comeroial aufrcn W1C, Q]!rooioblo -

nlza, :por la mayor oe.ntit'l.nd de faotores quo juocan un' llapal' en ' contra del 

agricultor. Por asto, csconvonicnte dicmiwir 011 unlo%'ls ' rentabilidaa.. 

ro. an~iaio CO' roalis6 , conoidorando cacm tl'atomionto ' inüiViduo1oento, De 

analiz~ la rentabilidad oCb~ al incraso noto/cootos totaleo; increoo noto/ 

oostoc variablos o ,inereso noto/cootos vor1nblos 'Por '100, ooto 'roaultcdo 

so divido llor 5 mea os ,que t11u-a ' el cul Uvo. Con ooto DO ticno un enfoquo 

más olc.ro sobro el intorcs que r,a.nacad.o peso illV'ortido. 

ro. tr.ltru:rl.cnto FePoóÍ':rcoe un intol'Oa bonsunido 0~8j6 ~n c~J:ll?nr3ci"n con 

el tr~to.rnionto F1Dl éOrl 0.604, dobiél.ci 'o. 'que en 01 toOÚg~i~D costoo va­

riábloc ocUo cobijnh lo rocolcoci"n, llliontroo quo anal F1Dl incluyo la 

compro do fortilizanto y cu aplioaoi"n. 

En el ,i11uf7ODO neto, el tratcmicnto ¡¡Dl ofroce un inercno do $~2665, eoo­

pa.rrulo con el te~tieo (FaDo '), do $51450 , . " , '. , " , 

ro. uatnmicnto F1D1 (13-2~6 ti. 150 Y-.i/Be.) ofreco lae mojoreo' POl'Ollootivos 

OCOn6miC88 en el prc'[úmtotrabnjo y para 10'0 suo1oo do la Gerie Ílontelindo, 

clase Dyatrandopt iBot~~co. i 

" 
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4. corrCUJSlonw y nECOllENDACIOlrffi 

4.1 COlTCWSIOllm 

4.l~l Lo. unifomid.o.d dol rnicroroliavodcl terreno, cc l.UlO de los footoroo 

nidG :loI>Ortantco para 01 buen establocimiento del cml tivo y para 01 manejo 

d.o ellO laborcD cul turaloc. "Sin omba.:t'Co, 00 prcsonto.ron clartoo probletloo 

por ~ d.:rono.je lanto on cl.GWlOB pnrool·~., d.ebido a O%~eq,oD do lluvino du­

~to 01 periodo vegotctivo del cultivo. 

4.1.2 En la ragi6n da Snnt~~eda da ho. ropo~odo dcfioionoi~ do elcrncntoo 

menores (B, Cu, Uo Y' J.m) ¡lOr Bar atleloo do origan volo!1nioo, Din cmbcl'CO 

en ·el Cultivo no ea obserVarOn o!ntomno do dofioiencia. 

4.1.3 Para la variablo l'ondl.micnto _ lo oayo!' pl'Oc1uccidn EO obtuvo con el 

trntatdento 23-26-6 a. 150 Ka/no. . (2.815 Ton/Ha). Lo. nonor fuG con el tot:­

ti~ (2.43 Tonjno.) y 01 trottunionto "8-3G-12n150 l{C/no. (2.477 Ton/J1E!). 

4.1.4 Paro ln vo.rlabl0 vtúnao/pianto., 01 mejor tratOJ'!'lionto fu6 01 13-26-6 

a 300 y.¡;/Ira (28.20 vaineo/plnntl\).El peor tI'o.ta1Jlionto fuG el 13-26-6 o. 

150 Ks/Ha (18.32 vainntl/plante.). 

4.1.5 En le. variable (;ra:noo/vo.irio., 01 mojor tl'o.to.rnionto fu6 01 13-26-6 o. 

150 r.a/IW. (2.50 cranoa/vaina.). El "poor frotamiento fué 01 13-26-6 ~ 250 

y.gjRa (2.39 6l'Moa/voina) • 

. 4,1.6 Paro la. varinblo PÓBO do 100 a0rnil:-lao (indico do oanilla), 01 DOjO!' 

tratamionto fU~ ' 01 " 13-2()..6 n 150 KG/Hn (10.95 erro). El poo:, tl'ntv.rniollto 

1\16 01 tos'ticro (16.9 ero) y 01 8-)o-12 .a 150 'K{;/IIfl (l(í~98 GI'O.). 
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4.1.7 Para lo. vn:riablo al. turo. do los plontac ,01 mejor trlltor.rl.onto iUG ol 

8-3Q..12 n 300 l~/Ha (48.73 cmo.). Lo. monor nlturo. lo. proDontd 01 trnta.­

miento 8-3Q..l2 n 150 f.g/Ifu, (44.27 omo.). Eo do anotar que ln diforencia 

ontreloD doo trntamiontoo os do s610 3 omo ji 

4.1.8 Desdo el punto elo victo. rentabilidad, oolnmento 00 juotificn 01 tro­

tBmionto 13-26-6 a 150 'KC/lID. • 

. 4.1.9 Los X'Oe!duOD do aplioaoionoD antoriorco, ptldiol"On inoidir on los -

reaultados do los diforcntoo tratnmiontoo. 

4.1.10 El tratacionto 13-26-6 a 150 RCjHa (2.815 TonjEa), PLlodo oor una 
eran al tomativa para loo cul tivadoroo do coyo. do lo. rOBi~n • . 

4.2 m:cOl·lENDACIOlOO 

4.2.1 La fertilbnci~n :para. -el cultivo do la [Joya en suoloo do la ~orie 

J.lontelindo, olaco DYDtrandept iootGrtlico, con elementos lllayorec y que noo 

ofrezoa 'buenos rendir.Jiontos y adecuo.da rento.bUit1o.d, co presenta con al 

tratamionto 13-2G-6a. 150 KC/Hn: (2.015 Ton/Ha). 

4.2.2 Es necesario iriVcoticnr el oGtodo do eplioacidn dptimn para la soya, 
08 decir, cual ofrocol·n tnri10r arovoohabilidnc1 por la planta. noto tl'abajo 

80 utilizd en banaas a un lndo dol surco, 00 IUodo onoo.yar: ·a) 01 volco·~ 
'b) en 01 surco,dobajo do la semilla y compa:ro.rloo. 

4.2.3 Es necesario ostablecer en un ensayo une. cooparlloicSn ontro la npli­

caci~n od4fic~ y foliar do los fcrti1i~nntos tlOYOrcs, para oboorvnr cual 

de loo do. formas tiono mOjornprovoohBmionto. 

4.2.4 :Para el futuro, BO recomienda invbatiGnr pobro 10.a rniomac varic.bloo, 

.hnCiiélldo· ap!icacionoo do 13-26-6 a 150 . ~CC'/IIn, rnda rnicronutricnteo. 
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AliEXO l. Rceistroo de llreoipi 'tnoidn duranto el onoo,V'o en 'IJL'I/dío.. 

D:Iao Abril , Hayo Junio Julio 

1 20 l8.5 3 
2 O O O 
3 . 13 18 O 
4 O 11 6 
5 5 O O 28 
6 19 O O O 
7 10 : 6.5 62 O 
8 3 2 20 ' 10 
9 ": 

' ' 19 3 o" 15 
10 2 O O 7 
11 O 23 15 O 
12 29 O O G 
13 ' 16 O O 3.5 
14 37 5 14 1.5 
15 18 3 1 O 
16 a 2 ' 1 6.0 
17 12 6.5 2 O 
18 o 20 8 O 
19 ' o 8 15 1 
20 12 2 1 9 
21 16 47 o o 
22 12 2 4 O 
23 21 o o 
24 o 5 25 
25 8 13.5 -O 
26 '16 28 O 
27 40 13 1 -28 15 36 o 
29 15 8 40 
30 9 o ' - O,' 
31 3 -



.A1i8XO~. Altu:ro do plC!.."ltM P.1 i'in.tü uc llonlldo d.o vaina (ePO.) 

._-...---.... ---
Rel'l. F1Dl F1D2 F1!)~ Fi'1 Fi'2 F2D3 FellO TotaJ. 

1 45.11 48.6 50.2 43.5 48.6 49.~ 42.3 327.6 
2 43.9 47,8 46.7 39.9 42~7 47.7 44.2 312.9 
3 46.1 40.9 47.2 46.5 42,.6 40.3 39.8 319.4 
4 46.0 48.7 47.3 47.2 40.2 49.6 45.0 , 332.0 .. ... .. 

, , 
Total 181.1 194.1 191.1 177.1 182.1 ' 194.9 171.3 1291.9 - 45.3 48.5 47.85 ' 44.27 45.5 40.73 42.82 X 

, , 

J\nltlisio uo vmnnzG l'Orn le. vc.ritJ.b10. 

F~V. a~L. s~c. C~H. Fe 5% Ft 1~ 

Dif. ontro bloquoe 3 31~02 10.311- 2.86 3.16 5.09 .. 
Di!'. antro Ttoc. 6 123~OB1 20.5135 5.67 'H 2.66 4.01 
Error czpemontol 18 65~147 3.62 

27 *~ Diforoncinooltamante c1gnifiontivBe. 
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---.------------... ---* 
nopl. F1Dl F1D2 F1D3 F~l FiD2 F~3 F¿;O Total 

1 45.1 48~6 50.2 43 .. 5 48.6 49.3 285.3 
2 4369 47.8 46.7 39.9 42.7 47.7 268.7 
3 46.1 40.9 47.2 46.5 42.6 48.3 '- 279.6 

1 46.0 48.7 47.3 47.2 48.6 49~6 ' 207.0 

Total -181'.1 194.1 i91~4 177.1 182.1 194.9 1120.6 
X 45.3 40.5 47.65 ' 44.27 45.5 48.73 

Andllaio !lo varlmma cin inoluir el tcotir;o, parll b'.1sca:r 1n intol'o.oci6n • 

. 
"-

F.V. a.L. ·S.C. C.r.t. Fe .-21'! Ft 1& ------ _ l:. ~ 

:Bloquoe 3 34~15 11.384 3.72 -* 3.29 5.42 
T're.ttmi onto o 5 71 .. 810 14'.364 4.70 ~ ~ 2.90 4.56 
Fortilico.ntoD 1 6.4064- 6.4064 2.10 4.54 8.68 

Dosis 2 50.5855 25.293 0.263 ",,* 3.6B 6.36 
FOrtili~anto x Docio 2 14.02 7.41 2.421 3.68 6.36 

Er:rol' exporimental 15 45.91 3.061 

23 ~ Diferano1ao oirr~fieativac. 

, ** Dií'oI'Onciüs al tllt!lontG oianifioativDOe 



Ropl. F1D1 ~'lD2 ¡iyo3 

1 4.2.2 4.67 4.57 
2. 4.31 4.17 ,5.42 
3 4.36 4.55 5.G4 
4 - 4.2_2 4.7;1. ,5.60 

'l'otDl 17.11 10.10 21.23 
i7 4.28 4.SgS !h31 ~ 

r.y. o.;L., 

ni!'. entro 1l1oCJ.uco 3 

Dir. ont~ Tton. 6 
El.'l"Or ~pcritnontal 10 

27 

F~l 

4.40 
4.63 
4.49 
4.65 

18.17 
4.543 

s.c_, 

0.3356 
~.0302S 

1.438 

68 

Ft'2 F2D3 Fc}JO Total. --
4.63 4.75 4.49 31.73 
5.,51 4.,52 5.16 3:3.72 
,5.13 4.47 4.B2 33.46 
4.98 4.45 4.40 33.09 

20.25 . 1e.l~ 1B.95 132 
5.0,63 · 4.55 4.74 

C,.B. - Fo Ft 5% 1?l 

0.1119 1·4°1 3.16 S.09 

0.5050 6.32 ~*" 2.66 4.01 
~.0799 



. . ,""\ . 

.Al¡gxo 5. VniDllO/plonto. sin inoluiI' 01 tect1,eo. 

-- --
Ro!>l • . FlDl FD . 

1 2 FID3 Fill F2D2 F2Dj PePo Totol - _. 
1 4.22 4.67 4.57 4.40 4.63 4.75 27.24 
2 4.33- 4.17 5.42 4.63 5.51 4.52 20.56 

~ 4.36 4.55 5.64 4.49 5.13 4.47 28.64-

4 4.22 4.71 !h60 4.6; . 4.98 4.45 28.61 

Totcl 17.11 113.10 21.23 18 .. 17 20.~5 10.19 113.05 
X 4.28 · 4.525 5.31 4.54.3 5.063 4.55 -

An4litdD do vo.r1nrum oin incluir el tostigo, pnra l:r.lscnr le into:t'llccic5n. 

F.V. G.L. 's.o. e,H. . Po 2% Ft_l~ 
D10quGa 3 0.232 0.018 2.294 3.29 5.42 
'l'ratrun:tontoc 5 ;3 .• 027 0.605 17.794 *;t 2.90 4 .. 56 
Ferlllizantec 1 0.0:>081 0.co081 0.024 4.54 8.68 
Dosio 2 1.1545 0.5773 19.24 '**' 3.68 6.36 
Fertilizante x Docio 2 1.870,5 0.9353 27.5l~* 3.6[\ 6.36 
Error ~Cril!lcntal 15 0.618 0.03t~ 

23 * 'f Difcl'Onoi~ al t:llnC!1to llilJ!'lii'icoti vnD .. 

C.V. • 3.9% 



" 

J\lIBXQ 6. Oro.noaívninn (tr~foroudo con V :¡: + O.;i , ). 

no!,l. F1Dl 1"1112 FIDJ r'~ -- , 1 P~2 p,,.n
3 ~ 

l~úDO 

1 1.IJ2 1.71 1",,72 1,,72 1.75 1.72 1.71 
2 1;71 1.71 1.'{1 1~72 1,,74 1.71 1.73 

3 1~77 1;10 1~71 1.71 1":13 1.71 1.74 

4 1~72 1.60 1.76 l.€)9 1~70 1."(2 1.'17-

Tota.l' 7.02 G.OO 6.90 6.84- 6.92 6.32 6.95 
X 1~755 1.70 1.725 1.71 1.73 1~715 1,,730 

~:m1.licio do vo:cinn!:m llora le. vmilblc. 

F~V. 

Di!'. entro bloqueo 

Dif~ -ontro TtoD. 
E~r cx:porltncntal 

a.L~ S"C~ 

3 0.0016 

G 0.°460 
18 0.0435 

0.00053 -
0.,,0076 

0.00242 

Pe 

0,22 

3~14 'f 

27 ~ Difc~onoino cignificctivac. 

70 

Totol 

l2.15 
12.01 
12.07 
12 .. 04-

4ü,,27 

3.16 5.09 
2.66 4.01 



'. 

ROP1! F1Dl .F1D2 F1D3 -.i~l F2ü2 F~3 FePO Totnl . --
1 1~02 1~71 1.72 1.72 1.75 1.72 10-44 
2 1·71 1.71 1.71 1~72 1.74 1.71 10.30 

3 1.77 1.70 . 1~71 1~71 1.73 1.71 10.33 

4 1.72 1~68 l;76 . 1~69 1.70 . 1.72 10.27 

Totnl 7~O2 6;00 6;90 6;04 G~92 6:06 41~34 

sr , 1~70 1;725 
. 

1~755 1.71. 1.73 1.73.5 

An6J.ioio do varl.ruwn o1n inclui~ 01 tootigo, varo buceol' lo intorncciGn • 

O~L.' . S~'c ~ 
.-

F.V. e .J.I. Fe 1)'" Ft ,~ 
se !:.. -, ..... 

" :Bloc¡uco 3 0.0109 0.00363 15.125** 3,.29 5.42 
Tratnclcntoo 5 0.0155 0.0031 12.92 t " +; 2,.90 4.56 
Fortil1cantoD 1 0,0086 . O~'oOO(Í 35.83 >tj 4.54 0.68 
Dad!) 2 0.0°945 0.004725 19.69 ~+. 3.60 6.36 
Fertilizanto X Docio 2 0.00255 0.001275 5.312 >;:. 3.68 6.36 
Error C%Ilorimontal 15 0.0036 0 .. 00024 

23 ~"Difcroncinc oicnificntivr~. 

;>t; *' Difol'cnoiooal tnt'lonto oicnificnti.oo. 

c.v. os 1'% j 

! 
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" 

A!:lj~XO 6. l' eGO do 100 oond.lloo (Gro.). 

llorl. FJ.Dl F1!l:;: FID.} 1i'~1 F:¿D2 1"2D3 FúDo T.:ltal 
- , 

1 19~O5 21.3 10 .. 2 18,,5 17.9 19.3 17.8 133 -
2 20 .. 2 20.) 16.5 16.6 19.3 18.6 17.1 128.6 

3 1á.1 16.5 18.4 16.4 1B.6 18.7 16.2 122.9 

4 lB 16.9 19.3 16.4 17-.2 17-.6 16.5- 121.4 

Total 75.3 75 72.4 67-.9 72 .. 5 74.7 · 6",. .. 6 5°5·9 
x 18.95 18.75 lB.1 1·6.96 10 .. 12 1e.675 16.9 ----.... ~ .. . , ...-..-..-. ... L 

s~·C~ C.I.t. Pe Ft 
, 2% 1% 

Di!'. en;,re bloa..uOG :; 12.23 4.07 15~"" 3 .. 16 5.09 
Dif'. ontro T·~oo .. ' 6 34.885 5.8142 2l.34:f7!' 2.66 4.01 

'Error Ql:porlocntal ·1B 4 .. 905 0.2725 
...-... . . _. __ . __ ... _·06._ .. ____ .... _. ________ 

27 

c.v • .., 2.8% 
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.AliJ~.:(J 9. PeDO do 100 Oo¡nillL1JJ (61.'0.), cin incluir 01 tostiGo. 

--. .... --.. -...---........-

Re!>l. ]'11)1 Pi' 1'· 2 P1l)3 P'D 2· 1 Ft'2 F2113 1:' D O O ~'ota1 --
1 19.05 21.3 10.2 20.5 17.9 1~1,8 115.2 
2 20.2 20.3 16.5 16.6 19.3 18.6 111-.5 

3 10.1 16.5 lB.4 16.4 1[1·.6 1D.7 lO6~7 

4 18 16.9 1~}.3 16.4 11.2 17.6 1°4·9 

Total 75.8 75 72.4 67.9 r(2.5 74.7 - 43D.3 
X 18.95 18.75 lB~l 16.98 10.12 18.675 

!JI.V. G.'1. s~c. C~l! ¡, Fo 2~ Ft 1zj ---
D10quea 3 10.911 ~.G31 1l.763'f'f 3.29 5.42 
Trc:tclontoo · 5 -28.521 5·7°42 lB .45 1If:;f 2.90 4.515 
Fartilizo.n·~co 1 2.734 2,,734 8.G221(;f 4.54 0.68 
D<mio 2 l.09 0.545 1.763 3 .. 68 6.36 

FcrtUicrorto x Dooia 2 6.514 3.257 lO.534r1:"f( 3 .. 6ü 6.36 

E:-ror ú:porimcntll1 l5 4.633 0.3092 --
23 *:t DiferenciaD al tr_'l'J:::nto oignifiooti vec. 

C.V. c:: 3.1% 
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_ .. _ .... _---_...--... ~----.-..~--------.•.. 
napl. ., D 

¿'l 1 FID2 PD . .1 ;, li'~Dl F~D2 Fr,D ... 
Lo ::J 

1" D e o Totcl 

1 2.830 2.,7[',5 2 •. 654 2.;426 2.61!) 2.:S90 2.474 lÚ.t374 

2 2.05)0 2.662 2.442 2-.354 2.660 2 .. 675 2.540 18.231 

3 3 2.662 2_,654 2.,477 2.866 2.623 2.230 18.512 

4 2 .. 54° 2.520 2_930 2 •. ~51 2.540 2.761 2.442 18 .. 384 ------------------.. - --
'l1otoi 11.?6 10.629 10,68 9.,908 10.881 lO.~49 9.G!'M "'4.001 

X 2.815 2~66 2.67 2.,477 2.721 2.74 2.·13 
. ------- _..-.......--. 

---------------.,----,--_.~. ~_.------------------------------------

Dii'. éntre bloCl1.too 3 
Jir. e . .''ltro Ttoc. 6 

:8Z'l.'Ol' ~erh:m1t.cl 18 

27 

c.v. c:: S.9-~ 

e.H. Fe 

0 • .0321 0.0107 0.,4275 
O'L!n""3 •. (\.. .:t" 0.00071 3.2243 'té 

0 .. ,450)7 0~O25032 .. ~. . 
. .• ti · .. . J.'. 

"1 Dl.fol'Onc:!.I:~ S:!.g'lUfl.CV, .. lVC.C. 

, . 
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3 .• 16 5.09 
2.66 4.61 



e 

--... ------ .... ___ t ••• .-____ .. _. .,,-.----.. 
nopl • . FIDl I1\D2 _1"lD3 F"D' P~2 P~3 PdJo Totcü ._ 1 _ ....... __ ._--.._-

1 2.830 2.785 2,654 2,426 '" 015 
c. __ 

2 .. ll$:0 16.4 
2 2.890 2.662 2.442 2 .. 354 2 .. 660 2 .. 675 15 .. 683 

3 3.0 2.662 2.654 2·477 2.866 2.?23 16 .. 222 

4 2.540 2.520 2 .. 930 ~ .. 651 2-540 2 .. 761 - 15.942 .. . -
To~rJ. 11.26 10, .. 629 10.68 9 .. 908 10.881 lO.94~ '- 64.307 
~ 2.815 2.66 ~.67 2 .. 477 .2 •. 721 2.74- ;-.~ 

.~ruoilJ do w..rlrumn Cill incluir 01 t~otigo, paxa 'b'-lOOtll' le intoI'ncoi~n. 

F.V. G.L. S.C. c.n, Fe pt ' 21 . lr6 . t •. , 

131o:].um~ 3 0.054 0.018 0.72 3.29 5.12 

Trr.t6.Illi'3lr~os 5 '.0.26 0.052 2 .. 08 2~90 ~.56 

Pcrtilizm'ltcs 1 0 .. 029 0.029 1.16 0105-4- ü .. 63 
:DMic ~ 0 .. 015 0.0075 0.3 3.6n tJa36 

Fal....¡;ilioen·~a .x Dooin 2 0.217 0 .. 1005 4.34 'i- 3.65 6.36 
Er:rol' oxporlmcntnl 15 0.373 0.025 

23 * Difo~oncioooiGDifioativao. 

O.v. t:I S.ü% 

75 



'. 
AlTfJ:O 12 ~ .hndliol0 ocomktico d.o acuordo o loo tratnniontoD. 

Ttoo , Coo~oo Cootoo Cootoo Vonto. !t1[jrOOO 1I1/CT IlT/CV IU/CVxlOO ~ 
, fiJoD varlnbloG toto1oo noto ' rlorumnl 

F1Dl G0100 20720 80900 143565 G2665 0.70 3.02 . 302 0.604 
. F1D2 60180 , 23920 84100 135660 51560 0.61 2.16 216 0.432 
,PID) GOlDO ' 255~0 85700 136170 50470 0,.59 1.98 190 0.396 
Fil1 60100 : 20720 80900 126327 45427 0.56 2.20 220 O.~AO 

F~2 60100, 23920 [\4100 138711 54671 0.65 2.30 230 0 .. 460 

Ft>3 60180 25520 85700 139740 54040 0.63 2.12 212 0 .. 424-
FODO GOleo, 12)00 "(2400 123930 51450 0.71 4.10 410 0.036 
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