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r~'!'" r\'¡H.~all .u~rt(1rOI'l U.l'H18.¡ In b,,1>J.11 '.1>..1 t:a -r""rte",." ';u 'c'" 
túl!l ':¡)'flUl!l!sr • .:'. Ol'9i1'lic~,,, q.Ut "C'!ceeit:I'I:; !:'''U:M P.l [',,,r nt ':'H',:"­
,'lento y d~'tl;'J.'T'()l.tn .. t1 li!""l"t ir. .!~·1 a9'~u!, 6,'tle~ .:<,\~rl"l('lol\ ( •. ~-

rt\ev'tea y dtrl !~i.l}~i·'!o d.1!J C()!:":Or.O q'JO te :'JI') tAllIl1t"C, -:\.d{')¡. ,'" 
e 1 te .,f!¡ "',,(> <l.o 1 a f(, t ostro ¡ .. s! B. 

0\1'''''11'11-0 el ptee",,¡te 1I!.,1.t.. t"\lc;~n I!J~ ha V'"09t..,e . ., "0 eJI !'",lac:J.!." 
ce,,, ..,1 cO/lo,-:-i',i<snto J,¡p ll! rtr¡tr.J.cü",n ,Jo l¡\/J pll1!.tiJlJ, ¡,ero ,,~ . 
• " ... hl~. p~r.·,J!\¡It!tCU rl(¡r h,~c"r. t"", p.!l'if!,c",C:Oltn .'tI ]'(:(,]1"., ,'<1' C.I1. t­
ve, y u~3C'tiv"8. '~IIl(, .:',.' ln6Ur'cu, ("l:'O ;'ltA"'.!r"ff.lI. lile. h,·\ (ly.­
i:;~J(i ..Icho eJ.\ f)l r:,~'1\\·ci"'1.tlrq:(} ·;'e la Jh~t.r¡ci{¡ ,,() !.tUI J~¡t".:e 

y ,j", loe pY'oC'O$\>. y r>e.1!ccÍc • ...,. Cl'IO (,c.¡:r:rnn .'t~, . H •. :\() el t"a. 

lA. ehro:':entot!! Mstl'l :hoy conl'lt(~Ya'!oe CO;<Q esenc!111el!t ", ... rll ll!lll 
pt/lM.O!9 1II'~pt'lt1.oTel!l 1111)'\ ".!l carbono (e), ()~r99r,o (e). hi.';r<'.g"''''') 
(m. tt1.tr~l"ilO (N), f6,,!r:.,~·o (1'), !X.::&oio (1:). C':.lt.to (ero), 
,,,;ly'lItl!l!O (r\9). az .d.'nll (U). h;;(lrn::.. (ro) •. a"~J~,r.(>!5() ("',;), 1,·, I·.~· 
(9), cobre (CI1). sine (:1:',). ,olih<:cI.o (HO) y C1.0tO (et). r,:·.., 
lreFJ I"'r~·'.~rc'A el"';eCl\.o,, f!'"n lo" . .a,loe! 'Jet air~ y .'a\ il<)t." y h'" 
otr()!I\ 1'101 1111.0lil10. 

COf\ 1';1" ..... prlneil'ltl'!!H>lo en lA cl!l\tid.,,, ret;perl,lot Pf't' ttl!'! r.'.",,­
t.:lJII,< lOI!J ete':o!'!1'too ... s""'r:il)l~,, se 11..,n, dtvLH.~o ~'\ etE' :¡'mt"'~ 
. :o.Y'"t'(.l& o .·,.\cl'.::,'!)lO$ ,<!I'''''-'''' y 01.. <lr:\'t''' ,,I!j,'o!:'('s o ··,icrr,el<',(H'!~r;.e • 

.. l."'. rh.O. ;)iT~Gt<'·r tlllcic'.al. élel 1'r()gt'1iI " "I'! PI\S"':>/I y t··~­
• \'/'1 j<ila i'e 1 1'11 ti. 'c, ,,', o Colo ,bH'f',O l\grt;>r~!C'u''I r V, ,C<:ion L r" ':~.~ ~,~" 

r."" ,'o Inv<!'l!!Itlg,~~'h~n;!la 1\grrr.(;l~"1 "'I'.d.i" úl.'¡Hn ..... !!~.!~,.! r .-

IICA. Curso de U!lizaci6n de los Forrajes Tropica­
l e s. Tu r r i al b a, C o s t a R i ca. 1972 • 
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1,1:1. el.,',lGl'Il08 ::Ilftyoree C():c',prellclen el C. n. (l. N. p. 1'1:. c.,. 1"<:1 
Y fh 1011 eleulltntos ¡¡,zoort't1'J ce, ,pr"n,]cn al Fe. ~~.\. D. C<I, Z'I, I<t,. 
yel, 

rrobab1e~1enl:O la lista de los elel"lmtoe ClseHet31eo ha esté C'O',I­
pt~t;¡¡ y en te. 611:1. 'iD:! afios se h'1 uU<)<lrid" q".JEI o( :.-r..s elo' ,"' :01) 
talel1 co:'o el sodio (n<1). n!:licio (011'. co~"lllLo (Ce,). var,,'):liu 
(V) y I'Ilmd.nio (.'1) p"w,1,m t)('T' <l3(,!'lcialea. !i~ldfl!'O bdll'~"I!l!;1)t 1",,1.­
(~(2l\cia t,aUl conai.,'iJy.l\l' el l'.l ce. o un ele ".H'~() ascllcbl. al ",'-
0(,1$ r;~H:,' cl.GrtQ tipo ,1<1 pla,.t:<\G. pero nay r,<:whll ,li!lCl'éf),!lnctll 

elJ"re I,HfarentelS Ü'¡Vo¡¡:i:;lgadorelJ. Se sabe q'Je flm 01119''\, no pjZli ':,~II! 

co ,o el b roco 1 i Y El 1. r,;.¡ a t;() r~"1g(i 13. '" 1 Na pll f1 f.!" 1'01 r. t<'l ¡:¡n~ p \ t -

clal;,,<lmte al ~,' en li~gta::;!:¡;ra e~t;e .,l;¡.,.¡mLo se CO'~l1ü:crb C"4"'­
eial f;lu'a l;¡ r.emolad1!l a?;lr.:',H:er¡,¡. y el' el f)dp(..l el ~ll. se c"""d .• 
• t{¡lt:/\ ~s~u)ei~l para el. arre/e. 

Ucy 80 acept.e 'l\le para que un eleh'.&lit:o &ea 4IIse"c111 t dQ};,a llct1!'!:' 
poli:' lo !"enoe trae I:m!',¡¡.,l,tos, 1) Qlla la pl!!I\Ül N) !lea C,lp~2! ea 
C'O ;;plet~ll: Bll "tel.o vogctl'!t I.vo y rcprO(~'Jctivo en "!\s,~r-,ci~ "01 
elu,~¡·toJ 2) QI.IO 10B .{nlc:>~9 <1101 1,~,Jfi.eiencia .olr. ¡,,\Jo(i;,(, :t,H 

[lt'ov¡¡¡¡d.cr,B '" corragi,1Q9 al ""r,lÍnislrar ~l et<l\,ontOt y 3) I,,~,le 
el ¡;,lo~,Qnt,o está lnvol!.¡(::I':.)l:lc, en li!! n'ttr1c i61\ (1.., la phI ti'! •. 'l:!­
ee"Fc:I'lIH\t",O una .1 nllll fl..ra:ÜH1(.15 eu!X'c1fl.cae Y no SOI,\ reo:! pt3!'l1l­
(10 t:,)ta 1.:.ent.e en 11111.'1 l"une!(,;¡:t.ll:1 pur otro e te:',entc. 

En 901'16ral. lo. ele"",nto8 eeenc:i81elJ •• pueden encontrllr en ,,1 
suelo 11m t"Ulllt:rO entlH~OIJ (1 fOr"1i1I8f 

1) D1'Ne1t08 en la soluciÓn dol lIuolo. co:>.o por eje:,plo los td.­
trotos y loe clorucoa, 

2) .I\<J.sorbidos 
o:l:g 111 '1 COII • 

en la 8uperf.icie ~o los coloi~e8 inorq~nico. y 
COlle lao baa.es inl:ercl\:,l!1.llIbl~. (CólI++. 1'11++, R' ~ 

3) En for.t;lll de .ale. gener,'llll\$nte inl101.1Jblee. ('0'.10 el tOl!Jt1!W 

tric41c~eo (Ca3(P04)2) y el sulfato do bario (naS04). 
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4) CO~lO C'O:1lpUeet.oll or<J.~ni cos x-es'-lU:antes .1e h C'4'$COI"f'OlIi d ... ·;'. 
,'i<!I re 111 i '!.lC D ,'.e r 1,-" r. t;,,& '1 1:1\\ l, .c, 1,n~ _ 

T.oI\. fil\cili"a,' de <l'Ih",()I~·cf.6\\ ,'1('1 t'.ut:ri.'·..,nt(·a r-;·t '.i1!ll) l".N\VI!'. ,\.:) 
,,(."u~r('io ' .... c·n el est.:'.Jo en que f!i~ e;:cüf:);\t .tilL. nn 'Ji!. ~(tt .. !t 1 u .'.S~. '1"'\ 

.,! fH:(~I}t\ <1,) 1') 2) 3 ;4. tJ"d VD? qt.:.e '.011 rmt!'l n,L(,n Jir.1!i n"!.,­

!:!.~'i}:b:L,-)t'~fI l:'(lr l.ae rjlo~~.L~H~., &. .... (:'.-,·\1\ t.\ ~:¡;;):r.".:¡r r:-..~~ \:10.~ ¡x1i:: .'~~'·i!'··d l.:~ ,-~ 

Ol,l;"·!,e Al cO .. /h1.r..nr,e& CC\~A c;:",'cteH:c'Lb3 r.t'f1(;:·¡i("t:~ ~\.·,x· :."\'~¡.1e f.·'f\l"·,'t.',t·c~ 

lolO proc'IlIll':: ••. "'I.ah:>1¡~·IJ8 C(j. (' l~ i'~~",~1'1lc:!Üjl y l~ ~';'ilnl.~·ijC;¡~"\. 

>:'1.lllíl,)Q laa pÜUlt'.a1l 1lI':)" cm.l!lu:,¡i,l.ae flO!:' lo" Iwhllltce. c,!ltC!!l e,.:·. -
p.,¡tfflt.oe or'J~" ic')i!I y '1<1 t.r h''''~t()8 U.'1':;au /l fr .. :::"¡!I r p"r.c.~ ¡J,o> 1. c\\·:~'·. 
~~O i~:tJl l.H~L:, .... .,l y cd.:'! ,':~a 3C:~ e.aQ~~~L~J.lt:t!l p'llo'a [1 . .1 :~-·c-~:.'lL('\1.t~ ...... ".)t1-

t-~;,i '.~ieHtQ y pro/h;¡cci<:n .J~ (.~~"l&;~F1t. 1~(,."!1t$ C:t li1H.b • .:(!(>"!~\ 01 CdfJ.:). 

1. fJU:rl"!"'tlf,OI ""':'~Mi.',0'~il:,lt!!\.~~1!!! el 97 ~ ~m'j: ('~'ll N toten). t,,~t 
t. " • ~ 

1!J!.I~lo, CI..., er.C\lotntl'a (m f.o!: ,IHI t,~,.,1"ic¡,¡n y 2 I'! 

3;1, 1)1'1 fcr···ae ir.,!,.r<:¡;;¡ü.CU8 (:,()'l', l~tt nf.trCltn!l tr't~ ) Y el n .,.,,;(';. 
(r:1!1..~). P..te \llld.:iD i~')";'/'no .., ... ~ontl"J\ra~ fi,1"'.:·'I t'>:.[' 1.1\11 ¡He, llol'l 
(j c,:,;.lQ ca t 16", i 11 t'H'(;'ll .:0 l.~b 10. 

l!:l N • on for;:..'\lt (,'1.0 C'~.mIi'U{HII:Otfl o~tI¡\lC<l" co,"!,l~jü!!. no al!! -a­
p~'ol'lechl\bln" o cH!ló'nnibll! r¡·'1t'~ 1,'10 pt:lnt¡!e f.l"p",rtortHI! y ,j",t..} 

fhlt'd,r une. lIIe"i. de trl'\nC!lr'~r.·;':·iilci<.'¡\ell rE!llllr;.v'!lB por .',:!.c!"(':,»:­
q'llnhll''''t'! h~tQrotrori<:cl!!! '.1 l'llJtotJ!éfico!ll. (1"'''' CO!'L~l\Cen ~ la i'rn'­
'>lcl.~ra .::. ml:¡' y woj <;"10 B(m bs for;.~l" ,.;;" vl;ilk:ta'!lls por 
1.11 Al pbntalll. 

2 • 
4Q ~'O:"'pt1'C-lIJStO= ¡;n:og¡<;nicvJ!!I o !ncl.-.:;iln tCN'_ f.o!!! C().". 

pntelll 1:;..,. cr<JilniC'C'}/J c,r""pla:lna dcholl o"'%' ",1",", 1'11 1. t ~~' •.. :(," 1'1\ r.n '~'.H' 
el 'P fJ1JeCla "<\I'r. l'Il)ltcn:bLlc l'llOr l/H'! pll'1llf,;I!s • .so e\18101!1 ,~cV:os 01 
1> se t()I'ICIl~ntra prlf\cipllhl{ltll:o Illll for;r.ll •. ~o!) fentll!tolll ~(!' Fe y ¡ll 
~'~)!,'1Cl h .ost.ren9ita (t'i!1'04.Z!!;!O) y la V<!I);'i.lIlc!.ta (r.ll"O/t.:m;:c). 
~;" IiI,Jelol'f neutrclI y <.l tC;lJ.int>e ($ clIlc6~W8. er..t;e el,),.eH\:o cw 
I'.ml:'.u'!:!\l~ra pr1ncir..l L:&nt~ en !o:t\Jlll t!é ftIlS!:HC6 (~I' c~ (".'0"('. ~',!. 
'1 trictD.ctc:oll) :/ I'lp/ltU.t,éler tllf"hL~n. se PUb·'Ur. &M~~lIltr¡¡r !.:,¡d,,­
f:()I!1 de M9'/cm al'ij\moa CiJt'!OIll ,le t1a. En t. ~t''''yor1101 d<l ka 1JI¡leloo. 
f;Jun parte ~l t.' ae en(!\\"l'I1:.rl\fijl'&~ *oH\ 111. I:IUL1(1~nQl. '1 entxotl 
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3 • .;.!'<.: .. , .. t-.;,1'l_.B;;;t:;.;~O .... 1 Las !,d.ndp"l~$ fllcr,t&15 <l~ ~Hlt('J nuer!. ~tlto en lo.., 
aU':llo15 11011 loo fe¡l'.lH!'Ir, .. tcs, Co,;lO 1'-1 ortochH"It\ 'J :.1.­

eroelil1~, 11111 n:l.cal9, ce,;'ú 111\ ,,;Ot';covita y lJioU,tll. 'i l,1l ni:,;). 
Cnul p.'ute del €!l4~,;;;mt.o 60 (:¡~I::'''.<.lb::¡¡ j!l!1 í'~r"a ,¡I~ (,:9ti~i1 1¡,t'1r­
cll,,!,laole yen algur¡(J!} c:)Zt,:! fi.jat:;o enl.:.:;o) lo" laL.lC'~1II (1'.1 !:lo 
pD.tt!cUl!la do arcilla. 

4. Ot.r.CIII t,:'rtt:t':t!M!nl:~!9' T.l Ca y r~9 ea enCllont1"&n principab\l!)¡)t:e 
evit,f) c¡:¡r\K>natoa. GlllfrttolS. fQh'ol!pah·;l:I. 

tCttleatCi8. etc, Elltrc 1m3 };,;'\f.:.<HI iM.l<!)rCl\',h.;,i(;"l(ll~ !;C'rl 'h los ":,\,, 
:/.;,:rc,ortant,es dol au«10, bajo con .. li<:il)n~1! n('J'C:<tl'Jlil. Las t,lr.in.::i­
[,,1111/11 rll,¡}!lte" de :; ¡¡¡OlO Id ",,'1t:tlCUJ ol'Jtn.l.<:a. 1,:,,3 !.llil.f.)t.OIll V 1.,';$ 

SNlfl.ll:ol1l. r::l F'o $G> ClnCU"r,l:nl lvr.1i,\"entq¡ dl.at.rtb 11,'0 OH loa 
8:uQlr...:.6, tlspoc!1.nl.11t';!!ntQ< tU" f()t"hliIJ d,-lo t~![.l{.'k.~s 'h.j1Jl~,~t\';.;-:ctJ .o hi!!\~~,:l­
df;,Iti. J\¡:a:rcnt<l!.:ant.l l:;¡a p¡;incil\l'Ih:lIP f,,\l'ntes ~:l !ln I,ilrn lae ,.!,!)!\­
t:llfil i!!Ol'I. tO!l~~xidolll CO,:é) ('11, ::1'10. ;'~J,oZ 'i ~l<1)('3. El Cu t;lwld~"\ 
S¡J pUt'!<~A (In""Vnl!x¡u .. CY\ for I!I d(! ('xt<lo. loa tUI',OU na y el tc~ ~n­
l,-orllltu <le 1'13 (l:;6!!'i'<lt) ""~" lZl~ ¡>rinci¡,alclI t',J{;¡\/':'''5 ,:1<3 !:lr tll .. ';)i':;n 
{Hl ¡,-(\:c~ que $" ~Hl0t.U'.~\tra en LQ ha tori/l, ()rgt! ,) !r,a. 1,:.11 r"'!'It~: . .enla 
el Zn IS" encuentt'3 ~Il loa eueltlll I!m [1;.r,.>/1 do ('bi,:o y t!l,,,bi'~iI 
pU0,~,' em:ontrl!lt'8a el\ r",!l'!CU' cW1tid,\·j CQJ10 fmlt."t .. ,. 'f:l :~., B<! 

lY.I'lhJa ene,merar en !'~¡:tlo~Ja", c,~ntl.c"a'~"!!I ('!" for ... :) f.o v.(,lH,,1oIto de 
!:ia. La principal !u~mte ~~~, el OH el JS\!.!!10 iri',:hh'ablen,..nta ln con.,­
t1tll~11 108 qloru:toa t",<l Z;ll, Ca. ~~, etc. Se C¡:".fIW qLle pn y;t;E'I (:le 1. 
HII, cu, Zn. Fe y 1'0. so pU(~dell "lIcont~a:t adG()thi;~,)~ 8 Ltt eHI,''''':':­
f1e1tt d. 10111 coloi.1(J8, <:0:';;0 cat::!..cne$ int;er~uc,'·btobl(ls. 

1."111 planta •• por rn.eJio l~(! l.!1o ra!c;HlIs, ebsorl:>f!Jn los eleil.entol!l 
e"~~f'lc1lüt'll! pr~!tGntel!J cm el $1.ISl1o. 0",11!('0 a quo en 1&/11 f'll'lnt~1!I 
S\l~)jH'i(')rel!l se luIn .epo:m t: rad,;) ,::.:1 s da 60 ... l!!,~,en toOtII. es del 6.1;,:.;,­
na!" (r.H! l;.t)dOI!! () ci!\/lIl t('!·.ka lCHII elec:',flntoll I'J.'''} DO cílcu(mtri\l\ oc 
e 1. Ml:di.o .de la. r¡¡ lco)$ "cm A\l:s.o:d.d.d,:-s. 

,. 
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Ro h~y IIIUy bolina in!oX"7Ie!c1t1n' IH:Itl'Ca do 11'\ II\hl$l)~('1~T\ (!<'I '.onel.'l 
(; l\utrrlll!1ar.l:os !>Ol:' 1ft!!! plnT1tl~3. !A ~fI~lOr!a (~I) l!-,lS in\l<l!:l')ti'.J!C\,;L'r.~e 

dÜ:<:l1l (¡u. 1.08 10l\G~ .lmtt·;;Il~ il 1.1'1 rCl1a en !:',ol.\.H':iC .. y (U~, 1."1<',';.('\ 

w .. b.~·r por; prccc!I!o\1 p.'\!JLv,,:!.I CV.1O }¡¡¡. Cfí.f .. :aU;'n. ;ll "FF.OS h •. ?!ltil 

CilHto f,lInto on l.'! :t'.'f~.l!!. f'['ID (~G oh! ~n 'H;,~1'\f\to h.;\y 1111 "["'.':'-
8(,; tlIC'livo (1\.\$ rl1!qUl.Cl7<''' ftl \H?K) d.:! GHJ.QJrg'!t" pr()v(}/\iC'~;tó (:~>t~ l.!'l t.~"!:'­

r.,i,a~~i(:n. A V<l!C,*13 lit ",b()l>rclt.'11 de .k'nofC .,:) J¡d)U1'I'i~nte ,,(! la 
i' l¡;!¡üu;iCn ,~." 1 agua y o t t·;).~ V'JC:1B t\(). ~UO,.IL!<l l,!! ,altor ia (lc} ,"011 

I!n, t~)}:", ti ,11c"'1I qu<: lCIIIl i.OtH~8 ent t ... n (~!'\ w) l.llc h"n. 

Ll'tll .,61\11"a anUo el.tt."triCClf<,t¡lnt4 1\Il'.!t1'lIl'. t>or ejC"pl.o. el 1(\n /' 
r~1- d,~l ~<2f'~~ !')1".,(~ef~ ~"¡Y"/Vr:J;A~: .. ~1t'!l\tr() t':e .1J.,~! cl~lt\l.~,' c!e l,-, r~~.~~ 
1'1(' ~-,,,.,~ .... ~ ',~ ~"t: C~",'~ C<'" ,r-" ~ ") "",_.~'~ • 'n 'f' .... , •. 'A. nl.';',"'·'._ <7 .iff¡.;\,?I'l.~)lll.;.,"~\h.". ,1-__ v .. ·.'j..f':.oo ..;,\, 't,"'::J .. ,- ... ( ~, ....... "r •• -<,1'·'-" I..~.-;-r. "¡- .. ~1:!-1 11.1 _~ 

:rJ.l)!'fj¡~t~t' (H\ ~U l~SO :.:'Ot' ~ln '"·"i;~.j\ cu..,. • C~!L3.tt i~A.;fl ::;~,.;- r.,,)"~r1:~ ~.nJ,f:,',1-
(."~:':tJ .ftrft):~t:'ar8!1 C'(""In .~'lco i(J\'f:!S n~' t."!Uft ?\H'~dt::H rc!~uttn:t" di') 1" .~J-
1l(,c.üv:;i6n ,!ct ll<Jt!ft. Gi"i'!¿H'\:mCIliI. loa ion·~a IU"i <L~l Cl.(tK'.);~. 
p",.h.tl.'t,:, l&nt!'.u· l'I :".11 e,HuJ.n i!lC,:,é~~~,I'.I.~,!C!5 por un i<:':n n· orial,:'..ld,' 
{~,e1 J!s9\.\L~" y l(Ja anÍ-orian J~l IJ\,rua. (~H-. e )lt"~l>~:)JC;'(;Cf\ C~:'1\ ~t i . .>, 
C/IfI' f • Tal _cl\nill::(' r":;r,,I1.t-i;!I Ul,l;\ ftb$~,):<:i<'·n .',,,'-9 )"~(lió<t .,,? ll"l 

16n tH~O (~ Stl CUi.jrx,ti'í~l'O o:t:J.qln.n:l l· C(~U(~l'l,:ll.:HÜ:,ü t.l:U'Ii) un r..aL,t,l .... J 

011 1; conC';¡mtrl.'leÚ,n ,lo; iL'!\~.,~ n+ C!\'l, la l!':cluc!'(,n 011 1<'1 <:1'/'11 1:." 
It •. '¿ /, ~ J i t..... "1"\','" ::"" .\ 1 ". ¡ " )']¿c\"",. c;'S~l~n el!f:.~-(t:r~.l;f.!9. ,-~(!t'J ()f',,i!I'8 • .,¡ '1 .. ~, .. ,.'.j • ... v .... tC ~ (. 

.:!¿,:r't~~tn.ti..~(). 1011 ~.1&1i.;s ('¡L1t~~!\ e\~Hnt. il.'l"~rl.a~ .. l,!r:\'(:ntl.· f'r(l80~ltt·.'f' e.·n 
11'10 9Ql,ucionae. 'pu.".l<l¡¡ a"tllar cn ur:a ¡'-l~)1""r:a Qnj\o\,3 a los i.~,­

n4"C fr~ y 0!1'" ".l 1'19,t!l. fnellH.:lfl'!o tn ~"\tt\'Idt.l (~O an!.onlllil y 
C!ltl<:>IHUI d'ilntl'Q do 1"11.'1 cúl.u1.tlll ~!(r ln planta. 

Por AICOOS .nNI •• cO!\i!lider.6 q¡J" la ent.t"lIda de Gal~1I ",1nlll:rn­
l.e" .. las eél·tlJ!to p\1!1'1!c$ri.eas f:!'I lt2 l!.'a1l! ocu:trfa pol' "16 .. ,,1(\0. 
A\I'~~!".)~ IllII 1nd\1,1abl,;\','>!!!lnte v'I)l::'1'.1adero qu.o cant¡Ua •. 1.~1!I U.'~ita<~l!I. 

(le ,,1\ 1~!l '!liü'IClra leo ti!:! ";'!ll dqnt ro <.'lo IIIl<¡¡ur.an e l!!1l!ill'>" dl.t éé tu 1.~ IJ 

P<;lC ¡Uf.ua16n. el'. 9~ne~;;¡ 1. ~sto 08 un !l'I(!c:.."ItI!tno dea a1;.ao;(~U.n ,~.., 

l.onaft¡ d",t:'!)(~ i':llt"H'tnncia C'l),"pI' )/',-",10 con otl:CiII. !!t'y d1(IJ el) ~~'­

COn~C6 qlll't l'.JIy 0::18 :~"iIe"n!!')::,t)!II :..tía !.1'\!'J(;1::t¡m!:"s d<tO r.bec).l:C!t.'·fl t1", . . 
I/.I:I!.'~I'\ ,,\ir,Ol"/'l1.~liIf l) r::l t:;(lC;¡¡/ÜS¡.") ~c i!ltercn;.I'hicl 1':'1I1c,=" yZ) 
lZt ¡,I~Cl'Jlntf.j;'1t,) dlil QClJll"ll<lci6n d<! I!!1II1c:s. 

1.. ~.1<'!'C",u!1,flmQ d .... i.t:t:~=,"Ir:vd.o lAni<:"ol !'1.1nr.!.,;Mmtl!ll_nt., flet:" r'C-... , ... _ I 

, c~nil!~~ COl:l'ligte .en 01 
QatJlhio de 1II1\101l01ll o eat,1.o"o" ¡;'!tiI d~nt.ro do lal!! c61.\lalil por io­
neIS (!I!!l !Il11>l::-íO lIIigno y C"U'9C~ o<JUivalent.o "'1\ 1')1 !I!¡\bi .. ,ot" "/ll; III 
c:é'!.ula IlblllOrt .. onta. 

I. IJ , 
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!".l nrocl'l!IS(J <"Al 1nt!!lrC1!li1bl0 de cationes por el cual. lo" ca!:!C,""I" 
" 1!h~"",')rbiüo8 on las 1!5!J.p,Uf:lc!ea do lea coloi,k'l!I or<J.1I11.cOB n irt(l:r-

""P¡>d.co/'J (arcillas) e,;) i!'lt()rC¡I",1¡~,l.\n ~or t'l'.!titlhl:':¡ t:'!'\ 11'1 !loludtn 
,\.t1. IiItH,lo. es i'!1'pl.la:,\cl¡lo c,,,",,ci¡lc; •• Hllc,uüo"'UJ s.l'111il'f'"CS ,b 1:1-
I;ta'C:ll :h.io OpGx,,~U\ 0'1I;¡:-(I le l::llh. y el 8>.1010, U:l3 1'\.lJIt~lJ d,~ ll'l l:i.l-

1~. l:>ttj" eO!1.Ucirme"lI Ea1J'(,'~!.Jhl.'ul.""'}~'~n c.;.,l.:V;li; • ."l\;.eo (,r".'1.'I)l01:) ~:t.'pi.':':J 
(~ii1 erO'ch,l1·mto •• il~O t.1l,',!):!An c'~:ltr(AI .:~t:l ~ltü at;!;!.v.h)¡h! ¡:',(!t·,,:A;­
lic<l. 1::1 d!6}¡ido d~ CI'l.l:·}¡,.,no ... .9 ctmt i!\lVlli.::ntf!! 1 ibon'hlo <ell ln t{)S­

rd • .r.,ci6n. l.a 1',\!I'IOrtll dr, ~l lrQ:.lcci.,'llll con 4·1 1!\'".:.'1. f()r,'\~nño <'('::1-
~o c<lrbénlco. \.lrttl 'i]t';l!l pnrto ,,1.:,1 cl\<:\l :la <WCI1".) al I!l'l,;"lo. l'.'tC­

d(~,.1t:ll~ ~Jt.} c~aa pttnt..:-a J.¿; r,l%~ n[..i~ali .. :o~n1 . .., ....... ·~i~tc una ~::.n~ l(.c~'1.-

2:au,1t (l& !:el!\tlv~li,wnt;(,} alto cont:en:!.,Jo (le ficid,) c'Zll'l~)llco. rence 
d!l 11* ru:ov(;nt~ntp.s do (1ut~; áci,'o. 4"l1l!:l\n lIdmorbll"f">1$ en 14 p.m­
p(;l):tieie <'le 11'18 rat"t~s. l'rC'lI..l,;,tblc,.,-,antE! t..nI,,!'I h,¡¡'H' U" p',le~(~n 
CII,'/tii./I r lU<¡¡1\re!i can otro!! (tI! CioHl"'''' t1lt(,!l:'¡'lt<~S f.'n la IIclu.::1ó'l 
do l o'./e lo. .19 llJ\OIf t.:!o ].;:8 e:l!l \(Ja h¡, n nlelo p te", i .. ".en to !ib'? 1'."1-

<los ,Jo las rnlo~lBs d'il' arc1H3 r.cr lnt:nrc""J):lo ,,!~ cation,~a. Un!1 
rOZllihle ~)rpl iC<lc 161~ ,') li;Q:rna U. va 09 1/1 de '1'1<' l! 10' u,w.s 6 ci':('11I 
(jr:'¡~""¡¡iec.!I. liberado!! p.:1r laa rll tees. !"Imci,(;tll.,,, ('n al "I\fJt.:l1nis-
1::10 do ~,nterca;IIl">l"o (111 un:! ,.-,anc);'P.I l!n.1h"J9a el .1.a di; 1 de i,1o CI! r1:.(.­
nil:w. 

'(;'n ;!,nt13rcl!ll\1bio eimll.ar <'!P. cat.iones puede ta'{jO ilin tener l.\l<;!ar 
á1r"ct:llli\,¡mte entre 1M!;! rateos y 11'1. ~lic.ll'la" t1,) aré~"n.l'I. sin 
la Clpereci6n d" la soluo';'l(.n d"l fJ1H~lo C(,;'~ un lnttll:',;.a(tiIU"1Q. 
EtJto prOCElIm eo t1~¡,,(l() "c;,'1',,:,io por contí2ct' .... Q. Loe C3t~.cIl(,1!I 

no aon a,:!.Borbi,1oa r:t\11'~!'Il!Wrtte. atno '!tlt' C'r.cillln donero '/6 un 
ra'l\~¡o. controlado ~.lQr ll'l!J !"YIlr.:-:<!lQ atractivne ~mtr.o ,,1108 y la 
IIUp.:!J:' !!:l.c le adso:r.botlto. I.as (\ rbl t1-UI de oee1 1l'lcio!',1! ~le l('eI lo:Jel'J 
21r'tf:ot:ht.dos en la • .Bup!;X'ficies de 'UM ra1~. la Clll\l etltl1 01'1 

COil t;.acto 1n timo con un~ t~.ico'.a d~ a rcil1a • puc,·,'eon II'''t:end!! J:"8C! 

ocLrc 18111 6rbitl!lIJ ~'l l(~13 iomtfl "d/torbido8 en la lOieola. CU3!d,o 
tlOito f)""Ul:rO loa iOh.eS a,~sc:l.t'bÍf!olil pU(hlen CD"~:1}.tar tuo:1tlX'el'J. ti., 
ir ""!Ilc.'rhid() fin la SrJ{.!O'rf:l.cle dtl la re!:!l imada.. por .:l(!i;,!~10. 
nlCV>I1r/?1t dl'lltro dEl In ótbitn oCil¡>!\.la pox- un !t'ln rr*' IJIdooy1>L!o 
en IUI!! p:u;t1cula de arr.illa. y 01 LO:l 1<1' ren;,laM el i6n rf} 
en la All\~lerfic:ic dt!l 1u !:i'\!~. 

CUl'll()'\J!er catión ad/JIol"l>1¿oo en la ftu!,llIrtieie dlll 1ft ra 1(8. ya "ea 
1I,J(,r.dd,do por int'U"ca:"bl0 <:01'1 1.."1 eolucit',n del 111\1010 o dl!'eC'tn'" 
l:illilnte <!I! un colo!t.l". j'luflde ¡l\OVCIJ .. "I!I() o!I ty.ilv6e dl\!' la pared cah¡-
11'1r ,;,y.oLable:l>E:'nt(l por clifllsU:>n {') ~r intercl.u,L1',1J r)(.¡!(ItcriOl;C;¡/ ~ 
CC»l ot:coa 10n08 ll+ • Una VO:ll eo contllcto con e 1. prot(l;l'las"lI'l 
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.1 movi~ientn posterior. eal 16n en la célula puede ocurrir 
rnr el l\'l(lC8nls1ilO da ZlClltt<llleción. 

7 

Varie. resulta¡;4.oa experimentalos indican quG el'! IHUy probahlC'l 
~JU'" 4:1 prilM:(, 1'01.'0 Nt le a.1,sot'ci6t'1 c'te clltion". por lall cC!lu­
las por itera le. do !ne ra !c~ft ('ll) un prOCNl() ,1<11 intol"C'lin1l>io 
Uird.co. r~¡¡¡to (19, también rO!$ jJ)le. :ler.!: el va r,,~dQ ro (!,n cuan to II 

los anioneo. 

:2. A!::">,l"!U\!lci6n ~e !!'~l"'e..!'o!:' t'te ('t'I1.\~lIUJ (I~ .1/\ !"l'\~. l!etl'l pro-
ceBO es 

lla',J'<ldo illd porque Tt'II"lta (In 1.., IIcul.mlac1.6n <10.) c<:.n·:0l'!trl\cl..o­
l'l<l>S de •• les tUl lll!l'! cól\llt\$ ~e lat} ralce. do :ti., ptantns 1!\9 

CU>.ll.l)'!lI film ,~8 ql"anc.~t:!u, rr.,caente~1QHtf!, _.lt1tt la concolltrlilcit." 
{.!(t 1l:l11l mlS'!!\."s 1IJ1II1f>1i! "n '!!.l 1"<:1:'110 OUII lot'l tv'~"¡,:a. 1,$ l;'rr.·b",l··lt, .. 
m,.¡nl:4l el llllis !.nport1'lnta mUCl'lniSi!lo IIl1.1p1e da nl:ef'J:c16n ,la 61\­
l\i'8 • 

Un QUlaento en la conc~nt~l'Ic16n ~o 10ne9 libros en l~ eav~ 
d.~ 1/J cé 1.1.1 la I!l un VII \"1' ¡:,lUCM., veco!! :"l"I" 91":1 n11<!1 (1UO 111\1 con­
centración en lA 801llcitm flxt~~rnl\. puad" c;,btl"!li?tSe 1l0lZ\:.'l<:!".t:<J 
c",,:o :re-aaultado doll,-oV!...r.l1f!f¡t;o '!e <ill!ltOIll ien~" C<:'ntt(l Ufl 9:-1:1-
d!ent.o dI!) concent.ración, Dor ej(f\;I,plo, 4a UI1.lll 1;'~'ÍÍi6n .1.;) Hi!!nu8 
c:cmccntraci61l III una regi6n da :r..1e lile/). C'oncantrac16n por ca­
da i61\ que SQ l!IIcumull'l. 

el fenó~~no de aeu~llae16n ~e eales ocurre especialmente en 
la", c~lulZ!1J 'IUCI han rl!!1:cnlda la cOp!lC'i.dad 1;IIl'Ira lt1 ('H.vi.si6n 
y el cl:!l<:'i'!llento. Latl <:Olulll1s ¡>leri8te~át:iclll!! y los cdlul~8 
con las l!ltapas ln1<:'iaJ.~!!I d.o al.A1'9al!\' etlto 800 !;"1\rtlculbt'u1ente 
IiIceivlts en la lIbsmrci6n <.~tJ !",mes. A mo.;l1da q'l~ 1""$ células 
pf.e:rdun eu capJ.\cid..:d p3rn crecer olllils tu!:I'td,~i1 pierd<t.n r¡u 
capach'a,l 1"8 ~'.!I 111; .a <.':U'11.! la c16n dQ !II!ll.fllS ld.nenllns. En pro'r,lI­
bl'll! .<j<.l.~ todas Ó la t1(lyo:d.!'l él., 111111 c61.ubu d<J l!I !;)lllnta lIfl1\n 
cara ceo de aC'U~ular nalea I'Jinel."alt!l!!l C't\ando oflltán /ln una con­
<'I1..:-1.6n I'tIt'lTi",t('wlátien.. pút'O 41154 Clllp<lc:!.d.ad <!let'!.nuye A 1110.11:18 
~\lC 11111 cél.ulas INIdurrm. 
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Se M propuesto Ufll!l hip6\;eIJ1IJ para eKp1!.car la acu\'>Ulaci6n d" 
tOftee ett las vl'l~:moll!1i!J (:I'!l 11'18 c61\llrl1SJ li!oqrt/'1, esta hip6t:t~aie. 
hay una IlUbcl:l'l\1Cia ti tl!l!Inl'll'crl2l.11»Oa" "' en el el tcplutl·" de la 
célula q'Je for:.l/!I un cc",plCljo C<:Ir< nl i6l., lo tn",BpoTta tl lB 

sllp .. n:ficie de la >'"e,::bn.1JHl vacuc!lar y 01 itOpi.'li'I<'t " t:\'V(j/) 'le 
él~ta. ¡'1ediantc el uso ea et!a;-~l!a. prov'3nionte pl"'(}b::lllle,.<lpoo 
c'!e la rt;ll!pira~iG:,. 

Parec<t que tanto en las célulae ("()~'O en lao rft!ces ex!,ete lo 
qlle ae denoll,ina "earx~ci,o libx'<!l" y "es~eio intaricr". Coo su 
flo¡:1bre lo indicn. en al "espacto lihre" lon i.ones eu'" I?ucncm 
)!>over lLl1rec\t!l"t;e ['C'r pr<:'cesoa !'ftsivos co.~, la dlfuei6:1. pC'l"O 
par.a pasar 1'11 "oap,lcio interior" necesitan in L.tcrv"mci6it1 l~O 
la enero la pl:OVl:?l1 ior:te prob.:'lhlel'1cf\ttl do la reapl.;r!lci.6l". y l~ 
acei6n de loo "t.:rnn3portil;.lores". 

PaTa que un elcHúenLo Elsencial er,tre del suelo I!Il xile7l\a. tie­
ne que at:caVeflar una serie éle tejidos 00.1'1) la epU(H:.¡,ie. la 
cortft'l.!l. la end;)(lor.c:,1s V el pericicl.o. Parece que en la en. '0-
clennia 80 enCIlE'lnt::r:n la barrera n1 pOGO lib!."", ('!O 101lJ elc' entol!l 
y El!! el 11,ait,e ent«:e el "cepaeio ¡j,b,,"c" y el "eepacio intcn:l.or" 
rara Crtll!!U~ la barr:e:ta 60 necesita Ulea fue!ct'o '::0 en"'rg!a. qlle 
Cowo ante" a0 ¡\\enciún6 pr.:,1;:oblcLlCnt,) proviane l.~e 13 rt!!)pi.y.a­
ci6n. CUam10 10$ elc!:~~mto6 c!loocialcs 019 encuentrlJn en el :l<i­
l~)\a. fíc.n trans¡;>ortaJoli'I en :¡;oluc tÓn a ~ pl!I rte eérea (;e la 
planta. en .londe lIJon utili:"(~o,, en 108 proc<!:sos t1\etab61icolI 
do la planta. Algunos l'Iutorea dicon que parta ee loo elc:.I,m­
t08 pueden sor tranapvrl:a'.~o~ por el floe:,,,,. 

21 efecto de un iOn o sal al neutralizar o .6n invertir el 
efecto ulilual de otro i6n o sal Ele 111l!!\3t::o entegfmis¡'\(). 1Il900 
qrado do entagoniml'O exis\:e entre cllsi cualquier [»!Ir de calee 
() 10nes. El NaCl, por ej",,'plt\. C2IUI!Ia un Iltl'".ento en le pa:¡:',c­
ebilida.d (~o las we,,',!;¡rl'l IU'1 S eol ('itol?las~ a varios eolutoa. 
}lajo ciertas eondicio.,es. Si el CaC12 ea introc'lucido i!Cnt:l~() 
del medio. este efecto de auwsuto lila dis".inu100. So tHce flue 
108 ionee Ca++ run actuado 0."0\"0 ent:agcmietaa del au!neol::o do 
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permculbU1dit<:'J produciC'o por 10$ J,cml.!'e ND+. rfoct(ls antDg-Gni­
COQ 1!Iil'~illJrel!l non evidonte~ en f'nn6\:\I!1"!(~e da to:d.C'1dlld. l'Ll" 

~j\J~n")lo. en un ftl<pel'iM'ntó 1110 encontr6 "".W leol3 utleGo ~o lu­
pi,.)Q t·>{x;l J.nn o:d:fm,'¡~¡:ale :liS {i\!~. por di". en lu,a solución (~e 
ellel ... O.O:)C01~ .M. 'P'.I::tO si. mo agff'g.:slnl eU.Hc!(;nI;El CaCh O.O;)7!) 

~ -
M lil8 rctccs ." extll!nJ1,ll'l a I.InOl l"ata .. !e J,),:; ",',1, por db. r.1 
IInta\J<')hit~: lO en\: re lC)!l 1,11 .. 111 Ce. +. y Ca -t ~ f,w /I'.1! i.e ien t.., pI'! 1:'11 
1i:l¡;!;.ICir grund(w,,,,nh' a tOlo1!ch!acl d.a loe ic;rwD ('11" - • 

~l'l el. e.a1llO ('\9 eleml!!'nto!l C('~'¡() el K. Ca y B<:J no '-'. Tara co:,\mpro" 
:b.:'ll" q\.l~ la disr"inur.16:n ,j',J I)no ,J& ",11c5 «1} lu Ci':':~nn:1>!o. (.'!t 

t{¡!'I'"1¡'\e>a,, ,.:t;nOlralflS. eN' ,~n tlUi'<Wlnto (,'1\ la flb~;ctcl<in dQ los ,.1ü­
i.¡,'lw • lJo S1.011'1'»):''' OCUlTa émto, 1mlca i.~l(.'h;:,r. tir~9 (\.6 1'!!lnt.Ct9 

IdJt,Ol:l,,':m el 1, 0011 lMyl"r )"üd.U,,~~,1 (Alle .,1 C.'l ti (~1 }:g •• HI\c}.~,J)!o 
eu 1111g111'.1\6 lC'J\¡ninotl_!~ ti.:! llb¡¡orr;:i6n d~l c~ I!I~' 1:calit"l!l I<.~a !'.:l­
cihr.ml,:.., 'tuO!l la (lGl le. 

!~ la Tahla 1 se p:Jt;1.:!~ lII~r(;euu; el ofeet" Imtl'lf.!(':.nletico del 
l:. C¿¡ y".(.J. Se "bg~nvi!l q\m al a\.l!(Jcnt~rs" la fll'llcllCi6!l dI'! 
C1Jsl/¡1,1;0ra ¿¡" 1<;;. t11u¡;\entv8, B<:) ... HI!!"inuye el c.',ntc:nL~() (!~ 1011 
o!;l'CIJ dOB en l~ plan~.). Si 8~ ,,!;>li('aLln :!'.,rl:iliJ'2H!ta pot;í.ei .. 
co al ll\llelo. litl }v.IC<5 cGO~'nd.lr DU Cfmccntn,ciG¡\ U'n in. hojas 
y d il;,:/lnuyo le de Ca y 1,":. 

'tADLl\ l. Efecto del aUlIIOllto 40 un cllti(,n ttn el eue!o sobre la 
compOsIci6n do l~ planta. Xil!equivalcn~ea ~c catt6n 
f.'Or 100 qta:oos .1.e :t.at~:d,tI !H,cn'". 

TrntaMiento p~~tc 1\?ut '1'dhc1 'j\~ lee 
Ca ¡"::J .. 'l.'oUll Ca ¡"9 ){ 'rol:., 1 " 

l!a3a 1 35 {2 54 131 11.12 (',2; 47 :n1 , 
H~e 41 ,~7 s:~ , 1.>1 1,24 ~7 4!> 226 .. +r-19 )0 63 ~O 1.43 100 97 .l:¿ 2~9 .. +K ?~ a <!~ !JS l,n 7? :ir) lL;t ;t!:! 

." ItlH\!l,~ 11, I~.W • 19,.1 • 
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S1 la ~1.al'ltlll 4!'stá erec!twdo !'In un 8\1"10 Y"!..l'!t.1.vl!lrl\l'Ol'\te b"l~o 
EJn h;t lIuitnilablCl!, ("~ tal ~l"n~\f.ft (,\lO 1lI cc.w::""h:lleiÓn (l." ~:J 

lo 

;.lIt las hojao cst~ cer",'1 ,~,)1 ro!nb'.o rC:'.¡\IC1f L~{J ! >'l>.l1 un ('~:5)!' re-
110 r.ol.1,al., ~ adid.6n J.~l !orti.Um!lnt<l !'(!t,.~9lc:() r',lh~,~ h'l<:,:r 
C!'J3 la eol'',(~nt;rl'lc:!,C;1I i!'J :'q !'lDte. por ,),,:1;.).10 ('",1 l',1nl.J1O, In·.'¡,¡­
CiNh10 ns{ \ll1a J ... fio.::J.'l:·,e1C\,!,~ ('ste ol~'il"IlLo. 

~~1I1$t~n l'\\Irnos Cllllll~!! ,la "l'Itt.qPnil'l·:~1I e lnt<l':.tceionea (le t.{\!1~8 
<1~!(' no 'han .l.,le. C!3tt.l,al"~..':,!I con rH1~.it:ii.'ln!.C' lnlr;r'ld~1l(1 y ';'-11) 
l.nt·,)Jx·fiittil(\ ccm ta /'Jutr:!.r.i6n n:!"C'>1l\~3 rl.~ 1,Hl 1",l:ltll::t"IO, p'lcHr;n­
~.~o p't·t)~j.'i.lclr un 1!orrllj<:!' (~IJ (:~li.(,}~d f\1J.) \i(!1! .... 'Lll:';t. ".'a s,:",l!t p0;r<\.t~ 

1~<I<t"H'" ir;lv!cl.l Ql~i .'!n!;¡:n I",,,,,.'~'n al.;<)n,:,,',,: nl.vü !,e,1lI tÓ"ic(l!S u l(¡~ 

a~l.',l,"\ :t,,~ o dcf..t~I~m,:,.il'ls ,'\,Iü r,':t;lult.1n (In U"., '\.,l'!1) pro;!"ccl"'n 
IiIn!tl··<¡'l, a eol'l~imJ<,cl.C¡) Si., rf.¡eil:~~c:Lb\r 1)19,ncs (ljm,:,,!.()o. 

to liIillm, (¡<.lO \1M ablH'(l.'!ncia ~o F0 l'uilb¡11l;tbl:~ r";H'~" provot:l\!!' 
:.\~fichmci& (lit )~TI Y el. ~:-:COSó ,la Hn C'1lU\¡;:' d,~11.d.()nc:"i" (!.~ p". 
LI'I ,ulil·.1lnc16n (!41t Cn.p()\" lo 1I,('Jnt;¡9 en Cl.(]Ttl:l t1\,0 d~ pla!\tlllJ, 
$<) IJ'\"<'Tlt.') pnr la r'J:'<'-${¡r',cin dal D. 1':1 P ,h\,,~¡:h~ 1::'1 &!:o(;'n~iI~¡¡ 

dlll ~w 'J el r.o~ la ,,HI!;'¡Üm,l'11J. !!n 1'I1~)'.m'H' pl!lntlH'J elit lVl 01.­
Il>U!:\llll(O ql.l!' la G"l!..;::'t\c!6n (~o l' prov()cl'l ,,~,!.f!.<;ir,f\cia (!o Zn y 
({,ill':rli.nuye la tc.X!.C!<¡,lQ CI1\ull\(!.n por ~l Jl,11 C>l'Jte tllt;h..., 1"'1'."'0 
C;:¡\Ulll\:r. ,'l,J! f icÍ(mcia ,'¡.., I' .,,1 1nnetiva rlo en o 1. I!!l! .. ~lo '1 <~oct.ro 
,1", la !,18llbt. So f)~1l(1 tl'W .;.1 •• s f.llll un h-,hihI¿·~T. c~"'pet!.tiv() 
tl'!!t 1'. El. SO~ <'11old.m.t)'<I! 11't t:olticid-1l·J éhl. fW (en el tl·i~;o • . r:¡~ 
h.1lI oenciJnt.rado q(t~ el H,) !H.:~:nt;'~/lI la clol."Qs!!J CIIU811ua por <11li'i­
e1encla dé Fe .1\ el t.or,.at;~ y <1'1 Fa !,\Hh~!,) aCOl'lt'lnr la t!efiei('n­
c!s d,'1 Yn. r~n c1tru~ 11)1 eplicncj,6n ó, C<.I. (!!I y 7" P',..C¡:('r'! CIl'J­

Bar (1('!lciencUt .. ~<l! Fe. $',' ha c1>otllC'Vado que ¡l!'i! =nc'!l'nty.aci.!"l) 
<.1''1 ~,,\ <.;0 1.Ot)() ppta. 01. 1 ... " hojas el", la <:(,):'II"n, ~e nOT''''.1I1:'\O,,­
te t6y.Lca. !:loro (¡et~ niw.ll .. ~c Hn llo<:'.:!l • !HU' fn(,cuo CllIiH'.,:O 

la ¡;.l!\l'l,ta ebi!lorb;t S 1 jU;1tO con 1>:1\, 80 h3 ,,'¡gerf.,!o "1'''0 el Hn 
for'm:t cOl""plo,1cG «m 'lll f'li Y {lB inacUvl\:10. 

UM .-!t.st1ne16n'· cl.ftlt!l (jebe asta'ble~raCt ~ntro!'i 1.11 I'Ibaorc!6!l(':.c 
.\:",/,\ enl y lA B\ll:>~I!!CU6nte \lt',ili:eac16n de (¡lJa o SUS 1C\ncfil eo,,',­

ron..,nt<'!lII. ?-1 t~n,·.lno utl.lb'!l.ci6n es e"1{)l;~I\('~':) ~I"I \.1n I$tmt:ido 
va~o ¡;.!'Ira la !nC' .... ::I?I.)r.~i:'i6n ("0 ole¡;t!I\I:CtIil 'dl";.<'l rllll(1)8 en 108 

.,' .... 
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conct.:!.t:\Iy.nto!!'e "elAt1va'!lCnto ... eTt:~n~.ntC1'!tI. "0 lelll f'!'re(~o. da 
lA ctllulll V .l"l J,rot"¡JlnnCla 6 par" 1Il\l !~t·tictl'~,c16n (lfl ';1I1\C­

cic,!'":1il 1J.r:l:lll)61..I.o,!lu t":·),'n"·"ntilll,~,,. La 111;):¡¡o¡ci6n d", 1<:,,¡(UI no nit;­
ni!l.cll llQCfi'8ald.a,¡\:1;\tlll il"" 5Cl~'¡¡:<\ tlI;111~\~'II1,:,s. ~1,)(.:),t.8 ,'a 11"\1 1,:­
neiS ~b80rbi·.")a ,t1(H: ',;".!! pliCInt10 per:::¿IT<..ec;«m ~"H' ·,.'(lr!".~:)t) ':;In t.. 
l:I,H:ca in,1,-,t.1nldolJ ~r Q6'JtO¡~O leni.eo ..:n las ("."l.u

'
.'.llJ. I1\lC~lf;1) (L, 

"'111::<:""11 ien"'1I Gnn ir"·~;;iJ:?,:J¡;¿) .!¡';Q ("1 la cvl: ':'.\ctu::u ,:cl ¡.:4'/t,~t~'ll .. !iI 

c;;::".:.l"'.:!tI(I "h"\t<!>tilell.:lnlJ p::·.r 1<1 pl!ll"lta tal.f.''IS C!'.<" .. , I>rüt;<.d:.n.~s. 
!olllfo11p:l.r'(olJ, ctC'. 1:".1(,,.;:3- h"'):;'ar ~U1 tapo" cd·,l!!l.:!~r¡ibl& c~t\-" la 
11l1'<¡¡(.¡rci(!1'I do¡¡ Ull j,6n y 8'.1 \!I:ili,.~ci('ll y el'J"Loli de 1')11 1vwtI 
Id '5" rh idc. puo<:h,n p,¡" ,1an'JC¡) 1.' :!'rdo 1:ü, i"x. .ji.t, r,I¡) '::(',',.0 tZll<HJ (hn t !'O 

"J~" 1,,1'}:3 C~ltAlalJ1). }',..,~,~"·,t!,,. al~)un\,)a t'Jt~\~~nt(:.fS \~tr'.(n"altl!l p"J..(.·H~~n r.5.0;~:C 

ut i t h:lIdOIl en un ÓX'\pnl. ,~(.' 111 plallta y !!e"t!V;\'''''lltt'';''(lnto ll.i:.",­
rlH1no por dfJs!..ntfl''J~lIcL,~tl (~t) 103 cC!\J3tif;u;·l)nt';13 ,~d ~.fl r::(~lq',.:1. 

tl::tmopoJ:tadod • <;1a-llD (h';o:mos &13 lo ol.i!lnt.'!l :1 ll111 101¡1;:11l.1/;!;\; .... )!!;. 

1. C{>,,!lt::!.tuv~nt~., "'''1. "rt'lt(,t>ll'U!,:1I\ v la r'l'l~".l r..·~l.\I'tJ·U!'1 Cl!!rtol! 
_... re=i '" ,. 

olcFl<cn-
tO.!l ~B.~!toiall'llJ 80n f~U~t:~~ >:1e constitu,/",l'lt-.. .. rtlt;'-l'IT\.;Jl\tl'ls ,'o ro'­
l('((".:l"'s ~11l~ ilion P.'U·t"llI intf3'Jl'.lII1",a dol Pl'I)t,':;',)l..;III"a y la" r.'lt:~­
üe.!I ,Jo laO e61,:.1.1\)1II. C(',(.¡~) t.:.l.(;!jl~,loIJ I!~ 1"''''>';'''1\ ci.l:.nr ~l S '1 (\1, N 
<1In 1."'111 prott.1M\S, ('jI (' "0 l.ucl~~oprot,,11l!l'¡i'l y tClltatoo dC/ ,.~!,,·,o­

.i'IlH el J-:q (ln b c::lolto.dlrl. 'l el ca 1')1\ el lwct/ltl'l (.:0 ('ntci!.". 
\rlla pt'oflorci6n (:<:rl'lei'~:,rn,!;;l.;¡ ti!') (l19""l1Ilt.o. D!.:-'~:i}lc. en lila :¡;';"l­

t.!llll, "in ~r¡;lm;I';Oo. I.Ict;t'i?tn en al9".l.ml o~.m fünJa di (exonte a 1111 
"-3 eo:,3l:ituy'Onte~ é:e. pnx·I:;(;l!J ee&nc1alcfJ <!(t lllll (':~lul~tI. 

2. ~foc~o ftn &a ~~~~J~~ ae~~t1c~t Una porc16n ~o ~ vrenl~n 
oft¡:¡6t1ca (!I!t UI 1l3v,'l.n de lal'll 

e~1\1111. do la planta l:liílNltll de la$ B<'llMJ Illl.N-':f.!llen .11ou<:l\\:llo 
qun cu:nt:it:tto. en la 1~./lyo:(!1l dd las c<!!,luloP,l Ó1) la p~n\;J1 1~ 

r.()lv:~HltrdQ.l.6t1 a'bllt)llltn ,1" Si)les \Jineta!;;>!!! (In 1.1'1 eAvio e8 tan 
baja 1l'.W a r ,lAw,mte una pd;:J.lcna pl!1rci6n tfl ll!. !l.l!'fH'liC'.n oo.riática 
f'\!C'd<:il ser t!ltr.lb\¡ 1da 3 15\1 {'1"«nene:!.a. 

La" IIIlllos l~inl!lr.alelJ a'b!.loü>1.,!ae. ~i!l 1!I\l<llo tr~C'l('lntl!tl.l<!nte t1.fon.::n 
\lila itd:).ucmcia o., ¡¡¡1. rrt do 1ft l!J~win do la e,'; ;"111\ y ".t1"<'l!!! ~!'­
ttHI do la cólula. l'I\1n <:'\UIIH.:O uSI,l.Qlmi~nt1ll lIon lo!!!. éd.~o!l or>iJ6¡¡i-

I ..... ~ '"\ 
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oo. y otros oompue.toe rctdltftntes de lao &etiyi~do. a~t~b611-
<:?1II U'l !a 8 pl~ntZl8 1.08 9.'.I<!l ord:lm,d,¡>\l."el!t:~! e:\'~l'c~n una lnfh.l,~l~­
~i."l prc(,tlnd.nt\llte en '.OS valfJl:cs ..101 plt (k'lItr.1O ,1:.'1 lía, e.~ltll."lfl. 
J-Jl pU d!ll III eavia 0<1 11) v;H'!.wh, ~mn(!ra1.t"onl:ú f.'di) 13;' el ronrJO 
í,w !I.S fa 6.5 Y el. (1<.,1 clt:\!,l..<'15r¡~ entre G.(; ... "1,0 81'1'\'1'1'" h..:.'¡ "'\1-
cIl.'!1lI <':tc<epc:'ic,nol" a,,'l«.,;';I Si3t";,'ilB son aU:r:",cn/;,.' "a;·,crtiryUi.'hL·a". 
!,C'S C'3ti<)f¡E:D c<".;·.,JO!1 I:1ntOtl ~() 109 "ilJl(:.""\.ns Q·);"Ii'L,~r· Ó.) l.a ,-.lJ.w.ta 
dif.3cl:(m!:.es nl f1". SUl pt'incip-31G;;¡nt.)K, ca. r~j y NZI. 

LA 1"".tl(\Ii!t\bi.li'~i'ld de las j~('.·:·hran"l!I d~l citop'!.al'J·,~ ca 8fect~C.lI 
[.'.H:' 1.<"0: c.'\tionclI y ard.c,lIe~ con loo c¡".'11E:i3 ~:Ui'itl <l/:stán <!:!'l CiJntac­
to. }.:1 Ca y otrQ" cntiO!'ll'HI. di y td.v<llc>1i;,~!!l lI!.:t;al. "mte tl.('¡!l:;n 
IHI (ill"cto t)<3c~:.,('lent~ 01'1 ta r~n'~,C1hltiJ¡:¡(! (le, 1~1!I ~q'(\')Hmn!l (.:1-
tovltiu.d.cI'IG da I:'.l!ch,:u! cllltllas. ()t'\!' lo r,";lWA' inic.ti'll¡,.!(n,t~~. ,.,ien­
t rntJ qua 1(;. ionos ,·,\(.;.¡¡('\vZll:mt",s cm",1!ul\("'l te tlu Jj~I, tull la re nv'a­
bU.i¡1;ld do l.as ¡:'l"",~brn'l\a13. 

5. ~t(J!, t6·l<it:o!U Hueho!!! el~nentoa ml.ocl:'alles fln su for""!l U.-
nic.l tlünoan un efecto t:l'.,d.cr.> mu.,! l"'IU'C,,,~o 

en el protop.llIS;TI!I. q\\0 con frecueneia J;f.lllIúlbll •. 1'\ IIN i'..o130rgIU\!'!.1\­

o::16n y ¡¡;,ulilrt(l, aunculó'!!~·;!o 111'" rH"~Jtl"'''(:.''1\ en c~.,¡:c:J'!ltr""ionelJ r .•• I,! 1:',;;'1-
jaa • .t:nt.re los "lemontos !:(,X!CC8 parl'l lac plallt.illa, 1111 m~no:;J l.:.n;lo 
ct;:ntas condiciones, cotón el .... 1. 1'10. D. ClI, 1'1.1, l~. No. Ni. Cc'. 
10<] y l,n. 6& incluyt;~ .m (Iota 116t!1 cierto!! d", l.e_a elcroentN'l es(m­
c,u,lll)s fin 01 ~v"::nbollli1,"o d •• ' l~B plantas, 108 Cli'llU8 tljere~n 0-
f'~c!;J;)$ t,t>ldcoe CUIlf\!10 ae p~:(;!lont::\1I dcnl~l:'o do los tejidos 01'1 CC¡I1-

(;!enl;,t;aeJ,onea que e l<(.!O aa n l(.,e re'!'I<!r:1mianl:t.8 t!.e!.IJ.lt.",icom. 

6. ~f"'C7t9" clltl'l11t:.'1,~OIH C1e~tcl!I otactoe de 108', !\infllrllloe cm 11'\111 
r>l.ant!lll r~lJ'.Iltan dG S\l P-'lX'tici¡.>i'lelÓn NI 

Ut\.Q fo,,-mo u otr.a en .1I.'lt<!H,\IlB cfttal!t1<x>s. g\'f eah<~ (1"'11 el r", eu 
y ?:n, hoilIcen par.te (lo <¡¡l''.It'lOt!I pl:"et¡<;:;icr¡. cO C.tM:t:.1IS en<::iM9 lo 
¡(.!.IE,,,,, 4:\l.O (itro:! elf.r'~f!Jlto!1l )rlin~rillJ.·fI. F.l F'o "8 t.J1111:16n un ct:J~~i:i­
tU'lC!il! te de 1<ls e i tOCl'O"·OIl. Ctres .tl.e"~fl tO!ll lél it~/.Ha les, tn lC(J (:,'0" 

¡;O (>}. ~'19 'J el ~ln l\cb.~ain C;;',\K) llcti\>llH!ores .. '" 1',';0 () !>liSa e!.atc''¡:¡ilI­
en:!: 10;1l1 tiC08. 

" 
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Aqu( ae enunciarán alg\H:.lll!l funr.iolled ~op.m1f.!.elllll d~ lo. ,,10-
Il>Ol'~I:OII l."eer.c1.lIIlelllr ot!()S lillcll!<ll)t.:os, 10111 cu.-:lol1 cen Ilparento­
rn,,!l\l;'1i f¡('c(1serios solm",\1nto p!lt':t cicrtal\l jnll.'<iciai~. !X"t'() no C(.l!-
1I!,bnl>:!l8 como elllo!lfH.:itll<'1s pura 1~1!J ¡¡l./Hlt.U., 1.:1, 9~\J)('rnl, no 6U 
(Haci.l t; 1 reln. 

1. !'1hT~mi>!'1t). ~. f.uf:cioIIIJIJ &1)1 N (H'! la pl:ll1t'1l lJon I9I.l~~t'!. 
nf]~ncild."",nt.1'l to<!oa los r¡l:OC;; e')!, ,~,~ 111 vi"" 

d.C!p~:fH.i~l'I dil:<'l'ctsi"",nt.e ';;:,1 1'51. 1'a U ocurrr; p>;h,d,pII1.~""Hlto <.'0:·0 
t~Jl"'~.)t;¿¡'J.na8 y nucl(~cp;¡;(-,te!n~~$ y G!'l pe-(l;..U:,11~tJ caltl~. t·_'!'f!('J(!tiJ C()~;)() je1-
I;¡{)J.\ n~tcl~iCQa, il;Q1i't~" .. ~ltrlint,.,;..~ic:iz":03# !!1!Üe'u.l"';)t.t_ ht"¡!nn(~()fJ# 'poll­
r$:'rltl~1(j8 y mucll\':;a CQ.-:ipU¡JOt;(\8 ll~is~~~a~o= • 

. t,<: . ., ("Y'lpU~l!t08 nit:n..."m,.d{HI 'tíois ac:tivOII G": !'1:l!~nntlln pr11'1ei­
f'!Il~<t'nl;o on el pt,'Ol(;pJ,i.10'~V., y en al. n(!clc:.;, t!<~ l!in cáhllilo. 1:1',­
tJ"~ </'IllotJ (lsttln }.illtl f'<ll::i;,'}Ur qu.., n'~ull!\n los pn'!':'/lIOOII b!'olt'.l1-
e{,lI1r alllioQ ¡;t))l p:.:-(.>t:vlnrA!l. 

l11l lIum.J,II!::at!:'O ftb.mil,::wt" (t" N "'. rl!l<,!uor!<!o *11 elida ~lu!a él", 
!.n pl1\t1tP.l par~ una ta tlt n\!ecullda (le X'(I¡no"uer.:'!.6n, creebl1onto 
V r,~¡:;,pil'bclC!). 1.0. pl.<J""Jntol!l (~l(w()f!U"~1I \.~" la6 h,cj'll$ V"'T('l"'". 
loo c',Aell<t. C'a¡ll2e!t.-,n 11 1;' f'lani.Jl para U03r 7.3 úllJ;,x-9!n d~1. 1V>1 
I,~t'll tor'!lIir I!I:UC1U'E'i!I, 1lI1r!\h!on~,lII ':1 .,r'I\I\!I"~, !u,m CC>¡"lAJ(tst;(). ~i" n, 
(!~'.I ~:C,,:"O '\(ue if!ot4\l elü ,1('1, t.') BQ ';N¡U 1.13 tc pZ1~;!I 1" II !nt'~1I ilS de lOB 
cilr'bohJ.dratoe y qraal:lliJ. 

l':1 N ele eneucY'ltra r>rineipII1:l'iont& en ~II' r.art~1'I ,6vet'l~1!I y t!el."­
tw. d!', loe tuJi.1,:,s ,,~,~ !:la p13nt~!3 c::o:!¡o !!l!! ay.!:t:(\~a:tJa·':,~a d~ 

),<'''' lI111()!!J. ye,l\!IS '.1 hCJjtlilll qu,", CI!! ooeán r'H!'1f,y,,"O. !'eto ~1 l're-
1\I\.~n 1;0 rd 1.,,::tl,...1'¡;~t\t.~ Ct":,,é} pT.ot,o h,,,~ C.¡;¡t& ce.t!!! \~~! rltll,¡¡;on to en ae­
tivt~:!d y 8()taet!(IO a c:;c.bins qtl1m:l.CN'I. 

A r","',H .. Ia q\1Je ae c,Htllae se "an fonrJU'ldQ. 1\lI.l,cha (!e lA pro!:,,!­
l1a ptlN'.e tlOv..,rso (2" 1!1!!1 c61u las :n.áe "ie:!~!t 1'1 1:>t) r..t.!s n'lI.Wae. 
~$p(,ct~ll'\.}ntC't r:t~"nt::'o <!l'. l'l\1l'11,.131:."'0 t.ntl.'ll el'! ~1 llJ 1M¡ plant:ilo .eL? 
.J,m.moi.,..,.!o bnjo. El pr.!';"" d~l u dq céllllo .., ~~l'lt1! p'..Ia'';" J tf:,,¡)r 
t\ t:a 1 (1111\1;(> t:¿U~ eblu):~cnt& 1..Ita tiutX:<'i;!i,la¡!t,1II <.\1(" Cst.:tn cl'nc!.c;,;­
ti" ,~fl\;An :t:\ln(~lel1!Hí!'lQ r;:>l'c.[d,';'''''t'lllll. lA!) lli').jllll! '1',"'s viejas p:HU)'.'?) 

'l/c¡lve I"lIIO: ~maril1ae y "",:<::1\.'15 de <llJ-!'IB. 6~n hnjllí) fll:t,HIHII. Wli~­
t'(tr\ y 8ft Cllctn. lleta eH .. !\,d,llellm1~nto y r:,.1.,~<.) <'iQ lBS hojalll 
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í!hlt:~ntA8 (le loo 9unl:cl'J en cJ"<I!cit¡t1ento ea el s1nto!!'l.!I pruu:'1.r.a!. 
<:0 1~1 \1¡:f:l.cio,',cL!!¡ ¿l'.\> 1:1. ¡~l crccinl.Jm to cntl.",'lf.")t! tlO de un tip:J 
p.t,t'.".~no, n,~ IJI.lCO'..ll~l\l;.o. ah.o en C;)~:(;,'~i<1,l",,\:;:.I). 1:1 U en !o~,,¡.;¡ <~., 

L)t'ot:,,,11100 80 "' ..... 10 aC<I:;',:tl¡u: on tElS $1'''';.l.li.lU. 

2. !t:'l,~f'ro. El P 011 tI!;90rM.(~ po!:' 1v" plantl.\lI r>rineir>!'ll!'Cllta 
CO~ el .l.6'1 H\~ •• :~I\ for"o .',t.Üil:';!lt.e 81. N Y al S • 

• , ~:t 

el r 110 se r.ítduC'e fm 1,.,.,." t'> j i(~o" O~ 1", B l' !1l!1 tila "d .• 1,'> (l' le "al "in-
c ... l/).!o ¿~fll;. te> e,: <:'<.'),,\1., Lli;.1 cic,r. ... 'g o r<J.l': n iC<1llJ ",1) !u t' "i.t. 1Ilt'.'1 ,;;~,1' t0 

(id.¡1~30. l:l !J' entra (,,!.,r.i;1;:o ("<1;1 lA C(),:1!,¡,ts.1.(~i(m ,.'e los fO!l!:'lH·,i-. . 
¡:!,CIlI y .10 la. !3ci,lolt r¡,~.;;tf:icOll. 

1"1 ti' Ol! \In conntitllyentu ¿r" 1011 {"ufaton '!!1 adt,no1ll1m" (!!!t.~e 
1III\;tltlHH!1ae do .. ltl'l t'mt::1:¡;¡1e P,ll t.lclpan en r.'¡~lch()13 pr(oc,~no!!l !..~td­

ból!t:o:!J 01\ las ¡.l"m.b'!.D. t,r.!.I\Ci!,llb"':'nt~ t~n la ú,t".s!ntülde. 
r'~ulilrlld.6n. a1nt,H!is do ~l'illZill!l ~' pr(1I.CI~I\"tJ. 

Un:. l[lran !,H"-oj.)orcif..n .1,,,1 , en U:1i!l plólnta !¡o!Il,';H'1il est<S locaU.7./'1{~8 

e.l be catrilLllu ':1 f'rllt¡::I!I. f:-n pl;.u¡l~S '1'1\" cat.tlll cn!chm.':o. el 
p ea i\\~a lIt:>i.tr.~1.'1nt(t ilin l/;." t.¡;oji,~<.'a cnrist'j,,At.iC't5. ,'!onJ<!I (;1' .. ,ti.-
1i::::»:!0 (On L!I .1rttt~!s (;0 nucltw;)t·()\;c.inAIJ '1 ctY(>s¡ C'(>;¡¡:,mn..,:lto¡J 
q'.l" o¡).I')t;1"'1l{~n p. i!I !g,uv:":9 tSc les c~1Il1E:!!I OV';¡;:~ n ('n o;! 1 """ca ni Q".,O 

(tal '.:.t 'C(¡oplracilll. 

Ll'.I td.nteo11\! .'!<!t prote!f\<lc I.!parcntt'monto no O<:\lr:t'~ l1li rat!'III1 no~:a" 
1"!1III ".o pl~H,tal!l deftc:imltCl!1 en P. COl"rolod.(,~I""ld., ~n ~!I~ C,.ÍI:m.t-
1\1.1e1en of'n la 81ntesit1J {;fJ pyote,1nrtll h'.'ly C(lll frf!C".mcia aeU,,"I¡L:t­
ci<:ln d", l'l:""tctll"~S en 1(,0 6't')Il::(~tI v':<J€;(.;i"ltivC:Q a~, 14 r,lant~. r ... 'l 
<:{,,Lorillc1(,n pthpura d,¡ 1<19 hojlll'l asocilil,1'l con l.a ,~~ficiu:,\cl/] di) 
t" .~m ciertas var:l.(t,:.1:ld~!.I '::0 ':101il. t0:~t" '1 (leras ()1)~)cC:!.(.'D. 1<.!­

flcjo 111111 ('c\'ContHlc}.()l,C¡¡¡ rclatiVl:v\tlnte 1.'I1tllO .:1r;,! 1'l:,,:1cllor~fj NI 
l.oil tejidos dn l.ZI hoj\'l. ~r,JO e, 11 fr.::c .. nn<7l.a f"V(;i<'0CC'l W 1I$1nt<ll­
ols .::;~ lintocÚ\nlnas. 

1:1 P "'l!I f¿1cU.l:~nt:C! roctiet:d.hutdQ en les 1'!.l!Intl'ln do un 6r.:;1JlnO' 
B OI:TO. 'l'l.lltils reditlJ;;!; Ll¡~lCiol')V8 prQl¡al¡loe".ert e ccuryen m.",!CJr!·.'~n­

tG cm l.tl fe;r¡;a (~e f/)IiI::'¡lt¡;,~. D.Iranto 109 pet!o,~,:;)i'l .~ ... def~eil."~,­
('iu dC!! P. un.a -;,.can prq,(a~i6n \1 .. 1 ? ell l.t1t1 hojalll t,>!.ia vt:l;tifl 
rA10.j,m :\:('\VIO l\8o\1 $ Ol; 1:00 b:; 1 h~'.IJ. l:st:1M.()l) <"01'1 ¡, r',\;,'!i.cllIcti '1.'0 !l..m 
C'0!1t;:.il:l'>1¡;,Jo a dar (>vid'l'n~ia a,lici~,l".lIt ,~ In nlt~ tu~v!.Ud",1 ,,~Il:t 

? '1 ¡'lo 1.m rc$¡"lld<ll r.at:" lit b cual l'\wtlo 1~v,lr80 i\HHa ,~o 1'19 ho .. 
j!\B '1 d,~f¡trC\ .1,,* los teji.k:1'l (,ue e;:¡lán en er;:"ciú,:tent,o c,uwdo l,()S 

... ,., 



• 

I 

euwll11etro. e!KternQtJ son dl!'t'io::1ontelll. El l)I ft}'Uda en 1ft a.t.t~.1-
lile!61' ,.'!ctl /01<) • 

3. ¡::Dtceeto. t':n 1.:01':1'111 d1fQrjJ'~\to e 1011 otro. ole"-""tltoe m.:tcr',h'~· - , .. 
taMll.eoa r.~,:,:..l!1tddos V::Il: l¡:¡}) r 1,wtIlH, 01 1": !'I'\Y41!'~ 

(,.¡\\~ 1\(1 llace f'''t'ta (~~ rd.'1S:t"¡n CC,"p\\~:ZLO 01:<j.íld.~.., ,~n",,!.cilll r'~rrt 

1ft viila \'e b 't,',l.rn~t·.~. ~"J.' r.'d;·t"S'l1nt~ t)rlnctr"i¿\l\','~:hto EH~ J.lHJ r'tl':.t:~e _ 4 '., ~ 

.: •• !'.)J')"" (l.) 03.1t,g iY,QKI.;;~.1\Ü'''tl f)lotu1'Jlctlr l',,, C~!.'.'O ,1u te ,k, ~.~i­
<'e'rlj o.t-t;;¡1nico;) t~ :t'.'{();' tJ;! oÍ;HCdcr,t:;J.'/Hl en 100 c':,'lnlj-,e (!e 11!:.l p",;,r;­
t!HIl. 'La. r~rt(l.1l j6v'i?JI~)& ¿h,,~ l!!tw: p!anLas c}Jr,:: (~t~;c¡,"'jt e!:'tiv(\:·'I:,!n~,I¡~. 

(:l:!l¡,~'c.i.l'lh.4nti! las'.l{?lwtJ, !l(,j.:l.ll j6VIlI1'::fJ y plU,tn1J ¡!o ).,")0 );:.',1<:.,,:3, 

&,)1\ lIhae <!.>ll .,:1. contvnl,'(l Jo 1:, r"i;'(jt;l:a3 '¡Uf.) 1" pl"OP()!"c;t,~n ,.1" 
1\ 'Ui 1t'1. oen.il.la8 ~' <!'I'l !~1II te:jl.:'k,r¡ na(.~,tlr"s C$ r"lr¡t.i.vil,:~CZlt:!) hA. 
:I!l. 1.<'.8 t,lH(~f.e'!HH'J f\1i1,:I.;t,'f)nl;{11"9 (~O 0otoll' (!1.~.".'. 'r!'() cm <.)1 ¡.'.<lt,ll'" .. 
11f1\'¡Q '\iJ la t:'umta eon h .. ,I.l'~(lblen,mt..) "e t::I,r~ r..:tgtlledol' -o coltn-
11tieo. 

r..a r~ f,:jnc!cne./III .e1'J~c1 Hc/) ~ tkll tC en la" pla:'\:;a!!} n.o 11101'1 l)io~ 00-

1)(¡(,!,.lau. 5tn e~il,aJ:XJo. mI <;:r:;:¡n !"lO!:,e~ .el" (1st" '¡Ion (.1'1111 !nchlY<'!1 
!"'lc:h!'l!S €:IiJ¡~ec1"'1!I ...: .. pllU'lti"lD }mn "1'I.~o cone!.' :!!.¡¡,h~n lnfon,';)c!"t.·, 
I.\~';. ):l:a .. ~.., lo que r';>¡,ry" a 11'19 pllllltae cuan~" non ,l.)1'ie!rmt<'1l e1'\ 
t~. ~". plantas ('Ctg1.c!,(~ttf~G eH eot~ elI!J:tl(Hlto Uf!lüatr~nte C'l:1nt.l~~­
IH!'!'! tm ¡;l()%c:entl!lj~ '7.:!e atto (1,) cC':pUI:DtQ;fI nilr¡;',Im¡;¡,:oa t',ol'i~Jlo" 

(l'lf.linel5cid(),. y nj"L1~i'l) '4',h' l:\c plaotat'l IH'!C·f!"-¡¡'.~1't',,:cntc 811p1.10ClIJ 
con \;. rn. "'l;mt.~ni¡lu ,'l.~ pl:I.~tcin"'G "/) L'lG pl.I'l!\l:.ae (;of.!.c!<!)¡1(;<'" ':~! 
Jt, Oal r.elQ.t1wu.lanf;,(! };J<l:jo. r~otoa hoc'ho!) /Su',) icn:cm <¡"., .:,1 :{ .... eta 
en .\~!\lJ""" fo:rra !'otl\cl.on.:hb con 111 at,!'\tel'llia <'It ~rote!nl'\a I!l !."~~­
t1 r /J.¡¡¡ 111 l'l.tnotfcido8 • 

l!1 !lWtnt..oH.,l'<lO de 101'1 C'élr!.>o'hl"rllt;Q1II ~" ttal,ll,!Ar; I'Iltonu!o por 
1!I1.minillStr.oo tMat~C'..I.a'~«3 d<J i(. n.'ly evi'.laccia de que la fotC'lfltn­
I:~dilil'l fjj(1¡ .. 1.~ticnl') '1 .:rol'" 1l'J Ir('.Clpil'"3e16n 1St' &u~.~nta C'UI'!)H'O b'lY 
d,~flc!cncil!l fli!w<u:n de le. 

C'iln'!!!rab~t'lta loof!l ef .. ctolJ M \1'" 8\l:,d.nte!:',!'1:) 1::Ajo ,'le X I!IOn 6pftNm­
l;j.~o !7U"b\lOlro cm el :t"-lt'l,!:,,olisl':lO irr<l.;J'..ttnr do1 n el c',ufl, !)('r 11!) 
fal ,~-; do la e!nt(,·l!Ih, ;h. pn;to1r.a, puedQ ecm<.!:Jcl r a un 8U"'<iJntr.. 
t.nic!l'tl deo c.!lrbcih1,·'r~tt'!.'! N~ lo!!! te; t,1<':¡3. A '''!~1.1; ,;/\ ':'.le ll'l e<,:i­
c:i~f\cifj de !{ cont:l.m1n. ll:ln c!.lxboñl.·.1ratoo r'<!;',L",a,,(')nte tUI;l·.\irH'¡,'" 
""1'1 Cllfli;.;!.,:taJ. 1'j("lA1bl{""~7n<:c co,,'\(.) \1:\ rp.8ult::H1,~ t!O la dle\,,!.m~.d.C.ll 

<:I~ 1~ f()tt)tl1nt .... eüJ y I.'Ht¡¡'~nt.;) d~ l~ r'1opirdC'!.Ón • 

. , 
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«::101108 int.ernas de este olell\e!nto. ocurren fdc11lOOftte y rn411 6 
!'!;enos contil'lua~nte _luranbl lo vida de la planta. Las 'hl;'ja!! 
r.>A!!J viejl'ls y otros 6r'Jl'lnos pii·l."c!é"n R fr~CI.~,:at~:.'(;{ltf), el cua'!. 
el!! t:U1s1oca('.o !I las l~ l'tea en cr"ci!ll!ento. l\1~U,;1105 tej i{90::l 
l:o la planta que €l5ti'lil en crl:cL¡,ilmto ~~s BeLi·/o )"),1 1",,1 con tc.ll<'!r 
una CélV:lcit'lnd ¡¡lllyor r"cllra acnr.ular l(, (ln cOn\;¡;,1I:Jta COI1 c61u ~I'\fl 
que son fiaiol("\j'icaulcnl;o .:"-'fiOS activan. 

El 1611 1< es UGUalloiCl1to Ql cati6n !,oonovalel'lte 1:.::!fI alJundll!1to en 
l.-ll" c:61u1<18 dI) la p:tnnta. 1\11T!'r..¡·' no pue,1c! s:.r rcmplael'.lc'n ente­
tn'C""·~\t:.e por n1no,l',1n atl:o clc',wnto. lo. e1nt():~:;l!) (,,, cofici'mr.oill 
d~ l{ P\lQ~'!m aparocer ¡ ... 'io pronto 'J oer ftl-:;S ('J,,'1ey,OIl en lA C·,Ll."'.:t, 

f!l'l la nueOl:nciB da tl-:l 'lIJe cuam!o éllto eolá prt:lo('rd;" en la tlulll­
ción .1e cultivo. Es 'pr.ol.h!'lblD, por lo tanto, dí.'! (jll!.l' pOr 10 1,\:'­

nos ilUIento lile pd.~l'",rzH:I ct¡'rao üe cr~'ciil:lC'llto, el. K plw¡1;.¡ scr 
l:~':'~plfti!.aao pllrcialmentc por el Nn, Al 11r.~nú;;, en algul1l1s eO¡:>f!ciolJ 
(~a plantas. 

4. ea l,elc. Una 9ran pnrtc del Ca en la J\~yo:r.1a de la8 l'l&nti!lfl , 
estA locali2a()o en lan hojeo. yen C'ontrMltfl al P 

y al 1<, hay ll!lljlt"/r cant!t;;a,J do Cn en lne hojas mtls vh,jü:! (.,le 
en be [¡¡tIs nu(¡val!!. H'\c'ha T",'1rte (~~l Cn en loe tejidos de la!! 
plilntas PUOt\o estar. perl:.:l!lcnte:',l<Jnte fijo ~n bu paredes d~ lo 
c~lula CO.1tfJ r.ec!:/J\;'O de C;I ql!O !orl .. a parto ÓJ la bl,dnilla me­
dia. En IlIUCMS eS¡;IOciea (le plantas el Ca está r>rt:'sente en for­
MI do cristales insolublcs <.'le OY.atllto de CIl. Est!t ""lv'nt'nt:o tnm­
bi~ll {oona ealo5 con otros ~cid(')s Qr<J~niccs y l?ro}~l>le~o!lte 

entra en combiMc16n qu!micll con t:lol<."!cullHI di) py;otolro~e. f.o!! 
iOl'lca ~.AiI Ca (!stGn 'i.l,'ncrilllptmte prespntes como c('flstituyentolJ 
de la Silvia vacu(Jl.t. ... r. El Ca ce n"cosario l?'-cll:a el crecimiento 
co(\tinmulo d,~ los IilOr.t.stchlOS aptc'llos. I':n ln lIi.1Send:.!.1l de Ca, 
las div1BionC>8 rdt6t:icao (t.1itosio) 116gan a ser nnor,'ale" o 
St1 tI\lprimen. 'l'at;,hi6.n l1/il sabo que el Ca ticna una función 011 el 
[,lOt<lbolis.no del N de l1l9 pl¡:¡ntas. t:n flU 3u!lcnclll ¡tl<Jun"s es[¡c .. 
C1<').8 no eo!'! car.>ac:oe do absor'b"r Ó nslJliilar le9 nitratos, La" 
fOTW1l0 orgánicas de U. tl!'tlt?D como la dren, par(~cen .{~rvir cO;:,Q 

:Cuan!:.,,,!! da N e.landa el Cn es doficil!'nto. rstM' Gbe1"vaclonc!3 h~n 
"üm int:~rpretl'l(!a8 en b::\C8 111 <:{lC 01 C.3 es ill\portant<'l en la re .. 
ouceiOn ¡J" loa ni tratos en 109 tej idos do la plunta. Se (¡abe 
talle 01 Ca l!Iotl1a COUIO un aetlvador de varills en::b;as en les 
li'luntu8. 

El Ca e. rela~iwunente 1n¡¡¡6v!l y no es t'áHlr:Ienta %l!Idietribu1do 



, 
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on 1tíll tej!<fu. d~ 111 1'1-'1nta. Lae h()jt'llll ,.; .. ~" vi":lae '!e twa plan­
ta !>~Q.:,:¡¡¡n s~r re)Jlll.v0H!~d;e lIl.tlHII en ~!. cont(l'n1c() (~ét Ca, 1'11 ::.ie­

',;:) ti·.,.,[IC> llú6 :ta~ h::>j'J!'I ,;,[,e Ih;CV¡le er¡ ta ',¡fs ,,/) pla!)ea f":.o,i~,. Il/ln' 

¡,i",riil:1;¡nl.,s en CJ\. Slt. el ,'!'<Hsn. l-:,$ cr!.otnl.cl5 e~ '/)Oll<'l(,,1 ,),~ Ca 
t;'f. l~.tI. h~jQ. 'Vi¿.j&tJ d.t!! !')t~\:I.~,"' •. h;', ''':(:l.!.! ,,1e!h\':'\lJ:E:·~a:1 "'H: cnt'lc~ r]d 

l,n-,!\ c~Qf 1C1,'(','\C4.1I A"V4~.r.1 d.~ c,~ y 1'J:;.tJl J:tt(/)r. ,'.il ~t g t'Jp. h:.jl.\P.J ~-.~~6 j:'ve­
n~.". in.1 l.Cll",jc; "Y:~tf,j, 1,;:. r~~,11o,:.rl'nu.ci..~,ú (,··.·urr . ..: f:·q d q~J"';'.''I qr,1·~'''.J. 

(.;b3(JT.Vac'l.c'I¡OIl .1.ülIH'NJ 1\."111 oh!,') rti>;><;,rl.lll(ld!J en "" r,1!J etlf>,>ciec. 
rt\~'t"() 1;, redist:ril~'_H~¡'(';} ~'~üL CL'1 nn p:~ltiJ~:f:l 8(!r l.~ "l.J:l.clt:,nte :.'.t:nLO 
r:1j.l.¡"a (., C'(>;'.,f\1.f'ta P<I'I'IJI Il<'tl'!I!\!"ac<'r' 106 rC'\I..,r¡,:,h:~ti; •• e·j()tl;l1.,t.tl,­
<':":.I!!I ,~Q loa'! t<'tj:l'~(;¡/J ¡¡,¡~1'lI jl'iV'¡¡''''111. CU¡H~clo h"y doficlchCl.a do NHIl 
(~ l~.,:;(;tl t o . 

5. ~,IH'll'\'Hllot Rato et",(\cbto ea "11. (\1'\1.<10 t.,11'l~r!.11 ('{'I"sc1tl.lye'·\;0 "'<1 
la !,-.ol6eJ.tlll t!." clc;l'nftl.n. t.'l~::l 1)r.''H1 pt·:1¡Y.>:rCJ.Ó1 'el 

(''Il !'>t'/!).'Wt6 t't!, 1.'1111 pla"tllll est.1 en 1<>9-,~rlJall';ft (~,W l,it'oE'n cl';~'(1-
filar lo:.. 8,,::\1.11')8 l<~'.l,idlH Son t ... lativa 'c-r,lt' r.~.:all! O (.'(Ile ,,1"1-
:,,~·,t;o. "1 t;g qenflrAV ,"'I1\:,~ EHit.!! ln:mu,mte t"n 1('6 ;;',,0105 (Ha llh'l1-

,1lt",cLlI I!lific:larttG p<')J'1l 8\J~~ljr 1.J8 ll'IC'IHlidiH4'jll ,~,"' lAS !,li\lH,""'. 
&'lP'J<ll) tIa h<'Il\ ~j¡c(>nt;:r,hkl <l!xcu.o.::ic:·nea c,:aalol1ales <1 eata 9<1,'t.t'JI" 

1,J.~~.a.ei6tl. 

UI '!Qt\ci.,I\cl.4 I'!o !19 uaual·,''''I\ta r~l!Il.Ilt:1'I en el t2r-8arrullo t'!o \11\11 

el..orClsla caractlllr1s\;!Cf\ ':1 e'/'\ alcjPlwl$ e~pe(;'1",,, en la ar. .... d,ci!')n 
t~~ lm~ c('llcn:':t'!c16n p(1l:l?UT<I en el t'ollajo. La l'oeJiaL ¡;ib,,,;:i'::',. ,l;)l 
i"'l de los orglill'\08 ¡Pots V101jo8 a INI (,¡r;"J1!nC8 :cA. t',U<1V08 ,'Ie :Las 
pllln\·~. ocurre f~C'11,;,~nte. 

el Mg jutt9.11 un plIpel ,,~1 61 uetlllXllil!l!.l('> .lit'!. P en la. plantas e 
i,,(.!tr.}cta~,ente en conae=emcia en 01 ~\e.eanitJ""o renni. r:atc)l."l,), 
s1.n tu I!! illl de pro te tns s J 91:a sa., e te, !.08 it,"CII :.,¡ !>..'H,,("(~n ser 
t\t.:t.iv¡¡(~(,>!'I!l/ll t~afl'1lc!tl,C("8 p<tra un <,ll:<tl) wl:',ero de el\,~i·;.nll. ll'lcl,:yc,'­
dI;) principal¡;\fitl>te Ci¡¡¡rt:uD t:l:Ul!\a::c.IIforilaal'\lI y .:)fJsh!.dt'cge,.lltli.1s. 

C~r.f;l.<.'8(1,ca $xce.sl,vaf.l d~ 1'1] p\l""~~!'f\ ser tóxicos en t3Ql\lL-1oool8 "'l­
tl'.!.t.l.'V<1.' (lste o!' .. ctQ pU!I'.1e o",r contran:c-stlll,;o con Lal! P'I.'QI) ,llci!I 
,16 CIlM: l.r~;kl!l t3o..l t'i;:;:it>nl<plJ d", Ce. L.!I loy.J.c:Ü'Il;j óc,l ~'<;; <,m 106 
s'Jt:lcll' 1\0 ()8 co',1rin p~ro j.1\\f>{!o oc~a io:ca1.:,cOHt /) apd n!'CQl:' .11 l\1.I'~ 1.<.'. 
ltlc"lUllOa (\ dnr.i:vadc)8 dt'l 6lcr¡ .... nt.1n<l (6".,10B rojos). 

r "' ... - --'\ 



6. i'lI\U ft~ I COIllO I.1n.& J:tl9la 90n()ral eae. elell\eJ'\t.o "!I'lUl blo:tn tUS-
trihu!do 11 ttllvés ca 108 teji(~()5 y (;rt'jl'inolJ (le !'llll 

plall!;lls.Bl B ce un conetituy<lnto do 10$ n:.inctcidus c19tl.o". 
cicte1nll. y Iitet!c'J!\:!.¡;¡'. loo c,l.,los con P,'l:'t<~ r¡" 1.'\111 pl:'o\;.¡,1nolll ,~e 

l.ns pl.Ul1tlUJ y ta::;'.hi~1\ Qt.l ¡:,'\X'tl.! ck, la ti.;:¡,.,il1a lr' l,iol:in.:l. l',tI' 
c\lf!'llc8 son hOt.:!i,01'\lIS lr .. portant.cill <JII laill plnn\.;l\s. 

., 
1'::1 S PS 1.18luIlnenee ahsorbido por l/JIl' re tC<l'1J COh.o i~1\ so.~ • pf!ru 
1:<,.,1)1..:1:n pú.iil'do .mtrar I!\ lea lIojas ('000 SO? C'-liH!dc NI!;.!"! ~¡¡B l!13ui 
pri!'sento en la 111 tr.lÓef.l~ra. ¡:~,be teniJ rilo prl':!le:nCIl. e in ~l..i;;a r'Jo. que> 
01:1 tJ38 802 P·.l.G(lo) Sier t:óxir:o pura las plarltne o6t: a l,.~jtJl' Ct.!,,'·;n­
l..:acicmóla. Aun(lUQ oe-l. 9 mlt.ra Iil la plllnt.1'I (HI 1o;.·¡;,1I. Q)'ic\oja. e'.' 
l:,!JuCd Ulfllllh\cnte 111 ']1:'[:'0 llIulfidril en la ft,y .. acló.", (le ¡tlj.J.Il'~ •. ~­

cili06 y otr39 1l1016cúl/l.Gl ot'ij6.niC:<ls. :,:1 S .1,J 11115 ! ";l<fcilliS!J Ol'."~'8",i­
C1\li'I el1 c61ulas v1.vie,nt<:> •• flplll:Cmto::I(H1tc p·.¡c>Jc r<,,;c('¡¡v~H~tin,'.¡ en 
S inorgánico, \18unlN.:nte ~ 1 l.(,n EO 'l on ceta fon'o PUh,,1 $t.:!' 

re,1ili.lttl~u.ldo t~~.mtr.o ue la plflnt.l ~l'~'ltili7'h:O un la íor.'·J1Ci~n 
di! ('(,;¡¡)uullitOI$ or<)4n.l.cota Ó.I e t/fl otros tuj i.,'·'05. l:a 11'1 tivl",K>nt~' 
'j1'1l!1,,>08 cantld<ld"G tiet 8 pIHl'd.~n nOV€'t8Q! en .. .,i;\1 tor .. :n dQ 1"0 ~loj.!la 
l'.l las aerc,i.l111s y fr·,tos ~n l':1aJlll::oci6n. 

Los elntowaD de J~fici."Incia dt! 1) en las pletnti!l$ ilion ~n 90nl!Jl:~1 
sblilllru. a loa de <'nfic«.nt.:Úl diO N. LOS a¡;;ir,o~c,l..lo9 y otros 
CO:i'pucstoll qu .. , contienen U 1I(lO lIcu!~\llan ~n 101' tejidos ,1, .. ll!Q 
plantas con (l.~fic.·i(:l'.c!a dé! S. py.c'b .... hla.uont.' ""o);'I'·l'¡'" la sintN;ie 
<tF.' t:lI:ot~itlalJ no so l'al1tleno a Ulla :rata CC.'~"l>atnhLu con 13 ,~,~ 1M' 
plnnUl1J que r.ecllion c,':\ntiib,kl8 n rJo1'cul!Ic!lI!J d" n. r.!St6 ~l.u,<:-ntQ 

llIY¡l<)a Il la fovlóllc.i6.n do Mlcll.llos nn la. laguln!no!J3o. 

7. !:Hs:rro t Ulla d~ficioO!'lci.!t ~o Fe a[lrC>'IIechabl.e en loe 8uel08 
corn6nf.lftnt~ 1'10 ote \ln fllctor lirnitanto 1>-'1 rn ~ 1 <!os.!lrrc>-

110 d,¡) la. plantas, nQ obt$tant.e 1110 h('J1'l Ollcontra,'o ('YC<lnd.CJ,r·3 

ocalSi()lUIl. ... , •• La deficiencia de Fa fm loa 1!ll,~lQ!l es <J.mo:ritl~\n1to;, 
Ul11i1 COI\tlI.::I':\.Hnlcia dQ $1.1 lnvol"bili<1ild \,.113 lJilLlI (o.UC (l~ 1Il! QIH!(,r,­

eia propia.r:.ent(t clichl'l. En gcno:ml, Ul.il r..orci6n .t.tayor .1>1> f.a sn 
()nr~Hllltra en elll~atlo sl)l.vble en IIIl\(.'108 e,~ll'Jttv¿\.\"mt", tlciuol'J (",I~ 

en l!\.ItÜOIll neutros '1 al.calinos. 11111.' du las CLiUIl:218 (j~1s <:.'O~.:,mo(J 2,. 
.k'f:I.c1.,,·r.cia <tI!! Fe tUI un fI.l(ccao ..::." ctll ell el eU<I\10. ,,(In ('n auel.n9 
a 1 C.ll U.no s • a1n tlltil;.,~rgo. algo .!el 1"e puedo .00: !lb/!.o rL 1eJo pu.r. loo 
plantl.ls C"tu" un resultado d<J lOD contactos 111t!.¡ 013 .mtr~ la eL!. 
t~r.í.':.!.ci(!; ele La rah y lau l.X'!l:'ciC'lllas c;,<tl CI\.Hilo. 
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planta. v"rd" •• x.a ~Qt1r;:L(1ncin <!e Clllte clc.""""l:.o I:I'!sultl!J en el 
di"Ci'U'rollo d"" una ('!ll'lX!o Le Ci'\l":gctl~r lflt iea • Si~\ e.:J.", l"S'(l el. Fu 
no hac<l pnr:to .'1o!! 1.3 !1',,,:V~c,,la el" clOl'ot'íl". i:l er¡f.;.¡l'J,-,) últ r'1.! (,0 

los to j 1".03 .le la planta i'SS ta.':1·1.6n c.:;.n fn'C:,;"'hCi¡l un [z.cl;.or 
q'.):& ¿btaX:'.ll.na lIl\l influ"l,C'.ll t;n la. D1ht,;sis J<l C'l{)rofil~,. 1.>'1 <:10-
roeh,. rt!ll>lll tantq do la QI.li.'icic;,,::ia <le r'·,. (ll') <?OH::':''''\: X'H,Ja Il ¡~P" 
nao V",C.HI on l¡Ojfl. 'l\l~: c,!r,l:i'~Il,~n t3nto ¡ro C':'.<D l'H" hOj!HI V.'t·,:I,'I!I • 

./,HH:a¡¡;'lO ~ll FIit Pl".J(Jeltt<.l en ur.a fot';'.;(:I nQ .tInJ;ov';clt~.Llt.' en lot3 b:j 1-
<:C31 clt.:11':(';t;$.ooll:. tU lto es fitlio U ... ; i<:a "(>r!l:9 tlctho <!o:l el ','lIc;.¡,,··I,) 

1'<,1::::080, y Atlfll4UU (,!on f¡;<;c¡¡G.ru::ia ea a!.a:.:.t'hi,lQ Cc>:..;) el ión f,~n~l­
<:0. 1\\1.lcho de 411 ". t.1pi'!;;¡lwnt>J tOGlIci,:o (,';.entro c~ tao c.Hul.'!l'I. 
Ll1 ri!lt,JI a la e,~al !Di 11<:1 It:$ r<;,(~uGi.:to en 1()!J c,~J."l<le "ivi'",Ilt.!,,~ ¡,l­
reca c,llltar influtlnC'ilS'~11 por la ("Hlt!.'il1hi lh~ !:l¡ N\ l~p C'élul.Qs. 

1I1O:;'11lt\1II ~ lila onzit'I'Ii\t y "tran9l?ortadorf .. 6~ q"", ('p",rl:ln on nl ¡,'a­
t:<H'\:!.e".o reepirntor:J.o '::1: ll'!fI c61.ul~tI \'iviult"'"9 son cC' .. ~9\1'·6t.(,~ r'~ 
F¡.j. r~j.eltlpl.oGl (Hl[e c1í:1'-,,'1; t'<>U las peroxi,,'!'tilltl. eiCoc:ro'H.' Ol-.L·~5ClS 
y lQS citocro,\\cliI. l"'1I p..'rtic:ll~"ci6n (),'ll. ~(¡\ tUl. fe' 1""." d~. f:al<.!n C:ZI .. ,­

l,lll'.:'tltOIl) ~n el ",,,;clJnis::.o c'ld.,¡¡\tivo ¿¡,,, be c61ú l,HlJ ~~8 in~.\d;:¡i;l.·,­

¡:,a¡¡te 1.111-'1 11\1< 811ft tv.)'l.{:i()r",~1II \.\..10 im¡,;ottslltes ;Jf1 <.>1 1',<,:l;i:l';"olilJ .• .o 
ct'llaloy. • 

Ltt c~nt.idal1 de Fe en lo~ t(,~1doB (l. 1" planta es IIAI'I h~jl\ t ,,¡,t­
,,'ha pOI d:0 enU1 pr"li)"nti!! como un eonstituY<>I.te e!e. cc~,'r,u"'Jtoll 
or'.;¡t!.nicoo. El Fe es \(no de l<JS el(l!¡lOntoe lt .. 'iu imd~vl1\?$ en l~B 
plAntas y poca r:4!~U!lt:rihuci611 Be pX'fttlt':&lta ce tlll tojitlo tl ot.~o. 

s. f"'>n"!)l\t':8<:l I 8ol.ft""(mt~~ cnntida'::"1II p('I'l'..I",rmD d., <!!sttil ~ll)~.""nto 
8C'n requeriili'ts por las plnrttua. v,. co~,1:'U<lI)I;"'1J <'1., 

!-I.n P:lOll tOxicos para la. 1\1anl:~G excepto 1!f\1 <::onCC\1t;rllc!cricu H'UY 

ba;<il\l. r:l 1'.n, (')0"\1:.) Ul!Zl r(."\:!l.,,, lJ(!¡naral, pl1rccó! a,;Ht ~¡\j.s 81Iun'.~1l!'\t.~ 

en las !:':tl:I:.t'>fJ da tan plantan fibiolt\j1.e .. ",uut6 1:,..'16 IH.'tiv:tD, ;113-
¡:;'~cialm",'"ltc en lan hoja!:,. Ce un olc;~cnl.;O :rt'lltll;;i.vllr,',.'nt~ inr·!vil 
y ¡,oca reJist.r.1.hutd.(,,n Ilt:l pn:l!lOntn de una !,ll !'t.~ U:!I la plar,ta e 
otr.a. 

L!I\$ f,,¡,nciones dal Mn €!n la.s plantan /tOn indu,:~b le,,.,.mte la B .;!e 
un cotali:r:.."Idór. Este clf,l,,~nto p):"(il:'l'lbl"",;~¡;t~ juqJóI un papel. !.;:,­

port.l'tnte en 11:1s ra:tcciot\ct,;'O <::," o.:d.<:Ü'l.ción-rr.d,u::,cién. er;:¡(7c!¡d.' iln­
te "'" xelac!6n con los CO"":)~h'etos cl.~ Ft,. r:1 '!!:: I.!G r.:or.,(Ír~'K·¡'.I.." 
al~liJod:d.df,) C'O\JO ~l 16n f(rri~'o y reducido (J!n l~s c<11ul~s ti la 
~:Olldici6n !'"rrolJa el r¡¡",nC<13 que lo) 19i1n. ll<:)l'lnt<l! o;,.;i<.:nnto e"Cé"pt'c¡-
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eente' .,1 CU'.l1. prevh",,, et'ltl!l r"-lace16n. I'>'J aCIJe rtl~ ron 1I19'tt1lOlJ 

tn'.'~Slt:t'Za~.ore8. 01 Hn jt.l<l.''.}tI 01 !vjp~l .,,, tal IIg?Mt~ (lld,dllnte y 
un tH(;:'CSQ (~e t4n P'J~~'~3 ('In C(,nA'lc'.JM1C!.1l l.",l.!tCll: s{n1:o:,,¡s Ó! ú,U.­
c1GncLI/I do Fe po~ ),1» C'cmvuraión .\ .. 1 re flIpt'c'H)Ch'lUl" a 1,t!I fo¡":,.1 
f,!uü:lII. f:i.$lol(\9tnJ~.w~ilt'" in,~ctiva. 

!U r,ln ~. un .etiv~ ::Jor ,!o 111 ~"]'lTl"'S o'-att'l1'M1t <15 en:r.i:~"!ea lnc!.uy,~nc'o 
clQttll1l! dtHtlaidrc-'i)r.?n"t;,,!!" y cl'Il:'l,n~d,l!it&lls. 1\ll:]un-',e d,,, la!) ~l'\l!:tnH' 

actl.'!N!I'1al!ll pot:' I!\)l. ~~!~ fI/'>l1 t!l,,1~,i6\1 ectlvaaa::s pOt' ~l ~19. 

IH !la tIIllIt:4 ro16ci<,n.!l\~(" ",n 81cJuna f~:'l':t:IlI Ilon lo 11111lt4!lst.a l1u etc­
ro,fila, ya qu~ lo. tl:lcJ"o,c>lJ.'1st<:lS 6(>;:\ afoc~tt(~OlJ \'''1' 1!! ,~>!Ifict(';r:cia 

di:! (\(lito o l.el!1Cl'Ib':>·¡, r'H::U l.tnn:lo una clotctli ... ~<!;\ rm~C;ut'!l!It tea. 

cierta. ·el'lf~nleJ&,5e¡1II !'h.to16')iclla" en he l"<\nt.:.o 1'..,0 81;10 

l'ltd,!J,tl~'''JI '" 'tt~ c""ntiO",';1 !nl'i"l'c~tl.'\,~ <JI! !lr. ·,!"ntl'o ('" 1c)1I t"jf.­
d(:o. At~'H\a. de lnl!l ¡"';!f eio;..l.oclJ4l$ tlO:'l ',a "pec.1\ <:l,d .• ~ ,le lO! i"IV~­
n;~ '1 ",~'ot;('J./l{~vSl 1lIt.'c'll':O.h',s" (~,~ t~ n'.l'::!oll!1clm B~,\('.~t"¡il. L:a ('!~l!"!.­

c:-!.¡:n(!lli1 de l<m,," lü'" I'lI~eltOI!l Gil l~~S ft.c:!.l t'l'J ~H'''I:I<Jntl\rlm I:Ul'l1 ('O 

1?l l'{),H:c1,~n <!;¡ll iIIuw,lo l'$ r<cl<'!t:L"'ll"~l'It"ll 81<:'<111n,,_ 1..a t(),dt"i.,',~,! (~ .... l 
~in CC;:',IO un l'el!lúl.ta(~o d,) lllo c.:-.n'Heiouolll ,'j,,1 n,,~lo m> es c~~,<n. 
t'.~I'O o!:currc OCi'll!l1.oNll¡1\.;;llt", en I$llOl<-'« ách~ü!l "/ t:nl th:'rlMl.:k'B. 

~. ~, Aun<:I'.1f! 4m ?iI'lntJ>ral <tuste ele!M1l1:.o Ele I'\"e\!!I!!lr10 IIC'11ae,cl'It"! 
en pe'1Ut'll'\.i'llJ c!antidl'l'!(!)'IJ, lOIl re':rtletxlmii!t1tCl!!l 4~ B !X'!' 

di furontoa r,l11l"lt:"S '\Il)rt!ln I!'lc.hri9 lm r:al\<;)o ctmsL:tJ'fZihla • IItVf:'s­
ti9IH,:!o!",.a en G<;>luciono!l ntltr.it.i"na Ó 1;;:'('1l1e,]0 ,~(I OJlt:ivoe (lo11 
tD"tI.'''~1 Y on el. cnr.lp<" h~!) d"):,Dstrél';~o (¡U e l!I,)l/!:.,¡"nt~ tr.;l:'!t!l "0 n 
(,!¡,)Hl<"ll) do 1 1'1"11.) I'J<!! t'é.;¡uiürcn ~'ara 01 r~<!'jor '~(!lJ.!Iu:"llo d~ al­
~lln~D (lss:-ecl'iJS, ",1c-ntrllIJ tII'''' otrul no Mlost:ran el I/j:d:n .... ,:";,!/l­
tt'oll<) lit. ~r.O& qua él n AIlst6 <1.1.eponible tln ml~y.l!:'e8 cal\ti\,',,,¡,'ulJ. 
1./';1' ,!¡l'II1.:,!rVUUJ r",ql"d""~<m cant:!ó"d"n pds l;ajas <10 CI!II:.~ ol(»\~lrJ::o 
<In C"""pl'l.l:~ci~o con ÜlI!I 1 "S'ur:d.!los(uJ • La el!'a U'a ea UM p111.Ilta 
b¡Ultantfl> f>'K1gElflt(l1 ~!I D. 

La f~lI,ei~n ~>t8!Ctll !'!<ll n en 1MI plnnt!!8 no fió! CO!\CCC. ron pla>ltlls 
con (lffliciencla do n ocm:ren \I.Ill:t e(lrte <le a 1tet'l!Ic1on.tS tisie, 16-
9k!;¡1) l/ ca:.loiolJ !;IOtful(,/.;¡ic"B 105 cuale" (1.1.1'1('1:",1'\ C(ln 1~8 (i'!J~'0-
cite. y lae cocd1clo!~"s 1\l:l1.:!,mtal4iu,. LI!. Ile,,'n',ll~d,(,n <'lO ft"~U:hilh~.­
~hDt()l!J. c:c.rnpUIlt8t."$ d(l .':;0:,$.0 y nt'(o:¡ cor"t>\!&t!e!:os rdtrn<'jlH:!\d0S 
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801ubl~D en ptan~. con dcf!clcn~tR ~& 5 indican un trm~torno 
d'Ú }" $!nt(!l!!lio ('~ p!X' ~ ~H~l'Io. La Y"l.lort~ e. ,1;'t t,,)D ItIO, .lOtI (~e 1.~1.l 
f:l:ihlllllll d" lC'3'ri\ci~1ste?,(jG (l\p!ez,l(.os e,)l taU_" y la r"d,~, l"lJ 
C,,,al,HII 30n ft!.ntoll~ll¡ c>~,r~H'l.~1'l (,1>.. la {'"fi,,,ümC'!~ (b n, pl1C,1(;l! tI:!" 
1'1",:' ,!W\ e:tplic¡)c.!../\:', llb¡i!:!!r. 'l'.1!',,::;':I.~n h:!\:I' ov'!',1,:c..:ta c:'.;m".I.,]c"t:a­
b!.,,~ <1 .. inl:t'!irr"jll:'t~i(;n .mtr:, 01 13 '1 <'11 Ca y (~\ le::" aholiCl"lI) ",:> !, 
c·n la" p'l;"t\ti'\i>:. !,,(,S r~~~~iltr:tdo~l 60 cietle.ea: irl' c~,t".!lhJlt(':'t(~nl~~ t~','~j­
'!:d,~n indici'\n qua e'. II f,',¡",:l,; N,'" tlo':lheia 1 r,,,,ytl 1n t t'1.1f1S1ocllcL:'\n 
dft C'~ l'h';:I'hi~1[4<tl t(':l8 en l~ul 1:.1 t-t ntl1 g. 

l':u la 11".!\yor18 dl!t l.:UIl ,lA'Int,IllJ 01 n no ~l!I un ele:~~nto f.{.cil.'l'IIl'n­
tCl r" .. wihle. Alc"'!l~,1II fl\1 c':'llccntl-ación nl'il'l gr.1:I?'~~ en !.aa hojl!o 
y p.lIl'n(!(' fij!lrae en lnl:! ctlulns 1\" un., fer,'''!! '!!\!) j,~;, .. i<;Q sú 
tl,anlo('.lIei6n a "trol'l. t"'jL:kM. 1.tt éonC,;,nt:l:~,~i(,\1'I de n Ó~ J.Clll m~_ 
r1&t~~~!1¡{)a. ra1c.eu. fr-uto'll y t(,~ji..:Jos {:!~ <:llf,~.:~c~·:¡',~ .. ':d.0'nto ea r.~'.H;1l0 

t.~t'll baja q,ld a d<l:! In!l lV>j'la. El. ti pelad,:! ",~tu: pre$<!lIt~ en !.~~ 

hr:,j;\\1'I r'tls bajbllJ de \ln .. ¡:;lnr.ta en tale!) ('.!I!lt.l",lt~NiI C~,"") p.1ra 
el1lu!¡t;ll':lcs dt:f10. y al .ni",';''..) th':lfiO lna cti:Lll!',!I ,~q l('t! ~'."rh;'~(l­

I:J:8 er1ic.aleo pW,ldcn 1,;(; S I:rtH' a1nt.ofc'alJ d~ r!\!ftchlilÍU\ ,'11i !l. 

1:1 uso ('!e. oIIgua de> b:r.ir;ac16n tiUQ C'onterv¡!lt cl:hl'\lelSlo~ ('O D en 
1I!,¡hH~i()n es eon ttec!Jcfici!l c&uM <.!U 111 tOk!c-ilh¡c! d!! elite .1.,,­
l'Ilen to. 

10. eobt;.or Este elel'l:el'lto e.e alt!lment:;e t6dco pera las ple!'lt~1t 
4I!y.cepto en cantidiJld<lulI lilUy bI'ljl':l!ll. /),,,,1:-.1.::'10 ft <;!'.lP.c el 

Cn es conestit,""lyent.<1I <:'10: ci'!)rtl'llll cnd,¡:l.!Is é~V;~llt"'s-rcd\¡ctoratJ. 
tét!!'" c(')mt> la oxi'~iI!I~il) dol ticido IIGc6):bico. C~ ['uodo «("eLr 
qu.,. flOr lo n.or.os 'm!! d~ euu funciones en (»1 ~,.,,¡t:,J'bol 1r.:.;o d~ 1" 
planla ea la partie1pncitn en lne r<;'l'Icd.on<18 ('..t oxid1'lc16n y 
rn"~lJcd .. 6n. Fuiotra <'te esta ttmc 160 t:atllltt J.<.'a no !!lO 11ft r~C'ono­
C!l;O t,~lacUm dl.lfinit1vo entro al Cn y cll:lh"uJar o!:Z"(> proct!tlC> 
fie:i',169icO eeped,fico f.'n plantae eu~~ri,or(te. 

ll. l.':tncl Esto eltmento al!! MUy tóxico plllrlJ las plantntl ~,:~V-
to en C{ll",Centl."liIc!onos !TIlly baj"a ";! no10 S'!I' r()q',d,.~­

reo tral':l!1I do él 31 el?> (:'Al.~l%'O mlmtd),ner el ,wtilboli!ll:"oO nortál 
~~I!} l!'l/l pl..llntl!U!I. Ln d::d'iei<':ncia <'l~ 'ln oc.'!shm.!l <1N¡O!'~!<tfl!.?;''H~h, .. 

1\1.111 ".tl'uct .. u:alQs en l~~ 1"mtaa ,l<) las rate"'ll. rcdllccU,n \!"t 
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1':1 3tl el! con't'lOf\ent<:t Y '!!ctivtldol" d" vaJ:iolt s!sterl1!ll!l C'tIH:!.f";'¿(tic(,,,. 
nily bU'lma evidet\ctn ,.le <;('¡<' (j1 7.n fiel b)I',~:,il!-n n.n~~!)l;Iri() ~f\ 1MI 
lII!.ntetl i8 ~<ll 6cl~o tw!O l!lce t: teo una hOJ:ll'.O!i.:J b",.;'· rtBnte en l:~G 
t'l.enl;!'s. l'sr(!),C~ <;¡ua esto ('li1l~'0(¡tO Q/lIL:á rell\cicr'l-':"~o eÚfl. la !l!ntt"­
sia de cloxof.'Ha. 

consi,'!es:an <':0'1'10 t.u:enci",lt>G. el t~o ('9 ",,1 r'I:."luer1-
00 en caf'ltidnc'lee !(\.'!.s P';"Iu,'¡;"'.eJ 'll'~ pa rtt;: en 1 ni' ut t lenes <~(l! t:nll 

r¡olu(;'i61> ,'e cult1v\) es $uf:!.ciconto para pt'i-'v<!nlr. ap~rid.tn "e 
.!nh,I:¡¡}1!I <,l<l de-fiei.¡:,nd.il da ~t~, en lns p1:.nlllll.t<'! tü. 'lt te. !'.:!t(! 

ell¡''r.tmto ulrualr:lCnto en \!l"ul.l\i$tra:lt", a lllÚ l)lantlllJ CO:.lO 01 i-6o 
l1illib¡Je.to. 01\.\\ ,¡,'" l~B flelne ioo"" d~ 1. H<> en l/1l) í,luntl\lS p.u:ec"," 
t.h'n' la de ju')ar un l~p(i!l i":I;.Orll'lntu 01'1 llll r",~ucci611 d~ l()o t'd." 
t:ratOlI. 

Sueto . ." deficientes en no tllIl !>.IU\ Gncontr~,,"<o en re9 lone!! tan die­
tlintcs ontr(~ .1 como l'I'.lf.l:xlllia. el! lifor¡tia. I:UC\¡!'J Jer~ey y tu.-
rOf;<:l centrl'll. IIplic3cü;.r,oa cl~l (;':1(10 molD,,'ic, (1\(:><:'3) 00 un:!. J 
pr"p'1rciÓn de 21,. on:',O:1Q ...... u· hii-t;tárelll hItO, re\J.lt~<1o en un au,"".mto .;' -trareado on 1011 l·OllJirüc.-ú(;05.iO ciort05 c;:ultlv()!J. en tal('s r;CJ~lo8. 
l:~rl cui!ll'fuiec concclltr3.ci6n aprt;(':illhl~ el :10 el' alt~~:,(!n~ t('.>:i­
co plU'ZI la" plantas. El. axe~tlo d.: t:o t!l~J,iGn eo porjutlic!nl 1""'­
Tt'l 108 auimlllee. 

1\1 Mo 1(18 r"'r-lorJ.dQ por et r-hJ . .""fhiur~ pillri! 111 ~f.jt.!ci6n del N. y 
1»5 lfXJur;\inoIU\8. eUlndo bay deficiencia de ~kI. tC>.I\V\Tl un colo:!" 
liIu!lritlo pálido y el cr.t,d.t.liente> !!lO detiene (!J!nt()n~1I do ce!:!.­
cicllcl<t de m. El Ho <Hl un COl"lp()ncnt:.~ d" e ielüllI enz 1m..'111 C(:''''IO 

la nit~at() reductaua. 

13. Clor(l., 21 el pl\\ reCl'!! Ser de ocurrfln<':'ia unlvl!tT8ZI 1 en 111" 
plentas y eatj rreaente c~.1 en su totalle~~ en la 

(on\a do clorurol!l :l.nOJ:<)l.hücc!J stJlul>lo&. Los relSu lt;"HlolI e~(~:e~i­
lUentJl:\lell qua se hall O);,t0lÜ(!(, Q\lninictranSo e10,::u:((18 en cflnti­
d,1~1,,:a con1li<!ur>lbl~tI II las rl~I'\t.1!\8 'hnn oioo I',,!y v8ri:ab!.tl:l. En 
al,,!ul1l.u!l fJJlpecioa un ~f!)ct,o bun~flco definitivo 110 l-.Jl notaáoren 
ott:a3 las iI¡,llcllcioncu <.':ll! cloruros 1lan res'lltado f!r! ll.l ret;'l r-
d .... cióll del crlitaimümto '.-le la pl¡mtZl. y al'ln en otras nbvJ'lIil1 



influencia aparente ha podido ser detectada. Dicen al91.\no8 1n­
vest:ig!lcorss que los resuIt~dol!l favorables dol sUt11t1istro do 
cloruros a las plantas ptlcden Bar callS1\uOO Qspocialr~cnto a tra­
v6s aa sus efectos en la relación 1611ica Cel Eiut>lo o soluc.l.6n 
¡Jo cultivo. más bio!! QUo lo!:! efeotOiJ dir,)ctos de este ol,'",\mto 
cm el li1ata:.:.olh¡¡,1Ij (lo las pl<intas. I!1vcoti~,Zlci<.)ncs .'-;uy l':cci,m!:ce. 
ain o¡.bargo. indican que el el es un elC¡;lO,lC.O l"icro"Attu;,61ico 
usenclal para un n6mero da especies (ir! plrlil!;t1s flllperior',1:l ta­
lea con.o el tnln~co, papa, lecltuo¡¡a. repollo, zallahoria. r,,¡:olll­
cl1<l. ccLtla. ¡"<l:!:z y a 19c:dé'll. 

, .. o ausencia 6 def1~iancill dI) 10111 elementos e!lenc1alee, tares 
o temprano viene ti afectar el c:recigiento y dosarrollo (ion 1/\ 
planta por la llparición de anornalidac~ca. de \lm~ cIaDO u otrll. 
Los s:[nt;olr,ali! da la deficiencia de un clO!'L..ento pUe_1C!\ prc!;;(;nta1:­
se a.1n cuando es(~ elc!'\.;,nto eflt::é prOEentc 01. loe tej ido!:) cce una 

'planta. si pO,l:' \1)'13 r<'l:l:611 u otra no PI.IO"IO E:;;':!r uDaJo en r"l! "cla-
))olisl'.'o. Las plrmtas pueden exllihir s:!:nto:;aa da deficic!lcio d,~ 
N alU\que 109 tojl<:'üI.I contengan una cantidad alAHlc10ntc do nitra­
tos si la reducci6n de ~¡¡t()S ea i,.>pe,Hc¡;¡ r&X' alguna :rll~6n. 

Los slntorn.'!Js <le deficiencia <le un elemonto dado pue('!en ser 
similares en a 19un/ls especies de p1.entao. ciertos alntor.",s de 
def.l.clencias O<J presentan, sin e¡"b.;!rgo, en forrea dife:rentc en 
al9'unas especies. Por ejel"plo, la dllflcicncla de ~!n retmltl1 
en el desaX'rotlo de una "clorosis ll'ctcada" caract:er!.BU.cCl, en 
las hojas de n'llcitas especielU en el rr.a!z y otros cOX'<2nl!:s. la 
clorosis resultante do la d~ficiEmcia de l~ !IOU'.1e lfl fo:c,,'a Ó) 

un rayado alterno <le al¡;arillo y ven:2e 11 lo larryo de lnll hoj!ls. 
Los s:tntoW8EJ ca la deficiencia de un alar,'Cnto daco ta:.1:;i6n di­
fieren free',lentl?'-",cnte .:m a l'Junos ca~ol!l en plantas le!\o!:éls y ('n 
plantas heX'bácei'llS. I::tl C01\!l<lcucncia. ea ic,portente quC' lec c!n­
tC¡!l,ae da deficiencia de eleme!ntoB escnciales IW¡:m flstucJia('os 
para cada ee~cie indivillua lr:>.Vl1te. Un.."I voz '1',10 tales (l1.nto';:!s 
h.'m sido idontific?l<1os. son de ayuda en el diagn6stico l~() ln 
co.usa del desarrollo i'lIlol-¡,al do las plantms. 1,0s e1:ntO¡;.:Hl do 
¡j¡;¡ficiencUts do tHlOS olm;¡cntoD que ilion :r.elat:iv<lhtl?ntlo' in,c'.6viles 



• 
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C!'I'I ].a$ planta", talen cO:O:I() el. 1"", M.n, n y eLl. ~f'¡u·.~C"~n pd.~·,~rü 
eH! laa r.ojl:\1J ~ .. 1. j6V{':1.1',,:¡¡, 1<113 n!nto;,'As d,) ,l.:t' ki<::ncia e~ 1::::1 
·t\'lt:~,.?ii~ntt).a t'~¡j.lltl"a~:.~:1tt,(] ¡:.~6.v{l~fI talf'!B co~~c, ,~l ~l, 1:', s< y ~~!J, 

l:It';'!r.:<H:::.~n prlrl",ro en 13D ho:).;¡c ¡',:le vlojun. '.("(1 lll1:n!;.''':;}1!I é<l ,.:.~­
fic:i.er',cla 'd~4 n~3trb¡H.:rd:.;~-!'J t.1t\1 j'J~\e.(~r~p p.r(~a·. nt..JIX" wn tnóofJ lc~ ér­
<)!'lnc<'" de 1.'1 planta. CC:'!" ~\C'j,·ll¡¡. tl'lllos. flo':">l, frutoe, oc: ;1.­

l~,,"'/:l Y T!'\1ce •• y t.O,~¡]3 1M'l l,-\rtcl:s de- l~ l,t;,;¡;t,'l 80 U!l:ln en ~¡l 

!',6todo (l(il (lte/3'1c,~ie vi.su«l. 

La6 ,4e~1ctf.'!nc 1,"1I~ en <.11 ,/;,¡;"e,o p~'h~(lfl c181l! flca t'e, en .~O:'J\ <:'.lt,1'­

''.IO''tI'!St I5h1:.1<38 y c",,,·,<)ll.~j¡!:J. !,;l.H¡ ,l{,!H.(~h;¡ C,:MJ !,d.l,\pl~o 1':1:':. n'~"j)­
lln!i1 J~!,C san !,)()oibl':"!9 ,,_~,~ :r.cCC.l:locar i.r;~~i;.,~1.t'~t-J~·.,.ittc ~~Of.' n.,:!'~~i.() ("t;} 

a:;Lflt'O"':';¡¿18, 1(;,. CH¡n.t\:~~ r> .. H~<l~'H ~f!r co'tu:;1.."..!r.H,n';'.:$ 'il!rJl<.~~o;-n:{:;ti,:"(.:!J 
par¿" ctt"Jr~JJ pl.t'irH;~n Ot"J"~'.t'!{ficCle:, o !'!..l:!:,:.~~ Q-c..¿r.r:ir .:-t'\H,) lA p!t.!n­
t1J r\rr·h'l't~r,.trJ f!§int.t)l:·l.~,~ ',r.u~ nG !"!i>n \.·[~cif!.ivü~ l',:"fü (:~!ClJ h:J'I 'Jtt:'~;) 

,~tllt;tvoa lC>!!! cUllles y,l·(N'.'i;'n 13 ~v!.,kn(:J.11 n','~¡;'¡rlrL~ para :~"L.,i .. 
tlr 'tr~c"\-n~" un rlit,)~Jn~'f·1Jt!.¡,.\~,,;- (·ot"X\tcto .. l,¡)!t \'L1~r\-:ir-·.\lcitJ!J C'J ,t' 1cj~l,.1l 
eol'l o:.)lIl<OYtlJHI (>JI la!;: cllill;l~ lnl;l S!Ht.O,'ciUI vin'" l,:~ .I''' pnVQ",,~ 
ú\j't.<~.{~~u::ia cotlcluyt!f!te f~:~ ntrH}\.lnt'J de1iC'i.t~:r't~~i!"t ~;1, P'-~l:ttc'(t:lr" 
l~n toll.¡iJ; ctrC:'H;~t.ar;G·ir\~ ot~(,í,tl ~a6f.;..()u,--::u lic~h,:n (¡\H!' f,HYt: lJ;:i.",,:1(-.. s 
C~¡'I\ll <:{,.;'r~ptt!r;1c-nto P!'tJt.1 ,r-n~,firu.:lr Ut d¡;~!lc11;;r "i¡-1. !J()!\ ~ntilLP..ia 
~1.~J tlJtjidoIJ y fi1t:l~1f)!1 80 r.;.u.-:-,r'c!) Cl>r:"plf'ar fH) cnt(.\.fi, CaM(;It.t. 

J::1 U!lIO <1Q IN' s1nt~i'l'\s vJrml\!ce! como un L\<C"'t.,.. rara dilICJl.oeti­
c"r ¿e: fj.chmciaus del:;." hl'lC')lCl!:O con pr.eca'lc!6n. ,:,'htr!o l' <;,Ie: les 
B tn tt::!",o I! d('! ~ftf. ir. ir' ,r;:! '.'l1f 1"<1'.) '~cm cc.!' :untH ni';' con 1I nO~,~"'ll iAI1 ,1.;$ 
caue"ldl!s (ln lal'! plar.l:110 por lltaqU<.:l de [: III '::131 y ~nf(tn'"r.·3\',~ilI. 
hnj;1c t~N~f!)rnttJ.r~111 '.J." ll,:'!la,J~fl, &t~:l~J.t~. L~l ()1.~(r.i~!!, c~~c~:o (1~,­

cClcto y retd.'l'lll 1. de h .... ·rhlc tetas. to¡.:l.ciJa ;J"j). fi'lctw~Je ~C:l~I;~,­
COD, ~t(:. 

1', continu8cf.('\n se rH'ee<:1l'1ta ur.l'I dellc:r:ipc;\,ón (le los t'I!ntomas fO-Ó:S 

eO:'.,,~I'.~l!I C:!!I\HI1Ido$ pe,r Cr.d'icif·jlCiao 13,] fJlc""<;lnh,'-l es(:!ncl111nl!>. 1):;:­

EH'! fOt:I;'lIlti¡~m,len te !"lO l!·t~d' C'f! ~s t\I·,HolS de r:u t t' teJ,.fln r..inul:'1I1 li3 

htHt T~mlL':i'ld.') (2<71' 'J~l!I·dr,.:Hl y lc<;ur\ill(¡Il~S y h\ lit"raltlril 
C);;i0t~nt0 4!!:l!t:et m4.11 rn.1llcl.l'I'¡;,Ja e'Hl otnls (l!l¡"tf.'i~s (l/l plantnIJ. 

l. Hl.t:r,f,<mnOt W:II !!l1nttlf:'.<''lt1 !'le i!!tfteiencil\ <1" N "'011 ~e OC'.lrr.m-
,,--.. • -* 

CÜ\ (,<:)",¡<,~ (''1 la ¡ .... "yor1a d(! l(;6 C\llt:1.VO'3 "'"pe-
ci-:ll¡,Mnte C!n los t¡-l'I,,icO!:l. Le,,, 31ntOl~"'S c:.i~::¡ C0~·\"Il("S SOl~, 



e) 110;<1. pec!,.lI!in.tsS, \ul\.I!lh..::ntft do color V4!lrt~1) ¡L~'arl'l.ll!1nto en 
lüG p'rij~roat eota':';,l3 ,:C l:'-'.tnrro1.10 y pr,:!lt;od.ol".l<Jnle j;):.Ic,!"n 
1'.C!,l<:'1:111:1: C'tllorac.v.'7\~G lll. (ldllas. illIIZlTan:ln\w y I:oj'.l::l y a ve­
r:,:·o ¡,(1¡;rt\J;<I. l~¡~tOll l~lt!.,'.? c(.l<n:.;¡s (' .. 1;":'::':-''' l'!l 3.l'1S hO:!l)!It 
¡1\.'\a VÜ3j~)B y aVbn~.;:m h:;¡d.1) llH) hujas j::"¡I .. ':>:"llI; la co)oy:.!v::1ón 
t(l;l.)1.~il $,., nun"" d"!.':!H'J:olL"lr cm 108 t:,cc!:~·h:l!l. .•. ,. 

cil) ni'",' (:'<li1f'Q'UnciO" $)rer:\.,tm:a (.lUI) ('r"pi<,,~.!l OH lrH'1 hojas 1".<18 vle­
;lna • 

• , Li:l3 ra!MIJ latl!~le" non t><:x:'al!l y 1a~ y.e:;ae !./iltet1!llee pUt.'i.!tl)n 
t"A':Id.r o p"'I:':.IlTl~c"r en ect,:¡ú, lat~nt:.'. 

t) ~n ctteoe aevexós. la fll:il·",c:l.~,n !le r.edilce ~r.:m,!e!l1ent,;) y en 
c~m r'¡C(:':!llltlc!a los r"I:H~:I;· .~,;:; l;p!I t.:e '1l:'il!\úC y :i~.\ te", tmn r .. uy 
l::t\joe. Dt1h:i.eo a l.fH:t h¡~·:j:)n r¡,¡;<,(uc¡1,l.Ih t\ ll'l (:(lfoH!ilci,~n ,-,::1"­
L","'ItUl:a ":1 11\ la I!U!Il'{.'.!l!.ÓI~ C(~l crccit'li(l!\cn 10<,(':.'",l.. 1a3 !'llln­
tl'l3 (ll.:e "'.l!r.cn dettd.cr.cl..e (~~ l:l 81":"'1'ro IN 'l/C,II ('ol~,¡\C..HI y 
rf,.lhn~"lIJnte ri\lt:.rt·1al!l. A!~l .. Wr..1lI f'XOCC~()1II .. t..ll Gn~(' i r,¡tc,uto. tl!­
l<lls t'!(!:;1O la ~t'crt;tl!:il (b~ 1;li;1 ye!~.n5 • hoj:\O 'J ftorC8. 000 n:-­
tI'! t".¿lJ;l tioa • 

%1\ gras<1!nel!lf1l ee pue.:le ,r~::HmU!r un l\\',\collllmlcmto pobre, los 
tllllloo p~V;.'!a(,'!n l!lOatrl.'lt' C(,lOl'¡:)c:!.6n roj i:t.:t o pd z:¡ml:'!!I y lec e!'l.!",!­
.. mI) eon trMy pt'Ique!'.ae. !.as l1b:Jl:la illf.ot'iore~ M.V:t.1tral1 flQc1t,(;i~n .. 
ttH'I '1lU~ ee inician en las p'mí:ZllJ y pr.ocn,~~n ti lo lar¡¡¡o do ln 
nOr\fIll'.!' . .u:O\ eentrilt. 

2. U!'ór;o'l'¡f'.1 La defie1e·nclo ¿e ."te "l_nl:o pr('.H:l~!C«r ctf}ctOIJ 
& vacos tiltrd,l.lly'C.'I) " los fJro<'hlcit'!no por 111 (!'Jfi­

c!@ncÚJ de NI 

c) La" lwjl.!llll IKITl !lO(tuQr",~" y la defc,Uac16n !JrG!Mtu,.~ e¡r.~te!!ll 
por la. hoja. ~~a viejes. 
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o) l..a fl.oraciAn lile red"IC'~ fll'.()Y., I.!!·,..,nt,., con t~1!I c.,~"eeue;¡t~ ... ~n­
~i"d.l!'l!to!l baj';:·$ ,l<!! ",:ranos y f'!:>ltt'l'I. 

1') La IJI(lClrtura ,~., lft1s ye:,'>.'IS, hOj/HI y bot:cmee floy.,les lile xt!'tl'lr­
'~i!I • 

9) 1'.1 color tl .. la. hojas getlfu:~ b\tmte IN' ""1'4. "!!lutOIlO y a ",\<t­

t;,~do ISlJ desel r'C'Olll'ln color;v:iml~. pll)"?'lrlllf O p,,()tl~rl prGSlllnUlr­
lile !\\¡u.('lv,1lI1 br.cm<.'lJa.'l!\s 6 pI! rll!l8. 

t.I't d.fle1ene1a <.la P !le ¡)C1~;jo id4tnLiflcAl' en 1011 ct"1'&lIIleft pc>r el 
color 'lltlX'rie III'Nlc)lto CH.lC'trO "le In!! hojas y t:~ll':.iII. qilq '''~. tarcl(. 
(;(HI,'U'rollarl 1'.l;\\rCI!I..:!<)1II tinte" p:hp'J.ral 1/\ colc.I;!lci6n tft~bt6n :le 
p.1C~C i!a8.'lrroll.l3r <.),\ ll!I$ (·$p.\t;)ZlIl. 

I.ll detlel~neil!l de l' en lo~ t;r~toles resulte 4:ir, po~o cr~ei~d.M\to 
y!.O!l t.!'!11QtI y ~c!ol('l!l Iton ~lel.<J¡H1~B, las hOjas son de color 
4suleso "peco 6 VfI>"tt'lo op¿U'<;" ,"e tia rro UJHl n;,l'lL:h:,,, t;':!rpura 6 b):'O,.­
c:m,Hlaa ~6!,ort!<lica. ,er.~e sobro SIlS 8c!purfi.cios y lIJ«,~o SI) ton: .. ", 
ftl~!)ril.h.t r;.lJd\08 p<1ctololl S'" h:\l'chitlln y all' ,:obldll y la" t.'l"J\I. 
t, •• a6 d<ill.!.litan }H~o9rcn1v,¡¡ .• ento y ar..:;orecen Cl,O poco foll"j,). 

AUflque! le colorar.16/l 1,(1J: .. pura ¿el follaje .,. I.~uy cor:ooln dent.ro 
'le Lea plar.tAl! que (''!;rr,cen 1:>",jo con¿,¡:lcLonee <'l(l 11ef1ci"ncit> de 
1', 1!'IIta clIrect:ertat!.cl1 deL>e ullarso con 9ran IUtllCa~!ci6n el!. ha­
cer 1" diel9nosia, del>ido Ii'll h<lIcho Q(I) qullt vueéa rl!9ultl!lr ce otras 
causaa. 

3. Pota/do. Loe .tnt(".:Me ~,~ ,,~r.icienc1a I:!e le p\H!~~n v¡¡r!.t'lr .~c 
acuorclo al <;J!"il<lO de eSCaBel! ¡;'jel ele'\onto. Aat, UN' 

áefleiend .. a ligf!J:a en eere;, le" puedo!! prod<.lc!.r pll!lnta. con ta-
1108 ¡~I!I h1.(1l! d"lgIllJOII. y c'.\lH'hlo le deficie,cl.1l es ~9u,!a 106 
talle. pU'lI'don morir o pU<.l:}.¡m resultar planttu! M aCM ¡:I3rról<!all" 
COlO nlJlt@rOIJOtl re¡;,o¡~Qs ¡::~rc con pc,(..'('ra Q nlllgur.oa calloo t'1~~ral.8. 

Bajo ee[\,H.<::,l.ones ,te I.u·,<) detir.!encÚl C(l!vera. 1';8 o!l'lto",ae en la!'! 
hoj:aa "t~l1 ¡:my ¡'l..'Ircai!os y <l'HI,¡quU pueden vi'lriar. gene.¡,1"d.,)!'I~:e sem 

"ll.1y clllrAct.r1at1col'l para las tliferentos cl..!'JlSee oe plant4s. !:l 



• 

• 

27 

color '-'le las hojas puede ser verde azuloao opaco y puede pre­
sentarse alguna clorosis. especialmento en las áreas intervona­
les. Uno de los sig\tientes t/lntornn$ gcneraucE!nte Ge presenta, 
elupe~ando en las hojae fllda viejas. 

&) l'ardeam!ento de los extremos y puntas. 

e} Des!!In,'ollo de l'I'anchas pardas, usualmente más numerosas cercft 
a la. mál'gene3, 

(!) Llllt Uminae de las hojas. en muchas plantaa de hojai!l anchas, 
TlIuestran una t.endencia a enroscarse en forr.".Q paralela a la 
vena central. 

Generalmente la deficiencia ae K produce considerable eBtanca~ 
miento del desarrOllo, los entrenudos de los tallos son cortosf 
la producci6n de granos y frutos es severamente t-""stringic3' y 
loa sistemas radicu1,res, f,ueilen estar l?C'hrel'.~nte t'le!3llY.'rolladoB, 

Loa cultivos de hc:-jll ancha que !lll1estren q\lel1la:r.~n en la" rntír.qenes 
de las hojas 80n sospeChOGOB de deficiencia de K, pero dcbe re­
CorclarN que este G1nto~"" r,ue3a r~sultar de otl:'1\9 causao, tales 
como la de:Ucieneia de Ca y I', toxicidad da 13 6 el, dllfio por 
asperllli6n, sequ(I'1, vientos. qllenl<,z6n por fertili:o:anteG, bajes 
temperaturas y heladas, etc, 

En cereales el tallo siempre ea corto1 las ~lantalll SO~ del~ade8 
y la fonnaci6n del grano es escaBa r las espig¡UI y los gli!:anol3 
son pequeí'los Ó las plantlls puedan producir excesiva/! macol1aI!J 
y tienen pocos tallos florales, las hojas pueden ser verJc azu­
losa$ (; ligeramente clor6ticLls, y los excrel;'oe .:'le las hojas y 
lná :rgcnos pueden mostra r pa rd<!:arnien to y q1.1el','l'I ? ..... n, En ceba¿:a. 
lao hojas son semi,cloróticas y l:tuestran lesiones blancas pro­
minentes t parece que la cebada es el cereal ",tls snsceptible. 

En tréholos y en alfalfa se presentan manchas en las hojas. a­
demás da la clorosis y pardeeniltento marginal, en 108 primC!!'os 
estadoB 11.18 mancMs gonollrelmsnt.e forritan ttn "~o~brel1do" bicn 
definido alrededor de las f;'u1rgenes de las hojas y puec~cn ser 
blancas 6 par¡J~l!I , de acuerdo con. las varieda('~ea. Las ll"..anch3U 
blancaa generallOOnte se vuelven pardas con la edad y ~n loo 
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dlti!l'(). tlllltlh'!C& las lI,(lrq<!lr.ell dl!t las bojas ,.U("~f,I,, ':105err.nUar 
\ma (1',¡&"'& I!:Ón r'" r .. !1I flIflVe ra • 

r.n 1'1:'1:j01 y C!;U'8 l"'~Hr.1.Vl()llllllJl 1'" l?~"flfJc!lta cloros,la V 'lIle"''':tc:'n 
" .. las hoja., el tipo ,~., Cf.:lc!.",{on!;o «II!I ".,ch."Ipl'lr.'Xtldc.-. 

~n 1I'!t\ 1., C't!tt'\'lI'IlelJ V p"ullto s, 9~r:(n'I'IIT",<l1l t e s(t t>rtl!l(!11 t¡~, f.l4'(",1 f'1f.-!l te 
'! (!Il<l'~'tlt'6n (''11 l,~. (l1.l1\1~!'I/lI Y bv~du!J .'1..., 1/l1'1 hc>j,~1I , .. 1. '1.'1<'171'10, fll'O­

gre'J,1n,k, hacia 1:'11 2'K,j':UJ 1:;';111 r,uevi.lS B ~,',~diéll! qU</I lA d,)!'¡~i~neift 

IJO hllco \,\,01" a\'.lu,"a, l\fl~ltill.!l;~mt" la "~N) c,7,,'ntrllll ran IIneco \'t'y,:,'. 

4.( ",~.;;I'!~~;,;"r:_i:;.;C:~11 I,(,$ !dr-tml1.!lB pd,l\ci!'l'l.lec '~1l1 deficicncl.ft (4 el) ':l"n~-- - .. 
rll!t,1I.lntf't ftparcc"cn en 1"8 h!lji!l9 jf.vel'.NI '1 cer:c!I ri 108 

ptlnl:<>l1 ,11& Cl"tlJV; !:"d~,nlo <1~ les tnl1.'.>i!J y rateó'u, r.os l)oj,1\¡¡ j(,'Jr-r'';;t'! 

r.nl(~.'ltJn '~tlt'.a r ai.)~,/~~' }~I\::-if!~r.. t:~ ('le ro T,'\-:a~ ~~t$., C:C~"l la S ~',11~. Las t,r, ('~t) r\~t,l .. "e3 a 

h~cll!l all'ljr) Q mh~!a arri.ba, lao l'i.h'J"H'/;:O!.l 111 r ~r,,\~o I!W" ,J,~ el ~dl1n­
cía J.rrl!'Jlttar 'J t.'llfJ')""'~"s y pll",.~l'n I:'fstn:n," t!u('J;'.tu:'~n Fftr('ll y ,~~"!'I­
<.:lt.:!u, ó hlU\'.!as f¡\/Hg in,('l te. ch,r.~t i.::ae (~cl~'!!I/'i!l". 

:1':$1;('\. al!'lt;I')¡:',P'lIs "n laa hojas IIc,n e',hn~,j",,,!t rOl' l.!>lJeMa!ltl.ll1t.l.!~ ,'o 
hoja3 enc'hl\s! 111],,',,',:\s a "'<1n1,do oc::urten al t"'!I'!!(;!"N'!I Ille' .... r<lO .';!> 
1\";8 tej id, l!I d@l :::,(1DC fU.o .. I.(';/'J Funtoi!l en CfO!'<:',¡ miento a ,~('n,"b 

II?,lfll4!l1. Y t'rocuent!Jc'i.mte S" ,~()h lan cm,r., '1':11 e> 1 ("a~() d,'/ t t;y:/i:~:'IO t 
bl~M:o. en 1m'.¡:.:h(111 CIHI05 l.es !l"jIUI jó'!erea f'f.!t'!Ic·U"ecf'n ple~lZl.~a:t. 
II¡)tJ .'~ctr. no IIIQ abrl!tn. Loe oil)tI,~'.'alS Y¡hac:u1~ras l!lcn r,nLnn,: •. ,'\"'t~ 
¡,l,,"IU"'CQll/1dos y ls!J ;('I!\ ti .. " :HbrA. y 1,a8 1'0 tr.o.'!lI r'Ury,lt',,,, &,:"ar';'Ct':I." 

«;¡ellltinoor.\ls. l":n c'!'Ir .... a1.cs ltls punto!!l (ie clr~ci\~icl'lto pue,dml n .... 
oror'JIIIl':. Ií'lIrt!c~.li!lrr.r.lr!te loe br<.>t<ll!! l~t"ralo8 o 1''Ico11.3,. 

En hojee de r.r1joh~lII ." putlde p'l'Clill':ntl.'!" .~C'bla~il!nt.() nl'lTginal o 
,1~l!Il!Ir:rfl'<Jl{c ,'inl r;'"H!,~fil() y f.I\ color da 11'1 11."'1" P'J".'Q Iftl}" V~T'l1'! 
Q1.at'o. LC':!I t:alh):!J p'.\!'Ide.n ,~c)blaT!Jo c"rca 1) h'lI ptlnt'-'III ,1" c:o:-,,<::,1.­
t¡,i~J't..(). e<~"l,ottnbit!\ lC6 p4'Jciolu.'l. r:;!.qnl:rMJ 'lile 1:\11 VI\1,"'!I~ y ~l:Ie 
8 .. 11;111\111'5 pU(l';,1Q!1 I~('¡ ,:CI!!l\t'TC,n" 1:1'10" La" hojas ~e> 1011 tl'6l:01~e 
p ,,'H1(lf; ~""gt.rll!: q'J.(h'J'\Z(;n l'l'I.H9innl y al '·cblt\~.ient:o (!<!! l~.\lI pr:cio-

10111 ". CQ::t''.1n • 

!~n el CettlJ.:IO. fU'\ :!IlIE! los fUl!!rtc""lIm to 6c tdüi!f. t"C'f"'''''' 1/J "e nci~nC' 1.8 
dll! Co «le r.án ct'-¡l\(1n. h"u Illlntc,'N'U'1 r,IOl'.ltrll,10B por 1M' !,tal"lt,N" ;.':'~~­
den "lIIr l'I'.l.ly Clor.:.¡plej('D y t\ l">l1!1Ut'lO enn!Jietm'l .le e<)~l:d .. nill'~ h",r~,QIJ .~/) 

'~!'Jf:t(;hmci!l de Ca y tQ'(1(."h~ad de 1\1 6 ~m ya VCC'I"II tll;~lJ,f}:l d ... U-
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cio,-,c:1a 1.10 >'l9, al3e-U.t!B e8 p<';\sibllll la ,~¡)Udene1.a ~e t-l, t>. l' Y 
1,!:u. 

5. l:!!:'~!I'If')!d.r.' LO~ 1I11'1tmm8 CO {'~!ic!~,(\cII.'l "'e ~9 !!IN' t!ll'Is nOb:"t'if',' 
<en el f()1.1"'1G'! lmI prü:tltt'{,t; e!'0ctc$ lile! notan {·:l._ 

cial<pcnte Itn 1118 jV,,~Cl!~ ,",Ss , ... !t';:Ji:)11) ." r>rt;ceden nl . .\;!;c,·t1t ¡,,:'l. c'¡'''''' 
ll!leia las ho1,'11!1 r.'.'la j'.~ver';ll~. 1~'l clC·¡:'''·lllilil (!fI cC"én, h> 1.:lli\1. rn 
(¡¡I'I eorjlren·~etnt~ ,'l'''''!Ji,'o al hQG~o (1;) r.;.\l'" el !'~'J '¡'I!I IIn <",'pr.t! '.';·,~·,r.­
te da la cl.n!.'(\l'i1.¡¡¡. 1,;11 c.~cn·'~!!JI no t,';(J <:) unil'c u!.:-lb'·:;lI y l!I VL~" 
cea In' ('6!J:!Il:rol1¿lD t;l.nt(11.l lll:t \' ;o¡~t..,¡, r:<! {.t'J"r:·!.l co'.('r".lt. !.·1I ...... 1' loo 
chineLa (!f1J l·"hl O'If t~'rj13 h,~c{" el t·t,11'll t.\<:) !1'¡>I:tC·.'t.; ,~,1' ';l'c(:L.irotr, 
a~ 10111 pl/.\!'Itl\!!, p"n',. ft)C'.~') t~\,iLi"'l\ ~<-,<'l:(J':1.·1 (In pl1'\ub.\l.'1:J. !,i,l:ll 

".'.;.j1'll!t at!OVIlt'\:1:\.;·:(mt,,:> I'\ft)ct"'~rl!J. 1;1~ p~'e,~;:;:) l'.',~·,'chit'1t' y ea~,n~l}. l. 
f'\lO·J.:n cnct'C\11I Eltn ¡> .. ill):r.,hite¡;-d,¡m!;(,_ H:¡'{ qr<ln \'ad.("':,,, (~'" !I~!'l';c:­

~;~.6 pro¿hlc!',""nG p;or la t:ofic-:.f:!nc:n ,1;,"" }~iJ -.:n é1.r(;~l·{U"\t(!!Ii r,t;::'í~"."n • 

Lnl r.:er(,alelil ""," ~e,.5il'll'll'!lc:{,'nte tcl"nll1f"~!J 1I 111 .~~ r~C'!()f\("Ju t'<:, 

HI,11 ~H:0};j"blernmal.e l.~ aver,,,- tH! ml ce;: .... tll )'.~" fJllt!lC"'I,t.l.hln. !o,r" 
(:1:1t"'t~'·rltJ(I: do a;tnto~r~1$ te ¡~~nf1cl()PC"t~ ~r'! r(l~l~·~r\~~('u'l ~O!" ~li·(:-~~; ... 't'. 

Le •• !nl;:(,¡"HI jJln ).l'll!! 'bojl!l" ~e ftwna fl(')'l !'.I.)y car.""t.-;¡:1,.tl,·,'~ y 
tJr!lrec~n ce\),-> kU.\!tal!l t"unh.l<1:3 .~o j',Q •. ¡tlCflzll!l "l.\l)(:l'IllD r.lc·'Cl d.C¡'!H 

1m un 09tn,.'o m!\u ;o,V!lr:~ll'.~n ':>1!;t;.l'.H3 hi 'tel!'!." (';0 t(,!:"l"1I11 en Y1'!~r':'fl 
nccr6d,can intll.x,,·,tt.!r,t.eaa. g\ ~\"'\!z trwl:,lt'n r'\lliHllt,./\ ur.t'I ('{·t\C··¡,cU,n 
n~cl"(',t:l.cl.'l en l"s hr,ijao, r.on 211<;¡\lf'.!l er",'1,.()rt'l~J.~n ","j" ... ·!K:;'p'J~". 
l?l'1 c<~hlil'~ la. ¡n;l:n;:m'Ot) t!e In" hnjlU' l'.)!! Vil'jlolill r,~¡(1Oltnlll Ó1"",a" 
1'l0cr6ticfte. !:n tOllo:!! 1(,'. cp.2'Lmleo hay 11'l'Irchlt~" y It'.U""l'tl! ,:t) 
lA .. l\ejtlfJ trAe vio ~O!l. 

r,,, mucha. lt.i<;¡\.Hld .. I,{·,t'>fll!I (tr!j(.lee. 1:)·t!bol"lI. /IIlhl'",), 11'!" F(,'r­
c1.N:'<l:a ,;;:(lntrI11¡,¡aI ,.lo 11\& hl"j:H" ,1e~nrY'olllln C101'("$111 ! .. r:t,\·t,,';\~nal 
y 1l1!ll! r.c'I'h:~tI!\l'!l!t l?(l1':"'lIno/lCen ver,',:)!! el ptH11001'\ l1C9;)J!' 1'1 (ler colo­
rOoll::1a,. ( t: ¡r~}:·o 1 í),,) • 

(', 1I?'.1fl"e. Le'. ~f.octe. (!e 11\ ('tef1eip'l'.e1.a c!4 S !le f'l'\r"JC'f'''' ti 

1.os (1!1! "'~f1ete!'\ci.a .'o ,. ~l C'rot~bli~nt" (~'" \(10 bn:.' • 
tes se rest:ril1'JfI t'l'lr:';Ul3 td/i'ln~:1'I ,,!1.II::1 '::1.\111,(10 la <h:fic!{H'\cf.", c.:~ '.1') 
N. Le,s tallr.'>G ~on Ól1.'t;o. 1 .... !'l(\!Jf:!J y <~(11']:d('.~! .. t cl"l1'ei:·',i.rc.U::. 
es (lrect.Q y eC'A/.'l"lif 1'I\1'!!ll:ilh.?i::d./;;l',t;o ,7" ll!ll!r bL'1a". 

, . 

" ,-' ,. .. , " t -. .,.., 



21'\ tr6b~lftlll Y • .1 eltlfa el. fcllJ!lje CUt ('lo col(lr w'!Yd" pdH(~o '1 
'htty UII" t:t~!'I""!'H:~ht a pl''¡'i!rl!l¡H;erno r:'(1l.{)['I'I('!."'1 fI\,'lIril,la. ct)é'O f'1'I 

el CIUO ae '~I!d.'ic.lel\cil, dI!¡ t:. 

f.l~''Jt1" alq\)noo ilwesti911;~orel!l '\.a <~I" f'lQj,4)nd.1I ~!I !:'.¡'.!a .ev(~rn *10 
li)8 h';¡jllli!l j61lIl'f:C!'I, !.~B C\)ll(l'lfl t1<>1'I"'" en (:'('14'1: V"""-l,,, r.':S1.i.t;;" y "(,t. '\fOrlaR Y"J«l,1'rm ~r 7,J$S cl('lr6ticB6 (iUtl el re'Jto dl,lJ l.A hvju. 

1. Hi",!'"(,, El l"1'hll:"i~..!\t s1nt(:wJ'l "''' ':r,1I t:l~,rt:l"tlJ "'6V/H!\ C'" ''''I!I 
h • 

hl)jll!\8 Y el er .. !c!.nl(~I'!:<·) r'il't.'!"!n!;e /) ""t'v:) "';8 ~t -;,,,5 
l!"1l.~rl!l",dnt", ¡,¡l'""ct~V'(). !~n ~l~~~,n"'~ c~'",''' 1.'16 h .. \;l'\!'I "ue ~m, !:l,'" ("a­
si bl'HIC!ul y Iltn n!:;-:c'll ~'" C'-<l1:('l'Iitt ly,<,,~i' ~)"r~'CU1 <'!'I t'r'F'l ,"<) 
""H:C'halll. Una ;ln':)':';J(!,i"n ('(; l~u hj"':,¡&r.I'''I ,'o 1.'\6 h..,jl!ls y r:'\lr>l¡'l'll ptllll­
dt\ (\("tlt'l"1r ~" ~cn{-~1.<\to~~~a e",-t:l"~")as, !,~ Clr .t'"f·1d .• -~I..,hil:'l.a e !~, {~,I!­

t!.r.;:tf'1ncin (\" 't>('j .:,,'w,';': ('~\Il'''rtr en su:,lo'!l n11('11 en cal. !.~tl c;:,­
r,,~ttltul r~r,,~en r!n!d,t~t.nH{!~!S" l-5 .. ~~rtct(~~'·tC'~ ;"~ F" Y P:\\(,~'''--'!'\ ('t'f.'~­
C:-<'U' ern IIItwl(,. C'al,~l!!l'ooU "in f:ost,:rar ",tnt:!TI!I!t I!Ipr<'lctal:Jlcs '.'" do .. 

f 1 c1ttnc {l} • 

o. r!"lY!l'Irt""O.f '!':n <;¡emeTl!Il. 1111 cloroa!,,,, "e be 'ru.~:ll'lfl .. 8 l1nC' .~Q 
1~'1!I 81nl;:nr:'«8 rr,d" en:~m,!)!J d~ la d-crt.::1enein ~Q 

t~n. P"!!:ó en tlJil<;\11'\.('8 ("'~tl(lll l~H!l .!l1tcr",,)!1 /!len ~"uy v.nt:in,!ctl dQ 

l!Ictl~r~o C'",n 11'111 .H~I'!,,(mt(1o '''$:>'''clo!lll ,'" ptr.mt:l'IliI. 

'elltl"li!' 1ell'l clllrl?l!!1. .. ",. 11'1 ~","nl'I es oeo'!. elllt,!.v(, "",,",I!I ":l .. c(!!Ot:1b1~. T.n 
.1'Jlf!",h'l\cl11 en aVtl!nlll me ecnt>C~lJ com;¡ <m!cr:';!l',·ar1 .1e 11\ "",{Ica 
c¡¡r.,is". t.c" elntt'I':r<o q.~Y\o:r" l¡:,orlt" 1!11:)!'t'c.;;(.!'n 1m l!tll hCi11'1o '":~rl 

vl""'ast lall ~tcic'l'Ie~ b;o\fI~ 1 e 011 1 \"':"0 a !'lar 81(0 ",,0/\ rit lC'\!:I)IH 
Pi':(',~9 ",ril1r.:'llll 6 rA~>?l0 t\pt'\l'O(~6n f.1.oil'l('!ip.::¡1:'-,cnt.., 0., 11"\11 ¡\)t~:¡;¡,ry~'!l 

bl'lutllf"t1 V I! Il',<l'~'tl::¡(,\ :,,'<1a l!<eVIJrl%, ... pt~. (.:i;<1'<:a (la las 11'tlr<!fll'ie", !.!ll!I 

rAj":'). tien."en ::!, tI'~r':1i'!\r'l~ y jtlntal"c\'l '1 ~t tf!!ji,'n ~WV~r'ltl<entc 
A!'fH~t12,10 IIlI\! vtl<,1'~1 l'1;\r-dt). !,atl hoj"" ev~/)t\,llb,(,,'It.e e~ q\lt"'~,HlHl 
(:I)rca ti \CIiI p'.mt:oo t,t'>l:!"inl'll<"ls ,J,:¡ lmll r.'!Irt:es 't:ns.:l}('!5 f)!.!VOY'i'!\ "ün­
tu l)ft1.~llt'ld<lSf co! !":~j!.';" 1l!(';1'J!'t) 11'1 '1'1f'~1:r::,;~·,t"'3 PU!)'", r"~!,,;')l")I~C"t' 
vo:t'\h: y c{.lgar hnd;¡, a~JaJn. I,a!$ lh:r.-!:"J r!'>,.r'~ ... a 1',\(>,>-'" t:,!\" I,'r. 
:re!:(;r~(~r.!!I'" <!In :Car·"tI (:'1 ef'l~l.tllll(~!I. l"n el (¡f;tll"!<) tinol. ~1')/) [:"1(,­

.11'\111 !$<!VfH'l!!r,O!~t:", Or(¡ct:Il,'~1.!I ele vll<:!lvon r',:l):r:~:t!J y f.!" ~.t\l·('''h.í,t''n. r:t 
fltBt~n\3 r.5'ti(!'~~1~x- t.~$ " ~~'ii!nud() muy ~br.t:,:~)/,nit('l! "h~tlnr:n,t'n<k! y 
la .. plAntalll V,M)/ a!Qc;t:ol'laG p~1~,1'~Jl wJ'd.r. 
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!ll td.9() y la C'01>,,·1\'1, '!:-.ajo (;'(.r\:H.<,:,f,,,,!,\~.'iI ,lO (te~tciellcl.!t (~~ ;!;), 
UC<t, (1 .• s (:,,'1.(',1" VHt:h) !'~l!,h .., ,m~""",.. ':';'f··t'l',H' raY".1!J (:1"r.'\t~f·¡)a y 

f''':' .. _~.·'»l '1".l'·)1~1t ... \to 'f'!r ..... ní"¡f" .... "',j. {"ll'lo 1-),i"~{,, %'!'¡.V,"'"rJ'-~'l~:\ ... r·t,-·, :-to1l'.'a' .. '· .... -l\~~ .,,'\ \J .• o<:;~ 4. "" '._.~.~' • J.j.J1 i, -,,~, ..... ~.." ". ....... ''';,1' ... ~. ~~ ... , ........ ,~. \. .. ,. ' •.. 

{"""'~""'k'~l' •••• ;, ~"'" {"¡"~~""'~'¡'~ , 1". "11" '" <"1 c: _'v, 's c'l "\'0." .~ ... .w-liV~~c.<l~~'\''''''l'' ,;!", ..... '~~.-,,;;,,:~""~)~ .,¡., .• 1 ...... ~- ... "'.i( ... ;i.." .;.t "" ... .1_. i.1 .• ~#, -.~ í:,.,"" ';.11 ".,.. ~,' "':';"' .. H 

¡ ,>r' ~""'"',~,,~''' .",.,' .\,~" ··,r'"v·"··,~ "" C, .. l,·.~ ~ ... ,.'.-. y "'''i''¡'''~ ~ " -..,¡(!l.,." f"'.,,, ~.~.~ ,,,,,,~t:'Jo ._I¡;",,,, .. -...¡~) ,l .. ··',", ....... ~." ... ,,'*' ..... ""_ ¿itI,."¡'~"~'" ....... 1"'...,. _,"'" fd ~í. ... 

l~'.tfJ{) da L\!J9 gr~;Zl::.1 ~.n.t\~'Cve~"!~tF,:~,~. 

r,,<"I' 6:{j()1<?>s pU\i'<,km ,>("tnn' l1l'1I11 !"1.Hurt;·" clc:r.·~ü, y el tej 1.,'<,", 
~,t('u', i;.ü:o <l,H'¡i)1;:r~ 1 t I'l .~ nmfl', I".,~.C n"ot: ~,:~,If, 

~, Cf,'hrA. ". , 
rrc!l~r!:~~!!", .n,',~st"'1\l¡!l y _'J"_r~.~lt1P'f"::'(\1f ~J:;.'~>'.l" ${" (\t~H'I.:~ ('~on 

col J1",:JLrm de "{tt>~f.p,'t¡¡:{."e,:;1(:'l ~~'J X,--:f'l.:l~-.:~C~"H'¡. "~':~l\t."¡ 2\-,u.rl1'.~'· y 

"punta t~.;.."\reh:ttr.;tlA. 1',(,3 nint(":~·:.:t.9 c¡;1.la(:t~?'r'te:::í.t:".t'"a t~n cC're~!~¡:J; C(./'·­
:.d,t)t.t)l,\ eH el r:',_~;::('hitl!:'·~Ut"-flt.r. y cl('lrr:-t,;!.tl ~'~·:t\~l,;,; .. ,t }i't l:l~~ ::l,'.~.\;r!~ 

<),~~ lfi\8 '~(;jau j/jv'tr,'~l'J. y U1Hl {C~·,','~.!fnr.LVJ 1'~j rn!lftie ,. r~ .. )~,,!~ .. tlf.h'jj-.!!~t 

!~. otlJp'ÍI.'.(it:tJ 81:'1" ,,~~,,<J!'ji.~1¡7It'~'{:!.m '4l l\"':-t~, i" .. ~r,;, 't':!(>ttt:- t" l.f:)~""! .-:r,~ 1;'1 l)~"~''''';~.~ 

,!' .. -:'\n:"nru)(~t) V01"!Q Y 1.,1 f~:f·;,:~;.t(."!,(~'n f',;\ n'r'Z'n\"~ <fI'~ t"oet'rin1i.:n ~,~~ t¡'i'­

v¡\r2'l:,,~\!lto 'l\¡O 01 (:".:<1c;,r..iüntc ve:g,tat h'" • 

lO, ~'''",I La ~.,fic!<::ncin ~.<t n (>,IJ ~e:!!\J():)!:I,~ble ()" \111 ~p'al't r.~."'''"º 
(1" ~:ru;;r-n-'~1.L:1i.1L1~!1 fZ!1:ln,,¡,oon.tc .,l1Jf'fC!~~J."t~(1Pln "et,lfi..~r .. ;<':· ',:'t·,!O!'l" 

••• ~''''- ..... 'l~-"·~- "~>l "o "r"'''~'~''\'' ',"1 r'''l'~~''''~ ."- "'1 ......... .. .(J'\;I(;j/lf " •. 11::. ,..,.". '.l'$'.\-.. " .. ~'¡¡'l ¡.,:~,,;~ .\.(0'1: ,.I~ ... ¡ ....... , .. .J~"" ~ -\,1l.(i t, .l,I.',t.,.'r1 ,,'''v .. ' J~,~ 'f'~,,_.~-

cl~o t\~tH~ar(}ras ",,~(J!l' .. c'f.',~,·· f;'" la rit.;-,':"'1;~~~1,') c,·::""'l_~·lr "e~:rn~(~~) r,t)~·",::t.t 

~],e lCUJ rahno, ·p~l~l~_!,,!,~l'},~i(l!:ht;,,'* o "'l;'-"Il1.(~ 1':t1t~r:~0· ,,~.e la co'~.fl~~:- f 

t1tal1(':i' pBYt;fJ1o'" (1~1 ~r·i01 ~I\~'nrillz," l.d-ntr:-u .;'!e- la elflt!.f,-'j: "L,~n_ 

ohn 4S~C,fit· 6 ·<;\')rttzén (,!,(,;<r.'ch~_~::¡o'·- (!~~ ltt'-" "-.J~~-~Cp\etf1 "'f'r'\lt~ '''·'l.'~'· {!1! 

lC.d C{t:¡~\LfJ y "e;;"ft'-',;':'~t1,~3~! dt,!l. t."-,~,{ .. '" ¿!.~··l 1':~r'acr¡. I.~ 1 i,ltt:, n;p~, .\~:'kl 

h:gilJ:' ~ <!\l"~a .~n <:ui1nl:o a 1.1'1 .!\~/'d'1:,\:C't¡1 .~(> 1" <'!;':f't~i'.·'\j':i<;:l '.;" 
lo!) clllt.ivt,1!l y~l,.~::jli' :ln¿:i.cu tu I'ln:.U1'I WIt'l,(!(1;n(1 (,01 01,)\:(,,;.:,[\ ··,\:G 
C,\''l.Oa~')Jl p,-e e~11t' u :~(;(~ _ 

1."1\ I'AIdtl:ul plll!li"'t) 1('15 pun\:(',e (le e);"'~('h'!"'l"'~f:, IJI!'!'! nt'"ct'!'!,'''!~ !!re: ... 

Vi!'·:tll;wnt", yo pt!l'¡tl"n r'()r!'~ '! le,", t:a'! l,.~, y 1~B ho:11/'11l1 f>l!""~{:fI ¡:, ~t!:",1' 

'i.-','·~-¡.fol':':~;acixt~.~" C!":·r:~.f.·:1qt·ahl~!!. 1,,,, ~,...t:l' c¡~nr-rt'll y l~~ ~¡-·d. '!~"t:.~ .. 1',:; .;._~ 

1.08 tnl.lr:e P\\9 t !\';1(\ ~vt:r n'<o~t;::H:"'~I!J" d,.!l"j;~(\ !,I~".~':)l'" ea ':~ll~e h:~~~e;"::; y 
('o-rruqrar\'}s. r..l1l5 lv)jll:J .ti l':1',H>tl,~1r) non ':I.~';,'~;,~~~a~ y "r~I:'("rVA'>~'1n y i-':--~~:)­

:,-t¡;K) LIt-;'Ut.~~~"lt: $..'t'f }. i(:;i~jrü ~x·t:\",pp\d{}rd.:(' v ~ !~qrt'l fr,.f·f~G 1(171 ~~,_3 r:d,:,3l' ,/",' L(,e. 
U,.Jl\ cl~'ti(;'i(S:ncu. am...:,r~ (Jo 1'"1'11:<.'\ l('JB !r\.lt-::!). 
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La do!'> flciencia fW< c,a con(lt.:o ep\ ce.r.c,,,lQ/J en el 1 c!\¡'('O Y plUl' 1:1:1 

(Jl1<1' fl<1Il:\;(llt t:i.en,~n \.H\ r'I'¡\!í!l.o:.!Y'i~i!\':O ,'<) n ¡r,,;\' lnejo. 

l'!l"l l/!!!I; llt'Jif]\Utitr,I"'f.U1Q lon runtc:l f.:'t,\) (+):lCt.::,.!,:",i';>n.:.c', t:'~'~(,;.'.f'!;!' y V:.~s tt:f-
11(~·ftl SI. n 9l-¡,t\DnLr! y ,.~"Ji'Ü~, '~!l h(j:~a P~/(;:l"~'.t'\ ¡·.é)ot"d'C cl'.:\,r,\':'!1~t'. 
(:'t'?:",í.t) tl:n 1.01" f.~.fJ;;.,~t~~,~# Y C~f:¡t.~":·;f,\,'k,t) ·,'l'l'ttti"':.!JE'1S ~~.;,,!' ptc:):'·.iH'''n."t:''~ {~(H",,",t 

I'n ~l t.,-.tll><"jl bbM;:I> y 1& lIJJttl¡;3. 

11. l!:!r¡(!( ~ d.a!i..::ie'X'lcu, ")11 7.1.11(;' eI'!U~,1) 1<1 ,l"""j\'!"llll,;'" oO','" ,11\ - );;tal,I:'I'''' ,t1l 1'IOL-.• 1.1.'$ 1':I!.ntr."'¡~,FI C:'.'Jl~~ei ,~t~ .'",:'I .... il"l'1_ 
cln ,d~ Zn ,,)1'1, t~;l~·:i\'~~CH.I ~j,,) h,f~ljn:! tlnct=,;t, t,"':;:\::H~,~~ti,H1 (--11 \,t))ll cl~ :~",­
ai13, t.nt.i.$t'V~H& 1 ~ J>:~~a\;,'~) t'I:(:!_._~~n_, ·td¡~;:;,a l~;¡:· 1'1.:~,crrf,~;irJ y ~dt],' ,¡:'i!~_';;'<.,-i~;~ t 

t.f!'i·.~)t.l&"J rGt,'~~li~~~-,""JI .i~.(.~la !o"":+'_,:'1(":1t'-~ '1!~ ~(~")s ~i~'1~i\nf {'LIL"Jj~? l~~~_':,'-i.';'I.-: •• ) 

y ~Htr,zfiu~1,n" c~:,;'t~i.·!bI ((;"l.1rt,j_1~it~"n rL-, l:,·Z.:;d.:',,) y rjl~C,~- .• ef;'{("t~ r';-, '~~(~~.­

~:t,. ~\f,! !:t~~tn·n. !+i.j~ n~n~.r,-~¡"."u, Hd,::io;!:t"!a\ llr-.;) :r.¿)Lí.~:cl,"1n (l~lt;r-t:tl:~!~'t (":~_ 

tl:'tl el ¡~n y 1" f,uc·¡;d . .:\n ,;,,, clür{',HL,~ • 

r~n (.",u:l!'1I1t!!3 J!I~ 1'1"l:lt,HI j(:';II~,,()" ¡:;lU",(~t:.l·~m c"l.l:>.!:' p,1rpurlll V t·~.l,~d:.'" 

,!,~ llle h<'>jBra \fit.!~,,:) V el (:1'111<.) (~4) l.,,, :'l~ntell 1\Z\,'·.H·QI!i' tL'f,'" 
t:.rt8 D~nrl¡)HCllif" t.,~\'.~·,~.,~(:dn l::·a,.rH~ter~.a;.:l~~. 

12. !'l."Il1b'·'¡H'C I 1..lII ,:'Ii\"fl.elel'l~!!'t dI':' H~) h" e\,l" rerK.>t't;:a"a N\ r ,!d~r¡!!I 
~j't~~.V{)9 1.nel\1}i(!'r..d~ tr(~b-c)~4~'G, nlIelía, r'7'~d':(·1J, 

t~,tii'llt~ y .I')~. Lr.'n B!ntO\·;(l.H' ,1'.1' ,1Qfl.cí,.·'''<.'I.!i'(lifíM"c'1\ C<"\I '''''3 
("'ul'tiv-oo f-"",-,t·,f.'l ~'~l~:-, :t-t'i)ll\ (~f·~n\,?t·~l r,yi.1-,¡,;~rc1 ~\t) ::.t~t;:H,-~!1f.'8:n CCIr.-·:·¡ U;"rl~ 

c:l(,yos11t i.nt:o!l.r..,m\~l. rr. 1';;11'1 ''''9\1;¡d,T!''I~(I.:l ~.nl1l r·)l.a~d;.nl'l UfW,",···.'''t19 
1:·);';,'!I~1 un C,"!.<H\ r.l1,;'H'i.th~ !,:'\U . .:'t:; y .)1 (;¡"',cLdl.'!"Ih, (J'¡¡ ild::!.~ll\l·' 
(n:1:~1t~::,~.xaa ee\ract;;;.tl·!~t'i~oo (1" ltl 1..1,~f1.c.lt-.:n\':1~, (,1f i¡ tI). 

''''' d",J.'i,~.t"li'ne!~ ;I'é' ¡,lo (J;) r"a!~ r'u"!,\o cC.:lf.li¡;¡ •• u; ln 1\ll.lllHttl! ,~!o J."'!!! 
punt3ft: ds:~ 1 "lR h-:-jl!.e n,~_t.t V i.rtJne i~\h! 91..'("' .. ,:,,,';\.';''-' ti !o 1a:19'.) (:..t. 1.,t:IO 

1J~~:t<J~r-¡f.tZ" tJ_\'~4·t.n:Ii1'1)'.:in\Jrf~~t!' UO':\ r~·I!itI",,:r('.Hlln c',ntr'u lita v-etl~O y >~t;rt_e 

(~~~ las 'h,fljal!f. T..r:;.,:e; h;:'Jail j('VHt"\~tJ IH\ ~.o(;u:.t..";,l.t';:\1\ y lU~"J(.~ t).l.I:~1'\.!Ji. 

a 1("1 ln\"'\,.1o ~';i.¡~ \t¡~J ~,1(1r",~~Ha .. "a: y a~~ ~!fJu~·I(.rJ r:i1lC<.'" tlQ Cl11'\fa~, t:'J ~o­

t\.l<'tccn • 

len f'IJi'.;clnchll a:.lu('!u:",rft, en 'K ll,.l<.:Ü,!~(HI (~(~ e-.¡lH,'.1<:. 
la ~~~.f:.lr~f.~;1e:!a f.:"~ el cat,~~:~l l..~n (~r'C~J.!1,,;1("-nt.o x-i:,."''-~l~~i.,:J,~ 

ljé~',,« y tl'ltcoa c.;q:taD y ')nh'¡'),s. ! .. ,IJ IIIt1l1,t.'~'''i:!O :'0-

" 



• 

. ' 

• 

lill,. ..... '.r.o <'\f!I!ictcl!:!~ht (!e el l"J'hl¡!,7:t> e,'''':;¡;'''fIl~ er.·;"'(, \.iNI ~lol"'.!'If!J 
in~;fJ;rver;.al fllA1 1.~ ht'):~:t.s j(IV(~::orJ. :-:-n 1(.'t..' ~-;'r~~:{"r('f\ "f!ljtt,\.:'l-z"~. ~,'--i:.iI 

;'9,-!~·~t'7"'~-,";~1t "',1)\'1. PJt~~-d"lt~''r~J~ "1.'$ "!ü .~:\ ~;l':ri.C.'.~ ,:H~tr: (~tJ H:" en ~> 1
1 't\_ 

l},""" :/ . .10 8Vanl;~d',~Jz'1 1h"' p't·IU~~.f;;;t;.!..,n (h~pt'·~!ed ~",(".,~';l t1:1~~~V~'!~ l~n !,~~n /~ ~ :,':-,\:!f. 

J.'rn('r"'I~HH'tlee y l¡~~fJ V,-~·"tI 1'>"1~r ... :t).,,n1.'¿i!~ J.dt;;\·Jr.:'~>},¡ t~ srl .. !..::. ~rJ :.;,,:.­

~.j~rflelQ d,(~ 1.~.1 h".',·j~.qil ... 

CUl\l'lj{i ,",,'!IV ¡j"d' Le f "n<: l • ., .~e el, l~a l' 1",; 'c,~l') ~ r.<tC'.I.'L~Il!JI e'l \:/u ,:1!l._ 
t,¡r::tt. 11(,~/*n a +-~".¡~1,:,.'''' ~~'~~P.lI cl.nt'Ó'lJ.C'",~!l ~l ni~\~l(~tic~.u, y )r~.:. ',~t. ,)~l 

\W'3 hr{'~nG:t::-1"tl·;\l"I,'~':t:""· ~:-I.:'\ !.r~$' hn~.L~tL. ~"'!'1 1:v~lu~'b' !k!$' .;~ . .tt cnlt1.,-'(, l.'. \,'\ 

~'>"(,r;i;ti)¡,~o tl~·Jt,i lrt ,·I(:~;r:'!.I'~i,.:!1n,:-i{} ¿~} el. &'fs~',h lJ'!II.':'(..·la,;a CCt~ ~n~ \:::.~ '''~,­

!1I.,{e,5,t;c} r'O(l~.l~~I.):.1 ,Jfi, '.t« 'ftJ!'~ ... 
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