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SISTEMAS DE PRODUCCION CON CACAC COMO ESPECIE PRINCIPAL

{@21fo&g
1.A. MSc. Jos€ Guillermo Rond8n*

IRTRODUCCION

La demanda y suministro de alimentos indican que para fines del prsente gi-
glo, 200 millones de hectfreas nuevas deben incorporarse a la produccibn,
unidas 2l incremento de la productividad en lap freas ya explotadas, sl se
quiere mantener el presente suministro de alimentos para una poblacifn en
aumento. Al respecto, los estudios de evaluacifn del recurso tierra indican
que el mayor potencial se encuentra en los trépicos hiimedos de los cuales
Am€rica cuenta con 340 millones disponibles para fines agrfcolas. Sin embar
80, este gran potencial con pocas limitaciones topogréficas y de temperatura,
se caracteriza por su baja fertilidad y carencia de una tecnologfa adecuada

para su explotacién y manejo (Tabla 1).

Sus suelos predominantes en mfs del 90% del Erea, estfn clasificados como

oxisoles y ultisoles o latosoles forestados y suelos de aluvifn, que coneti-
tuyen 85lo el 4%, los cuales a pesar de ser inundables y de mal drenaje han
sido los preferidos por los agricultores por su buena fertilidad (Tabla 2).
El uso tradicional de estos en Amfrica, Africa y Asla fue en agricultura
migratorie, la que permitfa que el barbecho forestal restaurarf la fertili-
dad del suelo. Hoy, ante ls presifn demogrfifica, se ha incrementado 1la pro
porcifn de tierra para cultivo, con la correspondiente reduccifn del perfodo

de descanso necesario para su recuperacibn.

Estas circunstancias han 1levado al surgimiento de una antigua pr&ctica, LA
AGROSILVICULTURA, es decir & la combinacién deliberada de 8rbolee lefiosos

perennes con cultivos y/o animalees bajo un mismo eistema de ordenacifn de 1a

* Jefe Grupo Multidisciplinario Caceo ICA - Girdn
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tierra, mediante una disposicifn espacial o temporal, en la que las inte
racciones ecolfgicae y econSmicas entre componentes deben ser admitidas.
La agricultura nbmada, la forestacifn de la Taungya, los "jardines case-

ros"

en el trSpico, los sistemas silvo-pastoriles, la plantacién de culti
vos o crfa de animales en zonas arboladas de produccifn mixta comercial
(coco, caucho, palms, etc,), los cultivos en callejbn, intercalados o miil
tiples y cercas vivas, constituyen algunos de los eistemas y pricticas

agroforestales en desarrollo en el trSpico,

En este sentido, en la bliequeda de alternativas que contribuyan a incre-
mentar los rendimientos y la rentabilidad, ademlis de mejorar la ofertas
disponible de alimentos y materias primas, los sistemas asoclados de pro
duccidn han sido propuestos comoun m€todo eficiente, en donde la produc-
cibn total por unidad de Brea es incrementada a travée de la sfembra si-
multfnea de cultivos, la siembra en secuencia o la siembra en combinacifn.
Con ello se busca un increwmento de la produccibn en dos dimensiones adi-
cionales, a las tradicionales fSrmulas de incremento en frea y rendinien

to, y las cuales hacen referencia al tiempo y espacio.

II CONCEPTOS Y PRACTICAS

Por definicidn la agroforesterfa es un sistema integrado de uso de la tie
rra donde los Arboles lefosos perennes se mezclan deliberadamente con cul
tivos y/o animales, en arreglos espacio-temporales, orientado a optimizar
el uso de los recursos accesibles para satisfacer los objetivos del produc
tor de una maners sostenible. Esta definicifn implica tanto interacciones

ecolfgicas como econfmicas entre sus componentes.

La originalidd y el desaffo del enfoque agroforestal en materia del desa .
rrollo de la tlerra radica en el usc deliberado de los rasgos productivos

y protectores especlales de las plantas lefiosas para aumentar, sostener y

diversificar el rendimiento total de la tierra.
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TABIA 2,

‘

DISTRIBUCION DEL AREA DE LAS REGIONES CON LIMITACIONES EN EL

SURLO BN EL TROPICO HUMEDO. CALCULADO DE ACUERRDO A SARNCHEZ

BUOL ¥ CoNTD {(1982)

LINITACIONES DEL SUELO AT %'r:':"'ﬂ i :'5:“" % ':-H-___IH_EQ
BAJAS RESERVAS DE NUTRIENTES 6a &7 as 64
TOXICIDAD DE ALUMINIO 1 53 a1 sa
ALTA FIJACION DE P 47 20 37 37
ACIDEZ, SIN TOXICIDAD Al 11 22 33 14
PENDICATRS 0% 18 5 n 17
DRENAIE POBRE 11 14 19 13
BAJA CIC 8 20 5 11
FROFUNDIDAD SUPERFICIAL 7 4 12 7
MO MAYORES LINITACIOWES a 2 2 3
OTRAS 3 4 10 4

DISTRIBUCION GROQRAFICA DE 103 BUELOS DEL TROFICO HUMEDO

m:ﬂ Amfricm Africa Asla :::;:u
de suslos ®
Nillones de hectéreas

Onisoles 332 179 14 825 3
Ultisolen 213 (1] 131 413 28
Inseptisolen 81 ™ 90 220 15
Entiscles 3 21 80 212 14
Alfincles 1 20 13 53 4
Histosoles 4 4 23 n 2
Bpodoacies 10 ] 19 1
Mollisoles - - 7 7 -
Yertisoles 2 -
Aridiecles | 1 1 - -
Total 873 444 379 1.454 100
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Los atributos que se consideran fundamentales como criterios del buen digeiio

agroforestal, como son los de productividad, gostenibilided y adaptabilidad,

no debeu coneiderarse como "fines" del sistems, por el contrario deben fijar
se tawblép como metas 8 lograr. Esto quiere decir que el principio que se
sirve de base al desarrollo de una tecnologfa agroforestal es el de crear una
arquitectura de la bicmasa sobre el suelo gque imite la vegetaciln del trbpi-
co. En lg Figura 1 se representa esquemSticamente la capacidad del siste?n
convencional y de los sistemas agroforestales para lograr esa imitacifn. De

esta menera el sistema puede mejorar la productividad cuantitativamente (re

lacifn suplementaris entre componentee) y cualitativamente (producto total
que satisface mfs necesidades del usuario). Pero tambi#n est&n pensadas por
ser sostenibles a lo largo del tiempo, por su capacidad para satisfacer nece
sidades blsicas y reducir p€rdidas "por goteras" del sistema. Ademfs deben
ser sistemas adoptables por los usuarios, es decir, hacer operativas todas
aquellas consideraciones de tipo social, cultural y econbmice que influyen

para que una ionovacifn resulte mfs o menos aceptable a los usuarios.

Seglin los componentes que se incluyan en el sistema, su papel, interaccidn

y distribucidn se puede hablar de diversos sictemas agroforestales.

1. Agrosilviculturales: produccibn conjunta de cultives y bosques (con

papel "productivo" y/o "de servicio".

- Barbechos mejorados
- Cultivos en hileras y callejones

-  Niveles miiltiples

2. Silvopastoriles: integran &rboles {productores de madera, alimentos o

forraje) con pastos y ganado,

Banco de proteinas

- Cercas vivas

- Pastos con cultivos arboreos M
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Fiq. 1: Un _sistema de agrosilviculiurag comparado con notros
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Agrosilvo pastoriles: integran cultivos con Erboles "productivos"
(madera, alimentos o forraje) y/o de "servicio" y tambifn con gans

do, con o sin pastos.

Segln lo demuestran el Exito de las prlcticas tradicionales y las in
vestigaciones recientes, utilizando especies compatibles en materis
de la disposicibn Sptime de espacio y tiempo y aplicando mEtodos de
ordenacifn apropiados, las tecnologfas agroforestales cuentan con un
considerable potencial pare enfrentar algunos de los problemas de 1la
produccidn en el tr8pico. La produccifn de lefia, el mantenimiento

de la fertilidad del suelo, la reduccifn de la erosifn, la producci8n
de alimentos y de forraje, el suministro de materiales de comstruc-
ci6n y de ingresos en efectivo, el me joramiento del micro-clima, ete.,
son algunos de los problemas comunes que la agrosilvicultura puede

contribufr a solucionar.

VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LOS "SISTEMAS DE PRODUCCION" EN COMPARA-
CION COR MONOCULTIVOS

Aspectos BiolBgicos.

= Yentajas

= Mejor aprovechamiento del espacio vertical
- Mayor proteccifn y regulacibn del microclima

= Mayor acumulacin de materia orglinica y reciclaje de nutrien

tes.

- Reduccin de pérdidas de nutrientes y suelo por lixiviacifn

y erosibn.

- Disminucibn de pérdidas por factores depresivoe
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- Desventa]as

- Disminucifn de rendimientos ffsicos por especie
- Becuperacifn de la inversifn econSmice wfs lenta

- Limitaciones en su utilizacidn y empleo por falta de personal
calificado.

- Limitado conocimiento de sus potencialidades

2. Aspectos Econbmicos y Sociales.

= Ventajas
- Exfste una mayor posibilidad de satisfacer las necesidades
blsicas.
- Menor dependencia del monocultivo frente al mercado

- Disminucibn de los costos de produccifn
- Sistema mis eatable sin afectar la productividad

- Hayor eficiencia en el uso de capital y mano de obra

- Deaventajas

- Competencia fisiolSgica entre especies, se puede presentar
- Diffcil wecanizacibn
- Cosecha y manejo de Brboles pueden afecter a otras especies

- Se puede presentar pérdida de nutrientes por extraccifn de

madera.

De lo planteado hssta el mowmento, es necesario aclarsr que aunque los re-
portes y bases fundamentales de este concepto "integral" de producir, vine

principalmente de la agricultura minifundista y pobre, tambifn se han



reportado casos en sistemas altamente productivos tales como los sistemas
de produccibn cacao - plftanc - Erythrina. FEllo noe conduce a ver la agro
foresterfa como una tfcnica de uso del suelo aplicable tanto a sisgtemas
agricolae de bajo capital e fnsumos en los que el autoabastecimiento es el
objetivo, como a combinaciones de elevada disponibilidad de capital, tierra
e insumos y cuyo objetivo es el m&ximo rendimiento, a partir del subsidio

de energfa} amboe sistemas tienen en comfin el rendimiento sostenido,
iv SISTEMAS AGROFORESTALES DIRIGIDOS RACIA UNA ECONOMIA DE ESCALA

Cacao, al igual que otras especies tropicales perennes, es cultivado en sls
temas intensives, con altos costos de produceidn en mano de obra e imsumos
¥ eu producciSn en monocultivo, cosechada regularmente, tiene un alto valor
cowo materia prima. Fn estas condiciones, los monocultivos bien mane jados,
rentables y ambientalmente estables en el uso de la tierra en el tr&pico,
uo admiten el establecimiento de asociaciones de cultivos pues su objetivo
empresarial es la produccifn de materia prima, siendo poco atractivo el

uso mfiltiple del recurso suelo.

Igualmente, y contrario a esta consideracifin, un buen porcentaje de la pro
duccibn cacaotera proviene de pequefias explotaciones, las cuales constitu-
yen una proporcifn significativa en t&rminos tanto de poblacifn que ellos
sostienen como del frea que cubren. A nivel de estos pPequeiics productores,
la situacifn es bien diferente, pues tierra v capital, son limitantes pri-
marios, y los objetivos del agricultor no son maximizar la produccibfn de
un golo producto., E£s hacia esa agricultura de freas pequefias que sistemas
integrados de produccibn en el uso de la tierra, estfn adquiriendo gran im
portancia. Ejemplos de estas explotaciones integran cultivos tales como
cacao, café, coco, caucho, forestales, frutales, etc, con otras egpecies
Erboreas y/o cultivoe anuales. Uno de los sistemas mBe tradicional y mun
dizlmente conocido, se presenta en la Gr&fica 1 constituido POT cacao, plg

tano, Erythrina y laurel, con muy buenos resultados tanto ecolfgicos como

15
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-econbmicos. En el sistema, las Erythrinas son podadas perifdicamente; el

laurel proveniente de generacifn natural, es un maderable de alto valor,

con una copa pequeiia y répido crecimiento,

Evidencia cientifica sobre la productividad y valor protector del componen
te arbSreo, en estos sistemas ha sido recogida para indicar los efectos be
néficos de los Erboles en relacifn con la disponibilidad de nutrientes y
la fertilidad de suelos, el reciclaje de nutrientes, la conservacifn de
suelos y la estabilidad del ecosistema. Es importante plantear como den-
tro de las categorfas establecidas, las asociaciones de cultivos perennes
con anuales y/o semiperennes, se basan en el lento crecimiento iniciel de
las especies arbSreas perennes y sus distancias de siembra amplias} lo que
permite intercalar y/o asociar otras especies anuales. Idealmente, en ta-
les sistemas de produccifn debe existir una situaci8dn de cero (0) competen
cla entre los cultivoes a establecer paralelamente, con lo cual se asegura

un mejor uso de los factores ecolSgicos de tiempo y espacic.

1. Cultivos MGltiples.

La intensificacibn de cultivoe en las dimensiones de espacio y tiempo, es
tableciendo dos o mls cultivos en el mismo campo y afio, De esta defini-
cibn se desprenden las diferentes combinaciones o asoclos, representados

en does grandes grupos:

a, Cultivos Intercalados. Se define como la prictica de establecer dos
o mfs cultivos simult8neamente. Los dos sistemas clBaicos son el

cultivo en hileras y en mezcla.

b, Rotacibn de Cultivos. Implica el establecimiento independiente o
individual de cultivos en secuencia.

c. Otros sistemas derivados de la combinaci8n entre cultivos intercala

dos y rotacibn de cultivos.



En principio la definicifn solo plantea el uso de cultivos anuales de ri-
pldo crecimiento. Sin embargo, esta metodologfa se ha extendido a culci-
vos de ciclo largo o perennes, por el Exito obtenido. Esto en razén a
que cultivos miltiples pueden ser mejor referidos con una filosoffa para
maximizar la produccibn por unidad de &rea y de tiempo sin causar deterio
ro al suelo. Por ello, el nlimero de cultivos establecidos por unidad de
tiempo no es el criterio importante, lo es en cambio las oportunidades pa
ra e} uso wlltiple de los mismos recursos empleados y dieponibles a travils
de la repeticifn y/o intensificacifn de cultives.

Las poeibilidades de aplicaciSn y empleo de esta metodologfs pueden ser

consideradas bajo las siguientes categorfas:

1. Cultivos anuales, asociacidn de cultivos de corta durscifn como ce-

reales, hortalizas, leguminosas, oleaginosses anuales etc.

2, Anuales y bianuales o semiperennes, consiste de intercultivos de es
pecies de rlpido crecimiento entre cultivos de lento crecimiento o

semiperennes como caifia de azlicar, plitano, banano, guandul etc.

3. Cultivos peremnes, combinacibn de cultivos anuales y semiperennes
con perennes y forestales, constituyendo sistemas multiestrata y
pluviespecfficos. Aquf, las copas o csnoples de los componentes
ocupan diferentes niveles verticales, con los mfie altos siendo tole
rantes 8 alta radiacibn y los mis bajos siendo tolerantes a sombrfo

parcial y alta humedad.
Basadoe en estos principios generales de los sistemas de produccifn, vamos
a comentar y analizar algunas posibilidades de las muchas existentes, ds

asoclacidn de cultivos, partiendo del hecho de que cacso constituye la es

pecle principal y las demls son secundarias o complementarias,

2, Cultivoes Intercalados incluyendo Cacao.

Partiendo de la consideracidn general sobre el hfbito de crecimiento deal

78



frbol de cacao, su modelo de utilizacibn del suelo y de 1a energfa solar,
asf como la intercepcidn de luz por el canopy, su ciclo de vida puede ser
dividido en dos etapas o fases distintas desde el punto de vista de culti
vos intercaladoe. La primera fase, comprende la etapa de establecimiento
hasta los 2-3 afios de edad, dependiendo de la densidad de eiembra. Duran
te este perfodo, cuando el canopy se desarrolla gradualmente, las calles
0 espacio entre surcos puede ser utilizado para establecimiento de culti-
vos transitorios, 1os cuales no compiten con el desarrollo del cacao por
condiciones ecolégicas. La segunda etapa de crecimiento y produccibn, el
desarrollo de la copa del frbol y la cobertura del suelo es tel, que impi
de el establecimiento de especies anuales. Fn estas fases de crecimiento,
80lo le combinscifn con otras especies perennes resultan ser posibles y
necesarias para el cultivo de cacao, como "reguladoras" de procesos fisio
18gicos, al actuar como sombrfos o barreras de proteccifn, cumpliendo la
doble funcibn de produccibn y de servicio.

Al intericr del sistema o asociacifn de cultivoa as! definido, existen una

serie de requisitos a cumplir, entre los que se destacan los sigulentes:

1. La combipnacifn y asociaciSn no debe incrementar loe problemas de pla

gas y/o enfermedades sobre la especie principal, en este casc cacao.

2. Les labores de manejo y cosecha de la especie secundaria, no causarfn

dafio a la especie principal o inducirSn la erosifn del suelo.

3. Bl ciclo vegetativo de estas especies secundarias debe ser menor que

el de la especie principal.

4, Las condiciones de suelo deben ser apropiadas para el establecimiento

de ambos cultivoe.

5. La produccibn combinada de las especies cultivadas debe ser superior
en términos de capital, que la del cultivo principal cuando se esta-
blece independientemente,
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Puesto que el modele o los arreglos definidos, se asemejan en todo al es
tablecimiento de los cultivos en hileras, sus ventajas comparativas en
frente al sistema convencional de mezclas, se puede resumir en los eiguien

tes puntos:

1. Hejor aprovechamiento de la energfa solar, mediante 1la orientacifn
geogrifica de la elembra, de tal manera que todas las especies ne be

neficien.

2, Facilidad para establecer sistemas de cultivo multiestrata o pluries
pecIficos, los cusles permiten un mejor aprovechamiento de la energla
y del mismo terremo, sin efectos mayores de competencia entre especies

de explotacifn complementaria y manejo independiente.

3. Mayor economfa en tiempo y recursoe para la ejecuciln de las labores.
Los costos por unidad de produccidn se disminuyen, ejecutando labores
de wanejo dirigidas a grupos de plantas ordenadas en bileras y no a

sitios dispersos.

En la Tebla 3, se presenta un listado de algunas especies comunmente selec
cionadas para el establecimiento de asoclaciones con cacso a nivel nacio-
nal. Los arreglos definidoe, atendiendo a diferentes condicionamientos
de carBcter técnico, soclo-econSmicos y de rentabilidad, ee presentan en
la Tabla 4. Los esquemas de siembra se presentan en las Figuras 2a - 2e.
En todos los eistemas propuestos, la densidad de siembra del cultivo de
cacgo et equlvalente a la distencia recomendada de 3 m x J mw en cuadro o
su equivalente 4 x 2 (4 m entre surcos y 2 m entre plantae). El1 Erea des
tinada para el establecimiento del cultivo intercalado, estd constituido
por la calle de 2 & 3 m entre surcos de cacao. Eato facilita lae labores
de mantenimiento, control de mslezas, fertilizacifn y cosechs del cultivo
trangitorio y del cacao, & la vez que evita el dafio y reduce la competen-
cla entre especies, Algunas generalldades y aspectos culturales de los
diferentes cultivos a intercalar son dados en la Tabla 6, para un cultivo

de cacao a 3} x 3 m,
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Tabla 3. Cultivos a utilizar como intercultivos

INTERCULTIVO NOMBRE CLENTLFICO FRODUCTO ECONOMICO
Maracuy8 Passiflora edulls Fruto

Papaya Carica papaya Fruto

Pifia Ananas comosus Fruto

Tomate Solanum lycopersicum Fruto
‘Halz Zea mays Grano

Yuca Manihot esculenta Raire

Aguacate Pereea americana Fruto

Cftricos (Naranja) Citrus sinensis Fruto

Piftano Musa paradisiaca Fruto

Caucho Hevea spp. Latex

Nogal (Forestal) Juglans regia Hadera

Tabla 4. Diferentes arreglos de asoclacidn con cacao como especle principal

‘TRATAM1ENTO DENSIDADES POR HECTAREA Y ESPECIE

1. Cacao// Forestales// pldtano// Maracuyd 1050 45 533 1100

2. Cacao// Foreatal// Plétano// Papaya 1100 25 533 8125

3. Cacao// Forestal// Platano// Pliia 1100 25 533 19800

4. Cacao// Forestal// Pi1&tano// Tomate 1100 25 533 7100

$. Cacao// Foreatal// Plétano// Yuca-Mafz* 1100 25 51) 3100 19100
6. Cacao// Foreatal// Plétano// Citricos 750 25 680 98

7. Cacao// Forestal// Plitano// Aguacate 750 25 680 98

* Incluye 2 cosechas de Yuca y una de Malz
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Otros aspectos relacionados con la siembra de dichos cultivos, tales como
la preparacién de tierra, manejo del material de siembra, semilla o plantu
las, son seguidas como para el establecimiento de monocultivos, lo mismo
que los cuidados necesarios para una buena produccién. Una descripcifén de
tales recomendaciones no es presentada aqui, pues no se considera relevante
el desarrollo de un manual de labores para cada especie, toda vez que el in
tercalamiento de cultiws como sistemas de produccién no altera en manera

alguna, las recomendaclones técnicas existentes en cada cultivo.

Los cronogramas de siembra de los diferentes intercultlvos se establecen con
base en su ciclo vegetativo y su condicién de transitorio o perenne dentro
del arreglo. Asi mismo, la silembra/transplante de los intercultivos debe es
tablecerse, atendiendo al ciclo de lluvias que presente la zona; es decir
que el material debe establecerse con la suficiente anterioridad para que

con el inicio de lluvias del primero o Sequndo Semestre se pueda transplantar
al sitio definitivo.

En el caso particular del cultive de pldtano, la innovacifn que Se presenta
en los arreglos 1 a 5, es el de establecer esta especie en "barreras" o “"fa
Jas" con el propbsito de racionalizar su siembra y contribuir al mejor apro
vechamiento del recurso suelo. En general las "barreras" son lineas de pro
duccifn de pldtano, sembradas a distancias convencionales, paralelas entre

81 y con calles muy amplias para permitir el establecimiento de mrcelas in

tercaladas de cacac y otra especle transitoria.

3 Establecimiento de los Arreglos.

El establecimiento de los arreglos debe ejecutarse previa planificacién, de
tal manera que una vez preparado el terreno, Se efectde el trazo general pa
ra todas las especles y a las distancias convenidas, procurando que en el

terreno plano las fajas estén orientadas en el Sentido Norte-Sur, para Que
el sombreamiento de las parcelas de cacao, tanto por los cultivos intercala

dos como por el pldtano, sea bien distribuido y exista equilibrio entre las
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demds especies. En terrenos pendientes, la orientacldn de los surcos o hilg
ras debe procurarse sea en curvas de nivel con el criterlo de conservacién

de suelos y un sombreamiento eguilibrado para el cacao.

Para el caso especifico de las barreras o hileras de pldtano, en los diferen
tes arreglos establecidos (TABIA 4 1 a 5), la modalidad de instalacifn es
cada 12 wmetros y distancia entre sitios de siembra en la hilera de 3} metros
colocando dos cepas por 6itlo, para un total de 555 plantas por hectdrea. Si
Se quiere mantener la densidad constante del cacao, cuya distancia de slem-
bra es 3 x 3 m, la siembra del pldtano se establecerd entre calles de cacao,
con lo cual la distancia entre la barrera de pldtano y el primer surco de
cacaoc serd 1.50 m., es decilr entre callejones de pldtano, e establecen cua-
tro surcos de cacao y 3 surcos del cultivo intercalado, de acuerdo a los arrg
glos definidos, como se aprecia en el esquema de la FIGURA 3, si el pldtano
reemplaza un surco de cacao entonces la distancia entre barreras podria ser
cada 15 metros y la separaci6n entre surco de pldtano y cacao serd de 3 m 6

de 1.5 m, disminuyendo la densidad del pldtano a 482 plantas por hectdrea,
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FIGURA 3, ESQUEMA DE SIEMBRA DEL ARREGLO CACAOQ//PLATANO//PAPRYA . ’

XX - Pldtano
o - Cacao
Gb - Papaya
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El establecimiento tanto de citricos como de aguacate, arreglos 6 y 7 es plan
teado de tal manera que estos cultivos actian como linderos o bordes de secto
res mucho mis amplios que aguellos definidos por las hileras de pldtano en
los otros arreglos. En estos casos, Se habla de un disefio de "cajones de pro
ducci6n” puesto que una hectdrea de terreno es fraccionada en 4 sectores, de
limitados por surcos de citricos o aguacates. En este caso la distancia en-
tre surcos es de 50 m y entre plantas 6 m, para un total de 98 plantas por
hectdrea; la FIGURA 4, permite observar el esquema de siembra planteado en
estos dos arreglos, aclardndose que para estos arreglos la siembra del pld-
tano, sigue el sistema tradicional de intercalamiento con el cacao; es decir
su distancia de siembra es de 3 x 3 m en cuadro, aungque se puede tomar la

decisifén de la siembra en barreras y el cultivo de anuales en las calles.

X X X X X X X X X X 0 0 0

X X ) X o o o
50 m . .

X X 1 X 0 0 0

X X X X X X X X X X 0 ] 0

X . X T 0 0 0
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X X % X X X X X X% l 0 3.0 0
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FIGURA 4. ESQUEMA DE SIEMBRA (HECTAREA (a) Y SECCION (b) DEL ARREGLO CACRO//

PLATANO// CITRICOS).

X - Citrico/Aguacate
0 - Cacao



En todos los casos la especie forestal se intercalard con el cacac en ba-
rreras o surcos cada 20 m y distancias cortas entre drboles dentro del Sur
co {3 a 4 m) para un total de 125 a 165 unidades por hectdrea, La especile
forestal se establece entre surcos de cacac, localizando el sitio de siem-
bra en el centro de la calle, a 1.50 m del surco de cacao o reemplazando

un surco de cacao,

En general los sitemas se establecen buscando, ademds de una mayor eficien
cia en el uso de los recursos existentes, una mejora de los ingresos o re-
cuperacién de 1la inversifn a corto plazo, lo cual se puede dar con las eg
pecies anuales o transitorias. Obviamente no se debe descartar la importan
cia que tiene esta metodologia de produccién sobre diferentes aspectos de
tipo ecol6gico y agroecondmico, por mejor aprovechamiento del recurso agua
y suelo, asi como menores cosStos en control de malezas por especie y mayor

eficiencia de la fertilizacién y conservacién del suelo.
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