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Presentacion

La cartilla para la producciéon de cebolla de bulbo roja en la Provincia
de Ocana, Norte de Santander, fue disefada con el objetivo de
proporcionar a los agricultores herramientas practicas y efectivas
para optimizar los procesos de siembra, produccion, cosecha, posco-
secha y almacenamiento de la cebolla de bulbo roja.

En un contexto en el que la sostenibilidad y el cuidado del medioam-
biente son fundamentales, esta cartilla recopila practicas que no
solo buscan mejorar la calidad comercial del producto, sino también
reducir el impacto ambiental asociado con el cultivo.

El documento, enriquecido con recursos graficos, presenta la infor-
macion de manera simplificada y accesible, para facilitar su compren-
sion por parte de los campesinos.

Esperamos que esta cartilla se convierta en un recurso valioso
para impulsar una agricultura mas sostenible y rentable en las zonas
cebolleras de la region.
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Introduccion

La cebolla de bulbo roja (Allium cepa L.) es un cultivo tradicional de
gran relevancia para la economia campesina en la Provincia de Ocana.
Ademas de ser un alimento esencial en la dieta regional y nacional,
constituye una fuente clave de ingresos para la agricultura familiar
de la region. Su importancia trasciende lo econémico, y se convierte
en un simbolo cultural y de identidad para los habitantes de la zona
(Rozo et al., 2025). Segtin datos de la Gobernacidn del departamento
(2024), alrededor de 3.000 hectareas estan dedicadas a este cultivo
e involucran a mas de 7.000 familias productoras, principalmente en
los municipios de Ocafia, Abrego, El Carmen, La Playa de Belén, San
Calixto y Hacari.

Por esta razon, resulta fundamental difundir las mejores prac-
ticas para la siembra, produccién, cosecha, poscosecha y almace-
namiento, con el fin de reducir el impacto ambiental y mejorar
la calidad comercial del producto. Esta cartilla proporciona orien-
tacion practica para el cuidado del suelo y la seleccion de semi-
llas, elementos clave para asegurar cosechas exitosas; de esta
manera, ofrece un analisis de las caracteristicas edaficas propias
de la region y su impacto en el desarrollo de los cultivos. Ademas,
incluye conceptos esenciales sobre patrones climaticos locales y
estrategias adaptativas para mitigar riesgos meteoroldgicos, v
brinda recomendaciones que ayudan a los agricultores a prepa-
rarse y responder eficazmente ante eventos climaticos extremos
0 cambios estacionales que puedan comprometer la produccion.

También se detallan las plagas y enfermedades criticas que impactan
el cultivo de cebolla de bulbo roja, acompafiadas de protocolos
de control integrado con enfoque preventivo y correctivo. Como
recurso adicional, se incorpora un glosario técnico que simplifica la
interpretacion de terminologia especializada empleada a lo largo del
documento, lo cual permite asegurar claridad conceptual para los agri-
cultores y técnicos. La informacién que se presenta en esta cartilla
surge de la documentacion de estudios desarrollados durante la ejecu-
cion del proyecto “Elaboracion de un Modelo de Producciéon Soste-
nible de Cebolla de Bulbo para la Provincia de Ocana”, liderado por la
Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria (AGROSAVIA).
El propdsito de este documento es “proporcionar a los agricultores
herramientas practicas y efectivas para optimizar los procesos de
siembra, produccion, cosecha, poscosecha y almacenamiento de la
cebolla de bulbo roja”, y contribuir al alcance del proyecto: cédigo
BPIN 2020000700398 SGR 2059, que es “aumentar la disponibi-
lidad de tecnologias sostenibles para el sistema productivo de cebolla
ocafiera, con énfasis en segmentacion de mercados respecto a otros
materiales de cebolla de bulbo disponibles en el departamento de
Norte de Santander”.
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Cebolla Roja. Guia para una produccién sostenible en la Provincia de Ocafa, Norte de Santander

En general, la cebolla ocafera se da muy
bien en zonas donde se acumulen entre 700
y 900 °C durante un ciclo de 90 dias (entre
18y 22 °C de temperatura media diaria),

lo que se da en elevaciones entre 1.100

y 1.600 m s. n. m. En cuanto a las

[luvias, es importante que estas

no superen 500 mm durante el
ciclo de cultivo. En la Provincia de
Ocana se tienen muy marcadas dos
temporadas secas y dos de lluvias.

éQuéesla
agroclimatologia?

La agroclimatologia es una rama de la
climatologia que ayuda a los agricul-
tores a entender el clima y el tiempo
(por ejemplo, la lluvia, el sol y el viento)
para que puedan ofrecer las mejores
condiciones de humedad y tempe-
ratura para el desarrollo de

sus plantas.

¢Como puedo obtener informacién sobre el clima?

1. A través de medios de comunicacién

Television

Prensa

El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales

(Ideam) es el encargado de recopilar, analizar y brindar informacion

sobre la prediccion del clima (ver: Ideam, s. f.)

2. Tomando datos y registro en mi finca

Termdémetro de
maximas y minimas

Pluviémetro
(luvias)

Si se registran los datos de lluvias y tempe-
raturas en su finca, se pueden acercar

un poco mas a la prevencién de posibles
heladas, necesidades de riego o posibles
épocas lluviosas, datos esenciales para la
planificacion de siembras.

automatica

@tacién meteorolégiﬂ

Las estaciones meteoroldgicas
hacen el monitoreo de
elementos climéaticos, como la
precipitacion, la temperatura,
la humedad relativa, el brillo
solar y la velocidad y direccion
del viento.

I /\odulo 1. Agroclimatologia
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Cebolla Roja. Guia para una produccién sostenible en la Provincia de Ocafa, Norte de Santander

¢Como se instalan estos instrumentos
y como se deben tomar los datos?

 Lejos del riego, el rio o el reservorio.

+ Cerca de la casa, para la toma de datos.

+ Altura cdmoda que permita la toma de
datos.

+ Lejos de los arboles, en un espacio abierto.

Termémetro Pluviémetro

I /\odulo 1. Agroclimatologia
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Cebolla Roja. Guia para una produccion sostenible en la Provincia de Ocafa, Norte de Santander

Yatengotodoinstalado. ¢Qué son los eventos climaticos
Ahora, ;como tomo los datos?

A extremos?
En el pluvidmetro se toma el dato de . .
) ) . Son fendmenos meteoroldgicos que se caracte-
la cantidad de lluvia que cayé. Hay . .. .
. . rizan por ser mas intensos, de mayor duraciéon vy se
una regla de medida en milimetros. . .
encuentran fuera de los comportamientos climaticos

Después de la medicion, se elimina esperados en una region.
El dato se debe : el agua que tiene adentro y luego se Estos eventos pueden causar impactos significativos en
tomar todos los dias, ubica de nuevo en el lugar asignado. el medioambiente, las comunidades y la agricultura.

©0 © © © 0 0 0 0 0 0000000000000 0000000000000000000000o0

ojala a la misma hora.

-~ El term6metro tiene dos columnas: Algunos de los eventos climaticos que se pueden presentar
=(,)= enelladoizquierdo, se mide la en la Provincia de Ocafia y afectar la produccion de cebolla de
=1]]= temperatura minima;y en el lado bulbo son:

derecho, la temperatura maxima.
Después de tomar y registrar la

lectura se debe oprimir el botén del

Exceso de lluvia 1 C;\ Heladas 1

centro para volver a O. De marzo a mayo. De % S2 La temperatura del aire
julio a septiembre. Mayor desciende por debajo
Datos de temperatura presencia de enfermedades de los 0°C congelando
como raiz rosada y moho el agua en la superficie y en
. gris o pudricién del cuello. las plantas. Produce dafio
En una pIamIIa o en un cuaderno (Botrytis). o lesiones en las hojas, y
se apunta: las quema.

Al

Déficit de agua en el suelo ]

 la cantidad de milimetros que

v llovieron.

CS\ Granizadas ]

Epocas secas o de pocas

lluvias, lo que produce ‘s Iocl,ol' LIuvi‘a en form‘a de pedazos
+ Si un dia no puedo tomar los datos, estrés en las plantas. de hielo (granizo) durante
Bulbos mas pequefios, tormentas intensas.
pongo la fechay O (cero). bajolrendimientos, El dafio en las plantas
Presencia de trips. depende de laintensidad y
« lahora. duracién del evento.
+ latemperatura maxima. 9ca5|ona herldas en los te-
jidos que dejan a las plantas
 Latemperatura minima. expuestas a enfermedades.

] Médulo 1. Agroclimatologia
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Cebolla Roja. Guia para una produccion sostenible en la Provincia de Ocafa, Norte de Santander

¢Qué manejo le puedo dar a mi cultivo
de cebolla en estos casos?

Evento adverso

O

Exceso de Iluvias
Marzo - mayo - julio -
septiembre.

La Nifia, cuando hay
mayores lluvias.

(X

0000 4
00!

© © 0 0 0 0 0000000000000 00000000 000000000000 0000000000000 0000 0 o

Practica recomendada

Drenajes a partir de siembra con curvas de
nivel. Garantiza una correcta evacuacion del
aguay asi se evitan problemas de erosion.

Fertilizacion con materia organica
compostada. Previene la multiplicacion

de bacterias y patégenos que causan
pudricion de la planta, asi como el exceso
de elementos mayores como el nitrégeno,

el fosforo, el azufre, el potasio y el carbono.

Barreras vivas. Sirven como proteccion
ante los procesos de erosion al disminuir
la velocidad del movimiento de agua.
Disminuyen cambios bruscos de humedad
y temperatura.

Evento adverso

Déficit de agua
en el suelo

© © © 0 0 0 0000000000000 0000000 000000000000 0000000000000 0000000000000 000000 o

Prdactica recomendada

faid

od

od
od

Disponer de agua para riego. Se
recomienda contar con reser-
vorios de agua y corrientes
superficiales para riego.

Contar con un sistema de riego
adecuado. Aunque el sistema de
riego predominante en la zona es
el de aspersion, presenta desven-
tajas frente a la microaspersion

y el goteo, que optimizan el uso
del agua en los cultivos. Es funda-
mental priorizar la seleccion de
un sistema que garantice unifor-
midad y eficiencia en la distri-
bucion del recurso hidrico.

Fertilizacion integrada. Uso de
materia organica compostada
y fertilizaciéon con macro y
micronutrientes seguin los
resultados del analisis de suelo
y la demanda de nutrientes
del cultivo.

] Médulo 1. Agroclimatologia
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Cebolla Roja. Guia para una produccion sostenible en la Provincia de Ocafa, Norte de Santander

éQué es el suelo?

El suelo agricola es la piel de la tierra,
donde crecen las plantas.

Esta piel debe estar saludable para
que los cultivos estén vigorosos y
tengan buena produccion.

El suelo estd compuesto de

varias capas, como si fueran pisos
(horizontes). Estas capas tienen
pequefas partes de piedras de
diferentes tipos: minerales, restos de
plantas y animales (materia organica),
aire y agua, y el componente mas
importante para que pueda realizarse
la agricultura: los microbios, que son
los que transforman los minerales
disueltos para que puedan ser
aprovechados por las raices.

30 cm.

Para que la cebolla de bulbo
produzca y tenga un buen
tamarnio, el primer horizonte

o primera capa superficial del
suelo debe tener un espesor de
aproximadamente 30 cm; asi, las
raices podran crecer de manera
adecuada.

El suelo agricola debe tener una
buena aireacion; debe permitir
un facil movimiento del agua
sin que se inunde y no estar
demasiado apretado, pues

dificulta el crecimiento de la raiz.

El contenido de materia organica
mejora las condiciones del suelo
y la produccién de cebolla.

I \\odulo 2. Elsuelo y el agua
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Cebolla Roja. Guia para una produccién sostenible en la Provincia de Ocafa, Norte de Santander

Materia organica Topografia

Para tener un buen cultivo de cebolla
es importante conocer las propiedades
fisicas del suelo

La formacidén del suelo tiene una historia

El tiempo

—

Factores naturales que forman el suelo

El suelo se forma a lo largo de los afios; pueden ser pocos o
miles de afios, dependiendo del clima, la vegetacion, la roca
original, los microorganismos vy, sobre todo, de la accién
humana a su alrededor. En la Provincia de Ocafiay en La
Playa de Belén, los campesinos han construido los suelos
para cultivar cebolla. Pero el uso excesivo de agroquimicos
y el trabajo intensivo estan danando los suelos, lo que ha
hecho dificil seguir cultivando.

¢Qué es la textura del suelo?

R —

_l_
(o (e (e ) ()

¢Y qué es la estructura?

( Bloque ] ( Granular ] ( Columnar ] ( Laminar ]

Humus Arena

Arcilla Limo

La calidad del suelo depende de su fertilidad (nutrientes y
materia organica), su vida bioldgica (microbios, hongos e
insectos) y sus propiedades fisicas. En el cultivo de cebolla,
la textura, la aireacion, el almacenamiento de agua, el
drenaje vy la estructura son factores clave. La estructura es la
forma como se agrupan las particulas para formar terrones y
capas del suelo.

I odulo 2. El sueloy el agua
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Cebolla Roja. Guia para una produccién sostenible en la Provincia de Ocafa, Norte de Santander

Densidad del suelo

Un modo de conocer si la forma como labramos el suelo,

su porosidad y su oxigenacion son efectivas (es decir,

de saber si el lote en el que sembramos la cebolla esta

compactado) es hacer una prueba de densidad aparente.

;Como se hace esta prueba de densidad aparente?

1. En el laboratorio

N

Yy

250

Se deben tomar por lo
menos tres muestras en
elareaenlaquesevaa

sembrar la cebolla.

Se debe limpiar el sitio
donde se va a tomar
la muestra.

Se toma la muestra con
el muestreador, que
en el interior tiene un
tubo con tres anillos; se
eliminan los anillos su-
perior e inferior y queda
un solo anillo.

Se cubre la muestra
con gasay cinta de
enmascarar o “tirro”; se
empaca muy bien para
que no se desbarate y se
envia al laboratorio.

© © 0 0 0 0 0 0 0 0000000000000 00000000 0000000000 0000000000000 0000000000000 000

2. Pruebas que puede hacer en su finca

Suelo compactado:

« Huele a moho.

y deformadas.

« No se puede cavar con facilidad un
hoyo de unos 30cm de profundidad.
« Las raices de cultivos son delgadas

« Es dificil enterrar una varilla de metal.

Estrategias que puede utilizar en su
finca para disminuir la compactacién
y mejorar la salud del suelo

4 N
Es importante tener en cuenta que,

para preparar el suelo, este debe
tener una humedad adecuada:
ni muy seco ni muy himedo.

\, .

Incorporar
materia organica

s

Optimizar el pH
con enmiendas

Rotar la cebolla con
cultivos de raices
profundas que ayuden
a descompactar

e e e 000600000000

Romper la Labranza moderada
estructura superficial con volteo y afloje

I odulo 2. El sueloy el agua
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Cebolla Roja. Guia para una produccion sostenible en la Provincia de Ocafa, Norte de Santander

Caracteristicas quimicas del suelo

El suelo es como una receta que se
prepara con diferentes ingre-

dientes. Los “ingredientes” que

hacen que el suelo sea bueno

o malo para las plantas

dependen de muchas cosas:

las piedras que habia en el lugar

desde mucho tiempo antes, la forma de
las montafias o colinas, el clima (si hace
mucho sol o llueve) y las hojas o los restos
de plantas que se descomponeny se
convierten en alimento para el suelo.

Cuando todos estos ingredientes
se mezclan bien, el suelo se vuelve
ricoy las plantas pueden crecer
sanas y fuertes.

Significado Importancia

© © 0 0 0 0 0 0000000 000000000 000000000 000000000000 0000000000000 0000000000 0 0o

El pH o nivel de acidez define si estan o no
disponibles algunos elementos para que las

Es la medida que define plantas se alimenten en las distintas fases de
si nuestro suelo es acido desarrollo del cultivo.
o alcalino. Si los suelos son muy acidos (menos de 5,5),
pueden tener demasiado aluminio y magnesio, y
pH del suelo los microorganismos del suelo no pueden trabajar

de manera adecuada.
Se relaciona con la

°© capreiad el sualo Para saber cdmo esté la fertilidad del suelo, se
O

debe determinar la cic con un anélisis de suelo;

ara retener y entregar .
CiC para y entreg una cic menor de 10 cmol(+)/kg es baja, lo que
(=) e nutrientes esenciales; . . .
) BFERETEErE W e evidencia que el suelo tiene problemas para

retener los nutrientes. Esto requiere la aplicacion
de abundante materia organica. La cic adecuada
esta entre 10 y 20 cmol(+)/kg v una cic alta es
mayor de 20 cmol(+)/kg.

Capacidad de guador contra la acidificacién
y se determina mediante
un analisis quimico de
suelos.

© © 0 0 0 0 0 0000000 000000000 000000000 000000000000 0000000000000 0000000000 0 0o

intercambio
catiénico (cic)

La salinidad del suelo es la
cantidad de sales que se
encuentran disueltas en el
agua del suelo. Cuando estas  Es importante porque la salinizacién afecta el creci-
sales se acumulan demasiado  miento de las plantas.
en las capas superficiales, el
Salinidad suelo pasa por un proceso
llamado salinizacion.

© © 0 0 0 0 0 0000000 000000000 000000000 000000000000 0000000000000 0000000000 0 0o

Los macronutrientes que
las plantas necesitan en
grandes cantidades son:
nitrégeno, fésforo, potasio,
calcio, magnesio y azufre.
Y los micronutrientes

que necesitan en menor
cantidad son: hierro, zinc,
manganeso, boro, cobre,
molibdeno y cloro.

© © 0 0 0 0 0 0000000 000000000 000000000 000000000000 0000000000000 0000000000 0 0o

Los macro y micronutrientes son esenciales
para el buen desarrollo y sanidad de las plantas.

Macro y
micronutrientes

I \\odulo 2. Elsuelo y el agua
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r

Tengamos en cuenta que...

Recordemos que, para tener una nutricién
efectiva en el cultivo de cebolla, debemos
realizar primero un anilisis del suelo.

A continuacion, se explica como

Ltomar la muestra.

1

AN

© © 0 0000000000 0000000 0000000000000 0000000000000 000000000O0OCOC OO

pH del suelo para
el cultivo de
cebolla

© 0606060060000 000 0000000000000

Materia organica

© 0606060060000 000 0000000000000

Disponibilidad

de agua para
riego

1
0

+ Lacebolla se debe

cultivar en suelos que tengan
un pHentre5,5y7,4.

Se recomienda aplicar
enmiendas con cal si el pH del
suelo se encuentra por debajo
de5,5.

Y se deben aplicar fertilizantes

en forma de sulfato si el pH del

suelo es superiora7,4.

Siempre que se prepara el

suelo, se debe

adicionar materia

organica a razén de 7 toneladas por hectarea.

Hay que realizar aportes de materia

organica de manera continua para mejorar las
propiedades fisicas y quimicas del suelo. La
enmienda debe estar bien compostada, y contar
con registro ICA.

Lo anterior, para el caso de produccién en una
finca que cuente con los protocolos de elaboracion
que aseguren la calidad del abono.

© © 0000000000000 0000000000000000 0 00

El principal componente para la nutricion de un
cultivo es el agua. Por lo tanto, para fertilizar,
primero se debe contar con acceso al agua.

© © 0 0000000000000 0000 0000000000000 0000000000000 00000000000c0 00

Forma correcta de tomar la muestra

para solicitar el analisis de suelo

del lote en el cual vamos a
sembrar la cebolla.

Seleccione un area homo-
génea dentro de la finca.

Defina el recorrido mas
adecuado segtin el predio.

& Retire los residuos de pasto
y hojarasca del suelo.
PP

Haga un hoyo de
aproximadamente 20 x 20 cm.
2 s

R
ﬁ% @

Tome la muestra a Elimine los residuos  Deposite las mues- Empaque la muestra
20 c¢m de profun- de los bordes con tras en un balde y en doble bolsa de
didad: témela de la un machete. mezcle muy bien. plastico y marquela
pared, no del fondo. bien.

B V\odulo 3. Nutricion en el cultivo de cebolla de bulbo roja
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4 ore .

Cuando fertilizamos el cultivo de cebolla,
buscamos aplicar los nutrientes que el suelo
no le puede aportar. Y esto lo podemos conocer

Lcon el resultado del analisis solicitado.

Si planea producir un promedio de 37 toneladas de
cebolla en una hectarea, se requieren como
minimo estos nutrientes:

Cantidad en

Elemento e Forma

Nitré-geno 150 - - Nitr-ato
Fésf-oro 22 - - Fosf;ato
Pot;-asio 180 - - Oxido de- potasio
Cal-ao 15 - -Oxido de c-allcio (cal)

Magr-1esio 16 - - Oxido de r-nagnesio
AZL;fre 34 - - Sulf;\to

¢Como calculo la cantidad de fertilizante por planta?

« Observe el tipo y la cantidad de fertilizante indicados
en la recomendacion del analisis de suelo o por el
profesional asesor del cultivo.

 Calcule el nimero de plantas que tendria en una
hectarea.

+ Divida la cantidad que le recomendaron por el nimero

de plantas y asi sabra, mas o menos, cuanto fertili-
zante debe aplicar por sitio.

« Una estrategia sencilla es disolver en un litro de agua
la cantidad de fertilizante que se debe aplicar por

@0 ¢ 0 0000000000000 0000000000000 00

surco y asi aplicarlo por planta.

4 Hay varias formas de aplicar los
fertilizantes que dependen de
las posibilidades que tengamos

en nuestras parcelas.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 o

Se prepara el fertilizante en una caneca
Fertirriego: y se conecta un venturi para conducirlo
a través de la tuberia de riego.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 o

N

Aplicar la mezcla con bomba de espalda
Drench: o "al mateo’, sin mojar las hojas, a unos

10 cm de distancia de la planta.
Consiste en agregar los granulos del
fertilizante cerca de la raiz y cubrirlos

N con suelo. En este caso, se debe regar
o509 después de fertilizar.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 o

+ A medida que transcurren las cosechas puede tomar muestras
de tejido: considere los 10 mejores bulbos por peso, color y
apariencia en general.

Ajustes a la fertilizacion + Déjelos secar un dia al aire libre. Luego empaquelos forrados en
abundante papel seco y envielos al laboratorio.

)

\Y Granular enterrado:

.
.

El contenido de nutrientes que reporte el analisis sera su reque-
rimiento del cultivo.

C;#T

Solicite al profesional asesor del cultivo que calcule su nueva
formula de nutricidon en funcién de este resultado.

+ Repita este analisis cada afio, hasta que llegue a la meta produc-
tiva propuesta para su cultivo (t/ha).

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 o
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Consejos clave para optimizar

el riego en el cultivo de
cebolla de bulbo.

El cultivo de cebolla se afecta mucho
con los encharcamientos. Por lo tanto,
es importante tener en cuenta las
siguientes recomendaciones:

*El agua debe estar disponible

en calidad y cantidad. Se requiere contar
con las concesiones de agua emitidas por
las corporaciones auténomas (Corporacion
Auténoma Regional de la Frontera
Nororiental [Corponor]).

*El suelo debe disponer de una adecuada
aireacion y de abundante materia orgénica
para evitar encharcamientos.

*Si el cultivo esta en suelos planos, las camas

deben seraltas, de mas de 30 cm.

*El suelo debe tener buenos drenajes.

éa Y
Una de las mejores opciones para el
cultivo de cebolla es el riego por goteo,
el cual evita que el cuello del bulbo
permanezca con peliculas de agua que
facilitan enfermedades.
_J
Riego por goteo
Eficiencia
W/ IR El riego por goteo proporciona la
cantidad precisa de agua a la raiz de la
planta; asi se evita el desperdicio y el
6 6 6 encharcamiento.
Bajo caudal
Utilizar un caudal de no mas de 2 litros
W W por hora garantiza una distribucién

6ptima del agua y maximiza la

W W retencidon en el suelo.

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 o

Manejo del tiempo
enel riego Es crucial verificar la infiltracion del

agua para determinar el tiempo de
g riego ideal. Esto asegura que las raices
Q reciban la humedad adecuada.

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 o
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Disefio del sistema de riego por goteo

© © 0 0 0 0 0 000000 0000000000 0000000000000 0000000000000 000000000000 00000000
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W W Wy \y Emisores: gotero tipo boton o cinta de riego con gotero

@

Fuentes de agua: deben ser suficientes para regar el

cultivo en uno o dos dias, sobre todo en época seca.

Sistema de distribucion: tubos o mangueras de 12 o

2 pulgadas para el sistema principal y 1%z para la distri-

bucién lateral.

integrado, ubicados a 10 o 20cm de distancia.
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Esquema de sistema
de riego tecnificado
por goteo en cultivo
de cebolla de bulbo en
el municipio de Ocafa,
Norte de Santander, en
ladera, con fuente de
agua tipo reservorio.

El sistema se diseiid en
varios modulos para

garantizar la adecuada

distribucion del agua, en

funcién del bajo caudal
que se presenta en
temporada seca.

Riego por aspersién Fuente de agua: debe ser mas

abundante que la requerida para un

Médulos de riego: se definen en riego por goteo, o los mdédulos de riego

funcion del caudal disponible y de deben ser de menor tamano.

la presiéon. Cuanto mas alejado en la

pendiente esté el aspersor de la fuente, Ubicacién de la fuente: algunas veces,

cuando la fuente de agua esta mas
menos aspersores pueden ser operados g

S0 s baja que el cultivo, como en el caso

(a), se requiere bombeo para mejorar

Presion y caudal: debe ser mayor que la presidn en cada aspersor. En este

en el riego por goteo, para cubrir una . .
g0 porg P caso, también los aspersores mojan

adecuada area de cultivo; tenga en ’ :
i teng menos area a medida que aumenta la

cuenta que las areas mojadas de los ’
9 J pendiente, con lo cual los aspersores

aspersores se deben traslapar para X , .. ) ;
P parp tendran mas posiciones; esto implica

arantizar la homogeneidad del riego.
g g g mayor uso de mano de obra.

(a)

Pendiente

Area mojada
de un aspersor

Posicion de un aspersor

) Posicion de un aspersor

Area mojada

Pendiente
de un aspersor

I /\odulo 4. Riego en la cebolla de bulbo roja
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éComo puedo saber si
mi riego es efectivo?

p i

Prueba de infiltracién del agua: se inicia el riego y el proceso
de infiltracién del agua se valida a medida que va pasando el
tiempo (puede ser cada 10 minutos) y en distintos puntos.
En cada punto, se hace una perforacion (con machete, con
una pala pequeiia o incluso una cuchara) y se verifica a qué
profundidad penetra el agua. Se puede sacar un poco de
suelo y validar si esta hamedo a la vista y al tacto. Lo anterior
se repite hasta que el agua llegue a la profundidad de las
raices y las supere por poco. Durante este ejercicio, se debe
apuntar el tiempo que transcurre hasta este momento; este
sera el tiempo de riego requerido para regar la cebolla.

" < Perforacion en el tiempo de riego 1
"" € Perforacion en el tiempo de riego 2

"""" € Perforacion en el tiempo de riego 3

I Vodulos. Riego en la cebolla de bulbo roja
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¢Quiere sembrar cebolla saludable
y productiva?

La clave esta en elegir una buena semilla
o un buen “material de propagacion”

La cebolla se puede multiplicar de tres formas:

En este sistema se utilizan semillas para hacer
almacigo o semillero y tener nuevas plantas.

Para lograr semilla, se requieren unas condiciones ambien-
tales especificas como:

Asexual
En este sistema se utilizan bulbos o bulbillos de cebolla para
crear nuevas plantas.

Ventaja: las plantas resultantes son idénticas (uniformidad
genética).

Desventaja: puede propagar enfermedades y plagas.

In vitro - asexual en laboratorio
Este sistema se realiza en un laboratorio, con condiciones
controladas.

Ventaja: elimina o reduce enfermedades (hongos y
bacterias) y plagas.

Aspectos clave para seleccionar buenos bulbos

para la siembra a partir de material cosechado
en campo:

Seleccionar bulbos de plantas sanas
y de buena calidad.

Asegurarse de que los bulbos hayan
reposado al menos 60 dias antes de
la siembra.

Seleccionar para la siembra bulbos
medianos con peso entre 17 y 24
gramos cada uno.

Estas practicas nos ayudan a tener
una buena cosecha.

I /\odulo 5. Material de siembra y manejo
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Cebolla Roja. Guia para una produccién sostenible en la Provincia de Ocafa, Norte de Santander

Para producir semilla de cebolla de bulbo roja
mediante la técnica de propagacion por semilla
asexual in vitro se debe seguir el proceso siguiente:

Se cultivan plantulas en condiciones
de laboratorio (in vitro); cuando ya
estan listas, se empiezan a adaptar
poco a poco a condiciones de campo.

9 Infraestructura. Se debe contar
con un invernadero que tenga las
siguientes caracteristicas:

« Alturade3,5m.

« Estructura metalica cubierta con
plastico calibre 7 y filtro UV.

« Polisombra del 37 % de cobertura
y malla antitrips de polietileno.

e Conozcamos el proceso de produccién in vitro

Material recién
cosechado.

Germinacion de
plantulas en medio
de cultivo.

Material de partida
30 dias después,
bien seleccionado.

......)......)

Lavado y reduccion de
bulbos en proceso de
desinfeccion.

<......<......

.

v

Plantas en medio de
cultivo para
bulbificacién.

Siembra de yemas
axilares en medio de
introduccién.

<......<......

v

Extraccion de yemas
axilares.

Generacidon de
nuevos brotes.

Siembra de material
en sustrato

Desarrollo radicular.

con turba.

.

v

<......<......

Adaptacién de

plantulas 30 dias
después de siembra.

I /\odulo 5. Material de siembra y manejo
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Cebolla Roja. Guia para una produccién sostenible en la Provincia de Ocafa, Norte de Santander

0 Preparacion del terreno 9 Disefio de camas :
: Largo de la cama Ancho de la cama

. 35m / m :

Entre calles / Alto del surco :

a. Analisis de suelo: 3 b. Evaluacion del 45 cm 25 cm .

fisico, quimico y : drenaje, compactacién .

microbiolédgico. : y material orgéanico. :

e Sistema de riego

c. Andlisis para

’ T 9 U
conocer el pH o nivel 0 0 0

de acidez del suelo.

N Riego por goteo
L] .|
—

d. Aplicacion de
enmiendas: organicay
quimica, segun analisis

de suelos.

. #°°"%s  * Agua de alta calidad
! u ! E ! 0 ! y analisis quimico

Riego por aspersion

© 0 0000000000000 0000000000000 0 o

A
N

* Humedad relativa:
70-80%

£

O
®)

b

e. Preparacion del suelo:

guadafiado y motocultor

(eliminacién de malezas
y residuos).

* Frecuencia de riego:
segiin la medicién del
contenido de humedad

©0 0060000000000 0000000 o 0000000000000 0000000o0

@0 0 0000006000000 0000000 00
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Cebolla Roja. Guia para una produccién sostenible en la Provincia de Ocafa, Norte de Santander

(o)
(o)
N\/f\/\/

oo. ooo
025|500

=
3-5cm X
E

0 Trasplante: momento decisivo

a. La humedad del suelo
debe estar en 80% de
capacidad de campo

b. Los hoyos deben tener de
3a5cmdeanchoyde
7 a 10cm de profundidad.

¢. Si se siembran

plantulas, estas deben ir
enterradas hasta el cuello; y
si son bulbos, deben cubrirse
con paja o pasto seco.

Proteja su semilla desde el inicio

Antes de sembrar, es importante conocer los riesgos que
pueden afectar su semilla o plantula. Las plagas y enferme-
dades suelen causar dafos irreparables y afectar la cosecha.
Es importante hacer un buen proceso de desinfecciéon con
productos quimicos o bioldgicos.

¢Qué problemas fitosanitarios debo conocer?

D @ O @

Plagas: insectos, acaros, Enfermedades: por Daiios fisicos: lesiones Malezas: plantas
nematodos hongos, virus, bacterias enlasemillaoen la invasoras que compiten
plantula

I /\odulo 5. Material de siembra y manejo
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Cebolla Roja. Guia para una produccién sostenible en la Provincia de Ocafa, Norte de Santander

éCuales son las principales
causas de enfermedades?

Hongos Bacterias
Virus Nematodos
¢Como se dispersan?
\'/
’@f& (S
o Por semilla

Por eI viento

y la lluvia Por insectos

contaminaday
trasplantes infectados

. En la ropa En el suelo
Por animales pay Y

herramientas residuos de cosecha

Por contacto directo
de los bulbos con el
suelo contaminado

Todas las enfermedades tienen un ciclo.
Veamos el proceso basico

\'7,

Inoculacién:

La espora o una porcién
del microorganismo cau-
sante de la enfermedad
entra en contacto con la
superficie himeda
de heridas o poros
de la planta.

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

Penetracién: Infeccién:
Entrada de la La enfermedad

enfermedad a los tejidos empieza a alimentarse
de la planta. de la planta.

e e 0000000000000 00000 00

Y
¢

e e 00000 00

.
.
.
.

Reproduccién: Colonizacién:
La enfermedad establece La enfermedad se
estructuras para multiplica y se extiende
reproducirse. por toda la planta.

ee e 00000000

(@)@

Dispersion:

Las estructuras
reproductivas se
dispersan y enferman
otras plantas.

I Modulo 6. Enfermedades y plagas
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Cebolla Roja. Guia para una produccién sostenible en la Provincia de Ocafa, Norte de Santander

7~

~
Conocida esta informacién, ;cuales serian

los principales problemas fitosanitarios que
se presentan en el cultivo de cebollaen la
Provincia de Ocaiia?

o

o O
Lo

1. Enfermedades producidas por bacterias

Las enfermedades causadas por bacterias
son un problema grave para los cultivos de
la cebolla de bulbo roja. Estas enfermedades
no solo disminuyen la produccién
y calidad de los bulbos en el
campo, sino que también
causan pérdidas
durante el transporte
y almacenamiento.

Primero veamos la
pudricién blanda

Pudricién blanda]

Se puede presentar en cualquier etapa de
desarrollo del cultivo: desde el almacigo hasta
en los bulbos almacenados.

Se considera la principal enfermedad en la posco-
secha de cebolla de bulbo. Las bacterias que la
producen atacan las plantas a través de heridas.

© © 0 0 0 0 0 00 000000000000 000000000000 0000000000000 0000000000000 000000000 o

¢Coémo reconocer la enfermedad?

« Se inicia a través de las escamas del bulbo.

Se torna esponjosa, acuosa y con coloracion

palida.

+ Luego se descompone, se siente una masa

pegajosay, a través del cuello, supura un

liquido de mal olor.

© © 0 0 0 0 0 00 000000000000 000000000000 0000000000000 0000000000000 000000000 o

Condiciones ambientales favorables

Humedad
relativa alta

@0 00 0000000000000 00

30° |IDD

Temperatura alta
en el transporte

@0 00 0000000000000 00

' Temperatura I

I Modulo 6. Enfermedades v plagas
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Cebolla Roja. Guia para una produccién sostenible en la Provincia de Ocafa, Norte de Santander

&Y qué me dicen (Tilén bacteriano Ahora hablemos sobre cuiles enfermedades

del tizén bacteriano? son producidas por hongos.
Puede ser causado por varias

especies de bacterias. Los @ \

dafios provocados por la

enfermedad pueden reducir @

el rendimiento y la calidad
del bulbo (hasta un 100%).

TR T T T T T I R A RS 2.EnfermedadesprOdUCidaSporhongos

¢Como reconocer la enfermedad? Al igual que las bacterias, los hongos pueden

, o causar danos graves que reducen el rendimiento
« Los sintomas iniciales se ven como manchas acuosas . .
. . y la productividad del cultivo. Estos problemas
con forma de semilla de lenteja. Luego se transforman o
. pueden aparecer durante el crecimiento de la
en manchas necrdticas (negras) secas. i
) ) cebolla, después de la cosecha, durante su proce-
+ Siel ataque es severo, se presenta muerte de las hojas y ] ] S o
_ _ samiento industrial o incluso en la comerciali-
tamano pequeno del bulbo. L
) ] zacion del producto fresco almacenado.
« Las hojas pueden presentar un color amarillento y

marrén, se marchitan y mueren.

© © © © 0 0 0 0000 0000000000 0000000000000 000000000000 000000000000 0000000000 o

Condiciones ambientales favorables

'y en el cultivo de cebolla

"ll' (X}
00!

Altas precipitaciones
o lluvias

,.--.3%-...-., Ahora hablemos de los hongos

' Riego excesivo I

ee 0000000000000 000
« o
o

ee 0000000000000 000
ee 0000000000000 000

‘ Humedad | ‘ |
T t
relativa alta emperatura

I Modulo 6. Enfermedades v plagas
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. r 1
Ceniza ] Otro hongo que afecta (Mancha plrpura
el cultivo de cebolla

es el conocido como La mancha parpura se
mancha pirpura. encuentra dentro de las enfer-

El mildiu velloso, conocido comiinmente como

“ceniza” en la Provincia de Ocafia, es causado L )
medades mas devastadoras del

or el hongo Peronospora destructor.
P & P cultivo de cebolla de bulbo.

@ o 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 000 00000000000 00000000 ccccccc0ce0c00c0sc0sse0sessse o CuandosepresentanCondiCionESfavorables,

:Cémo reconocer la enfermedad? las pérdidas causadas por el agente causal de esta

enfermedad pueden ser del 100 %.
+ Las hojas afectadas se tornan de color verde palido.

© © 0 0 000000000000 000000000000000000000000 0 00

« Las plantas afectadas presentan menor crecimiento.

« Manchas color violeta grisaceo en las hojas, éCémo mrereEen [ et

y las hojas mueren.

« Los bulbos afectados brotan prematuramente. « Los primeros sintomas de la mancha

« Los bulbos se ablandan durante el periodo de purpura son pequefas lesiones

U s Lz cubren la superficie de la hoja; y si

- 1 .
' reggﬁdjﬁa I ' Temperatura I ‘ Temperatura ] de la infeccion avanza, se curvan y pueden morir.

almacenamiento. Condiciones : blancas en las hojas.
« Las escamas son asperas y arrugadas, con manchas ambientales favorables . « Cuando se presentan condiciones
acuosas color marrén. . >90% - de humedad relativa por encima
@ : ‘ 12horas  ; del 70%, se desarrollan las tipicas
00005 00 : o e : manchas parpura, de varios centi-
Condiciones ambientales favorables Fltas predpitadonﬂ : rﬁume " : metros de longitud, rodeadas por
. . . o lluvias relativa alta . un borde amarillo.
. 295% . . R R I vCuandoIahumedadrelativaesmucha’
loesmenladen . * Ladispersion del -,Q- Los primeros : se torna de color negro o café.
se da en la noche . . . indculo se da por 13°C sintomas se : « En dos o tres semanas, las manchas
(reproduccién). : : : el viento 25°C manifiestan de .

I Modulo 6. Enfermedades v plagas
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Cebolla Roja. Guia para una produccién sostenible en la Provincia de Ocafa, Norte de Santander

\ Pudricidn basal ]

Es una enfermedad que puede ser causada por diferentes

especies del hongo del género Fusarium.

Puede originar pérdidas de hasta el 40% durante la producciony
de entre el 12% vy el 30% en el almacenamiento.

© © 0 0 0 0 0 0000000000000 000000000000 0000000000000 00000 o

¢Como reconocer
la enfermedad?

+ Si el hongo se encuentra en la Condiciones
semilla, se retrasa la emergencia de ambientales
las hojas o hay volcamiento de las favorables

plantulas.
« Cuando se presenta en plantas

desarrolladas, se observan plantas
Lo favorecen las

altas temperaturas

© 0000000000000 0@ 0000000000000 0 0 0o

con hojas de color verde amarillo.

+ Plantas que se retuercen.
+ Plantas con bulbos poco

28°C

(%) 32°C
Humedad ' Temperatura I
relativa alta

© 0000000000000 0@ 0000000000000 0 0 0o

desarrollados.
« Raices con coloracién rosada al
inicio y luego se ven de color

© e 0000000000000

marrdén o marrdn oscuro.

« Pudricion de los bulbos y muerte )
Se ve favorecido por

de la planta. la humedad del suelo

© © 0 0 0 000 0000000000000 0000000000000 00000000000000000000

Ahora pasemos a hablar
de los nematodos.

3. Nematodos

Los nematodos son gusanos microscopicos que
viven en el suelo y pueden afectar las raices de
las plantas, incluida la cebolla de bulbo roja.
Algunos nematodos son beneficiosos, pero
otros pueden causar enfermedades y reducir la
produccién de cebolla.

( Nematodos

Los nematodos se caracterizan por adoptar una
forma de espiral cuando estan en estado inactivo o
de reposo.

Se pueden encontrar en cultivos de platano, banano, maiz,
pastos, soya, cacao, cafia de az(car, café, guayaba y cebolla,
entre otros. En cebolla afectan las raices, y los dafios que
producen al alimentarse permiten la entrada de enfermedades.

I Modulo 6. Enfermedades v plagas
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© © © © 0 0 0 0000 0000000000 0000000000000 000000000000 000000000000 0000000000 o

¢Como reconocer la enfermedad?

« Las plantas son mas pequefias y
débiles que las plantas sanas.

« Las hojas se vuelven amarillas y
se marchitan, incluso cuando hay
suficiente agua.

« Las raices presentan deformaciones,
como nudos o agallas.

+« También pueden verse raices
podridas o con lesiones.

« Los bulbos no se desarrollan
completamente y son mas
pequenos de lo normal.

« Parches de plantas débiles
0 muertas.

© © © 0 0 0 0 00000 0000000000 000000000000 0000000 00000000000 000000000000 000 0 o

Condiciones ambientales favorables

Los favorece el

: Las malez
exceso de riego; E:jS a|E as
i n rgar
necesitan el agua pueden alberga
nematodos

para moverse

Humedad T
. emperatura
relativa alta

o0 00 000000000000 00
o0 00 000000000000 00
o0 00 000000000000 00

El cultivo de cebolla de bulbo
rojatambiénseveatacado
por algunas plagas.

4. Plagas del cultivo de cebolla roja

Las plagas son un gran problema para los cultivos
de cebolla roja en Colombia. Afectan la calidad

vy la cantidad de la cosecha, lo que hace que los
agricultores gasten mas dinero en tratamientos
y pierdan parte de su produccion.

AN

El primer insecto
son los trips.

I Modulo 6. Enfermedades v plagas
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Cebolla Roja. Guia para una produccion sostenible en la Provincia de Ocafa, Norte de Santander

Son insectos muy pequenos y alargados que se
esconden en partes tiernas de la cebolla, como los brotes
y el cogollo. Los jovenes no tienen alas y se parecen a los
adultos, pero son mas pequenos y de color claro, lo
que los hace dificiles de ver al revisar las plantas.

© © 0 0 00 0000000000000 000000 0000000000000 0000000000000 00000 00 o

¢Como reconocer su ataque?

+ Los trips se alimentan de las plantas al
raspar y chupar las hojas.

+ El dafio inicia con puntos o pequenas areas
con color mas claro que el de la hoja sana. Con
la ayuda de una lupa, se pueden ver puntos de
color verde oscuro.

+ Cuando la hoja es madura y el dafio es viejo,

se ve en la hoja como raspado, sin los puntos
color verde oscuro.

© © ¢ 0 0 0 0 0000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 000000000 o

Importancia econémica

Es la plaga de mayor importancia en el cultivo de cebolla. Si no se
controla, puede generar la pérdida del 100 % del cultivo. Esta plaga
también puede transmitir virus.

El segundo insecto es la mosca
minadora de la hoja.

(Mosca minadora de la hoja

Son moscas pequenas, de 1,3 a
2,2 mm de largo. Predominan los
colores amarillo y negro.

© © © 0 00 0000000000000 0000000 0000000000000 0000000 0000 00

¢Como reconocer su ataque?
Se reconocen dos tipos de dafo:

« Primero, las hembras perforan las hojas; asi, tanto
hembras como machos se alimentan de la planta.
« En algunas de estas heridas de la hoja, las hembras
ponen sus huevos.
+ La postura de huevos se puede ver con facilidad porque
la mosca rompe el tejido de la hoja; asi también entran
enfermedades.

+ Una caracteristica importante es que, al consumir tejido
interno, en las hojas deja una galeria o mina.

© © © 0 0 0 00000 0000000000000 000000000000 000000000000 000000000000 00000000 O

Importancia econémica

Al igual que los trips, la planta se ve mas afectada si su dafio ocurre en etapas
tempranas del cultivo. Los controles efectivos de minadores han aumentado la
producciéon entre 40% y 71 % con relacién a plantas sin tratamiento.

D) \\odulo 6. Enfermedades y plagas
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Le sigue el pulgén
de la cebolla. Pulgén de la cebolla

V

Son insectos pequefios, de 1,3a 2,2 mm

de largo.

En la cebolla, en sus hojas e inflorescencias, estos insectos
se encuentran siempre en grupos o colonias.

© © 0 0 00 0000000000000 000000000 0000000000000 0000 0000 0 00

¢Como reconocer su ataque?

« Succionan la savia de la planta, lo
que genera puntos verdes en el
tejido de la hoja.

« Estan asociados a la transmisidn
de virus.

+ En tipos de cebolla como la ocariera,
tienen un ciclo de vida corto
de7dias.

© © © 0 0 0 000 0000000000000 00000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 0 o

Importancia econémica

Estos insectos pueden debilitar la planta y afectar la produccion, en especial,
en las primeras etapas del cultivo. Se encuentran en la base de las hojas, pero
son mas abundantes en el tallo floral y en las flores, donde pueden impedir su
desarrollo normal y afectar la produccion de semilla.

Ahora veremos

los acaros del
bulbo.

Acaros del bulbo]

Son de color blanco y muy
pequenos. En su estado adulto,
su tamafo no sobrepasa un

milimetro de largo.

¢Como reconocer su ataque?

+ Inicialmente, se ubican y se alimentan en el cuello de la
plantay en raices jovenes.

+ Silas poblaciones aumentan lo suficiente, pueden
consumir también la parte aérea de las hojas y el tejido
interno del bulbo.

+ El area en la que se establecen y se alimentan los acaros
se torna oscura.

« El dafo inicial de los acaros favorece la diseminaciéon de
las pudriciones radiculares producidas por hongos.

© © © 0 0 0 000 0000000000000 00000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 0 o

Importancia econémica

Si no se le hace tratamiento a la semilla de cebolla, los acaros del bulbo pueden
infestar la planta desde muy temprana edad, lo cual afecta el normal desarrollo de
la planta y favorece la dispersion de pudriciones generadas por hongos.

D) \\odulo 6. Enfermedades y plagas
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’
¢Qué puedo hacer para

evitar que se contamine
todo mi lote de cultivo
de cebolla?

Seleccione lotes libres
de enfermedades.

A

w_

Haga rotacion
de cultivos

Use variedades
resistentes, semillas
certificadas o de
buena calidad.

Elimine residuos de
hierbas y de plantas.

\
.
Seos

N

Desinfecte las
herramientas de
forma constante.

Elimine las plantas
enfermas.

I Modulo 6. Enfermedades y plagas
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Cebolla Roja. Guia para una produccion sostenible en la Provincia de Ocafa, Norte de Santander

« Se recomienda cosechar cuando el 70% u
80% de las hojas se haya doblado o secado de
manera natural.

« Elbulbo debe presentar un color rojo uniforme,
caracteristico de la variedad cultivada.

« Los bulbos deben estar firmes y con una buena
formacion de cascara externa.

© © 0 0 0 0000000000000 0000000000000 0000000000 00 00

 Loideal es arrancar la cebolla con ramay
dejarla sobre el prado para secado durante un
periodo de 2 a 5 dias.

 Para proteger el bulbo de posibles dafos por la
exposicion directa al sol (como quemaduras),
se aconseja cubrirlo con las mismas ramas de
la planta.

« Se recomienda voltear una vez al dia.

© © 0 0 0000 0000000000000 0000000000000 000000 00 0 00

 Si las condiciones climaticas no permiten dejar
la cebolla sobre el prado para el secado, se
recomienda trasladarla a un espacio cubierto,
pero con buena ventilacion y seco.

« Extienda los bulbos en capas delgadas; evite
el contacto directo con el suelo para reducir el
riesgo de pudricion; deje secar de 7 a 10 dias,
hasta que las capas externas estén completa-
mente secas y crujientes.

Despatado y limpieza d ;Cusndo esti A
- Para el despatado es mejor usar listo el cultivo
tijeras y no navaja o cuchillo. parala cosechay
 Lacebolla debe ir lo mas limpia cual es la forma
posible, sin residuos de tierra. mas adecuada
«  Cuanto mas cerrado y seco esté de manejarla
el cuello de la cebolla, mejor es el . poscosecha?

precio de comercializacion.
«  No se debe cortar a ras del bulbo.

© © 0 0 0 0 00 0000000000000 0000000000000 0000000000 000 00

Clasificacion y seleccion

« (lasifique los bulbos segtin su tamario y calidad.

« Descarte aquellos con dafios mecanicos, signos de
enfermedad o con deformaciones.

- Empaque en mallas o costales con buena ventilacion.

© © © 0 0 0 000 0000000000000 00000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 0 o

Transporte y comercializacion

TR « Use medios de transporte limpios y ventilados.
XXIIXXXXXIXI g | d h d d .
YYOYYYY () «  Evite el exceso de humedad para prevenir
Xxlxlxlxlxlxlxl d .

10000000 _@ o) pudriciones.

D00 0000 (

EE— «  No sobrecargue los costales o mallas para

evitar dafos por presion.

I \\odulo 7. Cosecha y poscosecha
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Recomendaciones.
Aspectos clave para el productor cebollero

Las principales recomendaciones para mantener alta productividad y

disminuir los costos de produccion en el cultivo de cebolla de bulbo

en Norte de Santander son las siguientes:

1.

Para que el cultivo de cebolla de bulbo sea rentable y competitivo,
se debe establecer en las zonas donde el suelo esté menos apretado,
la acidez sea moderada y se cuente con suministro hidrico perma-
nente para balancear el riego con la lluvia estacional.

Es necesario consultar los informes climaticos del Ideam para
armonizar las fechas tradicionales de siembra con las probabili-
dades de duracion de las épocas de lluvias. También para identi-
ficar si se va a presentar un comportamiento climatico atipico que
pueda ocasionar pérdidas en el cultivo si no se aplican estrategias
de manejo adicionales, como el mantenimiento de los canales,
drenajes y buena cobertura del suelo con residuos de pasto o maiz,
y el uso de barreras vivas alrededor del lote de cultivo frente al
exceso de lluvia. Adicionalmente, frente a sequias prolongadas, se
debe buscar como alternativa un sistema de riego mas eficiente,
como el riego por goteo. En ambos casos, se recomienda manejar
enmiendas organicas de calidad; es decir, gallinaza, caprinaza o
bovinaza bien compostadas. Por esta razén, se debe mantener en
cada lote un pluviémetro, para conocer qué tanta agua le llega al
cultivo y asi planificar el riego complementario.

El motocultor se debe utilizar de forma sensata para trabajar el
suelo cuando se encuentre en un nivel intermedio de humedad y

asi impedir la pérdida de la calidad fisica del suelo. Debe evitarse
que quede pulverizado, pues esto afecta el movimiento del aguay el
aire en el suelo.

Es necesario conocer la disponibilidad de nutrientes en cada lote
de la finca mediante un analisis de suelo. De esta manera es posible
aportar la nutriciéon adecuada al cultivo de cebolla y disminuir los
costos de produccion por aplicacion excesiva de nutrientes, que

no se requieren segln las caracteristicas del suelo y de acuerdo

con las necesidades de la cebolla de bulbo. El analisis de suelo se
debe actualizar cada afio, hasta lograr un plan de fertilizacion que

le permita alcanzar la expectativa de rendimiento del cultivo con el
acompafiamiento de los técnicos. A partir de ese momento, puede
actualizar cada cinco afios.

El encharcamiento del suelo es nocivo para la planta de cebolla. Por
tanto, el suelo debe contar con un buen drenaje o utilizar camas
altas. La mejor opcidn para el riego en cebolla de bulbo es el goteo,
que favorece la sanidad y la productividad.

La calidad de la semilla inicial es determinante para la sanidad y

el rendimiento del cultivo. Por ello es necesario utilizar semilla

de calidad. En semillas asexuales, es decir, las que se reproducen
por bulbos, es recomendable un ciclo de produccion in vitro para
mejorar la calidad sanitaria, pues a través del bulbo se diseminan
gran cantidad de plagas y enfermedades. Es recomendable desin-
fectar la semilla contra plagas y enfermedades antes de la siembra.
Para mantener un cultivo de cebolla sano, se deben realizar
rotaciones con leguminosas o gramineas. Si se ha observado mala
calidad sanitaria en el cultivo, evite la siembra de cebolla por varios

I \\odulo 7. Cosecha y poscosecha
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afnos y mantenga la rotacion de otros cultivos. Asi se disminuye la
presencia de enfermedades y plagas que afectan de modo especifico
el cultivo de cebolla. También es recomendable rotar el ingrediente
activo de los agroinsumos que se aplican para el control de plagas y
enfermedades.

Es recomendable: limpiar constantemente las herramientas con
hipoclorito o limpido; eliminar los residuos que quedan en el

lote después de la cosecha, y utilizar la mejor calidad de semilla
disponible.

Otras recomendaciones importantes son: —para el despatado, lo
ideal es utilizar tijeras. —El bulbo debe dejarse secar para que no

se deteriore durante el transporte, pues cuanto mas cerrado y seco
esté el cuello de la cebolla, mejor sera el precio. —El deterioro por
magulladura durante el empaque en los costales y el transporte,

al igual que el exceso de humedad, disminuyen la duracién en
anaquel, lo cual genera un reporte negativo del comercializador
para la calidad obtenida en su finca. —Los suelos arenosos favorecen
la calidad de la cebolla, pues sale del lote mas limpia, aspecto que
influye en la calidad comercial. —La presencia de la tapa de pasto
gruesa favorece la limpieza de los bulbos en la cosecha.

Utilizar una lupa para el monitoreo en campo vy asi diferenciar mejor
el sintoma respecto al dafio por plagas, pues a simple vista pueden
confundirse.




Como hay algunas palabras
que son poco conocidas, aca
las vamos a explicar.

Glosario

Acaros: esta plaga no corresponde a

un insecto, ya que los acaros son aracnidos

0 pequenas arafnas que se alimentan de la

savia de las plantas. Aunque son muy

pequenos para verse a simple vista,

pueden causar mucho dafio a los cultivos

de cebolla. Estos acaros viven sobre

todo en las hojas. Al pinchar las hojas, les

quitan nutrientes y facilitan asi la entrada de
microorganismos dafinos; esto puede hacer

que se pongan amarillas, se marchiten o

se dafien. Si hay muchos acaros, las

plantas pueden crecer mas débiles

y no producir bien. Para controlar los

acaros se pueden usar productos especificos o métodos
naturales, por ejemplo, insectos que los combatan. Es
importante estar atento, mediante monitoreo y presencia de
sintomas, para tratarlos a tiempo.

Agente causal: se llama agente causal de enfermedades en las
plantas al organismo que provoca que la planta se enferme.
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Los agentes causales pueden ser: hongos, bacterias, virus o
insectos. Por ejemplo, los hongos pueden hacer que las hojas
se pongan amarillas o que las raices se pudran, mientras que
las bacterias pueden causar manchas en las hojas. Por su
parte, los virus afectan el crecimiento de las plantas; y los
insectos y los acaros (antes considerados insectos) pueden
debilitar las plantas al alimentarse de ellas. Para evitar que
estos agentes dafien las plantas, es importante cuidarlas
bien (fertilizacion, riego), usar productos que controlen las
enfermedades, y mantener el campo limpio de malezas que
alberguen plagas y enfermedades.

Analisis de suelo: es una herramienta que ayuda a los
agricultores a conocer la composiciéon de su tierray

a tomar decisiones mas acertadas para mejorar sus
cultivos. Se realiza en laboratorios certificados. La confiabi-
lidad de los resultados depende de la calidad de la muestra
analizada; es decir, que haya sido una muestra represen-
tativa del lote de cultivo.

Arcilla: es una particula de suelo muy pequefa, producto
de la desintegracion de un tipo de piedra conocida como
feldespatica, hasta producir caolinita o silicatos de aluminio;
forma laminas muy finas, que se sienten suaves al tacto. La
arcilla almacena bien el agua y los nutrientes, lo que la hace
necesaria para cultivar plantas. Sin embargo, puede volverse
dura cuando se seca vy dificultar el crecimiento de las raices.

Arena: es la particula de suelo mas gruesa, originada por

la descomposicion de diversas rocas, como el cuarzo y el
feldespato, que se transforma en granos sueltos y arenosos.
La arena tiene una textura aspera y granulada al tacto, y
resulta facil de manipular y mover. Los suelos ricos en este
componente presentan excelente drenaje; esto previene el
encharcamiento y permite una buena circulacion de aire,

lo que favorece el desarrollo de las raices. Sin embargo, se
presenta bajo almacenamiento de agua y nutrientes, lo que
puede dificultar el crecimiento de las plantas, en especial, en
periodos de sequia. Cuando se presentan lluvias intensas, la
arena se lava facilmente, lo que puede llevar a la pérdida de
nutrientes y afectar la salud del suelo.

Bacterias: las bacterias fitopatogenas son bacterias que
causan enfermedades en las plantas. Estas bacterias atacan
diferentes partes de la planta (hojas, raices o tallos) y
pueden hacer que se marchiten, se pongan amarillas o,
incluso, que mueran. En los cultivos de cebolla, las bacterias
pueden causar manchas en las hojas o pudricion en las
raices. Para prevenir estas enfermedades, es importante
mantener el campo limpio, usar semillas sanas y no regar
en exceso. Para proteger las plantas, también se pueden
usar productos bactericidas o tratamientos adecuados para
controlar las bacterias y evitar asi que se propaguen.

Capacidad de almacenamiento del suelo: se refiere
a la habilidad que tiene el suelo para guardar agua y
nutrientes que son muy importantes para el crecimiento
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de las plantas. Los suelos con buenas caracteristicas
suelen tener particulas finas, como el limo vy la arcilla. Sin
embargo, si el suelo retiene demasiada agua, puede haber
problemas de encharcamiento que afectan las raices. Por
otro lado, los suelos arenosos no retienen bien el agua,

lo que puede dificultar el crecimiento de las plantas, en
especial, durante las sequias.

Capacidad de campo: se refiere a la cantidad maxima de agua
que el suelo logra retener después de 1 o 2 dias de una lluvia
fuerte o de un riego intenso cuando el exceso de agua ha
escurrido. Para esta medicidn, se requiere que el suelo se haya
protegido de la exposicion solar, que evapora parte del agua
retenida, lo cual subestima el potencial real de retencién.

Capacidad de intercambio catidnico (cic): es la habilidad

del suelo para guardar y soltar nutrientes que las plantas
necesitan; por ejemplo, calcio, magnesio, potasio y sodio.
Esto depende de la cantidad de cargas negativas en el suelo,
que ayudan a retener estos nutrientes. La cic es impor-
tante porque permite que las plantas tengan acceso a los
nutrientes y ayuda a proteger el suelo de volverse demasiado
acido. Esta capacidad es natural en cada suelo y no se puede
cambiar facilmente.

Caudal de riego: el caudal de riego es la cantidad de agua
que fluye por un sistema de riego en un determinado
tiempo; se expresa en litros por minuto. Este caudal es
importante porque asegura que las plantas reciban la

cantidad adecuada de agua para crecer bien. Si el caudal es
muy bajo, las plantas pueden quedarse sin suficiente agua; si
es muy alto, el agua puede desperdiciarse o dafar las raices.
Un buen caudal de riego ayuda a mantener los cultivos
saludables y a optimizar el uso del agua, en especial, en
zonas con recursos limitados.

Demanda hidrica: la demanda hidrica de los cultivos es

la cantidad de agua que necesitan para crecer sanos y

sin enfermedades. Cada tipo de cultivo tiene un volumen
especifico de agua que es el que requiere para crecery
producir bulbos. Esta demanda se calcula teniendo en cuenta
la cantidad de agua que se puede usar de manera eficiente
con el sistema de riego que se tenga. Es importante saber
este dato para asegurar que las plantas tengan suficiente
agua y se puedan desarrollar bien.

Densidad aparente: la densidad aparente del suelo (pA)
es el peso del suelo seco en un espacio determinado,
incluidos los espacios porosos. Para medirla, se pesa una
muestra de suelo y se define cuanto espacio ocupa. Este
dato es importante porque nos indica si el suelo esta
muy compacto. Si el suelo esta apretado, las raices de
las plantas no pueden crecer bien vy se dificulta el paso
del agua. Conocer la pA permite decidir si es necesario
cambiar la manera de labrar la tierra o si se requiere
agregar mas materia organica para mejorar el suelo.
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Drench: es un método de aplicacion de fertilizantes o
productos quimicos directamente en el suelo, cerca de las
raices de las plantas. Se hace vertiendo el producto diluido
en agua sobre el terreno o alrededor de la base de la planta.
Usar este método facilita que las plantas absorban los
nutrientes o los tratamientos con rapidez, lo que mejora
su crecimiento o las protege de plagas. Es comun utilizar
el drench cuando se quiere tratar un cultivo de forma mas
precisa y directa. Los productos para drench se pueden
encontrar en tiendas de insumos agricolas y deben
aplicarse siguiendo las indicaciones de un técnico.

El Nifio: es un fenémeno climatico que ocurre cada pocos

afios cuando el océano Pacifico se calienta mas de lo normal.

Este calentamiento puede causar cambios en el clima, como
sequias o inundaciones, y afectar la agricultura. Por ejemplo,
puede hacer que llueva menos en algunas areas y mas en
otras, lo que es probable que dafie los cultivos. Ademas, el
aumento de temperatura influye en la aparicion de plagas

y enfermedades. Todo esto daria lugar a menos cosechas y

a precios mas altos de los alimentos. En 2009, 2014 y 2023,
El Nifio disminuy6 en mas del 20% las precipitaciones en
Norte de Santander.

Enfermedad: es toda alteracion del funcionamiento normal
de la planta debido a la accion de agentes bioldgicos o
ambientales que ocasionan cambios negativos visibles en

la forma o en la integridad de un érgano, o producen la
muerte de la planta (sintomas). Para efectos de esta cartilla,

nos referimos a los dafios ocasionados a la planta de cebolla
y al bulbo por bacterias, hongos y virus que se encuentran
presentes en la actualidad en los ndcleos de produccion de
cebolla en Norte de Santander, y que afectan gravemente la
productividad y la calidad del bulbo de cebolla roja.

Estructuras reproductivas de las bacterias: son las partes
de las bacterias que les permiten multiplicarse y propagarse.
Las bacterias se reproducen con rapidez y, al hacerlo, pueden
infectar las raices, las hojas o los tallos de las cebollas. Las
células bacterianas se dividen en dos y se esparcen por el
suelo o el aire, y asi llegan a las plantas. En el cultivo de
cebolla, las bacterias pueden causar enfermedades como

la podredumbre de las raices o las manchas en las hojas.
Para controlar estas bacterias, es importante usar semillas
sanas, mantener el campo limpio vy, si es necesario, aplicar
productos antibacterianos o fungicidas adecuados.

Estructura reproductiva de hongos: son las partes

del hongo que se encargan de producir nuevos hongos.
Pueden ser esporas, que son estructuras pequefias que
viajan por el aire o el agua, y cuando caen en un lugar
adecuado, crecen y forman nuevos hongos. En las plantas,
los hongos pueden formar estructuras como las esporas en
las hojas o en las raices; estas esporas se esparcen y afectan
otras plantas. En el caso de la cebolla, las esporas de los
hongos pueden producir dafio en las raices o las hojas. Para
su control, es importante usar fungicidas y mantener las
plantas sanas.
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Estructura reproductiva de virus: son las partes del virus que
le permiten multiplicarse y propagarse, es decir, su material
genético, particula de ARN o ADN. En los cultivos de cebolla, los
virus infectan una célula de cebolla, donde hacen copias de si
mismos y asi producen mas virus. Esto dafa la planta y puede
causar sintomas como hojas amarillas, crecimiento lento o
deformaciones. Los virus se transmiten principalmente por
insectos, como los afidos, que pican la planta y la infectan.
Para controlar los virus en la cebolla, es importante eliminar
las plantas infectadas, controlar los insectos y usar semillas
sanas para evitar que se propague la enfermedad.

Formacion del suelo: es un proceso que puede tardar
desde unos pocos hasta miles de anos, dependiendo de
factores como el clima, el tipo de relieve y la vegetacion. En
lugares como La Playa de Belén y Ocana, los agricultores han
trabajado duro picando piedra y afiadiendo materia organica
en los lotes de sus fincas, procesos que les han ayudado a
crear suelos fértiles mas rapido. Sin embargo, el suelo puede
danarse si se usan demasiados quimicos y se cultiva en
exceso; como consecuencia, la produccion de cebolla y otros
cultivos se vuelve mas dificil y costosa.

Hongos: los hongos fitopatégenos son los que afectan a
las plantas, causandoles enfermedades. Estos crecen en

las hojas, tallos o raices de las plantas y pueden hacer que
se enfermen, se debiliten o mueran. En los cultivos de
cebolla, por ejemplo, los hongos pueden causar manchas
en las hojas, pudricion en las raices o malformaciones. Para

prevenir estos hongos, es importante mantener el campo
limpio, evitar el exceso de humedad y usar fungicidas si es
necesario; también se puede hacer rotacion de cultivos y
usar variedades de cebolla que sean mas resistentes a las
enfermedades causadas por hongo.

Hongos oomicetos: son un tipo de hongo que afecta a las
plantas, sobre todo en condiciones de mucha humedad.
Estos hongos pueden causar enfermedades en cultivos
como la cebolla, y hacen que las hojas se pongan amarillas,
se marchiten o se pudran. Gracias a sus zoosporas, los
oomicetos se propagan por el agua, el viento o el suelo, y
pueden afectar tanto las raices como las partes superiores
de la planta. Para controlarlos, es importante evitar el
exceso de humedad en el campo y usar fungicidas adecuados
que combatan estos hongos. También es recomendable
mantener el cultivo limpio y hacer rotacion de cultivos para
prevenir su aparicion.

Humedad relativa: es la cantidad de vapor de agua que hay
en el aire comparada con la cantidad maxima que el aire
puede capturar en un momento determinado, dependiendo
de la temperatura; se mide en porcentaje. Si el aire esta muy
himedo, como cuando hace mucho calor y hay neblina o
cuando después de la lluvia el ambiente se siente pegajoso,
la humedad relativa es alta. Por ejemplo, si estas trabajando
en el campo y sientes que el sudor no se evapora y el aire
esta pesado, es porque la humedad relativa esta alta. Si el
aire esta seco, como en los dias muy calurosos sin lluvia, la
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humedad relativa es baja, lo que puede hacer que las plantas
pierdan agua mas rapido.

La Nifa: es un fendmeno climatico que ocurre cuando las
aguas del océano Pacifico se enfrian mas de lo normal. Esto
puede causar sequias en las costas del Pacifico y cambios
en el clima en diferentes partes del mundo. Por ejemplo,

en América del Sur, Ecuador y Per( suelen tener un clima
mas seco y fresco, mientras que el nordeste de Brasil puede
volverse mas hamedo.

Limo: es una particula de suelo, de tamafio intermedio,
derivada de la descomposicion de rocas como la caliza y
el granito, que se transforma en granos finos y sueltos.

El limo tiene una textura suave y sedosa al tacto, lo que
lo hace agradable de manipular. Este tipo de suelo es
excelente para retener agua y nutrientes que favorecen

el crecimiento de las plantas. A diferencia de la arcilla,

el limo no se aprieta tanto al secarse, lo que permite un
buen desarrollo de las raices y una adecuada circulacién
de aire en el suelo. Sin embargo, durante lluvias intensas
o exceso de riego, puede desgastarse por el escurrimiento
y producir encharcamiento; este puede danar las raicillas,
causar pudriciones y limitar la absorcion de los nutrientes
disueltos, lo que afecta el crecimiento de las plantas.

Lote libre de enfermedades: un aspecto clave para la
competitividad del cultivo de cebolla es la seleccion de un
lote libre de enfermedades. Para identificar un lote para

cultivar cebolla que no tenga patdgenos del suelo, se debe
observar si las plantas crecen sanas, con hojas verdes y sin
manchas o amarillamiento. Si las raices de la cebolla estan
firmes, blancas y no se ven podridas, es un buen signo.
Ademas, si las cebollas no presentan dafios como pudricion
en la base o malformaciones, es probable que el suelo

esté libre de patdgenos. Y si no se observan plagas, como
nematodos o insectos que afecten las raices, es una senal
de que el terreno esta limpio. Realizar rotacion de cultivos
también ayuda a evitar la acumulacién de patdégenos. Para
mavyor seguridad, se puede hacer una prueba de suelo que
incluya analisis microbiolégico, o rotar el cultivo de cebolla
con cereales y leguminosas para evitar que los patdgenos se
acumulen con el tiempo.

Micelio velloso: es una parte de los hongos que crece en
forma de pequenias fibras blancas o de color claro que se
extienden por el suelo o por las raices de las plantas. Este
micelio se parece a una especie de “pelusa” que puede verse
en la base de las plantas o en el sustrato donde crecen.
Aunque algunos micelios ayudan a las plantas a absorber
nutrientes, otros pueden ser dafinos, ya que causan
enfermedades en las raices o en otras partes de la planta.

Si encuentras micelio velloso en las cebollas, es importante
identificar si es un hongo benéfico o uno que darie el cultivo.

Madurez del suelo: se refiere a varias caracteristicas que
indican el desarrollo y la capacidad del suelo para soportar
la vida vegetal. Esto incluye aspectos como la textura, la
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estructura, la fertilidad, la cantidad de materia organicay
la presencia de microorganismos. Por lo general, un suelo
maduro tiene una buena capacidad de retencion de agua,
nutrientes disponibles para las plantas y una diversidad
bioldgica que contribuye a su salud.

Materia organica: indica la cantidad de restos descom-
puestos de plantas y animales en el suelo, que ayudan a
retener la humedad y nutrientes.

Medios de cultivo: son mezclas de sustancias que se usan
en el laboratorio para favorecer el crecimiento de microor-
ganismos, como bacterias y hongos. También se utilizan para
cultivar partes de plantas en frascos de vidrio. Estos medios
contienen nutrientes, como azlcares, proteinas y minerales,
que permiten que las yemas de las plantas crezcan y se
conviertan en plantas pequefias. Gracias a esto, se pueden
obtener diferentes plantas (como la cebolla de bulbo) de
manera mas rapida, eficiente y sin infecciones de plagas o
enfermedades.

Nematodos: son pequefios gusanos que no se ven a simple
vista y viven en el suelo. Aunque no son visibles, pueden
danfar las raices de plantas como la cebolla, al alimentarse
de ellas. Cuando los nematodos atacan las raices, las plantas
no pueden absorber bien los nutrientes y el agua; esto hace
que se debiliten, crezcan poco o se mueran. Los sintomas de
la presencia de nematodos en la cebolla pueden ser raices
danadas o malformadas. Para controlarlos, es importante

mantener un buen manejo del suelo, usar productos que los
combatan o rotar los cultivos para evitar que se acumulen.

Nitrato: es una forma molecular del nitrégeno del suelo
que contiene nitrégeno y oxigeno; puede ser absorbida

con facilidad por las raicillas de la cebolla. Se encuentra en
fertilizantes como el nitrato de amonio o el nitrato de calcio;
es esencial para el crecimiento de la planta, en especial, de
hojas v tallos.

Nutricion del cultivo: la adecuada nutricién del cultivo
requiere la aplicacién de un plan de fertilizacion, que se
construye con los resultados del analisis de suelo del lote de
cultivo. Un plan de nutricién para el cultivo asegura que la
planta de cebolla reciba los nutrientes que necesita en cada
etapa de su desarrollo. Teniendo en cuenta la baja duracion
del cultivo, es recomendable el fraccionamiento de los
nutrientes (como nitrégeno, fosforo, potasio y elementos
menores), que deben agregarse en la siembra, durante

el crecimiento de hojas y tallo y, finalmente, al inicio del
llenado del bulbo. También es importante considerar el riego
adecuado, porque el exceso o la falta de agua pueden afectar
la absorcion de nutrientes.

Nutrientes: los nutrientes del suelo son fracciones mas
simples de la descomposiciéon de materia organica y particulas
minerales que se disuelven en el agua del suelo y, de esta
manera, se absorben por las raicillas. Hay diferentes tipos de
nutrientes que son esenciales para el crecimiento y desarrollo
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de las plantas; por ejemplo, el nitrégeno, el fosforo y el
potasio, fundamentales para la produccion y calidad de los
bulbos. También hay otros nutrientes que se requieren en
menor cantidad, como el magnesio, el azufre y el cobre; y

hay otros que se requieren en cantidades minimas, como el
boro, el hierro, el manganeso, el zinc, el niquel, el molibdeno
y el cloro. Sin importar la cantidad final que necesite la planta,
la ausencia en el suelo o en la fertilizacion complementaria de
alguno de estos minerales ocasiona una baja en la producti-
vidad y calidad del bulbo de la cebolla.

Oxido de calcio: el 6xido de calcio, también conocido
como cal, es un fertilizante que se utiliza para mejorar la
calidad del suelo. Ayuda a corregir la acidez del terreno, lo
que facilita que las raicillas de la cebolla absorban mejor

los nutrientes. La cal también fortalece las raices y mejora

el crecimiento de la planta. En Colombia, se encuentran
productos como la cal agricola, que se vende en forma de cal
viva o cal hidratada. Estos agroinsumos se usan para tratar
suelos acidos o con alta presencia de hongos que causan
enfermedades; aumentan la fertilidad, y aseguran que las
plantas crezcan de manera saludable y den buenas cosechas.
Debe tenerse cuidado con la aplicacion exagerada de cal,
pues ocasiona el resecamiento del suelo y el dafo de la
estructura fisica.

Oxido de magnesio: es una molécula que hace parte de
fertilizantes utilizados para aportar magnesio a las plantas,
nutriente importante para la formacién de clorofila, la cual

permite que las plantas realicen la fotosintesis. Es decir,
ayuda a que las plantas puedan aprovechar la luz del sol
para su crecimiento y el desarrollo del bulbo de la cebolla.
Este elemento ayuda también a mejorar la calidad del suelo.
En Colombia, el 6xido de magnesio se encuentra en agroin-
sumos como el magnesio agricola o cal magnesiana, un
acondicionador de suelos que ofrece una fuente de silice,
calcio y magnesio (es una mezcla de carbonato de calcio y
silicato de magnesio). Estos productos se aplican en suelos
que necesitan magnesio, para ayudar a que los cultivos
crezcan de forma saludable y tengan una buena produccion.
Sin embargo, la dosis de aplicacién debe verificarse con los
resultados del analisis de suelo; de este modo se evitan
problemas de toxicidad o de desbalance entre nutrientes, lo
cual afectaria la fertilidad del suelo en el largo plazo.

Oxido de potasio: la riqueza del potasio en los fertilizantes se
expresa en forma de éxido de potasio (K,0). Este nutriente
es esencial para las plantas pues les ayuda a resistir enfer-
medades, a mejorar la calidad de los bulbos y a aumentar su
capacidad para soportar sequias. En Colombia, los fertilizantes
que contienen 6xido de potasio incluyen presentaciones
puras, como el cloruro de potasio, el sulfato de potasio y

el nitrato de potasio. Estos productos se usan para mejorar

la salud de los cultivos, sobre todo en etapas de creci-

miento y maduracién. Se pueden encontrar en tiendas de
insumos agricolas y deben aplicarse de manera correcta para
aprovechar sus beneficios sin afectar el ambiente.
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Plaga: se refiere a todo organismo, es decir, planta invasora,
animal, insecto o microorganismo que crece de manera
descontrolada a expensas del cultivo, y afecta su produc-
tividad y calidad. Para efectos de esta cartilla, referimos
como plagas, exclusivamente, a los insectos, aracnidos y
nematodos que afectan en la actualidad el cultivo de cebolla
en Norte de Santander.

Presion de riego: es la fuerza con la que el agua sale de los
tubos o mangueras en un sistema de riego. Esta presion es
importante porque asegura que el agua llegue de manera
uniforme a todas las plantas. Si la presion es muy baja, el
agua no llegara bien a todas las areas del cultivo; si es muy
alta, puede danar las plantas o el sistema de riego. Mantener
una presion adecuada permite ahorrar agua, ayuda a que los
cultivos reciban el riego necesario para su normal desarrollo
y previene los encharcamientos que favorecen la aparicion
de enfermedades.

Produccién in vitro: es un método que se usa para producir
plantas sanas en un ambiente limpio. Este proceso ayuda a
multiplicar plantas de buena calidad y a conservar semillas
limpias. Consiste en cultivar, en un ambiente artificial (como
un frasco con un medio nutritivo), partes muy pequefas

de la planta (como yemas y raices) para obtener plantas
completas. Algunas variedades de cebolla de bulbo pueden
reproducirse mediante este método, lo que asegura que
estén libres de enfermedades.

pH: es una medida que indica si el suelo es acido, neutro
o alcalino, caracteristica que afecta la disponibilidad de
nutrientes para las plantas.

Propiedades fisicas del suelo: estan relacionadas con el
tamarno de las particulas que lo componen; de igual modo,
dependen de los tipos de terrones que las particulas forman
a lo largo de las capas del perfil del suelo, lo que ocasiona
que algunos suelos sean mas o menos porosos para el
movimiento del agua vy el aire. Estas propiedades dependen
de varios factores, como el tipo de particulas de las rocas, la
cantidad de materia organica, los organismos que viven en
él, la forma del terreno y el clima. La textura y la estructura
del suelo también son importantes porque afectan la
manera como las particulas se agrupan, y como el suelo
retiene agua y aire. Es importante recordar que la formacién
de un centimetro de suelo puede tardar hasta mil afos.

Registro ica: en Colombia, el registro i1ca de agroinsumos
es un proceso que garantiza que productos como fertili-
zantes, plaguicidas y semillas sean seguros y eficaces para su
uso en la agricultura. El Instituto Colombiano Agropecuario
(1cA) se encarga de verificar que estos productos cumplan
con normas de calidad y no sean dafinos para la salud
humana, los animales o el medioambiente. Los agroinsumos
deben estar registrados en el ica antes de ser vendidos en

el pais; esto asegura que los agricultores utilicen productos
aprobados y confiables en sus cultivos. Este registro permite
también evitar el uso de productos falsificados o peligrosos.
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Roca inicial o material parental: es la base de donde se
conforma el suelo. Es el tipo de roca que se descompone
con el tiempo y da lugar a los minerales y nutrientes que
las plantas necesitan para crecer. Este material puede ser de
diferentes tipos, como granito o caliza, y su calidad afecta la
fertilidad del suelo, factor muy importante para el cultivo.

Sintoma de manchas acuosas: las manchas acuosas en

las cebollas de bulbo son manchas pequefas que aparecen
en las hojas o en la parte exterior del bulbo. Suelen ser de
color gris claro o marrén y tienen un aspecto hiimedo, como
si estuvieran mojadas. Este sintoma puede ser causado por
enfermedades, principalmente bacterianas, que atacan la
planta. Las manchas acuosas pueden empeorar si hay mucho
calor y humedad; si no se controlan, pueden hacer que las
cebollas se pudran o pierdan calidad.

Sintoma de manchas necréticas: las manchas necréticas en
las cebollas de bulbo son areas oscuras y secas que aparecen
en las hojas o en el bulbo de la planta. Estas manchas

son causadas por enfermedades (por hongos o bacterias)
que dafan el tejido de la planta y hacen que este muera

y quede seco. Las manchas necréticas suelen ser de color
marrdn o negro; con el tiempo, la zona afectada se vuelve
mas dura y quebradiza. Si no se controlan, las manchas
pueden afectar el crecimiento de la cebolla y reducir la
calidad de la cosecha.

Sobrelaboreo del suelo: ocurre luego de que se trabaja

la tierra mas de lo necesario; es decir, cuando se pulverizan
todos los terrones, inclusive los pequefios. Esto puede dafar
el suelo, ya que se puede compactar, y perder su porosidad
natural y sus nutrientes. Después de que se labra demasiado,
las raices de las plantas tienen dificultades para crecer vy el
agua no filtra bien. Es importante labrar el suelo solo cuando
es necesario y bajo condiciones de humedad moderadas,
para mantenerlo sano y ayudar a que las plantas crezcan
fuertes. Una labranza racional cuida la calidad del suelo y
proporciona mejores cosechas.

Suelo agricola: es la porcion de la tierra donde crecen las
plantas. Este suelo debe estar sano para que las plantas
crezcan bien y den buena cosecha. El suelo tiene varias
capas, como pisos, que se llaman horizontes. Estas capas
contienen piedras, restos de plantas y animales, aire y agua.
Los microbios son muy importantes porque ayudan a que las
plantas se desarrollen. Cuando el suelo no esta equilibrado,
el agricultor necesita usar mas productos quimicos para
obtener la misma cantidad de cosecha.

Salud del suelo: se refiere a la capacidad que tiene el suelo
para sostener la produccion agricola en el largo plazo. Para
ello, es necesario que en el suelo haya un balance entre

sus componentes fisicos, quimicos y bioldgicos. Un suelo
sano tiene muchos tipos de microbios, insectos y pequefios
animales que ayudan a que los nutrientes estén disponibles
para las plantas y que ademas favorecen la porosidad, para
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que el agua y el aire se muevan sin dificultad. Esto es impor-
tante para que plantas como la cebolla crezcan fuertes. El
suelo debe tener buena aireacién y no estar muy apretado,
lo que podria dafar las raices y dificultar la absorcion de
nutrientes. Un suelo en mal estado presenta mayor cantidad
de microbios que causan enfermedades frente a aquellos
que resultan benéficos.

Sulfato: es una molécula o sustancia que contiene azufre y
se usa como fertilizante esencial para mejorar el crecimiento
de las plantas. El azufre ayuda a las plantas a producir
proteinas, y favorece el desarrollo de raices y hojas. En
Colombia, entre los agroinsumos que contienen sulfato se
encuentran el sulfato de amonio, el sulfato de potasio

y el sulfato de calcio. Estos fertilizantes se utilizan para
corregir deficiencias de azufre en el suelo, y asegurar que los
cultivos crezcan sanos y fuertes.

Textura: se refiere a la proporcion de las particulas del
suelo segln su tamafo, que de mayor a menor corresponde
a arena, limo, arcilla. La textura afecta el modo como el
agua vy los nutrientes se mueven en el suelo. Asi, los suelos
mas ricos en arcilla tienen mayor resistencia al movimiento
del agua, pero ofrecen mayor capacidad para almacenar
nutrientes; mientras que los mas arenosos presentan menor
resistencia al movimiento del agua vy el aire, pero presentan
menor capacidad para retener y almacenar nutrientes. Por
esto, un suelo con proporcion intermedia de estos compo-
nentes presenta las mejores caracteristicas para cultivar.

Trips: en la Provincia de Ocafa se ha reportado presencia
de Thrips tabaci como plaga de importancia econdmica; se
presenta en la planta de cebolla en sus diferentes estados:
huevos, larva y adulto. El estado de pupa se desarrolla en

el suelo, aspecto que se puede aprovechar para su control

a través de practicas de buena labranza y aplicacion de
productos bioldgicos que ataquen a las pupas. En general,
se puede decir que los trips son pequefios insectos que

se alimentan de las cebollas de bulbo al picar las hojas y
succionar los jugos de las plantas. Aunque son dificiles de
ver a simple vista, pueden causar dafios importantes, como
manchas plateadas o decoloracién en las hojas, lo que
debilita la planta. Estos insectos también pueden transmitir
virus que afectan ain mas a las cebollas. Para controlarlos,
se pueden usar insecticidas especificos para trips; o se puede
hacer control natural, por medio de atraer insectos que los
controlen. Es importante realizar monitoreos periddicos de
revision de las plantas y actuar a tiempo para evitar que los
trips afecten la productividad.

Topografia: la topografia de un lote de cultivo se refiere a
la formay el relieve de un lote, una finca o una region, sin
importar si el terreno es plano, inclinado o tiene montanas.
La topografia es importante porque el cultivo se afecta
segln la forma en que el viento y el agua impacten y se
muevan, y determina como crecen las plantas. En terrenos
empinados, el agua puede escurrirse rapido; mientras que
en lotes planos puede haber encharcamientos. Conocer
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la topografia de cada lote de la finca ayuda a los agricul-
tores a planificar mejor el riego y a elegir el tipo de plantas
adecuadas para cada tipo de terreno.

Venturi: es un dispositivo o aparato que se usa en el ferti-
rriego. Este accesorio es un sistema que mezcla fertilizantes
quimicos con el agua de riego para que las plantas reciban
los nutrientes de forma directa y eficiente. El venturi
aprovecha la presion del agua para succionar el fertilizante
y mezclarlo con el agua antes de que llegue a las plantas.
Este sistema ayuda a ahorrar tiempo y dinero, puesto

que distribuye los nutrientes de manera uniforme y asi
contribuye a mejorar el crecimiento de los cultivos.

Virus: son estructuras que solo tienen vida cuando
infectan un organismo vivo y solo son visibles con micros-
copios especiales. En el caso de la cebolla de bulbo, los
virus pueden causar varios problemas. Son transmitidos
principalmente por insectos, como los afidos, que pican la
planta y la infectan. Cuando la cebolla tiene virus, puede
mostrar sintomas como hojas amarillas, manchas o un
crecimiento lento. Los virus debilitan la planta, lo que
puede reducir la cosecha o hacerla menos saludable. Para
controlar los virus en la cebolla es importante controlar los
insectos que los transmiten, usar semillas sanas y practicar
rotacion de cultivos.

Yemas axilares: las yemas axilares en la cebolla de bulbo son
pequenos brotes o yemas que crecen en la parte donde el
tallo principal se une con las hojas, partes llamadas axilas.
Estas yemas tienen el potencial de convertirse en nuevas
plantas si se desarrollan. En el caso de la cebolla, las yemas
axilares no suelen formar bulbos, pero pueden ayudar a la
planta a crecer y a reproducirse. Es importante cuidar las
yemas axilares para que la planta se concentre en formar un
buen bulbo y no en generar muchos brotes.
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Procesos de siembre tradicional vs. tecnificado

Produccién tecnificada de
semilla de cebolla ocafiera.
Foto: Elkin Fabidn Angarita

Produccién tradicional de semilla de cebolla ocafiera
Foto: Diana Pita

Sistema de riego
tradicional.
Foto: Jorge Adrian Amaya

Sistema de riego
tecnificado, La

Playa de Belén.

Foto: Elkin Fabidn Angarita
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Cultivo de cebolla ocafiera, bajo
manejo tecnificado, quebrada

La Esperanza, Ocana.
Fotos: Elkin Fabian Angarita

Cultivo de cebolla
ocafera, bajo manejo
tradicional, La

Playa de Belén.

Cuidado del suelo para
el cultivo de cebolla
ocafiera, uso de abono
bien compostado

Foto: Jorge Adrian Amaya

Revision con
productores de la
provincia de Ocafia de
parcelas de ensayo con
genotipos priorizados
en La Playa de Belén.
Foto: Diana Carolina Pita
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Bulbos de cebolla ocafiera de diferentes origenes para iniciar limpieza mediante cultivo

in vitro al inicio del proyecto en 2022. a. Bulbos de cebolla colectados en finca de

productor con mas de 30 dias de reposo; b. Bulbos de cebolla ocafiera con tolerancia a raiz

rosada provenientes del banco de germoplasma de AGRosAviA, Mosquera 2022.

Fotos: Alba Lucia Villa

Bulbos de Cebolla ocafera cosechada en la provincia
de Ocana, bajo cultivo tecnificado y uso de semilla
con calidad producida por AGROSAVIA, enero de 2025.

Foto: ElRin Fabidn Angarita

Bulbos de cebolla ocafera recién cosechada,
con proceso tecnificado y semilla de calidad,
en la vereda quebrada La Esperanza, 2025.

Foto: Yanine Rozo Leguizamén

Variabilidad de
genotipos de cebolla
ocafiera nativa
cosechadaen la
Provincia de Ocana,
recuperada con limpieza
in vitro y cultivada bajo
sistema tecnificado

y buenas practicas
agricolas (BpA).

Foto: Yanine Rozo
Leguizamén

Proceso desinfeccion de bulbos de cebolla cosechados en campo para la producciédn in vitro
de semilla en laboratorio de alta tecnologia. a. Bulbos recién cosechados; b. Eliminacién
de catéfilas secas o dafiadas; c. Desinfeccion con yodo; d. y e. Lavado y reduccién de

catéfilas; f. Yema basal del bulbo lista para sembrar en medio de cultivo.
Fotos: Alba Lucia Villa
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Proceso de la elaboracién del medio
casero para la produccién in vitro
de semilla de cebolla ocafiera en
condiciones locales de La Provincia
de Ocana. a. Ingredientes para

el medio casero; b. y c. Pesaje de
fertilizante y azdcar; d. Adicion de
compuesto orgéanico al medio;

e. Aforo del medio con agua
potable; f. Toma de pH; g. y

h. Esterilizacién del medio en
estufay olla de presidn.

Fotos: Alba Lucia Villa

Soportes de medio de cultivo a bajo
costo para la produccién in vitro de
semilla bajo condiciones locales de

La Provincia de Ocafia. a. Soporte

de gelatina sin sabor; b. Soporte con
malla de polipropileno; c. Soporte con
papel blanco de 75g de impresidn.
Fotos: Alba Lucia Villa.

Plantas de cebolla ocafiera
producidas con medios de cultivo
y sustratos de aclimatacion de
bajo costo y en condiciones locales
de la Provincia de Ocaiia.

Fotos: Alba Lucia Villa

Enfermedades en cebolla ocanera

Pudricion basal. Bulbo
de cebolla roja peruana
con sintomatologia

de pudricién basal
producida por
diferentes especies

del hongo del suelo
Fusarium sp.

Foto: Elkin Fabian Angarita
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Hojas de cebolla de bulbo roja con dafio por trips,
observadas bajo diferentes aumentos del lente.
Fotos: Mauricio Montes

Sintomas iniciales

de la enfermedad
conocida como

ceniza, producida por
Peronospora destructor.
Foto: Elkin Fabidn Angarita
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Cebolla de bulbo roja
con quemazdn de
puntas de las hojas,
sintoma asociado

a la fase avanzada

de la enfermedad
conocida como ceniza,
producida por dafio
del hongo patégeno
Peronospora destructor.
Foto: Elkin Fabidn Angarita

Dafo ocasionado por
minador, observado
bajo diferentes
aumentos del lente.
Foto: Mauricio Montes

Sintomatologia de quemazén
foliar, conocida como mancha
parpuray producida por el
patégeno Alternaria sp.

Foto: Jorge Adrian Amaya
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Jorge Amaya, campesino
cebollero, quebrada

La Esperanza, Ocafia.
Fotos: Yanine Rozo
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La cebolla ocafiera se mantiene actualmente en el campo de
algunos productores de la provincia que la consideran un legado,
tan importante como su parcela y sus tradiciones. Otros produc-
tores que la han reemplazado por la cebolla foranea proveniente
de Peri reconocen que la cebolla ocafiera nativa ha sido clave
para el desarrollo de sus fincas: “nosotros tenemos fincas gracias
a la cebolla ocafiera’; ademas de ser un producto reconocido en
Ocana. A pesar de sus caracteristicas gastrondmicas preferidas y
menores costos de produccion, lafalta de un precio justo por parte
de los intermediarios ha hecho que los productores no obtengan
las ganancias adecuadas. En las indagaciones de este proyecto
se destacd la necesidad urgente de mejorar la semilla de cebolla
ocanera, identificar zonas de produccidon con ventajas competi-
tivas, disminuir la mano de obra y mejorar las integraciones con
los actores del territorio para asegurar que todos los bulbos que
se producen tengan una articulacién comercial para las calidades
distintas a las de cebolla fresca e identificar zonas para siembra de
cebolla ocafiera. Este documento muestra innovaciones para dar
respuesta a estas preocupaciones, ya que describe practicas que
optimizan los recursos para la produccién de bulbos de calidad
comercial y la obtencién de semilla de calidad para la cebolla
ocafiera nativa.
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