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,IAISIóN DE CORPOICA

La misión de lo Corporoción Colombiono de investigoción Agropecuorio
"COPPOTCA", es contribuir o mejoror el bienestar de lo pobloción
Colombiono, nediont¿ el desarrollo del conocimiento científ ico y
lecnologías que permiton hocer mós eficienle la produccíón
Agropecucrio.

Poro logrorlo se integron cuotro objetivos:

OMejoror la competitividod d el sector ogropecuorio.

OSer eguitotivo en lo distribu ción de los benef icios delo tecnología.

OAsegurar uno producción sosfenible medionte el uso rocíonol de los
r¿cursos noturoles.

ODesorrolfar lo copocidod cienfíficoy tecnológico poro el beneficio del
poís.

oo!!q



INTRODUCCIéN

Lo gonoderío bovino, ol iguol que lo ogriculturo bojo el concepfo de

cult ivo l impio en loderos, ofecto lo estobil idod de los su¿los
produciendo erosión edófica, convirtiéndose en un foctor de
insostenibil idod.

Mejoror lq coberturc de los suelos de lodero implico buscor especies
vegetoles orbustívos gue odemós de ofrecer biomoso de mejor
colidod, se esloblezcan frícilmente bojo los condiciones de los
sistemos de producción coracterizodos por mínimo disponibil idod de
r€cursos económicos y un modelo mentol de monocult ivo tonto en
potreros como en los componentes agrícolas.

Medir lo odopt ación de las especies de moyor potenciolidod y lo formo
como recicfon el nilrógeno se considero de importancio tonto poro

mejoror lo oferla forraiera como, poro "omorror" suelos de lodera o
poro ser usodos como obono vende en sistemos mixtos gonodo-culiivo.
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Los suefos de lodero con pend¡entes superiores al t5% se deferioron
fócilmenfe por ef ecto de escorcentia, especiolnente bojo condiciones
de bojo coberturo vegetal recurrente en loderos del trópico medio
colombiano (5.880.000 ha) donde lo gonoderío es uno de los principoles
componenfes producfivos. En los deportoÍnentos de Cauco y Volle del
Couco, unos 5ó0.000 hectóreos , comporteh lo problemófico asociodo ol
proceso de def ores'¡ació n, estoblecimiento depotreros con gromíneos
nofurolizodos de los géneros Hypharrhenia ruffa, (posto puntero) y el uso
de óreos de menor fomoño en culfivos limpíos como moí2, frijoi, coño
POnelero.

Las especies vegetales de mayor uso como las gromíneas f orajeras, el
maíz o lo coño r equieren de aplicociones de nutrienles, especialmenle de
nilrógeno poro gorontizor niveles de sostenibilidod, pero la escoso
disponibil idod de recursos económicos l imito lo odopción de
recomendaciones poro logror oportes representotivos.
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BUSQUEDA DE SOLUCTON

Identificor especies vegeloles que cubron los suelos, oporten tonto
nitrógeno como folloje para olimentoción onimol o poro ser usodo como
obono verde bojo condiciones de maneio mínimo en sistemas de
producción de loderos. En consecu¿ncio de lo onterior se ho estudiodo
lo odoptoción de leguminosos orbustivos en lres zonos ogroecoló9icas
representotívos del trópico medio de los deportomentos del Cauco y

Valle del Couco, (Tabla 1). 5e encontró qrJe Leucaena leucocephala CLAT
17466; CLAT 77495: Cratlia argentea CI,AT 18676, mostroron su
potenciofidod en la zona agroecológica Cx: Cratylia atgentea CIAT
18597: CTAT 78668: Flemíngia macrophylla CTAT 17405: Codariocalyx
gyroides CIAT 33131; CT'AT 13547 en lo zono ogroecológico Mc y
Cadariocalyx gyroides CTAT 33129 en la zona ogroecológico Mg. En lo
tabla 2 se observo lo copocidad de producción de biomoso Por Plonto
de los especies rnós promisorios.



üfRf"L 
ESXÍ.TiJAgmiAlsf: orb¡rsfivos evoluodos en zonos csroecolóeicos de couco y

ZONA
AGROECOLÓArc^ EsPECIEs EVALUADAS No.ECOTIPOS

Cx
Finco Bellovisto
Mercoderes Cauca
1.17ó m.s.n.m
??"C,1.1OQmm/ año

Mc
Corpopalo
Sontonder de Quilichoo -Couco

1.075 m.s.n.m.
2.425 mm / oño pr ec ipitoc idn
23"C.
Mc
Finca ¿l Llonito
Riof r io
VolledelCauca

Leucaena leucocephala
Leucaena ens(brmis
L euc a e na diver s ifct I i a
Leucaena sp
Gliricidia sepium
Crat"vlia argentea
Cratylia argentea
C o d a r i o c a 11; x gy ro ül e s
Leucaena leucocephala
Flemingia macrophylla
C. argentea
C.faircheldiana
Cajanus cajan
C.gü'oides
D e s mo di unt c aj an ifo I iu m
De-smodium velulinum
Dendrolobium sp
Prosopisjuliflora
L.diversifolia
L.leucephala
Sesbania sesban
Tr i c h an the r a t r ic hetum
T. gigantea
Erithrina edul is
Eritltrina rubineria
Malvaviscus arboreus
Gliricidia sepium
C.argentea
C.giroides
L.leucocephala
F.macrophl'lla

2?
?
1
2
I

3
¿

2
3
1
3
1
¿
¿

t
5
1

I

1
3
2
1
1
1
1
1

I

2
1,
4
I

M9
Finca El Porvenir
Sevil lq-Volle del Couco
1.320 m.s.n.m
27"C
2.200 mm/oño precipitoción
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de los deoortomentos de Couco v Volle d el Couco (Corpoico - 1999

UBICACIóN
DEL ENsAYO

E)TELJ.E)

SOBRESALIENTEs
PR,ODUCCION
DE BIOMA5A*

qrlPlonto

Mercoderes, Couco
Zona agroecológica
Cx
Alturo 1.17ó m.s.n.m.
Temperoturo 22" C
Precip.l00 mm/oño

Leucaena Ieucocepahla
'TAT17466

Cratylia argentea CIAT
18676
Leucaena leucocephala
crAT17495

92

84

76

Sontonder de
Quil ichoo, Couco
Zona ogr oecológi ca
Mc
Alturo 1.075 m.s.n.m.
Temperoturo 23o C
Precip.2.425 mm/ oño

C r a r y- I i a ar g e n t e a CT AT
18597

Cratylia argentea CIAT
18668
Co d a r i o c alyx 91; ro id e s CT AT
5 5 1 5 r

F I e mingi a m ac ro p hvl la CI AT
17403

L euc a e na I eu co c e p h a I a CI AT
17503

C o d a r i oc al Lr gi ro ides CT AT
13547

191

157

+¿

29

26

Sevil lo, Vol le del
Couco
Zonaagroecológico
M9
Alturo 1.320 m.s.n.m
Temperoturo 21" C
Precip.2.2OO mm/oño

Codariocalyx gyroydes
crAT33129

202

Toblo 2. Producción de biomoso de vqriqs esDecies
loderqs

* prornedio de cinco cortes codd nueve sehonos
** promedio tr¿s corles eh époco Seco

leguminosos orbustivos promisorios Porq
co-'(Corpoico - 1999).
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TAEDICIóN DE LA DEoRADACIóN
DE LA HOJARA5CA EN EL 5UELO

Poro conocer lo formo como se descompone el folloje de los leguminosos
orbustivos potencioles se evolúo lo degrodoción de los hojos y los tollos
tiernos y se midió lo contidod de nitrógeno que en el tronscurso de 24
semonos coda esoecie libero sobre lo superficie del suelo. Estos
mediciones se realizarcn utilizondo uno bolso de nylon de 20 X 20
cenfímetros, (Figuro 1), de ocuerdo o lo propuesto por Polm y Sónchez,
1990. Se encontró que los ecotipos de Cratylia ütgentea con moyor
velocidod se descomponen mos rópidomente,lo gue permite uti l izarlas
como fuente de abono verde de rópido aprovechomiento. Las especies
Cadariocalyx gtroides y Flemingia macrophylla mostroron menores

velocidod¿s de desconposición, corocterístico gue les permite ser
usodos poro lo conservoción de suelos yo gue gorontizon oltos grodos de
coberturo duronte lorgos periodos de fiempo. (figuro 2). Al determinor
lo dinómica del nitrógeno en lo superficie del suelo, se encontró que,
Cratylia argentea libero el 7O7", Flemingia macrophylla el 40% y
Codariocalyx gtroides el25% enlo décimo sexto semcm, (Figuro 3).
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Figurc 1. Bolso de nylon poro determinor lo dinómico d¿ lo descomposición de lo
hoJqrqsoco.
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Figuro 2. Descompos¡c¡ón de lo hoterio seco d€ lo hojorasco de cinco leguminosos
arbustivos en suelos d¿ lodero de Sontonder de Quilichoo - Couco.
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Figuro 3. Liberoción de núrógeno eh los semonos 2, 4, 8,16. 24 delerminodo e^ el fol loie de
leguninosos orbust¡vrrs poiencioles poro loderos de los zonos ogro ecológtcas Cx, Mc, Mg

UsO DE LAs ESPECTES ARBUSTIVA5
PROIAISORIAs

Af utifizor leguminoscs orbustivos como Crqrylia argented ! otro ¿spec¡e de probodo
adoptoc¡ón, el corte y ocorreo hosfo lq conoo cuesfo unos $112.oo/Kilogromo de
hot¿r¡o seco. pero si el gonado lo romonec bojo uso controlodo, (banco de proteíno) el
costo es de $58.oo. Elconsumo de esto puede inducir oumentos de prod ucción de leche
¿n vocos medio songre Holstein x Cebú entre 14% y 23% dependiendo del nivel de
consuno entre 75 y 75% (Avilo, 1999), odemos d¿l beneficio por deposición de
excrementosy orino, (Figuro 4).
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Figuro 4. Bonco d¿ proteínos: Áreo oislodo d¿ lo finco donde confluyen vorios potr€ros
sembrodos con leguminosos orbustivqs, su tomoño vqniq de ocuerdo ol tornqño de lq fincq.

En porcefos de producción o grícolo es vioble el uso d¿ éstos leguminosos
orbustivos de probodo odoptoción como olternotivo poro ser usodos
como obonos verdes, (Figuro 5). Estos se estoblecen como rostrojo
"mejorodor", sembrodos o chuzo (siembro directa en el lote), y o los
ocho o d¡ez meses se oplicon como obono verde -of cortqr ef fol loje
(hojorosco) y cubrir con él el suelo- pudiéndose oprovechor lo móximo
toso d¿ descomposición de lo hojorosco y fiberocíón de nitrógeno 76
senonos después.
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Lds ¡oderos con incl ihoc
moyar ol 20% deben

Escojo pref eriblemente
lotes en zono plono

Figuro 5 Ulilizoción de leguninosos orbustivos cono elenentos neiorodores del rostfoJo Poro uso
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Utifizqndo lo informoción generada como resulfodo de lo evaluoción
odoptivo, Cratylia ürgentea se presento como leguminosq orbusfivd con
potencialidod en sitios con oltitudes hosto de 1.000 metnos sobre el
nivel del rnor, suelos drenodos, de pH ócido. Poro loderos o vegos con pH
neufrc se rePoúan como especies potencioles Leutnena leucocephala y
Glíricidía sepium. En oltitudes entre I.OOO y 1.320 mefros sobreel nivel
d¿l mor; con su¿f os f roncos, de pH dcíd o y menos de 2.000 milím¿tros de
f luvio ol oño se reportq como promisorio Leucaena diversifolia y para
suelos orcil losos con precipitoción supenior o 2 500 milímetros por oño.
(Tcblo 3)

Tabla 3 Altilud, calidad de suelos y especi€ orbusfivo con potencidlidodes.

¿LTTTUD
1 - -

] CALIDAD DE SUELOS ESPECTE ARBUSTIVA

r{
s.i

ú x .
tl

{ -
L-l r.
J¡¡ i:
F 's

)5
i*

| ,o0."*^"r", a"""oa"",pn a.ia" I

m.s-n .n .

Hostd 1.000

1.000 1.320

Cnttl l¡¡i ¡|ry€ntea

Leuca?na leucocephala

Glit¡cida sepiunl

Laderds o vegos , pH neulro
5uelo fronco

Suelos froncos, pH ócido,
( 2.000 mn/oño
Suelos orcilfosas ) 2.5OO mm/oño

Leucíe'tu divers ifol.a

C od (! ! ¡ oa o ly r glro ¡ tl e.r

I
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6LO ARIO

Áreo pequeño de lo fincq, oislodo, donde se culfivo unc o vorios
especíes de legumínosos pqro ser cortados o posforeúdos en
formo rocionol.

BIOMASA:

En éste coso hoce ref erencío o lo contidod de folloje producido
por codo planto.

ECO POr

Identif ícoción preciso de uno especie.

PO FENOLES:

Moféculos grandes de dif icil descomposición noturol en el suelo.
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ZONA AGROECOLóGI:CA,
Cfasificoción por formos de vido donde s e involucra el concepto de suelo
(toxonomío), climo, topogrofío y vegetoción.

ZONA A6ROE COLÓGTC A CX'I
Ubicado entre 1.000 y 2.000 metros de olt i tud, piso térmico medio, con
precipitoción entre 500-1000 milímetros onuoles, closificados como
provincios semiórido y subhúmedos. Suelos (Orthents, Tropepts),
derivodos de rnoterioles diversos con bajo evolución muy supenf icioles,
de bojo fertilidod, susceptibles a ercsión y pedregosos o rocosos. Esto
zono ocupo L.?23.7O4 heciáreos en los deportamentos del Couco, Volle
del Couco y Noriño; o nivel nocionol represen'ta el 1.?3% del áreatotal
del poís, (Corpoico, 1997).

ZONA AcROECOLóOT.CA MCI
De topogrofío guebrodo y escarpoda, con pendienles moyores ol
12" / " ;  suel  os Or thents ,  Tropepfs ,  der ivodos de moter ia les
hetereogéneos, de boja evolución, superficioles, bien drenodos, de
fentilidod moderodo, susceptibles o erosión: pedregosos o rocosos.
Esto unidod ocupo 585.506 hectóreas de la superficie del poís,
(Corpoico, 1997).

j
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zoNA AGROECOLÓG\c+ ngt

Tierros ubicodos entre 1.000 y 1.500 m.s.n,m. con pendientes
mayores ol 50%, formados o porfir de materioles
heterogéneos,  poco evoluc ionodos,  super f ic io les,  b¡en
dnenodos, ls fert i l idod bojo o moderodo, ocupo 3.882.330
heclóreas equivolentes ol 3.4% de lo superficie del país, con
367.548 hectóreos en los deportomentos del Volle del Couco,
Couco, Nariño . (Corpoi ca, 1997 )
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