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1 N T R O D U e e ION: 

Es 13 esperanza del autor que el uso de estos resultad,)B de la 

investigaci~n c,)nducida por el lCA. a través de su Pr'p,rama Naci,'nal 

de Ganad" de Leche, ha de redundar en beneficio del pr">sres) <le la Ga­

nadería del País y ha de ser de utilidad para la implementaci"n de 1 's 

planes que las entidades adscritas al ~'inisteri') de Agricultura ade­

lantan en el presente. Es evidente que este inf~rme s ,1", abarca un 

resumen de algunos de 118 resultad"\s más s"bresalientes de 1 's traha­

j'lS efectuados p0r nuestr1 grup" c ientífic '1 y que una inf"'rmaci ~n 

mas amplia y detallada rep',s8 en las 1ficinas del Pr"\p,raUlB Naci'lool de 

Ganlld.., de Leche para su debida utilizacinn de acuerdo c">n las necesi­

dades de la industria ganadera de e ,lnmbia. 

Es pertinente hacer énfasis en el hech~ de que hs results(hs 

aquí [lresentad0s 810 el frut" de un místico y desvelad" esfuerzCl de 

equipo realizado pi1r tod 's y cada un·') de l~s pt"1fesi::males investigad)­

res que han sid') parte del Pr~grtlma de Ganad'" de Leche del lCA durante 

los últimos all::>s y al cua 1 el aut.1r de este inf',rme tuvo el privil~Ei) 

de dirigir ~ 'rientar durante el pasad'" quinqueni.). 0ara e11',s y 

para los Directivos que refrenJar"n e hicier,n l',sible esa lab)r, rols 

felicitaciones y sentimient0s de gratitud. 

EL AUTOR. 
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1.- PRODUCCION DE LECHE 

A.- RESULTADOS CON LOS HATOS HOLSTEIN PUROS (Fig.l) 

Durante los últimos aftos el Programa de Ganado de Leche ha dedica­

do una buena parte de sus esfuerzos 3 la obtención de un nivel 

eficiente de producción dando especial cuidado a la Selección, 

el manejo y la nutrición. Se ha continuado, en los hatos puros, 

el uso de la inseminación artificial utilizando seUlen de toros 

probados de alta calidad. En cuanto a manejo, la tendencia ha 

sido dar una mejor utilización a la tierra disponible, producir 

una mayor cantidad de leche por unidad de superficie y aumentar 

la capacidad de carga de los potreros. Se han logrado avances 

significativos en la utilizaci6n de praderas de clima frío y es 

asi como, con un hato de 30 animales , se ha llegado a producir 

por encima de 20.000 litros de leche por hectárea-afta cuando la 

producci6n promedia en la Sabana de B,')gotá apenas alcanza be 

3.500 litros háctárea-afto. En el trabajo mencionad,,>. se logr5 

durante dos aftos, una capacidad de carga contínua de 5 anil"ales 

por hectárea. Se di6, además, especial énfasis a la producci6n 

de leche con base primordialmente en forrajes y se han 1 ')grad'.! 

resultados halagad')res con el USe) de pastos de c',rte y pastJ:reo 

intensivo en Obonuco, unidad en la cual se adelantan evaluacin­

nes económicas en forma permanente. 

En términos genera les la pr x!ucción de leche CJn hatos puros 

se ha mantenido a niveles aceotables aunque se ha notado una 

dislf.inución drástica durante los últi""Js d"s aí\'ls, especia lmente 
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Fig. 1.- Promedios de producción de leche en los hatos H01stein puros del Programa Nal. de Ganado 
de Leche del lCA. durante los últimos cuatro años. 
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en palmira donde las circunstancias económicas no han permitido 

un su@inistro constante y adecuado ni de forrajes ni de suplemen-

tos. En' este últitr.o aspecto, los er,tudbs económicos han indicado 

que vacas de alto potencial genético para pr~ducci6n de leche re-

quieren un balance de la dieta que , bajo las condiciones actua-

les hace necesaria la utilización de algún tipo de suplemento 

concentrado; y que el uso de tales suplementos es econ6micamente 

aconsejable a los niveles de p~odlJccj.6n e.on que se trabaja en el 

Programa • 

, 
B.- PRODUCCION DE LECHE EN EL TROPICO COLOMBIANO. 

En t~es grandes objetivos se han enfocado los esfuerzos del Pro-

grama Nacional de Ganado de Lache de" l.C.A., en cuanto a ganade-

ría de leche en el trópico se refiere, durante los últimos diez 

afias: En prililer lugar, la eva luación de la capacidad de la raza 

nativa Costeflo con Cuernos para producción eficiente de leche. 

Este objetivo ha sido logrado llegándose a la conclusión de que 

la raza en menci6n posee caractérísticas muy definidas y desea-

-, bIes de rusticidad, longevidad, fertilidad y mansedumbre que la 

hacen muy apta como base para cruzamientos mejorantes. De otra 

parte, se ha encontrado, que su capacidad productora de leche es 

muy limitada 10 cual la hace poco recomendable para estableci -

mientas lecheros como raza pura. Las condiciones óptimas de 

esta evaluación se lograron durante 1970-71 cuando los recursos 

físicos, econ6micos, y humanos del Programa llegaron a su mejor 
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Fig. 2." Producción de Leche en el trópico. Evaluación de la capacidad productora de las razas costefto con 

cuernos (e.c.c.), Holstein, Pardo Suizo y de los cruces eorres?ondientes durante los últimos 4 aftos. 
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época en la historia del I.C.A. ( Ver cuadr·) 1 yF.ig, 2 ). 

El Segundo objetivo, el establecimiento de hat·)s de razas selec-

ci?nadas (Holstein y Pardo Suizo) y la evaluación de su comporta-

miento bajo las extremas condiciones tropicales, ha sid8 cumpli-

do en buena parte aunque no en una forma completa e ininterrurüpi-

da ya que todos'los recurS1S e infraestructura necesarios no 

han estado a . diSposición del Programa en forma permanente. 

La filosofía y procedimientos de este tipo de tblbajo científic·é) 

han sid'l ampliamente promulgados, discutidos y aceptad'os por 'el 

personal del programa y por personas y entidades que han tenido 

la oportunidad ,de oonooerlos '1 le basan 01'1 Itormas eletnentales 

de 111 ~t<JdtkloI.61\ p.\\UAria tales COYDO: " Solo bajo un atnbiente 

propicio, en cuanto a manejl y nutrición se r~fiere. puede una 

raza lechera eapresar su capacidad productora y de adaptación"; 

"A medida que una raza aumenta en resistencia al medio inclen,en-

te y en rusticidad, disminuye su capacidad productora de leche. 

(Ej: Cebú- razas nativas) "; "No se ha creado tadllvía una taza 

de ganado lechero en el mundo que bajo malas candiciones de me-

nejo y con nutrición deficiente, pUli\da Uia!ltener niveles eficien­

tes de producci6n, reproducci6n¡ persistencia y longevidad". 

De acuerdo con los anteriores conceptos, el Programa de Ganado de 

Leche ha fundado todas las evaluaciones, biol6gieas, fisiolóeieas, 

productivas y econ6micas sobre el prinCipio fundamental de un ma,-

nejo tan adecuado como sea posible y ,según se nota en lna 
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cuadros 1 Y 2 Y en las figuras 1 y 2 respectivamente, es eviden­

te que solo en la vigencia correspondiente a 1970 el Instituto 

se colocó en el punto más cercano a lo que se podría conside­

rar óptimo desde el punto de vista de recursos para producir una 

información altamente confiable. Este estado no se había logra­

d0 durante los aftas anteriores a eaa fecha, por que apenas se 

estaba estableciendo la infraestructura necesaria para adelantar 

el trabajo de investigación básica y aplicada, y no se ha podi­

do uantener despu~s de 1970, porque los recursos físicos y 

económicos han escaseado hasta el punto de no permitir siquie­

ra una alimentación suficiente para un desempefto normal por par­

te de los animales. 

En el cumplimiento del tercer gran objetivo: "La producción y 

evaluación de cruces de razas selectas con razas cr!r)llas", se 

han alcanzado a obtener hala~~dores resultados que podrían 

producir un significativo avance en el desarrollo de la ga­

nadería de leche en el trópico si se dedican esfuerzos vigoro­

sos que permitan la continuación ininterrumpida y la ampliación 

del volumen de operaciones. Una mayor producción de hembras 

procedentes de los cruces (Holstein x C.C.C., Pardo Suizo x 

C.C.C., Holstein x Bon); una contínua evaluación biológica y 

económica de los diferentes sistema. de o,anejo: Pastoreo contínuo, 

seDliestabulación, estabulación unidos a producción intensiva 

de forrajes; aplicación contínua de los sistemas de cría artifi-
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eial ya estandsrizados por el progra.la y la aplicación de las 

normal! sobre levante eficiente de hembras para reemplazo; todo 

lo anterior, unido a prograrr.as sanitarios y reproductivos cien-

tíficlimente aplicados constituye, en mi concepto, los puntos 

básicos sobre los cuales deberán enfocarse los trabajos futuros 

sobre lechería en el trópico colombiano. 

La aplicación, mas o n·enos recional, de los conceptos antes 

mencionados ha dado C'YIDO resultado, con los cruces, aumentos del 

orden del 250% en capacidad de producción diaria del anin;al en 

comparación con la raza nativa; un aumento del 100% en la dura-

ci6n de la lactancia, de 150 días en la raza criolla a 300 días 

en 108 cruces media sangre, tres cuartos y siete octavos; la 

trasmisión del vigor nativo que permite a los cruces pastoreo 

continuo sin efectos demasiado notorios debidos a las incIen,en-

clas del clima y, finalmente, la deruostración de factibilidad 

de aplicación de todos 108 conceptos científicos sobre Manejo y 

Nutrición a las condiciones del trópico colombiano. 
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Cuadro 1. .. Resultados obtenidos en "Producción" con las razas lecheras y sus cruces en el Valle 
del R10 Sinú (clima tropical del Norte de Colombia). 

Raza o Cruce Promedio Producción diar ia de leche ( kg). 

~ 1970 .!ill ~ 1973 

Holstein 8.7 11.0 10.6 9.3 7.5 

Pardo Suizo 9.0 11.0 10.0 7.9 5.9 

Costafio con Cuernos 3.5 4.5 4.5 4.5 

1/2 Ho1stein x c.c.c. 7.5 10.5 8.7 1'.6 6.6 

3/4 Ho1stein x C.C.C. 10.5 10.4 8.8 6.6 

1/2 P.Suizo E. C.C.C. 7.5 5.8 
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Cuadro 2.·· Resultados obtenidos en "Pers is t{::ilC ia ¿~ :~a Lactanc ia" con ía s raza s Lccher6.3 y SUD 

cruces en el clima tropical del Horte de Colombia. 

Promedio de dias en Producción 

Raza o ~i'uce ..lli2 1970 1971 1972 1973 

Holstein 300 305 304 296 350 

Pardo Suizo 305 305 275 248 389 

Costeno con Cuernos 150 180 180 163 

1/2 Holstein x e.e.e. 280 300 300 248 228 

3/4 Holstein x e.e.c. 298 300 277 271 

1/2 P.Suizo x e.e.e. 214 247 

Notas: 

a) El punto óptimo se alcanza durante 1970, cuando todas las razas 
ciente y la criolla (e.e.e.) al máximo que su potencial genético 
ciones de manejo y nutrición fueron favorables. 

se colocan al nivel mas efi­
le permite. Aquí. las condi-

b) Las disminuciones en la "Duraci6n de ls lactancia" notadas en 1971 y 1972 son secuelas de 
una nutrición deficiente que impidi6 a los animales producir leche durante un periodo normal. 

c) Excesivamente largas lactancias en las razas puras en 1973, son resultados de problemas re­
productivos gestados durante los 2 aftas anteriores a causa de nutrición deficiente. 
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2. CRIANZA DE TERNEROS 

A.- En climas Fríos y medios. 

Numerosos trabajos de investigaci6n han sido adelantados por el 

Programa de Ganado de Leche en el srea de la crianza de terne­

ros. Los principales objetivos perseguidos por estos trabajos 

han sido: 

1.- Disminuir al máximo la cantidad de leche usada en la cría 

del ternero y por ende reducir los costos de la misn:a, en 

comparaci6n con los sistemas tradicionales empleados en 

Colombia mediante los cuales se surr.inistra leche al ter­

nero hata los 6 u 8 meses de edad a razón de 6 a 8 botellas 

por animal por día. 

2.- Evaluar bldógica y econ6mican,ente diferentes sistemas de 

manejo durante la cría para reducir los costos y la mor­

talidad. 

3.- Establecer sistemas de crianza que, con recursos colombia­

nos, permitan a los animales un desarrollo adecuado de a­

cuerdo con los Estandares de crecimiento para las dife·· 

rentes razas. 

4.- Evaluar materias primas nativas de cada región para ser 

incorporadas en las dietas de terneros. 
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5.- Producir el e.tablecimiento de flora nicrobiana run,inal 

a una temprana edad del ternero y evaluar su capacidad 

para utilizar fuentes de nitrógeno no proteíco c·,mo al·· 

ternativa a la utilización de tortas oleaginosas de di -

ficil incorporación en laa dietas por su escasez y alto 

costo. 

6.- Evaluar diferentes reemplazadores de la leche ya que CCln 

su utilización en f~rma masiva se puede aumentar , para 

c<)nsumo humano, entre 10 y 15% de la producción Nacional 

de leche. 

Un resumen general de los resultados obtenidos por la investi­

gación en cría de terneros durante los últimos 5 afias, relacio­

nando los trabajos ejecutados por diferentes profesionales del 

Programa, el sistema de cría de rutina ya estandarizado para 

las diferentes zonas y el atandar de crecimiento para la raza se 

repertan en los siguientes resultados: 
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Cuadro 5.- Resumen general de resultados obtenidos en cría de terne­
ros mediante los sistemas enlpleados y recomendados por el 
Programa de Ganado de Leche. 1969- 1973. 

Parámetros 

N'J. de Animales 

Período de Alimentación 
Láctea ( días ) 

Período de crianza (día) 

Peso inicial (kg) 

Peso Final ( Kg) 

Ganancia diaria (kg) 

X de diferentes 
trabajClS de in­
vesti"le~ión 1, 

188 

56 

120 

35 

106 

0.591 

.~ Ver "Lista de l'ub licac bnes" 

Sistema de 
rutina en 
Ubaitatá 

58 

56 

120 

35 

116 

0.674 

Standar de 
Crecüliento 
para H:Jlstein 

120 

41 

111 

0.590 

CJQlO resultad:> de 1)s trabaj~s resumid,)s en el cuadr1 anterbr se 

observa que: 

1.- El lCA, a U'aves de su Programa Nal. de Ganad:> de Leche, ha pro-

ducido suficiente tecnología en cría de terneros para atender 

a las necesidades de una ganadería de leche adecuadamente ex-

plotada. 

2.- Los estudios realizados con los sistemas de cría de terneros en 

jaulas por tátiles, leche hasta 56 días y concentrad,) hasta un 

máximo de 2.5 kg./animal día as! corf,O del m!slro plan de a limen" 

taci6n con sistema de manejo en estacas, indican que se produce 
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un ah"rr'l de alreded 'r del 50% en c%'par,3ción c~on el sisterm 

trallicirmal de sUl"inistr) ele leche hasta 1 's 6 u 8 !'leses ~e 

edad del ternero. 

3.- Las ganaderías del país están adaptand, a un ritr.,," creci"n-

te hs sistemas generad'ls por el lCA. en cría de terner0S. 

4. - El f'r'Jgr9I11a de Gan.:loo de Leche ha real izad J Jurante e ~ perí,,(~, 

1969-),973 alre<.led ,r de 10 publicaci)nes en el are1 específica 

ele: crianza de terner·)s. (Ver lista de T'ublicaci mes en otra 

Sección de éste inf.)rlOe). 

J.- CRIA ARTIFICIAL DE TERNEROS DE RAZAS LECHERAS EN EL TROPICO. 

La cría libre (ternero con la madre en forma continua) y el 

ordeno con ternero en sus diferentes modalidades han sido 

los sistemas tradicionales comunmente empleados por 1-3 gran 

mayoría de los ganaderos que dedican parte o toda su ganade-

ría a la producción de leche en los climas cálidos c~)lombia-

nos. Ha sido evidente, a traves de los estudios realizados 

por el lCA, que, cuando la producción de leche se realiza 

como una empresa derivada de la explotac i6n de carne a epe-

lla constituye un subproducto de esta y, bajo tales condi -

ciones, el Ílilpacto productivo y económico de la leche 

solo es considerado com') un recurso aditiona 1 que 

el ganadero de carne explota d.:lndo siempre n;ayor pre -

lación al desarrollo de sus terneros como futuros novillos de 
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eng')rde ba}1 los sistemas extensiv1s c munes en C"l'"lmbia. Ade­

n,áe, el bajo potencial genético para pr ,ducir leche d~ la vaca­

da Itas representativa de este medi,) asi C')\M su disposici6n 

innata al ,)rc!eil,1 con terner) hacen que las prácticas menci,madas 

sean bs sistemas mas 1"8iC')S de manejo baj~ las c 1ndici:>nes 

extensivas y rudin,entarias en que se desarr"lla la expl"taci6n 

pecuaria en nuestras areas típicamente tropicales. 

Sinembar¡p, cuand') surge la necesidad de una may',r pr,ducci<Ín 

global tanto de carne CJmO de leche; cuando empieza a sentir-

se una fuerte presi6n en el sentido de pr1ducir mas p'1r animal 

y por unidad de superficie; cuando los resultados de la inves­

tigaci6n indican que se puede producir leche en el Tr'.pic' , tan­

to con razaa puras especializadas C"UlO C''ID cruces de estas c,n 

ganados nativos y que el proces1 de seleccBn itilplícito en estas 

prácticas cnnlleva una may<Jr capacidad de pr"ducci ~n de las va­

cas asi cam" un mejoramient1 en las n"rmas de manej' y de nu -

trici:5n, el ')rden, c>o terner" en cualesquiera de sus l1",dalida­

des se c')nvierte en una práctica obs'oleta y perjudicial al 

prngreso que se haya l')grad,. Bajo estas c'ndici'nes la evalua­

ción y establecimient, de sistemas eficientes de cría artificial 

de terner lS s'n prácticas c')lnplementarias necesarias para e 1 de­

sarrollo de una ganadería de leche rr,ductiva, independiente­

mente de las c,1ndicimes eC11~gicas. 

Con la antel'ic.r fil 'sofía de traba i", el Pr')gran,a de Ganad" de 
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, 
Leche del TCA. ha dedicad" una parte de sus esfuerzos a la bús-

queda de 1 ~~ ds temas de cría de terner 's que más se adapten a 

las c"ndicime~ del tr-Spic) c')l"mbian, y que permitan n' s,1' la 

crianza de 1,jg hembras necesarias "ara reem~1az, y crecimient"l del 

hato, sin" tS\f,bién el desarr"ll'l económicamente eficiente de ma-

ch"s para la pr,ducci6n de carne. En el l1gr, de est-'s,bjetivos 

se ha trabajado, a partir de 1961, en numer'lsas investigacbnes 

en Turipaná, que han permitido rec~pilar una amplia inf"rmací1n 

hoy disponible para los ganader"s y profesi"nales dedicad-'B a es-

ta área de la producci~n pecuaria. En sintesis se ha establecid, 

que el sistema general de cría artificial estandarizad,') por el 

Pr':'lgrama para 'ltras regi mes del Pais y que clnsiste en el su-

ministro de 170 kg. de leche durante 56 días, c0ncentrad, de 

buena calidad, a voluntad hasta un mdximo de 2.5 kg. ani"lal/dia 

y past') cortado frese, a voluntad. conn plan de alimentaci ~n, 

con un sistema de manejo en jaulas portátiles, constituye un sis-

ten,a de crío adecuado Hs io16gtc0 y económicamente para las ga-

naderias de leche mas o menos intensivas bajo las c3ndiciones 

tropicales colombianas. Pesos corporales de alreded-)r de 

115 kg. para animales de 4 meses de edad indican un desarro-

110 satisfactorio para las razas lecheras de tamaBo grande, de-

sarrollo que es f~cilmente lograble con el sistema antes men -

cionado. Estudios econ6micos realizados por el Programa mues -

tran que, mediante el empleo de pr~cticas de cría C0mo la 

descrita. de pr~duce una disminución en el costo de esta eta-

pa de la producci6n pecuaria. equiva lente a un 50% cuando se 

8/8LJOTECA AGROPECUANA 
...... t::" ~,.u_ (""tUDIr .. 
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compara con los sistemas tradici·~nales de cría comunes en las 

diferentes regiones del País. 

En cuanto al desarrCJl b l')grado pCJr l.)s terner'lS durante el pe-

ríodCJ de cría y sometidos a diferentes sistemas de manej.l, tra-

bajando con la raza Costen., con Cuern.os Cnfil" representativa de 

las razas nativas de la zC'lna tropical norte de C.)l . .1mbia, se 

muestran a continuaci6n bs resultad'ls de una de las primeras 

investigaciones realizadas en este t;jpic1 en el Valle del 

Rí·~ Sinú: 

Cuadro 3.- Ganancias de pesCJ de terneros C.C.C. balo diferentes sis­
temas de cría artificial en 1963-64 

Parametr1s S ISTID-J\S DE CRIA , 
I II 111 IV V 

Nn. de Animales 10 10 10 10 10 

Períod·~ de cría (días) 240 240 240 240 240 

Período de lactancia (ds) 77 77 

Peso al nacer (Kg.) 26.0 28.6 28.2 29.2 28.8 

Peso a 8 meses (Kg.) 112.2 124.1 180.2 ll9.8 133.6 

Ganancia diaria (K~.) 0.355 0.395 0.628 0.370 0.432 

* Sistemas: l.- Cría artificial en jaulas, leche sin antibiótico adi­
cional. 

11.- Cría Artificial en jaulas, leche con antibi6tic) adi­
cional. 

!II.- Cría libre, con la madre en f'lrma C'1nt inua. No hay ',r­
deno. 

IV. - Un ordeflo con terner", el terner'l mama una vez al d íe . 
V.- DjS ordeflos con ternero,el terner'l mama d"s veces al 

día. 
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Ref: Pineda, J.E. Tesis grad~ M.V.Z Biblioteca Agrtpec. Col. Tibai­
tá. 

Comparand, l0s renciml.tlntCls diarics obtenid,)s c·)n ternerélS de raza 

criolla coste!'!0 con coernos en estudios realizados bajo las c·ondicio-

nes y recursos en 1963-64, (cuadro 3) con los progresos hgradéls 

como resultado de los cruzamientos de la raza criolla con ganad" pu-

ro especializade' (Holstein) y de los adelant~s tecno15gicos obtenidos 

mediante la investigación, (cuadr·) 4), se puede apreciar un progre-

80 significativo en la producción pecuaria y en el desarrolle) de téc-

nología colombiana propia para dar respuesta a los c0ntínuos interro-

gantes que presenta la ganadefía en el trc)pico. En este aspectCl es 

oportuno mencionar el concepto de la c0misión de Expertos de la FA~, 

quienes recientemente hicieron un estudio de las realidades actua-

les de la ganadería de leche en Colombia, y que en informe presen-

.. 
tado al Ministro de Agricultura dicen textualmente: " El lCA median-, 
te investigación bien orientada y dirigida ha pnducido tecn,)logía 

mas que adecuada para responder al desarrollo necesario en la gana-

dería de leche". 
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Cuadro 4.- Ganancias de peso de terneras media sangre Holstein x Cos­
teno con Cuernos baj, el sistema de cría artificial ICA. 
(Resultad0s 1969-1973). 

Par1Ímetr')s 1969 1970 1971 1972 1973 

Periodo de lactancia (días) 56 56 56 56 56 

Peso al nacer (kg.) 32 27 29 30 30 

Peso a 8 meses (kg.) 157 165 159 140 130 

GanaO$ias diaria 0-8 meses 0.520 0.575 0.545 0.458 0.416 

--_.--

Un estudi,~ comparativ" de hs cuadr')s 3 y 4 indica que: 

a) Com' resultad') de la investigación en nutrici:5n y manejo y de la 

utilización de los cruces mejorantes para ganadería de leche se 

a logrado obtener un rendimiento adicional equivalente a apr0xi -

madamente el 65% en ganancia diaria de peso cuando S8 comparan 

las razas criollas puras con los resultados de los cruzamientos. 

(0.395 kg/día Vs. 0.575 kg dia) 

b) Durante el últin,o período de 5 anos, el punto óptimo de los 

resultados obtenidos se logró durante 1970, cuando se alcanza-

iI' ", ron rendimientos diarios de 0.575 kg. p0r aniDls1 por día en 

cría artificial de terneros en el trópico. 

e) No se encuenyran diferencias significativas entre las ganan-

cias de peso de los torneros dej~dos con la vaca, sin ordeffo; 

a toda leche y las ganancias obtenidas con el sistema de cría 
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artificial establGcido por el programa, 0.628 y 0.575 kg. de ga-

nancia diaria, r8Rpectivamente. Por otra parte el sistetr,a de críe 

artificial pecc·noitc util:'.C:1T pa::a el mercado toda la leche p~odu­

cida por la vcc~. 

d) Se ha erado, med;.énte la investigación, un sistema de cría a~­

tificia 1 adecuad,) que responde satisfactoriamente a las necesi­

dades de una ganadería de leche sometida a procesr¡s de mejora -

miento genético paTa producción en la cual el ordeno celO ternero 

es contraindicado. 

3. AVANC~ EN EL MANEJO DE NOVILlAS PARA 

REEMPlAZO EN EL HATO. 

A partir de 1969 se inició, dentro del Programa de ganad" de Leche 

del lCA., la fundación de una escuela nueva en Colombia en lo refe ". 

rente a cría y levante de novillas para ganadería de leche. 

Adaptando al medio colombiano los resultados y la tecn.11ngía exis­

tentes en paises avanzados en esta area, se esta~leció como filosofía 

del Programa la dedicación de un esfuerzo vigorC'so destinado a ob-

tener una reducción sustancial de la edad a que la novilla debe 

dar su primer parto. 

Obvillmente aparte dE demostrar la factibilidad biológica de una 

reducción drástica de la edad al primer parto en las novillas en 

cIJmparaci6n con los cánones y sistemas tradicionales, en nuestro 

concepto obsoletos, usados en Colombia, se ha dado espec ia 1 énfasis 
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al estudio de la factibilidad econ6mica de 108 nuevos sistemas con el 

fin de lograr un mayor impacto en la ganadería lechera del país. 

Loa resultad~. obtenidos hasta la fecha son altamente satisfactori0s 

y los sistema8 empleados están siendo aplicados, cada vez en mayor es­

cala, p~r las ganaderías particulares en las diferentes Z,nas lecheras 

del país. 

Las figuras Nos. 3 y 4 muestran los reBul tados obtenidos con ganad') 

pur') especializado en climas fríos y con el mis~l() ganado en el tr6-

pico colombiano así como c 1n lús cruces de ganad~ criollo con ganad) 

especializado en cUma cálid~. 
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1968 1970 1972 1973 

Fig.3.- Reducciones logradas en la edad al primer parto con novillas 

de la raza Holstein. teniendo c ')mo base un desarrJl b de 35 O 

kg de peso corporal al primer servicio. Entre 1970 y 1972 se 

lleg5 a las edades mas cercanas al -5ptimo buscado, " sea. 

primer parto a l"s 2 an"s de edad. El pr'lmedio de prJducci-5n 

para novillas de primer oarto alcanz6 4.469.3 kg. de leche 

en 305 durante 1973 en Tibaitat4. 



j7 

36 

3~ 

34 

33 

32 

'" "., .. 31 .. 
~ ...., 

30 

\ ~ 29 
c.: 

~ 28 
~ 
~ 27 

~ 26 
¡,¡ 

25 

24 

22 

-

, 

~ 

, 

I 

I '" .. 
C> 8 '-' r.: ... loo 

U '" .. 
:1 S u u 

§ 1') '" r:: r:: O t, 
:1 

O 

l' 
o .. 

..... " " .... 
r:: ;:¡ r:: r:: ;l 

o .... en .g ..... o . o ... '" Ir:: '" .. ., Ir:: 

~ ~ 
~ o :1 .. ... ... 

~ ~ 
., o .. 'E ¡J 11) t:l .. .., 

1 11) .... e,o ., .... loo 

él Id ..... 8 ~~ • ::. ..... o ~ ~ p, ..... r:w '" CJ ... 

1968 1970 1972 

Fig. 4.- Reducciones logradas en la edad al primer parto con novillas 
de las principales razas y cruces que se evalúan en climas 
cálidos colombianos. 

Un análisis de las figuras anteriores indica que el Programa Nal. 

de Ganado de Leche del lCA ha acondicionado sistemas de nutrición 

y manejo que permiten producir novillas para reemplazo en el hato 

capaces de dar el prin,or {'"rto alrededor de los 2 aflos de edad. Esto, 

comparado con los sistemas tradicionalea eamun98 en las ganaderías 
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de leche del país mediante los cuales se obteine primer parto aproxi­

madamente a los 3 aOos de edad de la novilla, produce lss siguientes 

ventajas 

a) Una lactancia adicional en la vida del animaL 

b) Una cría extra. 

c) Un afio Thás de vida productiva del animal 

d) Factibilidad de selección en tiempo nas corto 

e) Aumento de la población ganadera en un período de tiempo menor. 

Desde el punto de vista económico, estudios realizados por el Progra­

n~ durante 1973 indican que, bajo las condiciones actuales, el costo 

de producir una novilla de buena calidad próxima a dar cría a los 2 

anos de edad oscila entre $ 3.800.00 Y $ 5.000.00 con precios comer­

ciales de venta, dependiendo de la calidad del animal, entre $8.000.00 

y $ 20.000.00 . 

Por otra parte, la tecnología disponible para producir los resultados 

mencionados en levante de novillas ha sido y continúa siendo ampliamen-

te evaluada para las diferentes zonas del país y es así como se ha 

podido demostrar que, bajo las condiciones de las ganaderías particu­

lares , utilizando productos y subproductos nativos tales como yuca 

como fuente de energía, cogollo de caíla con,o duico forraje, pastos 

de corte, ensilajes, pastoreo contínuo. urea como duente de nitróge­

no etc., se puede producir en los animales un desarrollo similar 

al indicado por los standards de crecimiento para razas lecheras. 



4.- LA EJECUCION CIENTIFICA EN EL PROGRAMA NACIONAL 
DE GANADO DE LECHE DEL ICA. 

PERIODO 1969- 1973 (RESULTADOS SOBRESALIENTES) • 

.;:t A.- A'REA DE NUTRIClON, MANEJO y FISIOLOGlA EN TERNEROS 
N 

1.- Crianza de terneros Ho1stein con diferentes niveles de melaza y Urea. 1972 Guillermo 
Cedefto C.V. Ross y R.R. Waugh. 

Resultados del experimento, promedio de peso, ganancias de peso y consumo de grano a diferentes edades. 

Grupo Testigo 1 II III IV V VI 

Raciones A3 B2 B3 Dl D2 D3 
Urea (%) 30.0 30.0 15.0 30.0 O 15.0 30.0 
Y.e laza ('7.) 5.0 O 15.0 15.0 40.0 40.0 40.0 
Peso al nace. (kg) 35.8 35.7 39.3 37.2 41.0 37.7* 37.2 
Peso a los 35 días (kg) 41.4 44.0 44.8 44.8 45.8 41.0 42.7 
G"nancia/ d1a (g) 160.0 243.0 157.0 217.0 137.0 94.0 157.0 
Peso a los 56 dias (kg) 52.0 52.5 55.3 52.8 51.8 48.5 50.7 
Ganancia/ d i3 ) g) 289.0 300.0 286.0 278.0 193.0 145.0 241. O 
Peso a lOE 112 diaa (kg) 81.3 81.0 75.3 75.3 79.7 74.2 80.4 
Ganancia! Ma(g) 406.0 404.0 411.0 340.0 345.0 326.0 386.0 
Ganancia ce ~eso total (kg) 45.5 45.3 46.0 38.1 38.7 36.5 43.2 
Connm:lO grancj· dia (g) 35 d las 533.0 354.0 422.0 479.0 312.0 156.0 472. O 
Consumo grano/ dia (g) 36-56 dias 1.331.0 1.395.0 1.493.0 1. 218.0 1.032.0 849.0 1. 310. O 
Consumo grano/dia (g) 57-84 d1as 1.491.0 1.495. O 1. 500. O 1. 246.0 1. 221. O 1. 254. O 1.452.0 
Consumo grano/dla(promedio) 1.037.0 1.029.0 1.047.0 ~36.0 872.0 830.0 1.049.0 
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2,. Comparación de crianza artificial de terneros en jaulas y atad~s 
a estacas. 1972. Bfraín Ponce; Oswaldo Acosta, Guillermo CedeNo y 
R.j{. Waugh. 

Resultados según el tratamiento. 

----------------JT.a~u:-.l-::a-::s-------__rstaca·s -----

Grupos C·)n Sin Con Sin 
Antibiótlc'> Antibi ~tic' Antibi1tic') Anttb )tic,> 

I II !II IV -
Pes') final (I<g') 100.0 88.0 86.0 91.0 

Ganancia día (kg 0.5 0.4 0.4 0.4 

Alzada-final (cn.) 91.2 88.5 88.0 88.1 

Ganancia diaria (cm. \ 0.1 0.1 0.1 0.1 

Perímetro t'ráeica final (e,") 106.0 102.0 102.0 104.0 

Ganancia diaria (cm. ) 0.2 0.2 0.2 0.2 

--------------------------------------------
C'Jmparaei ~n de e Jst)8 por cada sistema de cría. 

Sistema de cría 

Jaula 
Costo hasta los 112 días 
Costo de los 112 a 180 días 
Costo hasta 180 días 

Estaea 
Costo hasta los 112 días 
Costo de los n 2 a 180 días 

Costo hasta 180 días 

Sslacuna 
Costo hasta 180 días 

,. Cost"S a noviembre de 1 'H2 

$ 

$ 

$ 

Val 'r 

985.40 
197.97 

1.183.37 
====-=_::1 •• 

925.77 
197.97 

1.123.74 =.==_=_a •• 

1.523.35 
::1== .... -
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j.- Crianza artificial de terneros y eficiencia en la utilización de 
la Urea. 1972 OSear Zapata, Jaime Pineda. 

Todos los animales en el período de cría fueron s"metidos a un plan 
de alimentación láctea, (Tabla 1); dicho plan se realizó durante 23 
días y la leche fué suministrada dos veces por día, con excepción de 
los últimos tres días, en los cuales la leche se daba en una 801a co­
mida; el concentrad,') suministrado durante el períod" de cría tenía un 
c'lntenido de 25 por ciento de proteína y 72 por ciento de ~ .D.N. ,ara la ~ 

segunda parte del ensayo, el concentrado para los animales tenía 17,5 
por ciento de proteína para el grupo control y urea como suplemento del 
25 y 50 por ciento de proteína del concentrado para raciones II y III 
respectivamente. 

Tabla 1.- Plan de alimentación láctea en el período de cría. 

Edad en días 

1 3 
4 5 
8 - 12 
13 - 17 
18 - 20 
21 - 23 

23 

Leche kg. 

Calostro 
3 
4 
3 
2 
1 

Tota 1 Leche kg. 

12 
20 
15 

6 
3 

56 

Una vez terminado el período de cría, de 23 días, los agimales fueron 
distribuidos completamente al azar en los tra grupos experimentales. 
cada uno de los cuales estaba compuesto de siete replicaciones. 

A medida que los terneros ingresaron al ensayo, fueron numerados y se 
les tomaron los datos iniciales para el experirr~nto; una vez cumplido 
el período de cría, fueron asignados a cada una de las raciones experi­
mentales para investigar la eficiencia de la asimilación de la urea, 
hasta los 120 días de edad. 
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Tabla.- Prorr,edioll iniciales y fina les del desarrollo de 10S animales 
en los tratamient0s 1,11 y 111. ( 23 a 120 días de edad), 

Pes') kg. Alzada cm. Perímetro cm. 
Trata_ Inicial Final Inicia 1 Final Inicial Final. 
mient,) 

1 64 .7 96.2 78.2 87.8 89.7 108.1 
II 65.5 95.9 78.1 89.4 92.7 110.2 

III 70.0 92 .5 79.4 87.7 92.1 108.1 

Tabla . Ganancia de pes'. 

Tratamiento Ganancia Ganancia/día Eficiencia 
Total Kg. Por anima 1 Conversión 

a liment ic ia 

1 31.4 .0.371 5.5 
II 30.4 0.361 5.8 

III 22.5 0.267 8.6 

4 '.7. Crianza Artificial de terneras RJlstein c',n cantidades reducidas 
de leche 1972. Efraín Pmce, Guillerm" Cedef:l1 1swa1d, Accsta 
R. [{. l'augh 

El ensay' se llev.< a cabo C'ln 24 terneras, a las cuales se les 

suministró calostro durante los tres primeros días. Luego se distribu-

yeron al azar en dos grupos principales de 12 animales cada uno. El 

Grupo I o control, recibió 170 kilogramos de leche entera en 56 días 

y el grupo Ir o experiu,ental recibió 120 kilogramos de leche entera 

en 35 días. 

Dentro de los dos grupos principales los animales se sortearon, 

de 1:al f.e>rma que seis se criaron en jaulas individuales a la intem-
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perie, según método ya aplicado en otros estudios (4,5,6), y 108 seis 

restantes se criaron en sslacuna. Todos los animales recibieron con -

centrado diariamente hasta un máximo de 2,5 kilogramos (Tabla 1). El 

suministro de forraje fué a voluntad. 

Tabla l. Concentrad" consumido e incrementos. 

Testigo 

1 II 
Sa lacuna Jaula 

Número de terneras 6 6 

Período de alimentación 
láctea (días) 56 56 

Períddo de crianza 
(días experimentación) 112 112 
Peso inicial (kg) 41 36 
Peso final (kg.) 94 102 

Ganancia diaria de peso(kS~J.473 0.589 

Consumo diario de 
do (kg) 

concentra -
1.0 0.9 

El período experimental 
fue de 112 días y 

dos e 
n ganancia diaria de 

Exper iments 1 

III N 
Salacuna Jaula. 

6 6 

56 56 

112 112 

36 37 

99 103 

0.562 0.589 

1.1 1.1 

los resultados expresa_ 
peso, alzada 

ana !izados Y perímetro 
estadísticamente torácico fueron 

sumo de 
concentrado 

por un diseno de b1 
tambié oques al azar El Con-

n se anali~~ en la . 
n;lsma forma. 
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5.- Efectos del Hierro apli~ado par vía parenteral sobre el conte­

nido de Hemoglobina en la sangre y el creeimiento de los terne­

ros. 1972. Francisco M. Botero, José J. Franco y Jaime Pineda. 

RESUMEN 

En el Centro Experimental Tibaitatá, a 2.600 metros sobre el 

nivel del mar y con temperatura media de 13 grados centígrados, se 

llevó a cabo un ensayo con terneros Holstein, para observar el efec­

to del hierro, sobre el crecimiento y el contenido de hernogl.obina en 

la sangre de dichos animales. 

",'", Se observaron tres grupos de 10 animales, con dosis de O; 400 

Y 800 miligramos, respec tivamente, aplicados por vía intramuscular, 

al nacer, a los siete días y posteriormente cada 14 días hasta los 

98. 

Los animales fueron sometidos a las mismas condiciones de ali­

mentación y msnejo, durante el período de ensayo. 

Los resultados indican que los niveles de hen,oBlobina, fueron 

altos entre los 21 y los 35 días, en todos los grupos. 

A partir de los 35 días, los niveles fueron decreciendo paula­

tinamente, hasta los 77 días, donde se observaron los niveles más 

bajos. 

Parece que el punto crítico de aprovechamiento del hierro, de 

acuerdo con los niveles de hemoglobina, es de 77 días. 

Los tratamientos no tuvieron ninguna influencia en cuanto al 

aumento de peso y perímetro torácico de los animales; los mayores 

pesos observados, a los 98 días, correspondieron al normal crecimiento 
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y desarrollo de los terneros y no son atribuibles al hierro. 
, 

La ausencia de hierro tiene en cambio un efecto negativo en la 

alzada de los animales; los mejores promedios fueron obtenidos con 

dosis de 400 miligramos, siendo las diferencias con los otros grupos 

estadísticamente significativas. Con dosis de 800 miligramos se obser-

v6 disminución del promedio de, alzada. 

En resumen: Dosis de 400 y 800 miligramos fueron favorabla 8 para 

aumentar los niveles de hemoglobina, contribuyendo así a la prevención 

de anemias nutricionales y por tanto para el normal desarr'Uo de los 

terneros. También se observó efecto favorable para el promedio de alza-

da, con dosis de 400 miligramos, siendo las diferencias significativas. 

De acuerdo con estos resultados, es recomendable la aplicación de 

hierro en terneros, durante los primeros meses de vida, en dos de 0.400 

miligramos cada 14 días, para prevenir la anemia y así poder obtener un 

desarrollo normal de los animales. 

6.- Efectos de la utilización de Urea en raciones para cría de terne-

ros. 1970. Gi1berto Vera y Jaime Pineda. (tesiS M.S.). 

Trabajo ejecutado en el C.N.l.A. Tibaitatá, Sabana de Bogotá a 

2.640 metros sobre el nivel del mar y 13°C de temperatura. En vista 

de la imperiosa necesidad de buscar fuentes de proteína para la 

alimentaeión de rumiantes que reemplacen con eficiencia y a un menor 

costo el uso de las proteínas naturales y coniciendo que la Urea es 

una de las fuentes que reune condiciones favorables para cumplir 

con eficiencia este objetivo, se decidió ralizar un trabaj'l que corro-
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bore en nuestro medio la experiencia de otros investigadores en el 

uso del nitrógeno no proteíco en la alimentación de terneros de 2 a 

5 meses de edad. 

Fueron usados 24 terneros Holstein para medir el efecto de tres 

niveles de úrea reemplazando O, 20 Y 40% de la proteína suplementa -

ria natural, divididos en grupos 1, 11 Y 111 respectivamente, cada 

grupo con 8 anin,ales en un diseno completamente al azar. 

Las variables estudiadas fueron: consumo de alimentos, consumo 

de úrea, pa1atabi1idad, ganancia de peso, alzada, perímetro torácico 

y longitud; eficiencia de conversión alimenticia, valores henlato1ó­

gie08 de úrea, hemoglobina y hen~tocrito, tojicidad y costos. 

Los anin,ales consumieron menor cantidad de alimentos cuando los 

niveles de úrea fueron mayores en la ración; los porcentajes de 

1.2 5 Y 2.50 de úrea en el concentrado fueron tan eficientes C01l,0 la 

torta de algodón para promover ganancias de peso y la úrea consur"ida 

por a11ima1 alcanzó niveles de 125 gm/día. La palatabilidad fué acep­

table en todos los casos. 

Al estudiar los valores iniciales" finales en peso, alzada, 

perímetro torácico, longitud corporal, hen,oglabina, hematocrito y 

Urea en la sangue, no se encontraón diferencias estadísticas en 

comparación con el grupo control. 

La eficiencia alimenticia fué: 3.37; 3.15 y 3.33 kg. de mate­

ria seca por kg. de pes') ganado para los 3 grupos respect ivamente . 

No se observó toxicidad en los animales que consumieron urea. 
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Finalmente, el costo del concentrado fué similar para las 3 

raciones planteándose la necesidad de buscar otras fuentes energéti-

cas de menor costo e igual eficiencia que los cereales, especialmen-

te en países en donde las fuentes de energía son tan costosas como 

las de proteína. 

7.- Alimentaci6n de terneras en confinarr.iento mediante el uso de en-

sHaje de maíz mas Urea, Heno de Alfalfa y pasto elefante pi _ 

cado. 1972. Reynaldo Rubio, Oscar Zapata, Jaime Pineda. 

Experiwento reali:>.ado en el C.N.!.A. Palrdra. 

Fueron usados 21 animales distribuídos en 3 grupos asignados a 

las raciones I, II Y III así: Grupo I, ensilaje de maíz como único 

forraje; Grupo 11, ensilaje ·mas 2 kg. de heno de alfalfa y Grupo III, 

pasto elefante picado MS 2 kg. de neno de alfalfa. Todos los grupos 

recibieron 2 kg. de concentrado/animal/día. 

Resultados parciales 

---------
No. de Anirr.a les 
Edad inicial (días) 
Edad final (parcial) 
Período Experin.ental(días) 
Peso Inicial (kg) 
Peso Final (kg) 
Ganancia total (kg) 
Ganancia diaria (kg) 
Consumo de forraje (kg) 
Consumo de Concentrado (kg) 
Consun,o de heno 

7 
163 
2'la 
111 
103 
173 
70 

.631 
11.4 

2 

I II 

7 
158 
269 
111 
106 
191 
89 

.801 
9.4 
2 
2 

III 

7 
161 
272 
111 
106 
177 

71 
.640 
11.6 

2 
2 



8.- Utilización de CogJlLo de Ca"a y P~sto Elefante + Yuca en 

el levante de terner,)s Holstein para rr~ducci6n de carne. 

1971-72. Reyna1.do Rubio, Oscar Zapata y Jaime Pineda. 

Trabajo realiaado en el C.N.LA. J/Jlmira, tuvo como objetivos: 

1.- Determinar la factibilidad de uso de c'lgollo de caí'18 

y de pasto elefante adicionados con yuca C'lmo fuente de 

energía para terneros Holstein entre 4 y 12 meses de 

edad. 

2.- Obtener novillos para beneficio a temprana edad, con 

peso aproximado de 300 kg. a los 12 meses, empleando 

forrajes y fuentes de energía de bajo costo. 

3.- COlliparar el valor nutritivo del pasto elefanté y del 

cogollo de cana. 

4.- Determinar costos de alimentación y producción de novi-

110s Holsteih. 

Loa terneros fueron criados hasta los 126 días de edad según el plan 

de cría standard utilizado por el Programa. A partir de los 126 días 

de edad los terneros recibieron 4.5 kg. de yuca y 1 kg. de suplemen-

to proteíco hasta el a~o de edad. 
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Resultados en ganancia de peso. (kg. , 

E dad Patr~n American" , C'J!<olb de cafi~ {- Pasto Elefan-
Yuca te + Yuca. 

Nacimiento 42.7 37.4 37.3 

126 días 121.1 111.4 119.3 

5 meses 152.5 135.0 141.2 

6 meses 181.1 159.0 166.2 

7 meses 207.0 178.6 187.0 

8 meses 233.0 202.2 210.2 

9 meses 255.61 220.1 232.6 

10 meses 281.0 240.8 253.4 

11 meses 310.0 264.6 270.4 

12 meses 336.7 288.7 297.6 

k Standard de l'fisBouri. 

B.- NUTRICION, MNEJ0, FISIOLOGIA EN EL LEVANTE DE N:lVILLAS PARA 

REEhPLAZO EN EL HATO. 

1.- Un concepto nuevo en el Levante de Novillas para Ganadería de 

Leche. 1972. Jaime Pineda y R. Rubio. 

Existe la necesidad de realizar [f,ás investigaci6n básica yapli-

cada en las áreas de nutrici6n y fisi,~lC)gía, en relación cm novillas 

de razas lecheras en la etapa comprendida entre la terminaci,~n de la 

cría y el ",amente> del primer servici::>. En Colombia, especialmente en 
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el Valle del Cauca,. d':mde se tealiz6 la presente idllestigacirSn, las 

nwillas de las tazas lecHeras no sienlpte tEit!ihen liba dieta que lle­

ne 10s requerimientos p~tl.l utl ci'eeimientd normaC ni para el !;)gr, 

. : ¡ ¡ 
temprano de un buen desarbllo y tamarlo !lata el ~i'imer servidio. 1'"r 

I 
lo tant", la fecÍlndact-)n de las novi1ias se t'etat'da hasta L1S 24 '1 rr,áS 

meses, c,n la ¡1éi'clJ.da b'lnsiguiente de Un Hempó ~toducd\lo vali"~". 

Se ha postulado qUe las t~Bas pr-JmedJ.o de erectmiel1to del gal1/ldo 

en la~ z·,nas bIIjas de pahea situad0s a ,nen:)!! de jo grados de lati­

tud 90n 10 a 50 por cied!: . ., !Oert"tes que aquelÍas Ilceptadas d·,tr.cJ rtobna­

les entre 35 y 50 gradds de iatitud riorte. tas difsrencias se atribu" 
, 

yen generalmente a: fluctuaciones estacionaies Sn lá disponibilidad 

de alin.entos, el efecto directo del clima, enfermedades, parasitsrnos 

y baja calidad genética. El primer factor parece ejercer, directa o 

indirectamente, la mayor influencia en la producción y desarrollo 

del ganado, en la mayoría de las situaciones, en el trópico. En el 

área general, donde los resultados de este tipo de investigación se 

puede aplicar, ni las enfermedades ni la calidad genética parecen ser 

los factores principales que determinen los resultados deficientes 

que a veces se observan en las ganaderías de leche. El n,anejo inade-

cuado y la nutrición deficiente son los factores que más limitan la 

industl:ia lechera. En efecto, Pineda (4) ha den,ostrado , que los esrán-

dares de crecin,lento generalmente aceptados para novillas Holstein 

~~) se pueden obtener en Colombia con relativa facilidad, sierrpre 

y cuando los requerin:ientos nutl:icionales sean atendidos . Así, n,etas 

tales como 350 kil'Jgramos de peso corporal a una e(1ld cercana a los 
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, 
15 meses se han logrado con un siateu,a no n,uy complicado de manejo. 

Los ganaderos, que en el presente no estan suministrando suple-

mentas a SUS hoVillaá, n que están suministtando muy pequenas canti­

dtlde~ '/ ell lotn.s ihegulat debido s los ~1tos precios de los produc­

tos comer~iaie8 ~ero ~úe es~Jh interesados en una mejora de sus p~ác­

ticas nutriddriaies. 1/ettdrl doh muy buen agrado la posibilidad de uso 

de un suplemento con las ca±'acbllt!sdcá~ de b~jo Closto y fácil dispo­

nibilidad. Por otra parte, se necesita infottr~cL6n sobre 10s ef~dtos 

de diferentes fuentes de energía sobre el crecimiento y comportamJ.ell~ 

to reproductivo de hembras lecheras bajo condiciones locales. 

Bajo las condiciones en que el presente experimento se c·:>ndujo, 

el uso de cogollos de cana como alternativa para otros forrajes ofre-

ce una respuesta a los problewas a que se enfrenta el ganadero duran-

te ciertos períodos del ano. 

Es pues, necesario evaluar esta clase de forrajes n,ás exactamen-

te y de IIcuerdo con los requerin,ientos para buenos niveles de desempe-

no. Los objetivos de este trabajo fueron determinar si una fuente n3-

tiva de energía y de fácil ortenci6n tal como la yuca (~~nihot esculenta) 

puede reemplazar eficientemente al maíz en los suplementos para novi -

llas entre el destete y el primer servicio cuando se les sutr,inistra 

cogollo de cana como único forraje. 
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NATERIALES y METODOS 

El experimenta se realizó en el Centro Nacional de Investiga­

ciones Agropecuarias Palmirll, del Instituto Colombiano Agropecuario 

lCA, localizado en el Valle del Cauea, 11 una altura de 1.000 metros 

sobre el nivel del mar, una temperatura ~edia de 24 grados centígra-­

das y una precipitación promedia de 1.000 milímetros. 

Se utilizaron 20 novillas Hobtein de ocho n,eses de edad. Las 

20 novillas fueron seleccionadas del hato del Centra Experirr.ental y 

asignadas al azar a cada una de dos tratamientos para comparar la 

Yllca y el maíz en grano como fuente de energía en el suplemento. 

Los dos tratamientos consistieron en: Grupo 1, testigo con los 

animales recibiendo como forraje único cogollo de cana picado, a vo­

luntad, 3.0 kilogramos diarios de un concentrado (Tabla 1) en el cual 

la principal fuente de energía fu~ el rr,aíz y grupo n, con los anima­

les recibiendo, a voluntad con.o forraje única cogollo de caña picado 

y 1.23 kg. de concentrado ( Tabla 1) mas 4.5 kilogramos de yuca C1n~ 

teniendo un 35 por ciento de materia seca; ambos concentrados conte­

nían 1,5 por ciento de urea y el consumo de u,ateria seca procedente 

del suplemento concentrado se calcul6 para ser 2,65 kilogramos en 

ar.,bos grupos. En el grupo 11 la materia seca que debía ser sUlilinistra­

da por el maíz, se reemplazó por igual cantidad de materia seca proce­

dente de la yuca. 

Los cogollos de caña se obtuvieron diariamente y el material u­

sado pertenecía a la parte superior <le la plenta, esto es, el material 
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sobrante una vez que las caMa han sido cortadas para su procesaruien-

to en los ingenios. Los cogollos contenían, por lo tanto, las hojas 

de la planta y la porci6n superior del tallo que normalmente se dese-

cha durante los cortes. Los cogollos de cana fueron picados, pesados 

y ofrecidos a los animales en forma individual dos veces al día. 

RESULTADOS 

Tabla.- Consuruos promedios de alimentos y ganancias de peso obtenidas 
a los 15.5 meses de edad. 

PPará"ri:etr::> 

Número de animales 

Peso inic ia 1 (kg) 

Peso fina 1 (kg) 

Ganancias de pes; (kg) 

Ganancia diaria prJmedL, (kg) 

ConsUl"o de materia seca ca80lh de 
cana (kg/diál 

Concentrad., (kg/Día) 

Yuca (kg/día) 

Tata 1 (kg/Oía) 

Cbnsumo de proteína (g/dín) 

Significativamente diferentes. 

1 

GRUPO 

(Control) II (Experimental) 

10 10 

191. 800 190.6J0 

366.800 377 .30,) • 

175.100 186.700 " 

0.781 0.833 " 

4.820 4.17') 

2.640 1 . J90 

1.560 

7.460 6.810 

667.000 672 .OJJ 
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Tablaó· NadurEf& sexual y comportamiento reproductivo de las novillas. 

Número de animales 

Edad pro:oed i ) al priwer 

Edad protúedi ,) al priwer 

Pesl) pr')wedio al prililer 

Animales pre'iad'ls 

Número de servici-Js p",r 

G R U PO 

1 (Control) II(Experin,enta l) 

cal,r ::,,,eses) 

servic i'') (mes) 

servic i 1 (kg) 

concepc 16n . 

lO 

11.1 

15.0 

352.9 

1.0 

1.8 

1_0 

el.3 

14.5 

355. ,¡ 

10 

1.7 

2.- CRECUlIENTO DE NOVILLAS W)LSTEIN BA_ ') DOS SISTEI'jAS DE MANE O 

1973. 'aime Pineda y L. Ara V. 

~_ATERIALES y ~ __ ET,)D,)S 

Se llevó a cab0 un experimento c 'n 58 terneras Holstein de 5 me­

ses de edad en la Sección de Ganado de Leche del Centro Nacional de 

Investigaciones Agropecuarias Tibaitatá, localizado en el hunicipio 

de Mosquera a una altura de 2630 mestros sobre el nivel del ¡Toar, con 

una temperatura p~omedio de l30 C. 

anual de 625rinn. 

y una precipitación pluvial media 

Todas las terneras habían estado sometidas a un mismo sistema de 
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alimentacf.6n en la etapa anterior que es el normalmente empleado en 

la Sección de Ganado de Leche y que consiste en el suministro de le­

ehe entera hasta los 56 días de edad en cantidad de 170 litros/aninal, 

eotléentrado a partir de la prir.,era semana de edad y a voluntad hasta 

un Ili~ximo de 2.5 kg .s/animal/día y pasto verde cdrtado a voluntad 

y a partir de la prin,era semana de edad. A partit de los 56 días 

y hasta los 5 rueses las terneras solamente recipían pasto y con -

centrado en la forma anotada. 

Al cumplir los 5 nases las terneras fueron asignadas al 

aZar a 2 tratamientos así: 38 animales para el tratamiento 1 y 

20 para el tratamiento 11. El tratamiento 1 consistió en un le-

van te de los animales en estabulaci6n para lo cual se les alJjó 

en corrales individuales con piso y comedero de cemento y con una 

alimentación a base de ensilaje de maíz a voluntad suplementado 

con concentrado en cantidades limitadas. 

El trata¡¡,iento 11 consisti6 en un l .. "",nt" en pastoreo en el cual 

los animales fueron a lio,entados con pasto empleando el sistema de 

franjas con cerca eléctrica, dividiendo los anirr~les en 2 grupos 

homogéneos que eran: uno de 5-12 <l,eses y otro mayores de 12 meses 

de edad. El pastoreo se realiz6 en potreros de buena calidad forma­

dos por una mezcla de pastos kikuyo, rye grass anual y tréboles 

suplementado con una ración de CC)ncentradCl en cantidad limitada , 

dándose les un pron,edio de 2.2 kgs/anilf,31/día. 
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En ambos tratamientos la cantidad de concentrado suministrado 

a cada animal dependiía del desarrollo 1Il0strado por las novilllls, pa­

ra lo cual se efectuaba un contr)l de desarrollo (peso) cada 28 

días, empleando C'Jmo guía los valores dados por el standard de ere­

cin,iento para la raza Holstein propuesto por Ragsda1e (9). En éstos 

controles mensuales se permitía una desviaci6n de 10 kgs. por enci­

n/a o por debajo del pes,~ corporal deseadn antes de variar la canti­

dad de concentrado suministrado en la etapa anterior; cuando la dife­

rencia era mayor de 10 kgs. con respecto al standard se procedía .~ 

aun,entar o disrr,inuir la cantidad de concentrado dado, según que el 

peao de la novilla fuera menor o mayor respectivamente. 

El concentrad·) suministrado estaba hecho a base de maíz, torta 

de algod6n, salvado de trigo, melaza, harina de huesos, sal y premez­

cla mineral; con un contenido de 18% . de proteína y 68% de N.D.r. 

Adem~s del control de desarrollo se contro15 la cantidad de cnn­

centrado consumido por cada animal, el cual en el caso de las novillas 

al pastoreo representa un prnmedio ya que eran alimentadas por grupos 

empleando canoas confeccionadas con mitades de neumáticos. 
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CRECIMIENTO DE NOVILLAS HOLSTEIN SOlt.ETlDAS A DOS SISTEhAS 

DE LEVANTE. 

RESULTADOS: 

Crup') Crupo 
Estabu lación p·~s te>re"> 

Número de animales 38 20 

Pe.o promedio a 5 meses (kgs) l2é 123 

Peso promedio a 12 meles (Kgs) 302 278 

Pe.o promedio a 16 mes8s(kgs) 353 337 

Aumento pronoedio diario 5-16 meses 
(kgS/d{a) 0.688 3.648 

Consumo promedio de concentrado/ani-
m.l 5-16 mesel (kgs) 450 630 
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COSTO APROXIMDO DE UNA NOVILTA DE RAZA LECHERA, RASCA EL i'RlbER SER­

VICIO, EN DOS DIFERENTES SISTEt'1AS DF. LEVMI7E TENIENDO E cm"'} ¡'ETA 

PRIHER PARTO ALREDEDOR DE LOS 2 i\ÑJS DE EDAD. 

--------------------------~~~~~~---Es ta bulac i6n P:Jstore') 

Valor estimado de la ternera a 1 nacer $ 

Costo de la a limentact)n hasta 5 n.eses 
de edad 

Costo de la man'~ de ,)bra hasta 5 meses 

Costo alimentaci6n 5 meses a primer servo 

Cost" de la mano de :Jbra,5 meses a primer 
servicio 

Amortización de instalaci:Jnes 

Otros costos hasta primer servicio(sanidad) 

r O TAL 

cEln Ensilaje 

500.00 500.0u 

1.142.50 1.142.50 

150.00 150.00 

1.847.04 2.440.00 

300.00 lIJO .00 

100.00 -_ .. ---

126.20 126.20 

4.165.74 4.458.70 

< Losprecic')s actuales en el mercad') de una novilla cargada "scilan 
entre $ 8.000.~o y $ 20.000.:)) dependiend" de la calidad genética. 

3.- ALIIIENTACION DE NOVILL<\S HOLSTEIN I1EDIANTE El, USO DE ADITIVOS 

EN EL ENSIlA 'E DE HAIZ. 1973 Reynaldo Rubio, O. Zapata y J . piada • 

Se utilizaron 4 grupos de 5 animales cada un'). El grupo No. 1 

recibió ensilaje de maíz y 1.5 k~. de concentrado por día; 

el grupo 2 ensilaje de maíz y 2 kg. de concentrado; el grupo 

3, ensilaje de maiz con Urea y 1.5 kg. de concenl;cado y el grupo 

NL •. 4, recibió ensilaje de maiz con úrea y 2 kg. de concentrado. 
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Al término de la investigación se encontraron los resultados que 

aparecen en el cuadro adjunto. 

El precio total de la alimentación para cada uno de los animales 

dentro de los grupos fué de $ 1.244.00 , 1.475.00,1.229.00 Y 1.554.00 

paDa los grupos 1, 2, 3 Y 4 respectivamente. Se halló que es posible 

reducir estos precios a $ 740.00 , 719.00, 725.00 Y 778,00 en el 

mismo órden, si se utiliza ensilaje de buena calidad adid'-'nado con 

úrea y suplementando solo c·Jn 0.5 kg. de concentrado ya que reducien­

do las ganancias de peso a solo 0.700 kg/día; es posible obtener 

pesos adecuados (350 Kg) para prirr~r servicio a los 15-16 ffieses de 

edad. 

RESULnlDOS 

GRUPOS I II III IV 

Días en experimento 168 168 168 168 

Edad inicial (días 190 191 190 190 

Edad final (días) 358 359 357 358 

Peso inicial, kg. 143.6 141.8 133.0 144.0 

Peso final, Kg. 298.8 310.4 299.2 312.4 

Ganancia total kg. 155.2 168.6 166.2 167.6 

Ganancia animal/día (kg) 0.924 1.003 .089 .998 
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Cuadro No. 4. Consumo de proteínas provenientes de cereales Vs. pr:>­
teína total producida en la leche en gru~)s de mima les 
sometidos a diferentes dietas (J .E. Pineda lCA .-CoL:llnbia) 

Grup'] 

1 

Fuentes de Pr)teína 

P·:>rraje a v·~luntad y 
18ó9 kg. de concentrad) en 
305 días o sea, 1645 k8. 
de lfIaterL1 seca con 19.6% 
de proteína prucedente de 

'~eche Proteína Cruda 
Produc. Ingestion Proteina 
Prnmed. t:>tal en leche 
305 días kgs. kgs. 
1(8S. 

cereales 5.457 332 191 

11 Forraje a voluntad y 1548 
kg .de c')ncentrad) en 305 
días) sea,1348 kg. de ma­
teria seca c >n 13.2% de 
proteína derivada de ce­
rea les y 6,5'10 de pr:)teína 
;1rxedente de Ure., (33\ 

III 

de la pr ,)teína suple¡r,enta­
ria' • 

Forraje a v01untad y 1619 
kg.de concentrad" en 305 
días o 8ea,1410 kg. de 
lila teria seca cm 6,8'% de 
la proteína .derivada de 
cereales y 13% de prote­
ína procedente de Urea, 
(66% de la prote fna su­
plementaria) . 

4.915 

5.120 

178 176 

96 183 

% 
Proteína 
devuelta 

59 7, 

99 '70 

190 % 
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Según se ~bserva en el cluadr,~ antei."i0r. cuand-' la proteína 

del concentrado es suministrada completamente por cereales, tortas, 

etc. un 59% de esta priJteina eS devuelta al humano por la vaca eon,-, 

~I.-ote{na de la leche. Sinembargo, aprovechando las sobresalientes 

características de la vaca cOUlorumiánte¡ para sintetizar proteínas 

con base en elementos rliti'ogenadas simples NO UTILES PARA IA ALIMEN­

TACION HUMANA, se ha estad,~ ttabajando, en el ICA, en la sustitución 

de gran parte de los cereales fuentes de proteína en los coneeritra­

dos por fuentes de nitrogeno simple como la Urea, el Biuret etc. El 

Progreso de este tipo de investigación en Colombia puede lliedirse al 

'observar en el cuadro anterior los resultados obtenidos por los tres 

grupos experinienta les • 

En el grupo 11, el reempLazar una tercera parte de la proteína 

procedente de cereales p"r ure.~, se encontr0 que la proteína c.nsuILi­

da piJr los animales ( que podría haber sido em;>leada par" la a1ir.,en­

taci0n humana) fué devuelta en su totalidad en f mi.a de pr'Jteína 

de la leche. Por Jtra parte, en el. grup" In al reemplazar el con­

centrad,) dos terceras partes de la pr )teína procedente de cereales 

p-,r úrea, 1,)s animales dev"lvieron la tCJt31idad de 11'1 pr0teína c')n­

sumida Y. además, proporci::>n~ron una ganancia adi.cional igual ,,1 90 'lo 

de la cantidad t)t.~l c,)nsuwi<la. "demás de l)s s;,rpren<1ent"s resul­

tados anteriores. los anilM les ,. .. tuvieron durante t;,d) el tien,po 

produc iend:> una pr'Jteína de \[lucho ",ayor va 11r biJ15gic.J para la 

p,)b13cLSn - come' es la prxeína de la leche en cc>mparación con a­

quella de 1::ls cerenles. P,)r 1" tanteo. es razonable afirmar que la ga-
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nnncia p·Jr parte de la pc:>blaci5n humana no es s')l~mente en cantidad 

sin} tambien en calidad cuand,) se utiliza al rumiante de l{,anera efi-

ciente para contribuir a ca sc-lucijn de', pr'JbleIfa de obtención ele 

alirr,ent:Js adecu~d')s para l:>s seres hUl.,an'ls. 

, 
2. - EFECTOS DE LA UREA Y EL B IURET CONO FUENTES DE P1WTElNA EN 

EL CONCENTRADO PARA VACAS EN PRODUCCION. 1973 Guillermo Cedeflo 

y Jaime Pineda. 

OBJETIVOS: 

1 a)- Obtener información sobre los efectos del uso de Urea y 

Biuret en producción, reproducción y comportamiento gene-

ral de vacas Lecheras cuando se comparan con dietas libres 

de los lIlencionados elementos. 

b) Determinar, baj::> condiciones actuales, 1a máxima producci6n 

que se pueda obtener en hatos lecheros a un nivel de sumi-

nistro de suplemento c0ncentrado que permita una optima 

productividad de la lechería como industria. 

c) Determinar el efecto de una suplementación adecuada, me-

diante el sistema desafiante, al comienzo de la lactancia 

sobre la producci6n total de leche y la incidencia de es-

te sistema en la economía de la producción. 

(La informaci6n relativa a esta investigación está en 

proceso de análisis). 
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3,- VALOR ALIMENTICIO DEL ENSIlAJE DE SORGO DE GRANO Y DE YA IZ 
EN lA PRODUCCION DE LECHE. 1972. Antonio Ortega, Reynaldo 
Rubio y E. Huertas. 

MATERlALES y METODOS 

Este trabajo fué realizado durante el afio de 1969, en el Ceno. 

tro Nacional de Investigaciones Agropecuarias Palmira, del 1ns-

t1tuto Colombiano Agropecuario lCA, localizado en el Valle del 

Cauca, a una altura de 1.000 metros sobre el nivel del mar, una 

temperatura media de 24 grados centígrados y una preCipitación 

anual de 1.000 milimetros. 

Se utilizaron 12 vacas en un disei'io sobre-cambio doble (Switchback) 

para dos tratamientos con tres períodos de 28 días cada uno, in-

cluyendo siete de ajuste y un período preliminar de 14 dhs antes 

de iniciar el ensayo. 

Al empezar el ensayo, las vacas estaban sanas y no tuvieron me-

nos de 60 días de lactancia y no más de dos meses de prefiez. 

Durante los 28 días de experimentaci6n permanecieron en corrales 

individuales y recibieron ensilaje a libre voluntad en la manena 

y en la tarde, pesando los sobrantes para saber el consumo dia-

rio. Además del ensilaje, recibieron tres kilogramos de concen -

trado de 23 por ciento de proteína crad3 y 63 por ciento de N.T.D. 

mezclado con el ensilaje; en la sala de ordefio un kilogramo de 

concentrado por cada cuatro kilogramos de leche corregida al cua-
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tto por ciento, producida durartte el período de ac!dStumbramiento 

y ájl1i1tado después de cada 14 dÍllIi. 

La lecHe Se ~e.d diariamente y se.~dmSton fuUeatran psta andlisis 

de gtÍaea y sÓlidos rto graabs la di d\1la sel11arla de 1 pettodo de g -

eOl!lttlmbtatniento y la segurlda y cuat'ta del tratamierlto. 

"1 pesd de los animaies se hizo después del ohde~o de la maffana, 

ia stítn41.1a de acostumbt'áÍlliento '1 ia segunda y cuattá del U'ata­

miento. 

Cada semana se tomaron muestras de ensilaje para análisis broma-

to16gico. Todas las vacas tuvieron el mismo manejo: agua y sal 

a libre voluntad en el corral. 

RESULTADOS 

~l análisis bromato16gico de los ensilajes aparece en la tabla 1; 

se observa un contenido mayor de materia seca del ensilaje de sor-

go de grano. 
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Tabla 1.- Composición química de los ensilajes y concentrados. 

Materia Proteína Fibra Grasa 
Seca (h. S .) Cruda cruda % 

% % % 

Sorgo de grana 29.9 7.8 22.5 2.7 

Naíz 19.7 6.2 27.7 3.2 

Concentrado 85.4 23.3 8.4 2.6 

Ceniza 
% 

6.2 

7.1 

11.6 

E.N.N, 
% 

54.3 

47.9 

48.6 

Así mismo hay un mayor contenido de fibra y menor contenido de 

E.N.N. del maíz. El contenido de proteína, grasa y ceniza fué más 

uniforme en los dos ensilajes; aunque con una ligera superioridad 

en el contenido de proteína cruda e inferioridad en grasa y cenizas 

en el ensilaje de sorgo de grano. 

En la misma tabla 1 se puede observar la composición química del 

concentrado durante el período experimental com., suplementa del ensi-

laje, de acuerdo a la producción. 

El consumo profdedio diarÍ3 de ensilaje aparece en la Tabla 2, se 

nota un C.1nsurno similar, así cor;,') fue mayor el contenido de M.S. (~¡a-

teria seca) del ensilaje de sorgo de grano; las vacas que consufr,ieron 

maíz, liuvieron un promedie> de consumo de 3,7 Ifilogramos de h.S. menor 
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T3b1.s 2.- Promedio diario de c,~nsumo Iln el períDd,~ experimental. 

Consumo de aUmento l'lah S1rg,~ <le gran', 

Ensilaje, kg. 

~.ateria seca (~,.S.) de ensilaje, kg. 

Concentrado, Kg. 

"'ateria seca de concentrado kg. 

ha teria seca tota 1, kg. 

36.2 

7.1 

6.6 

5.6 

12.7 

36. J 

10.8 

6.6 

5.6 

16.4 

El c,)nsunw de concentrado f4e en pr::>rr'edio de 6.6 kil,ogramos e­

quivalentes a 5,6 kilogramos de ~i.S. 

El Célnsurro de ~·.S. fue m1!yor en 3,7 l<il"grarri'Js cuando las vacas 

se alillentaron con ensilaje de sorgo de gr3no. 

En las figuras 1 y 2 se muestran los promedios diarios de ~on­

sumo, d~rante los 84 días de eJperimentaci6n, para las seis vacas 

que empezaron con maíz y las seis que empezaron con sorgo resPllcti­

vamente. 

El promedio diario de producci6n, para las vacas cuando estuvie­

ron consumiendo ensilaje de sorgo de ¡¡;rano fue de 14,8 kilogramos y 

cuando estuvieron consun,iendo ensilaje de mab fue de 14,3 kilogramos. 

como se p4ede ver en la Tab,la 3; los rnisu.os PfOroedhs 

ron 14,3 y 13,6 respectivamente. 

de L.G.G. fue-
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Tabla 3.- Promedio diario de ptocluccidh 'Y cambios de pElSÓ .in el perío,. 
do experimental . 

.-. " 

Producción ~ialz Sorgo de grano 

Leche , kg. 14.300 14.800 

L.C.G., kg. 13 .600 14.300 

Grasa, % 3.700 3.800 

Sólidos no grasos, % 8.360 8,31* 

Leche por kg de concentrado 2.160 2. 240 

L!C.G. por kg de concentrado 2.060 2.160 

Cambio de peso, kg 0.281 0.473 

" Diferencta estadísticalOOnte significativa. 

DISCUSION y CONCLUSIONES 

Las Figuras muestran aproximadamente la misma variación en el 

consumo diario del ensilaje para los dos grupos de vacas, aunque con 

una ligera tendencia a mayor !.fniformidad y mayor consumo en el segun-

do períod,~ experü.18nta l. 

Aunque el promedio de c~nsumo de fc>rraje total fuá el ",ismo, el 

consumo total de materia seca del ensilaje fue superior cuando las 

vacas se alühentaron con ensilaje de sorgo de grano (10,8 kilogr.amus), 

que cuando se alimentaron con ensilaje de maíz (7.1 kilogramos); de-

bido posiblemente al mayor porcentaje de materia seca del ensilaje 
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de 80rgCl de grano ( 29,9 ¡l':jt t:iento) qUe el del ensilaje de maíz 

(19,7 por ciento), ~,~tn') b indicdh trabajos anteriores (2,5,8,11), 

La producci6n promedia de leche y L.C.C. no mostr6 diferencia 

estadísticamente significativa, cuando las vacas consumieron uno 

u otro ensilaje, 10 que aparentemente indica una menor digestibilidad 

del ensilaje de sorgo de grano, y est~ de acuerdry con algunas inves-

tigac iones (2,3), y por la aparición constante de los granos de 

sorgo en las heces. 

Sin embarg~, con la proporción de producci6n de leche por 

cada kilogramo de coneentrado (1:2,24 y 1: 2,16 respectivamente 

para sorgo de grano y maíz), a los promedi,1S de ganancia diaria 

de peso, se puede asumir que a las vacas con ambas alimentaciones les 

fueron llenados los requerimientos para su capacidad de producción 

y el exceso de nutrimentos, cuando se alimentaron con sorgo de grano, 

fue el responsable de la mayor, ganancia de pes,~ (0,473 kilogramos cant":,' 

0,281 kilogramos); lo cual está de acuerdo con Cordon et al (6). 

En las Figuras 1 y 2 se observan las mismas variaciones en pro­

ducc 16n de leche para los dos grupos de vacas que empezaron c'm 

distintCls ensilajes; con algunas desviaciones, reflejo de las va­

riaciones en consuruo de ensilaje especialmente dursnte los días de 

cambio. 

En la IlJayoría de las investigaciones realizadas con ensilajes 

de n~íz y sorgo de grano, se han enc0ntrado diferencias significativas 
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en producción de leche y grasa (1, 8, 10) 10 que está de acuerdo 

con 108 resultad'Js de este trabajo. 

Los porcentajes promedios de grasa cuando 108 animales fueron 

alireentados con los distintos ensilajes no dieron ninguna diferencia 

significativa, sin embargo, hubo diferencia significativa en el por­

centaje de sólidos no grasos en favor del fi¡aíz (8,36 contra 8,31), 

atribuida posiblen.ente al mayor consumo proporcional de M.S. del 

concentrado cuando se alimentar'Jn con maíz. 

Los cambios de peso no fuer:>n eatadísticaniente diferentes, y 

corresponde con la D.ayoría de las investigaciones; pero sí son a­

parentes a favor del ensilaje de s)rgo de grano (0,473 contra 0,281). 

4.- VARIOS NIVELES DE MELAZA DE CAfI¡\ Y UREA SUNINISllIADOS EN 

COMBI~CION PARA PRODUCCION DE LECHE. 1972. Ernesto Huertas, 

G. Cede"o, D. Bullis y R. Rubio. 

Se utilizaron 12 vacas Holstein, deapué8 de haber pasado la 

producción máxima de la lactancia, ninguna de las cuales pasó de 

la primera mitad de la gestaci6n durante el experimento. 

Como dise!!o se us5 una combinación de l:>a principLc)s de cambi-> 

atrás (Switch-back) y el de bloques balancead'lS incomplet,)s descr:i.­

tos por LUcas (16). El diseno c~pleto, fue subdividido en dos blo-

ques con tres períodos experimentales y tres secuencias de tratamien­

to cada uno. La distribución de las secuencias se hizo completamente al 

azar. Las vacas, no agrupadas antes por similaridades, ni balanceados 
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los grupos entre tratamientos, fueron asignadas a las frecuencias tnn 

pronto estuvieron disponibles. 

Las vacas escogidas para el experimento fueron alljadas, según iD 

secuencia de l)s tratamient"s, en una sala con c.)rrales <~mpli(,s y me­

dio cubiertos, provist.-)S de buena can.a de viruta de madera, d.)nde 

recibieron CQhlO dieta básica ensilaje de m~íz con mazorcas en estado 

lech')so; más dos kilogralDos de 14 ración c'Jncentrada experituental 

c')rresp:lttdiente, sal, mezcla clineral a vJluntad yagua a disp':>si­

ción permonente. 

Las tres raciones experimentales cuya composic1-Jn se muestra en 

la Tabla 1, estaban compuestas principalmente de O; 15 Y 30 por ciento de 

melazD y O; 1,41 Y 2,78 por ciento de úrea (fertilizante con 46,2 por 

ciento de N). De acuerdo) a la cantidad de leche cJrregid:l al cuatr:) 

por ciento de grasa producida, se sut.linistro 0,4 kilogramos de gra-

no por cada kilogramo de leche producida por encima de cuatro kil'~gra­

mos. L,l cantidad de grano calculado según la producción de leche de 

cada vaca, se ajustó senoanalmente y se suulinistraron dos kiloBram)s 

en los corrales, con el forraje y el resto en la sala de orde~o du-

rante los dos ordenos diarios. 
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Tabla 1.- Composici6n de las raciones experimentales. 

Ingredientes Raciones (kg) 

I II III 

~elaza de cana 15 30 

Maíz molido 50 50 50 

Salvado de trigo 40 30 20 

Torta de Soya 10 5 

Urea •• 1.41 2.78 

Minerales 2 2 2 

Proteina cruda total 20.04 21.00 19.31 

Proteína cruda total según 
análisis 19.35 19.44 19.60 

Las vacas estuvieron 28 días en cada período de los diferentes 

tratamientos y se desecharon los pr1mer~s siete días (período preli-

minar) de cada período para eliminar efectos residuales de los dietas 

anteriores. 

Se detern¡in6 la cantidad de ensilaje ofrecido y el consumido 

diariamente y se tomaron muestras de forraje y del concentrado expe-

n~ntal para hacer un análisis químico aproximado. Las vacas fuer~n 

pesadas cada siete días. Se llevó un registro diario de producción 

de leche, se tomaron muestras compuestas de leche para análisis 

de grasa (Babcock) y de sólidos no grasos (SNG) según el m~todo de 
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Go1ding, para corregir la leche nI cuatro por ciento de grasa. 

RESUL'DIOOS 

Los resultados de los análisis químicos aproximados del ensila~ 

de maíz Bun.inistrado y desechado y del concentrado aparecen en la 

Tabla 2. 

Tabla. Análisis químico aproxin.ado del ensilaje de noab y del concen­

trado con base en humedad absoluta. 

Ensilaje HUI"edad M.S. Pr,:>teina Fibra Gras~ Cenizl'l E.N.N. 

Ofrecidos 8.38 9l~~O 9,63 27,6 2,26 7,89 44.24 .. 
No consuli.ido 7.00 93.00 9.91 30.2 1.51 7.88 43.51 

Concentrado 

Ración 1 6.17 93.83 19.35 5.41 4.21 5.72 59.14 

Ración II 6.74 93.26 19.44 9.09 4.19 4.91 59.63 

Raci6n III 5.92 94 .08 19.60 3.28 3.24 5.00 62.96 

Los promedios diarios de producción de leche, corregida , al cua­

tro por ciento de grasa, del porcentaje de grasa y de sólidos no gra-­

sos; los promedios de ensilaje y concentrado consumido y los porcen­

tajes de equivalente protéico suministrado por la úrea en el concen -

trado y en la ración total, aparecen en la Tabla 3. En esta miStL3 

Tabla se muestran los promedios de peso al iniciar y al finalizar 

cada período experimental y las ganancias o pérdidas de peso corporal. 



59 

El promedio de consumo diario de ensilaje de maíz por vaca para 

cada uno de los tres grupoB durante el período de tratamiento fué de 

44.00; 44,90 Y 44,50 para los grupos con O; 1,41 Y 2,78 de úrea res­

pectivamente. 

El peso promedio al iniciar cada período experimental fue de 

535,0; 540,5 Y 510,4 kilogramos respectivamente y el peso al finali­

zar los períodos experimentales fue de 542,8 ; 536,1 Y 505,0 respec­

tivamente. Los animales del grupo que recibieron la raci6n sin melaza 

y úrea, tuvieron una ganancia prolliedio durante todo el experimento 

de siete kilogramos; mientras que los aniro,ales de los otros dos gru­

pos que recibieron urea y melaza, tuvieron una disminuci6n de peso de 

4,4 y 4,5 kilogramos respectivan~nte. 
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~BLA. Resultados del experimento, producci6n de leche, porcentaje 
de grasa, CO'1sumo de alimento, equivalente protéico suminis -
trado po" ca ú~ea y ganancia o pérdida de peso. 

IRA TAIY. IENTOS 

------------
Númer.' de vac~ s 

Leche, prom/vaca / día (kg) 

Grasa, prom/vaca/día (%) 

Leche c·)rregida a 1cua tro por 
ciento G/vaca/día (kg) 

Ensilaje consumido/vaca (kg) 

Concentrado consumido/vaca/día (kg) 

Porcentaje de equivalente protéico 
suministrado por la úrea. 

En el concentrado 

En la rac16n total 

Promedio peso inicial (kg) 

Promedio peso final (kg) 

Ganancia o pérdida de peso (kg) 

I II III 

12 l2 12 

13.42 14.13 13.40 

3.40 3.40 3.40 

12.95 12.00 11.60 

44.00 44.90 44.50 

5.40 5.50 5.40 

19.30 41.40 

3.60 7.10 

535.00 540.50 510.40 

542.80 536.10 505.90 

+ 7.80 4.40 4.50 

El prC'medio diario de consumo de concentrado por vaca fue de 

5,40; 5,50 Y 5,40 kil~gramos respectivoruente, 10 cual representa un 

consumo diario de urea en pr(Jmedio de O; 77,00 Y 150,40 kilogramos 

aproximadamente O; 825 y 1.620 gramos de melaza, respectivamente, 

para los tres grupos suplementados con urea-melaza. No hubo diferen-
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cias significativas entre tratamientos en cuanto a consumo de alimen-

to ( P":::-O,25). 

El promedio de producción de leche diaria por vaca fue de 13,42: 

14,13 y 13,40 para las vacas que recibieron los tres niv~les de su­

plementación de úrea para los respectivos períodos de tratamientos. 

El promedio diario de pr,)ducci6n de leche c,)rregida al cuatro 

por ciento de grasa fue de 12,95; 12,86 Y 11,60 kil-Jgramas respecti­

vamente, con la lJás alta producción correspondiente a la ración con 

el más bajo nivel de úrea y lUelaza. Las diferencias en producción de 

leche entre tratamientos no fueron estadísticamente significativas 

(P <: 0,25 ). Los promedios de porcentaje de grasa, para los tres 

tratamientos fue de 3,40; 3,40 y 3,40 respectivnmente. No se encon­

tró diferencias significativas en el porcentaje de grasa. 

5.- ALlMENTACION NORMAL y ALIMENTACION DESAFIANTE PARA VACAS LECHE­

RAS EN PRODUCCION. 1972. Reynaldo Rubio, E. Huertas y A. Ortega. 

RES\n<iEN: 

Un estudio para comparar suplementación de granos en forma 

restringida ( un kilogramo de granO/Cinco de leche producida) 

para vacas lecheras en producción: cDntra alimentación desafian-­

te ( un kilJgrarno de grano/2,2 kilogramos de leche producida), 

fué realizado en el Centro Nacional de Investigaciones Agrope-
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cuarias palmira, a una altura de 1.000 metros sobre el nivel del 

mar; 24 grados centígrados de temperatura y precipitación pluvial 

anual de 1.000 milímetros. 

Se estudiaron dos lactancias sucesivas de 24 vacas, la primera 

de las cuales fue con suplementación de granos en forma restringida 

y la segunda bajo el sistema de alirrentaci6n desafiante y tembién 

las lactancias de 42 novillas repartidas en d,C)s grupos iguales en 

los tratamientos descritos anterioruJente. 

En 108 grupos de alimentaci6n desafiante los pesos aun~ntaron: 

en novillas 79 kg Y en vacas 70 kg por encima de los de sus corres­

pondientes testigos en alimeptaci6n restringida y estas diferencias 

fueron altamente significativas estadísticamente. 

La producción de leche tambien fué superior para los grupos de 

alimentación desafiante, producieúdo las novillas 636,5 y las vacas 

729,2 kg. m~s de leche que los correspondientes animales en alimen­

tación restringida; diferencias altan~nte significativas para las 

vacas y significativas para las novillas. 

Los aumentos en la producci6n total de grasa en animales c~n 

alimentación desafiante obedecieron al aumento en la producción total 

de leche pero no a un aumento real de porcentaje de grasa. 
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6. ~ VI'D\MINA A, CAROTENO y PROTEINA EN SANGRE DE GANADO LECHERO. 

1972. Jose 1. Ramos y H. Gutierrez 

MTERlALES y METODOS 

Para este trabajo se utilizó ganado bovino lechero, de la raza 

Holstein en su mayoría, y unos pocos animales de las razas Pardo 

Suizo, Ayrshire, NOrmando y Rojo Danés. La edad del ganado fluctuó 

entre los seis meses y los ocho afias. Las vacas se encontraban en 

lactancia y óptimas condiciones de salud. 

Los animales en estudio estaban distribuidos en cinco hatos 

de la Sabana de Bogotá, situada a una altura de 2.600 metros sobre 

el nivel del mar, temperatura media de 13 grados centígrados; hu­

medad relativa de 74 por ciento, precipitación de 960 milímetros y 

luminosidad diaria promedio de 3 horas 54 minutos. Los pastos crecen 

todo el afio, siendo los principales y más comúnmente utilizad:ls en gll­

nadería el kikuyo (Penicetum clandestinum), azul orch.~ro (Dactylis 

glonlerata) Avena forrajera (Avena Slltiva), Trébol blanc·) (Trifolium 

repena), Trébol njo (Trifoliu\ll pratense). y Raigrás inglés (Lolium 

perenne) (3,13). 

yugular y colectadas en frllsc')s de 50 mI, sin anticollgulante. Una 

vez coaguladas las riluestras se m3ntuvierJn en refrigeración a eua ~ 

tro grados centígrad·)s por 12 horas. Luego se ais11 el suero, te -

nfendo cuidad,) de recoger 1118 muestras que presentaban hemólisis. 
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Los sueros aislad·:>s se almacenatOrl en fra~i:,,1!i de pUstico y se c'Jnser-

varan <!Jngelados <1-15 grados centígrados, hasta el día del anális is. 

Para un c:mocimiento más complet:-, de las resultad')! obtenidos 

en los análisis del suero sL'lnguíneo se deterrr,inó la concentración de 

caroten', en past.-) kikuyo, azul orchoro, alfalfa, trábol blanco y tré-

b01 r·;)jo, lIiediante el método de Car-Price (1). 

El procediwiento consistió en la extracción de los pigment~,8 ve-

Betales, 108 que incluyen 1.'1S carotenos, mediante una mezcla acetona-éter. 

Luego de la eliminación de la acet'Jna por n)edL, de lavados con agua, 

el extracto se pasó a través de una columna de cr;:¡maOgrafía , la que 

permitió la rápida separaci6n de los caroten')s del rest., de pigmentos. 

Aislado el caroteno, se determinó su c.Jncentraclón por f')tocolorimetría. 

En el suero o plasma sanguíneo la vitamina A está combinada con 

el caroteno, lo que obliga a la determinación casi simultánea de estas 

dos substancias. En este análisis se adopt6 la técnica de Car ·Price 

descrita por Baker y Frank (2). Método que está basado en la reacción 

entre el caroteno o vitawina fI y el tricloruro de antimonio. Esta reac-

ción produce un colJr azul en presencia de extracto de caroteno y vi • 

tamina A. La máxima intensidad de color se alcanza después de cinco 

segundos de reacci6n y se reduce rápidamente; por tsnto la reacción 

se efectuó directamente en el espectrofotÓmetro. 

El análisis de proteína total en suero se hizo por el método 

de Doughaday et al. citado por Henry (9) utiliza el reactivo de fenal 

que al contacto con la tirocina y triptofano de la proteína desarrolla 

Color azul • 



RESULTADOS 

A tiempo de tolt,ar las m~etíttas dé sarisre ti\ti ta hllc1értda No. i, 
, d , . 

se co1éctllron muestrlls de1 tó~hje qÚil estab¿! ¡"'\¡sumiendo el gartadCJ 

y se detetm11'16 su contenido de caroteno cuyos resultados se múestI'1ln 

eh 1a Tabla l. 

Estos datas muestran 1~ concentraciones de caraten,) de forra-

je verde de la Sabana de Bogotá, y aunque 'el kikuyo tiene un conteni-

do inferior en car )ten" y prapurcionalmente es más cc>nsuwido que los 

otros f3rrajes, el ganado ingiere la cantidad suficiente para sus 

necesidades, tanto para crecimient'J coruo para producción y repro-

ducción; pero por diversos factores de ')rigen metllb6lico. la can-

tidad utlliZllda p'Jr el aniJDIIl es inferior a la ingerida. 

Tabla.- Caroten0 en f,)rraje. 

Forraje verde Caroten) rug/1ibra 

l'ibaitatlf l'¡orrison 

Pasto azul orchoro 17.6 26.6 

Kikuyo 12.6 

Tr~bol blanca 41.4 

Tr~bol rojo 37.4 20.9 

Alfalfa 30.2 28.3 
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En ei suero sanguíneo ios an&li'is realitados mo~ttarori tos re -

suítado~ que $e ptes~htan en la Tabla 2. 

~BiA.- Valotes promedios en suero. 

H rl1 '1 J~~;' 
SUstantiia r" 

1 2 j 4 5 
19 Ir 

Carotlltlo r"t:.~/lO() mi 827.0 8~9¡O LÓ06.0 991.0 958.0 

Vitamina" ¡ocg/ido n,1 47.0 4'14 89.0 81.4 71.5 

Ptotelna total g/100 mi 7.8 8.4 7.4 9.0 8.7 

t' tbt 

No. Obsetvac bnelL . 42 16 23 la 16 
+ t! ! hu' 

Se aprecia que el suero, el caroteno y la vitamina á se hallan 

dentro de l:ls valores normales y en relación directa. Ili coeficiente 

de correlación entre caroteno y vitamina A es 0,4630, significativo 

(P<.,.O,Ol); entre caroteno y proteína total es 0,3619, (P(O,Ol) yen­

tre vitamina A y proteína total es 0,3693, (p( 0,01). 

Se puede ,bservar que en el hato No. 1 se encontraron valores 

más bajos que en los demás en estudio, estando dentro del nivel nor-

mal. 

Sobie esto, se debe anotar que las vacas del hato No.l 

pastorean en potreros fertilizados periódicamente con nitrógeno, 

reciben ensilaje y se lee/-ldiciona en el concentrado vitamina A, en 

contraste con los demás hatoe que reciben tratamiento corriente 

de pastoreo y concentrado. 
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Tabla. Va lores pr'.lmed i:>s en suer,). Ha tos Sabana de BClp'otá'. 

Sustancia Val :>res pr0med i ~s en 
suero 

CarDten·~ rncg/100 mI 937 ~ 300 

Vitamina A mcg/IOD ~.I 67 t 47 

Proteína total g/lOO mI 13 1- 1.J5 

La proteína total en suero, se encontró dentro del nivel normal, 

y corresponde a los valores presentados por varios autores. De la mis-

ma manera, los valores de vitamina A fueron superiores a los presen-

tados por Abrams (l). (Tabla4) . 

Tabla. - Retinol en plasma. 

mcg/lOO ml 
Procedenc ia 

Terneras recién nacidas 3-6 T .hoore 195 '7 

Terneras mayores 30 N.R.C. 195'8 

Bovinos adultos pr::>r'ledia 30 T Yaore 195 ''7 

[eficiencia leve ~2-7,2 N.R.C.195'B 

Deficiencia grave 4,5 menos N.R.C.195'8 
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DISCUSION y CONCLUSIONES 

Para los análisis de lab,rat,rio del presente trabajo se utiliza­

ron las técnicas de Carr-Price. LDs muestras cCllectadas en las hacien­

das pueden ser representativas de la Sabana, pero se deben adelantar 

t"ás estudios para confirmar est"s resultad'JS. Especialmente, en la 

determinaci5n de 108 valCJres de vitamina A en el hígado que es el prin­

cipal reservoria. En general, los resultados en sangre presentan un 

panorama favorable para la eanadería de esta zona del país, y los 

pastos muestran adecuadas concentraciones de carotenOB. Si bien, los 

resultados de los análisis en suero sanguíneo de los cinco hatos 

muestreados estaban dentro de los valores normales el hata No.l 

mostró valores inferiores comparado con los demá:s, especialmente 

si tenen'0S en cuenta que el ganado del hato No. 1 recibió en el 

concentrado, 35.000 UI diarios de vitamina A. 

Todo lo anterior nos lleva a pensar y confirmar la gran destruc·· 

ci6n de ca¡;oteno y vitamina A 11 nivel rumina 1; la pérdida de caroteno 

puro por paso a 13 sangre y la p0sible influencia, en ciertos cas"s, 

de eKceso de nitratos y nitritos a nivel ruminal, procedente de lus 

pastos altamente fertilhad')s con nitrógeno. Sin eh,barge>, t:>dos es­

tos factores pueden no manifestar deficiencias en ganados de baja ') 

mediana producción pero si son animales altamente especializadCls y 

de alta producción se podrán encontrar síntomas de deficiencia de 

vitan.ina A. M§s grave puede ser el problema, si l.)s ganad,c>s se en­

cuentran en zonas cálidas en que sus requerimientos son mayores, los 

pastos crecen rápidamente y si no se utilizan adecuadamente, la vita-
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mina A Y la proteína disminuyen afectando la buena nutrición. De ) 

misma manera cuando el ganad0 tiene que soportar largCJs períod"s ce 

sequía, o los terrenos son pobres en minera les como fósforo (p), 

(elemento primordial en el metabolismo de las proteínas). Parece ju@ar 

papel preponderante la utilización del caroteno y vitamina A, hs 

cuales, están íntiuamente ligados en el desarrollo normal de la vida 

animal. Es aCClnsejable por tanto, en animales buenos productores de 

leche, o en ganad'> de eng0rde, que deben pasar varios meses de se -

quía, aplicarles vita.,ina A por lo menos una vez al afio al empezar el 

verano. En vacas lecheras suministrar vitamina A diariamente , o po~ 

lo menos 30 a 45 días antes del partJ. 

7.- EFECTOS DEL ACETATO DE MELENGESTROL (MGA) y DEL BENZOIITO 

DE ESTRADIOL SOBRE IA EFICIENCIA REPRODUCTIVA EN GAMOO DE 

LECHE. 1971. Ernesto Huertas, Efra{n Ponce, A. Ortega y R. 
Rubio. 

1 N T R O D U C C ION: 

La tasa reproductiva del ganado bovino es uno de los fact'lres 

más importantes en el desarr)llo de hat0S lecheros. Es frecuente en-

COfttrar en vacas lecheras períodos post-part" excesivamente largos; 

los cuales determinan disminución en la cantidad de leche producida 

en los hatos, menos terneras nacidas y p"r cansiguiente se ocasi)na 

una escasez de vacas de reemplazo. El hecho de 0btener pocas vacas de 

reemplazo trae caro" c ... nsecuencia un estancawient0 en el mejoramient~ 

genético de las ?,anaderías. 
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Por lo tanto se hace necesario establecer los procedimientos téc­

nicos, que faciliten un adecuado funci,mllrnient:> reproductivo y perl"i­

tan intervalos post-parto de acuerdo a las necesidades de la produc _ 

ci6n. 

El motivo de este experimento fue determinar el efecto que tie­

ne un compuesto progestaciona 1 sintético (MGA) , sol_O) o en c:lmbina _ 

ci6n con el Benzoat-l de Estradiol sJbre la actividad repróductiva en 

vscas lecheras al comienzo del período de apareamient". 

MTERL\LES y EETODOS 

Se utilizaron 101 vacas lecheras de raza Holstein, que dieran 

cría durante el all') de 1968, en el Centro Nacional de Investigacio­

nes Agropecuarias Palmira (hato 1), cuya altura es de 1.000 metr,)s 

sobre el nivel del r .. ar y la temperatura ambiente de 24 grados centí­

grados y en "ta Granja Experimental de Obonuco (hato 2), cuya altura 

es de 2.800 metr~s sobre el nivel del mar y su temperatura ambien-

te de 13 grados centígrados. Cuando cumplieron 45 días post-part') y 

se encontraban lH,res de alteraciunes clínicas en el tracto repro -

ductivo, fuer,>n asignadas al azar a un experimento con tres trata -

mientos; para determinar la acci5n del Acetato de Melengestr-,l 

(!',cA) suministrado por vía oral a la d0sis de 4,6 grOTn0S de la mezcla 

prlmix-lOO equivalente a 1,1 miligrarn-)8 del compuestJ activo, dur,m­

te la días (Tratamient) 1); o adicionad') un miligramo de Benz-'ato de 

Estradiol por vía intramuscular, 48 horas depués de la úl tirr,a ad­

ministraci6n de MeA (Tratamiento 1I); c'm relación al comp"rtamiento 



71 

reproductivo expresado en tasa de concepción al primer servicio, servi-

cios/concepción, intervalo de días vacíos post-tratamiento o intervalo 

del primer calor post-tratamiento se compararon los tratamientos ante -

r.iores con animales testigos no tratados (Tratamiento !II). 

Para ayudar a explicar los resultados obtenidos, las estructuras 

ováricá's fueron detectadas por1llpaci6nrectal al empezar el experi-
,'''' 

mento 45 días post-parto, en todas las vacas . 
.. ~ 

Los celos en los animales experimentales fuer'ln observados por 

personal entrenado al servicio de los hatos, durante media hora dos 

veces al día, en las primeras horas de la mai'lana y en las últimas de 

la tarde y fueron inseminados 10 a 18 horas después de iniciado el pri-

mer calor post-tratamiento con semen congelad~. Las vacas del grupo 

testigo fueron inseminadas al primer calor 0bservado, después de cum-

plir 55 días post-parto. 

En el hato 1, el manejo de las vacas fue en confinamiento y la a-

limentación a base de ensilaje de maíz y sorgo, con adición de concen-

trado de acuerdo Q la producción de leche con una relación grano: con-

centrado de 1:3; (composición 18 por ciento proteína total y 67 por 

ciento T.N.D.). 

En el hato 2, el m"ne jo fue en pastoreo de grar"íneas y legUlCoind-

sas y la supleffientación de con~ntrado fue igual al hato l. 

Los datos de interval'J entre event~s reproductiv'Js fuer·}n analiza-

dos estadísticamente, usand'1 el diseflo de b1'lques completos al azar y 
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los datos enumerativos (servicios/concepción, tasa de concepción, 

tasas de sincronización) usando la prueba de X2 :Chi cuadrad,). 

RESULTA DOS : 

En la Tabla 1 se aprecia que la combinaci5n ~:GA más BenEo~-

to de Estradio, mostró un mayor control sobre la aparición del celo 

post-tratamiento (12,3.± 5,7 ± y 7,8 ± 7,5 días p3ra l'l8 hatos 1 y 2, 

respectivamente) y las diferencias fueron altamente significativas 9 

favor del tratamiento n, en las dos localidades (P <- 0,)1). 

Tabla 1. Intervalos entre eventos reproductivos (días), promedios (X) 
error estándar de la media (SX). 

Tra tamientos Interval~ tratamienbo Intervalo tratamient, 
Primer calor PreneE 

Hato 1 Hsto 2 Hato 1 Hato 2 

'X SX X sr X SX X SX 

hGA 17,6:: 3,6 13.0+ 3,6 8l,9.± 48,7 55,2.± 12,1 . -

MGA+ Estrógeno l2,3*.± 5,7 781<+ 75 , - , 37,2*'k± 6,1 40,z-'*± 9,5 

Testigo 23,6,± 6,4 19,6± 8,3 64,7± 11,8 44,8± 13 8 



También se encontró una diferencia altamente significativa a fa-

vo~ de los animales en el hato 2, 

,En intervalos de días vacíos po_t-tratamiento muestra cifeSS 

favorables; también el Tratamiento tI, 31,2 ± 6,1 y 40,2 ± 9,5 para 

los hatos 1 y 2; estos intervalos fueron significativamente diferen-

tes a los otros tratamientos (P< 0,10). 

En la Tabla 2 la tasa de animales sincronizados presenta porcen-

tajes elevad~s como respuesta al Tratamient1 11; paaa el hato 1:70 

por cient') y para el hato 2: 77 por ciento, que al ser CClmparadas C0n 

bs otros grupos revelan diferencias altamente significativas (P<O,Ol). 

Tabla 2 Porcentaje de vacas sineronizadas (interval" primer cal,~r me­
nos de 7 días ). Servicios concepción (S/C). porcentaje con­
cepeión primer servicio. 

Tratamiento % vacas con inter­
va 1 ~ tra tamiento 
¡¡rimer ca lor 7 
días. 

rasa de c"ncepci5n pri­
mer servido (7,) 

SIC 

Hat~ 1 Hato 2 
Hato 1 Hato 2 ... H ... a'l'"co,....r..--""'O::-¡.¡:;:;;;'a-¡:t;;'o'"'Z'1·_--

----------------------------------------------------
¡.¡GA 35 7/20' 50 "/14 2,8 l.q 25 5/20 50 7/14 

MGA+Estro&!!, 
no. 70++ 14/20 77:'::-1( 10/13 1.6 1.8 45'kk 9/20 38 5/13 

Testigo 30 6/20 40 6/15 2.0 1.5 45*-' 9/20 73**'" 11/15 
----_. __ .- - -"--- '--
,., Relación de animales a los que les sucedt6 el eventr") s"bre el telta 1 de 

animales tratadns. 
"'t"x Diferencia estadística alt,mente significativa '" . \- ~ 0,01) 

*** Diferencia estadíst'.ca significativa (p( 0,05). 
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Los promedios de servi.cios/concepción fuer"n semejantes en todos 

l"s tratamientos en amb"s hatos y las diferenc :.as enc-,ntradas n" fue -

ron estadísticamente significativas. 

La rata de concepción al primer servicio muestra resultados con-

tradictorios; en el hat~ 1 los Tratamientos 11 y 111 fueron superiores 

al Tratamiento 1 y las diferencias son altamente significativas (P<O,Ol). 

En el hato 2 los resultados favorecen al grup" testigo y las di -

ferencias son significativas (P<O,05), 

La Tabla 3 indica la tasa de conepción post-tratamiento en las 

vacas que recibieron hormonas ex6genas (Tratamiento 1 y 11), Y las 

clasifica de acuerdo a las estructuras encontradas al tiempo de ini-

c isr el suminis tro hormona 1. 

Tabla 3.- Efecto de estructuras encontradas en los ovarios sobre tasa 
de concepción primer servicio post-tratamiento (vacas Trata­
mientos 1 y 11). 

---------------
Estructuras 

'.~asa de concepción 
primer servicio 

Cl + Fol" Cl"'* 

67% 2/3 21% 5/24 

Fol'''** 

38% LJ/26 69% 9/13 

'" Cuerpo lúte:> y f,l{cul., funci.,nal en un" ,- amb-,s ·wari,·1S, 
". Cuerpo lúte:> funcional. 

H','< Folículo funcional. 
**'k* Ninguna estructura funcional (Anestro). 
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La Tabla 3 muestra un me."r c')G!p,rta,,,ientn de las vacas c-m nva­

rios n0 funcbna les (69 pnr ciento); el escas.l número de dat0s no per­

mite preaentar resultad-)s signHieativ~s en el grup'l que tenía Cl + F"l 

fune i-::m8 les. 

DISCUSlON: 

Los resultad'ls obtenidos con la c~binaci6n MGA + Estr6geno 

en este experimento están de acuerdo con IHtbank et al (9) y Menge y 

Christian Jr. (4) quienes encontraron resultados sÍl<1Ílares usando esta 

combinaci6n de drogas. 

El efecto conseguido usando MGA solamente, indica un co",portarr.ien­

to reproductivo inferior al de los animales del grupo testigo en este 

experimento. 

Aunque la tasa de concepciryn es baja al primer servicio, los in­

tervalos entre el tratan,ient0 y preflez, fav<lrecen ampliamente el compor­

tamiento de los animales tratad:>s con ~!GA + Benzoat0 de Estradiol, 10 

que está de acuerdo c,)n los resultados de Menge y Christian Jr. (4). 

La tasa de concepci6n alta de las vacas cuy"'s ovarios no eran 

funcionales, c0nfirroan las observaciones de Hagner et al. (7) las cuales 

indican una p0sible influencia del estado del ciclo estral cm"o fact0r 

determinante del éxito en el primer servici'l post-tratamiento. 

Se sugiere la posibilidad de que un estado de anestr'l fisiológic) 

45 días post-parto, es más indicado para un trat.'llr.Lento hormonal ex;;gen'l 

que cualquier otro estado de actividad ovárica, deade el punto de vist a 
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de la fertilización c~nsecuente. 

La mejor tasa de sincronizaci.6n del celo en el hatel 2 indica la 

existencia aderr.ás del tratamientCl, de un efecto ambiental posiblemente 

temperatura e iluminación, influyend') en la rr,anHestación del celo. 

Los resu1tadCls indican que bajo las condiciones de este experi-

mento fue posible mejorar el c,"mportBr.1iento reproductivo de vacas 

Holstein usando MGA + Benzoato de Estradiol en cJmparaci6n can otros 

grupos experimentales. 

CONCLUSIONES: 

Los resultados indican que el intervalo post-parto en va-

cas lecheras, dentro de 138 ambientes estudiad'ls, es más c~)Otr"lable 

cuando el sisten.a reproductivel nno se encuentra directamente influen-

ciado por esteroides ov áricos endógenos y que la combinación MGA + es-

trógeno tiene un efecto que propicia los eventos iniciales del proce-

so reproductivo en forma más efectiva que el sol') tratamiento con l'.f~A. 

8.- CONFINAMIENTO CON ENSILAJE Va. Smn-PASTOREO CON PASTO DE CQRTE Vs. 

PASTOREO PARA VAcAS LECHERAS HOLSTEIN EN EL VALLE DEL cAUCA. 

Antonio Ortega G.*, Reynaldo Rubio R.1d ', Efraín Ponce G.*k-I",· y 

Jaime Pineda M.*k** 

En el Centro N~cional de Invf'~j';3acl;me~ Agropecuarias de Palmira, 

perteneciente al Instituto Colombian~ Agropecuari~ (I.C.A.), a una altu-
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ra de 1.0')5 metros sobre el nivel del mar y c')n una temperatura prome.::·, 

di!! de 24°C., se llevo a cabo el presente trabajo para compar3r la 

producción de leche, grasa, sólidos n5 gras')s y cambi'ls de peso en 

vacas H)lstein, baj~ las c,ndici'C1es de c'nfinan,ient' c'n ensilaje de 

maíz, semi-pastoreo con past'J de corte Elefante y pastoreo c')n pasto 

Pangola. 

Se analizaron las lactancias de 10 vacas baj') cada sistema de 

acuerdo al diseno completamente al azar y aplicando la prueba de las 

diferencias límites significativas de O\lncan. 

Las vacas en confinamiento recibieron ensilaje de maíz de buena 

calidad a libre voluntad; en semi-pastoreo recibieron pasto Elefante 

(Pennisetum- purpureufi') picado en canoa a la sombra desde el ordeno 

de la manana hasta el ordeno de la tarde y desde éste hasta el ordeno 

de la mansos pastorear')n Pangola (Digitaria decumbens) de buena cali-

* Zo"tecnista. Profes Jr Asistente. Facultad de Ciencias Agrspecua­
rias de Palmira. Universidad Nacional. 

** Médico Veterinario. Z')otecnista. Sección Ganado de Leche. 
C.N. LA. Pa lnlira . 

*** Mé hco Veterinario. ZO'Jtecnista. Secc 16n Ganadl de Leche 
C.N.LA. Palmira. 

**** ~iédico Veterinario.Z'1,tecnista PhD. Direct'r Nacional Prc­
grama Ganado de Leche LC.A. 
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dad, las vacas en pastore,) cClnsumieron pangola (Digitaria decurr'bens) 

de buena calidad. 

Todas las vacas recibierJn durante el arde~0 un concentrad, del 

18% de proteína y 677. de Nutrientes Digestibles Totales (N.D.T.) en 

proporci6n a 1 kilogram,a (kg) de cJncentrad.} por cada 4 kil ogran,os 

(kga.) de leche producida, ajustada cada semana. 

La duración promedia de la lactancia fue de 276, 287 Y 300 

días respectivamente para c)nfinamientc>, semi-past"re 1 y past )re); 

con una cantidad de leche real de 4.331,2,4.257.5 Y 4.641.4 kíl'Jgra­

mJS (kgs) en e 1 mismo orden s ien,b la mayor d iferenc ia regis trada 

entre el smi-past')reC1 y pastJreo peno nó significativa. 

as producci6nes de grasa y sólidos nó grasos en kg. fueran 

156.5 y 367.1; 145.5 Y 355.1; 160.9 y 387.1 respectivamente pa::a 

eonfinantiento, semi-past:Jre'J y pastoreo no siendo significativa 

esta diferencia. 

La producción de leche c·)rregida al 4% de grasa equivalente 

a.u1t~ (L.e.G., E.A.) fue de 4.204.0 kg., 4.001.9 kg. Y 4.967.4 kg. 

para confinamiento, semi-pastoreo y pastoreo, sin ser significativa 

esta diferencia. 

La diferencia más apreciable se registró en la ganancia diaria 

de peso; en donde el confinamiento mostró una ganancia diaria de 

76,4 granos (grs.) contra 153,3 grs. del pastoreo y 128.2 graso del. 

semi-pastoreo; lo cual indica unas mejores condiciones alirr.enticias 
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del pastoreo contra el confina nient" especialmente. 

Se registraron unos promedios diarios de producción de L.C.G .,E.A. 

de 15.65, 15.23 Y 13.94 kgs. respect1.vamente para pastoreo, confinamhn' 

to y semi-pastoreo no sifnificativOI; los cuales s~n bastante aceptab188 

para las condiciones de este trabajo y teniendo en cuenta la ganancia 

de peso, indican un buen estado nutritivo general de los animales en 

las tres condiciones. 

D.- ALGUNAS INVESTIGACIONES BASICAS EN NUTRICION AN:mAL. 

1.- EVALUACION NUTRITIVA DE FORRAJES. 

l.- Composición química y digestibilidad "In Vitro" de la mezcla 

típica de pastos de la Sabana de Bogotá. 1973. Jaime Pineda y 

José R. Maguiffa. 

I N T R O D U ce ION 

Para el ganadero es de primordial in,portancia el conocindento 

del valor nutritivo del forraje que el animal consume, puesto que este 

dato influye indiscutiblemente en elcuidado de la buena alimentación 

de sus anirrales. Esto es especialmente in'partante para el ganado le-

chero pues aniaJales con alta producción requerirán un suplemento caneen--

trado por la liGlitación energética del pastn para pr"ducción lechera, 

y dieha suplelf,entaci6n n,al aplicada (por desconocimiento del nivel mán 

adecuado de suplerr'Ib'1-tación de cada nutriente) puede afectar notoriemente 
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el rendimiento eC0nómico. 

El valor nutritivo de un forraje· no depende tampoco exclusiva­

mente de su composición química sino también de su nivel de conSUlTe y 

de su digestibilidad, y algunos otros factores. 

Este trabajo ofrece la composición quín'ica proximal de la mez­

cla de forrajes de la Sabana de Bogotá, municipio de Mosquera, y la 

digestibilidad aparente de la misma, estimada "in vitro". 

n. REVISION DE LITERA'lURA 

Una de las teorías que define el valor nutritivo de un forraje 

dice que este depende de su composición química (Concentración de 

nutrientes), de su digestibilidad y de su nivel de conSUlTO (1.4). 

Sobre la meze1a forrajera de la Sabana de Bogot~, el autor 

practicamente no ha1l6 investigación alguna en esos tres a8pect~s. y 

la literatura colombiana que se posee, contiene la exposición quí­

mica de algunos forrajes en forma individual (No. como mezcla), y el 

contenido de nutrientes digestibles totales (NDT) de algunos de est~s 

En 1967, Chaverra y c~laboradores (3), en un estudio sobre efec­

toa de riego sobre l~ ¡r,ezcla de pastos de clima frío, deter1l'inaron ni­

veles de proteína, '8r. tambien indi\lidualizand.) pastls , " al menls, 

agru¡S~nd()loB en familias ( CuadrJ 1). 
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Cuadr ,1.- p lrcentajes de proteína en gramíneas y 1egumin'lsas clsecha­
das en d~s estad,s de dessrro11, * 

C'lN RIEG') SIN RIEGO 

P A S T O HEN0 PASTOREO HENO PASTaRE" 

Trébol R0jO 25.7 26.0 20.1 21.7 

Gramíneas ** 17.2 16.8 15.7 17.1 

Trébol Blanco 26.9 26.2 22 .3 22.7 

Gramíneas 15.5 15.4 16,8 16.5 

" "r'~led i·.l de (; ·,bservac iones 
** Pr0medi·) de 6 "bservaci >nes y de 6 !,ramíneas 

En 1970, el Departament' de Ciendes AnÜiales del Institut r , 

C,'bmbian·' Agr''Jpecuari' (ICA) public\ el b,letín "Analisis quírnic"-

bromllt>l"gic' de algunas materias primas c,)l"mbianas empleadas en nu-

trición animal" (9), per') allí se dá maylr énfasis a 1,s ingredientes 

usados en cancentrad', y n·.' aparece mucha inf,rmaci.:ín s lbre la c·)mp·)si.-

ci0n química de las past's de la Sabana, ya que se mencionan solamente 

algunos de e11»8 (alfalfa, cebada, etc.), per, también en f',rma indi-

vidual. 

En la Hacienda "Bellavista" en Nobsa, B"yacá, el lCA hiz') un tra-

baje) de adaptación agr'>n6mica de pastos (8), y hall'" que el kikuy'" 8"'1" 

sembrad0 de semilla escarificada, y el misu,', kikuy" más tréb,l blanc," 

dieron les ¡¡,ejores resultad0s para pr')ducci0n lechera. Esta última mez-
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cl~ él! algl semejante a la de la Sabana d'·nde predl'lllinan el kikuy.J y 

los ttéb,Jles. En el ensayo n-,chcLmadJ para la mezcla Idkuyo- tréb"L 

se determinó I.1n contenid,) de pi' »,.<:118 pr"medi.0 de 16.6 y un c'mtehid·) 

de fibta de 24.<¡'1o, éJn Ú'.lB capacidad de ~arg& de 5 6 vacas p')r hectá-

!!es. 

1 E 1',[' TERIA LES Y h ETODOS 

l. - TO[I·a de muestras. 

El muestre'J del pastl se hiz:> en f')rma c·)mpletamente al 

azar en 10s divers'Js p·Jtrercs C0n past')s cultivad')s de la 

:0na de Tibaitatá, terrenos del Centro Nacional de Inves-

tigaciones Agropecuarias del lCA, con una altitud de 2.640 

m.s.n.m., temperatura promedio de 13°C y humedad relativa 

de 76%, en el péríodo enero - febrero de 1973, que fué es-

caso en lluvias (l.95mm. de precipitaci6n pluvial mensual 

promedio) * 

2.- Composición botánica. 

Se determinó la cmmposición forrajera promedio de los potre-

roa muestreados, en o~den de frecuencia de mayor a frecuen-

cía menor. 

3.- Composición química. 

Se realizó un análisis proximal, o de Weende, por cuadri-

plicado, o sea que ce determinó el c·)ntenido de pr"teína cru-

* Boletines de Enero y Febrero de 1973, de la Estación Meteorológica 
de Tiba itatá . 
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da, extracto et4reo, extraeto 110 nitrogenado y ceniaas en 1JS 

pastas (6). 

Tambien se determin6 el contenido de calcio, f6sfor'), magnesb 

e hierro de la meacla forrajera, por 138 métodos de absorc1,,1n 

at6mica yce colorimetría(5, 11 ). 

4.- Digestibilidad "in vitro". 

Se estim6 "in vitrCl" la digestibilidad aparente de la mate -

ria seca de los lorrajés, por el método de dos fases de 

Ti11ey y Terry(6), que se fundamenta en una incubaci6n 1e 

48 horas de la muestra c')n inócu10 rumina 1 extra íd,) de una 

vaca, en ambiente saturado con bi6xid~ de carbono a 39°C. 

seguido de otra iase de 48 horas C')ft soluciones de pepsina 

y ácido clorhídrico. 

Toda la investigacié~ se realiz6 en las instalaciones del 

Departamento de Ciencias Animales, Centro Nacional de Inves­

tigaciones A?,ropecuariaa del lCA. en Tibaitatá. 



IV.- RESULTADOS 

1.- Composición botdnica. 

La compCls ie i6n botllniclI de los potrerJs en ~rden de Jiecuet·· L1 

de mayor Il menor, se muestra en el cuadr') No. l. 

~rden de Frecuencia N 'mbre Ci.entífic' N 'c,'Jre C \ín 

h. Pennisetum clandestinutll Past.) 75 
Ki Uy0 

20. '~rifol iUf,; pl3ratense Tréb'11 R·,.; ., 8 

30, -erifdium repens "réb...,l hlanC0 7 

40. H,leus lllnatus Fa ls~ p.,g 4 

50, Festuca arundinacea Festuca alta 3 -_.-
60. DactyUs glomerata Pasto azul nr-

chClr., 3 

* Identificaci6n: Colaboraci6n del Ingeniero Agrónomo Rafael Pnn:a N" 
Especialista en PllstoS. 

2.- Composición química. 

Los promedios de proteína cruda. fibra cruda. extracto no nitr-,-

genado, extracto et~reo y cenizas, se anotan en l"s cuadros 2 
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al 6 • La cOUlposiciSn mineral se presenta en el cuadro No. 7. 

Cuadro 2.- Contenida de prJeteína bruta (PB) de los past:Js de potre­
ros de Tibaitatá. 

-
Repetici6n % N. Total % P.S. * % X P.B. en % x P.B. en 

en materia seca materia seca materia seco. 
parcial parcia 1 

1 2.82 17 .62 

2 2,83 17.69 

3 2.35 14.69 

4 2.34 14.62 16.15 17.57 

* % ?B = $ N x 6,25. 

Cuac1r·) 3. C'mtenidCl de fibra cruda (FC.) de 1 JS past"s de p')trer0S de 
Tibaitatá. 

Repetici6n % F.C. % x P.C. en Nateria '7, x F.C. en materia 
seca parcial seca. 

1 19.81 

2 19.80 

3 20.82 

4 20.81 20.30 22.02 
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Cuadro 4.- Contenido de extracto etéreo (E.E.) de los pastos de potre­
ros en Tibaitatá. 

Repetición 'l. E.E. % x E.E. en materia % x E.E. en materia 
seca parcial seca. 

1 4.08 

2 4.04 

3 3 .35 

4 3.l0 3.65 3.99 

Cuadro 5.- Contenido de canizas de 108 pastos de potreros de Tibaitatá. 

=. -" 
Repetición '7. Cenizas % x Cenizas en materia '7. x Cenizas en 

seca parcial materia seca 

1 0.78 

2 0.99 

3 0.91 

4 1.09 Q.9l 10.93 
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Cuadro 6. Contenido de extracto no nitrogenado (ENN) de los pastos de 
potreros de Tibaitatá. 

87. 

A = % P.B. + % F.C. =+ '7. E.E. + % Ceni~as', i%ENN = 100- A % x ENN en L.S. 

A = 17,57 + 22,02 + 3.99 + 10.93 = 54.51 100- 54,51 = 45.49 45.49 

* Valores promedios en base seca. 

Cuadro 7.- Contenido de Ca. ? NI!. Y Fe de lJS pastos de jl:>treros de 
Tibaitatá, en base seca. 

Repetici6n % p % Ca. % Hg. % Fe 

1 0.34 0.74 0.72 0.09 

2 0.34 0.68 0.45 0.08 

Promedio 0.34 0.11 0.58 ').08 

Cuadro 8. Contenidos promedios de materia seca parcial y materia secs 
total (al vacío) de los pastos muestreados. 

~JlIteria seca parcial: 32.82% (67,18% de agua) 

Materia seca total: 30,29'1. 
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3.· Digestibilidad "in vitro"). 

Se le realizó con 6 repeticiones y 2 blancos para fines de CT ,:-ec· 

ci6n. Los resultad3s se van en el cuadro No. 9. 

Cuadro 9 •• Digestibilidad aparente de la materia seca de l·)s p8lt'JS 
de bs potrer0s de Tibaita tá , estimada "in vitro", <.DNS). 

Repe tic i5n 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Bl 

B
2 

% Digestibilidad 
~!ateria seca parcia 1 

71,62 

73 .10 

69.85 

76.84 

74.54 

64.82 

O 

O 

% Digestibilidad '70 x DhS 
materia seca parcial 

71. 76 77 .65 
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V.- OlSCUSION 

Para poder discutir m&s claramente el valor nutritiv·) de l)s 

pas t'JS sna lizad·'Js, telmarenDS C<Jm.) referenc ia de C lmparac ion 1:'8 re-

querimient0s nutritiv0s de una vaca lechera adulta, de 550 kg de pe-

so y con una produccUn de 20 kg diari:>8 de leche de 3,50% de grasa. 

Est,)s requerimientJs (10) son: 

Para manteni .. ient')1! 

Para producción (x 20) 

T'lca 1. .... 

Proteína NOT 
Total (g) Digest.(g) (kg) 

Ca 
(g) 

691 325 4.00 21 

1.480 960 6.10 52 

2.171 b 1.285 g 10,10 kg 73 g 

P 
(g) 

16 

38 

54 g 

Este animal debe consumir aproximadamente 8 kg de materia seca 

(l,5%( del peso vivo, o sea aproximadamente 24,5 kg de forraje fres" 

ca (32,82% de materia seca parcial del forraje. 

Entonces, lo que aportaría el forraje en proteína , calcio y f6s-

foro, sería la siguiente: 

Proteína total 

Calcio: 

Fósforo: 

8 kg x 0,1760 = 1,4080 kg = 1.408 g 

8 kg x 0,0071 = 0,0568 kg = 56,8 g 

8 kg x 0,0034 = 0,0272 kg= 27,2 g 
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La proteína digestible y el total de nutrientes digestibles pueden 

ser e"timados de acuerdo a las ecuaciones de Harria, Kearl y Fonnesbeck 

(7) • 

% Proteína digestible = 0,850 (% Proteína total) - 2,11 

= 0,850 ( 17,60)- 2.11 

= 12,85 % 

- 8n 8 kg de materia seca: 8 x 0,1285 = 1,040 kg = 1,040 g 

% NDT = - 54,572 + 6.769 (%FC)· 5l,083(%EE) + 1,851 (%ENN)­

- 0,334 (%PC) • 0,049 J%PC)2 + 3,384 (% EE)2 

• 0,085 (%FC) (%ENN) + 0,687 (%EE) 

+ 0.942 (%EE) (%PC). 0,112 (%EE)2 

= 72,35% 

(%ENN) + 

( %PC). 

• En 8 kg de materia seca 8 x 0,7235 = 5,860 kg 

Ya con estos datos pode~los cOUlparar los requerimientos con lo que 0-

frece el pasto consumido. 

Proteína 
Total (g) Digestible (g) 

NDT 
(kg) 

Ca 
(g) 

P 
(g) 

------ ---
Requerimiento8 

Aportado por el 
FOl'raje (8 kgMS) 

aiferencia 

2.171 

1.408 

763 g 

1.285 10.10 73.00 54.00 

1.040 5.76 56.80 27.20 

- 245 g - 4,34 kg -16,20g - 26.80g 
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PRra mantener la producción de la vaca, deberán cubrirse esas 

dife=encias con un concentrado suplementario. Hay que notar que el 

pasto cubre aproximadamente sólo la mitad del requerimient~~.de nu-
'. 

t=ientes digestibles totales, que es el dáficit más saltante en este 

caa~ y en la mayoría de todos los casos cuando se alimenta vacas le-

che=as con forraje. 

En el programa de investigaciones de ganado de leche del I~ en 

Tibaitatá, a las vacas en producción se les proporciona un concentrado 

suplementario a base de ma!a , torta de algodón, salvado de triBo y 

úrea, con 17% de proteína total y 687, de NDT. a razón de 1 kg de concen'" 

trado por cada 5 kg de leche producida, además del pastoreo, a v~cas 

con producci6n de 10 kg :' o más (12) 

En nuestro caso serían 4 kg de concentrado suplementario (po=qu~ 

la producci6n es de 20 kg de leche), Gue aportarían 680 g de protfnn 

total y 2.720 kg de NOT. Est1 lo sumamos a lo ap,rtado por el forraje 

ji vemos hasta dónde se cubren 108 requerimientos. * 

Requerill'ientos 

A pcrtado por el 
Fo~raje (8 kg MS) 

Aportado por el 
concentrado (4 kg MS) 

Diferencia: 

Pr?teíll8 Total (g) 

2.171 

1.408 

680 2.1088 

83 

NDT (kS) 

10.10 

5.76 

2.72 8,48 

g -1 ,62 

* Asumimos que los déficits de Ca y P desaparecen con el suministrCl de 
sales minerales. 

kg. 
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De acuerdo 11 este último cuadr:l, aunque el requerin'iento de prote­

ína total estll vistualmente cubiert,), es evidente el gran desbalance de 

nutl'lentes digestibles totale~, 10 que afectará directanJente la pr')duc­

e16n de leche. 

Este punto es muy importante pJrque explica las quejas de la maycJ­

ría de ganaderos de que en el verano se baja la producci 1n de su hato, 

aún cuandO) no interrumpen la suplementación a limenticia de las vacas. 

Es imp'ortante hacer nJtar qu.e en el verano cuando se hicieron los 

muestre~s del past) (Enero - Febreln , 1973 ) en t0d-,s l'1s p.,treros pre­

d1minaba el kikuy'1 en (')l'lJla semiseca y Q la sombra de ese past,) pr )life­

raron bs trébJles, ricos en pr1teína. Esto explica el ~ec.h" de que 

la difereneia entre requerimient)s y alimento saa muy pequella en 1, refe­

rente a prJteína, per.:> ID así en lo que se refiere a nutrientes digesti­

bles totales. 

Este alto déficit de nutrientes digestibles nos hace sugerir la 

revisión del criterio de utilizaci5n de concentrados suplea,entari0s en 

fOrMl idéntica a b larg') del at'l, y basad) s:llaúlente en el nivel de 

producción del animal. 

En otras palabras, así come, se ,!a imp)rtancia al nivel de pr,duccVín 

de leehe, también debe tenerse muy en cuenta el nivel de pr·)ducci·,Sn de 

nutrientes de 1')8 potrer)8, para establecer el pr )graúJa de us' de c·)ncen­

trad,)s. 

N6tsse que el contenid,) pr 'teíco de 1"8 past os investigad')s (17,57%) 

es muy parecid:J al hallad) p·)r el lCA en Bcyacá (16,6%) para la mezcla 
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kikuya-trébol que también fue nuestro casa pred"minante, al igual que 

el contenido de fibra cruda (24,9% en Boyac~, contra 22,02% en nuestr' 

caa:» • 

Finalmente, hay que tener en cuenta que los valores hallados de 

proteína digestible y de NDT de los pastos analizados son solamente 

estimados, por 1.:> que hay que cuidar much~ su uso,aunque el dltimo va-

lar es bastante parecido a la digestibilidad aparente de la materia 

seca, estimada" in vitro" en este estudio. 

VI. CONCLUSIONES 

1.- La mezcla de pastos de la Sabana de BOgDtá, zona de m,)squera, tiene 

la siguiente composición proximal y mineral en base seca: 

Proteína t')tal 17.57% Calcio 0.71':% 

Pibra cruda 22.02% Fósforo 0.34% 

Extra. no nitro-
genado 45.49% hagnesia 0.587. 

Extracto etérea: 3.99% Hierro J.08% 

Ceniza a 10.93% ~.at. Seca 
Parcial 32,82% 

2.- La materia seca de dicha mezcla tiene una digestibilidad aparente 

de 77 .65%, estimada "in vitre,". 

3.- El prc>grama de suplementaci<1n alimenticia con c)ncentrad)s a vacas 

lecheras en pastoreo, basado solamente en el nivel de producci5n lác-

tea, es inadecuado en IIp)cas de escasez de lluvias. 



2.- COMPOSICION QUIMICA y DIGESTIBILIDAD "IN VITRO" DE LA 

PULPA DE CAFE - IMPLICACIONES EN NUTRICION ANIMAL. 

1973.- Jaime Rubio U. y Jaitr.e Pineda M. 

RESIJNEN 
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Uno de l::lB subpr:lductJs más abundantes come> desecho agrícola, Lo 

constituye la pulpa de café, la cual se deja descnmp1ner 'J se envía 

a las aguas de los rí:)s pr·JVucand." la cl1ntaminacijn ambiental en la 

zona cafetera. 

Con el presente trabajJ, se estud1? la c.)[llp)sici'Ín pr)ximal p.)r 

el método de Iveende y se llevS a cabo el análisis de la materia seca 

para conocer las fracciones que hacen parte de la pared celular c:m la 

aplicaci6n de los métodos detergentes de Van Soest. Además se emple6 

el rr,étodo de la digestibilidad in vitru modificado en su segunda fase --
por Van Soest con el fín de determinar la digestibilidad verdadera de 

la materia seca. 

Las muestras de pulpa de café utilizadas, fueron: pulpa fresca, 

pulpa ensilada, pulpa fresca inoculada con levaduras y pulpa obtenida 

de las fosas de desC:Jmp6sici6n. Las muestras procedían de la cJsecha 

de café de un lote semiexperimentsl de Coffea arabica varo típica, 

obtenidas en el Centro Nacional de Investigaciones de Café, Cenicafé, 

Chinchiná, Colombia. 

Los análisis químicos y el proces, microbi,15gico de inoculación 

se llevaron a cabo en el Lab'Jr:ltorio Naci)nal de Nutrición Animal de 

Tibaitatá, en Bogotá. 
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El proceso de in·j(:ulaci6n c~n levaduras, obtenidas de la pulpa en­

silada, ¡r,.:>str6 un increltento en el contenido de nitr6genCl tota! ¡ 

Los resultados .:>bteiíid,.1i1 c.)n el análisis de Heende, mjstrnfcJn tille 

no se encuentran diferencias marcadas en el contenido de las fracci'.Jl'les 

químicas analizadas entre la pulpa f;:esca y la pulpa ensilada, ni entre 

las muestras de éste última 'jbtenidas al mes y a los 4 meses. 

El contenido de fibra de la pulpa de café es alto, pero se destaca 

la disminución de ésta fracción presentada por la pulpa inoculada Cjn 

levaduras cuyo tratamiento previo a la in·jculación fue el cortado c:m 

cuchillas de ldcuadora. La pulpa inoculada con levaduras en sus tres 

formas de tratamiento: molida,entera y cortada, presentó un incrementu 

marcado en el contenid·j de proteína cruda. 

El anlllisis de minerales mostr6 que la pulpa de café p:lsee un altJ 

contenido de potasio, superior al de la melaza de rem:llacha que es el !8-

terial utilizado en alimentaci6n, con mayor c:lntenido de éste mineral. 

La energía bruta, medida por medi::> de la bomba calorimétrica no 

mostr·S diferencias muy marcadas. Sinembargo, al aplicar las ecuaciones 

de regresi6n de Harris, para establecer el teltal de nutrientes digesti­

bles (TDN), se encontr6 que el p.lder energético de la pulpa fresca es 

muy baj.:>, me}Jrando considerablemente en la inClCulada Celn levaduras cor­

tada. 

El análisis de las paredes ce tulares p')r media de los mét"d.js deter­

gentes de Van Soest, mostré que el c~ntenido de lignina con base en la 
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materia seca, es alto en todas las muestras estudiadas. Así mismo, es a19 

to el contenido de celulosa. En la pulpa cortada inoculada con levaduras, 

el contenido de lignina baja apreciablemente. 

La digestibilidad verdadera de la materia seca in vitro y la ~bte­

nida con base en la ecuaci6n sumativa a partir de 1,')s datCls químicos 

analizados, presentaron un porcentaje baj,), c'"n excepci1n de la pu1¡>a 

descompuesta, pere, si se tiene en cuenta el alto contenido de li8nina, 

la digestibilidad de la materia seca baja c )nsiderablemente. La mejor 

digestibilidad .!!! vitr0 fue la presentada pJr la pulpa inoculada C0n le­

vaduras cortada • 

Se concluy6 que la pulpa de café p,)r su alto contenido de fibra 

y de lignina, no presenta utilidad nutritiva para l)s ilnimales. Es 

posible pensar en inocular la pulpa con levaduras, con el fin de in­

eremetar su valor nutritivo. 

La lignina debe ser c:Jnsiderada como un fact'Jr adverso que interfie­

re con la utilizaci6n de la celul:Jsa y de otros nutrientes, bajandJ el 

nivel nutritivo de la pulpa. 

La pulpa descompuesta proveniente de las fosas, no posee valor nutri­

tivo para los animales. 
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3, - C')~~P"ISICI"N QUIMlCA y DIGESTIllILTD!\D "pi VI ''Rl' E 

"U! VIV'l' DEL PAS-r,') j'iANAWA ~LnHu 'lerenne x L~li.u 

multiflorum) 1973 

'ose R, Laguina y 'aime I'ineda 

RESU)iEN 
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En el Centr') Nachnal de 1nvesti~aci 1nes Agr'pecuarias ""ibaitatá 

del lCA, se llev6 a cab" este trabaj, ') tendiente a deteri,inar el val 'r 

nutritivo del Pasto tJsnawa c,n base en su cnmp,sic ',-in qUíl ',ca y en su 

digestibil idad'In viv'l" e In Vitr'l ' 

SI f1rraje fué evaluad' durante 7') días cada 7 d<9s desde el 

corte en b que se refiere a ta,an<J de planta, c,nten',d" de ater;,a 

seca, contenido de pr"teína cruda, c,ntenid, de ,inersles 'Ca P Lg 

y Fe\ contenid, de c,nstituyentes de paredes celulares y d',gest;,bil é-

dad verdadera de la materia seca 'DVHS) estimada 'in vitrn ,En base 

a éstas evaluaciones se tii i una senllna C0'11" el perí ,d, 6ptimo de uti-

lización y las edades limitantes de ésa semaoa se compararon con un en-

sayo de digestibilidad "in vivo". lo que proporcionó valores de diges-

tibilidad de la materia seca y de cada fracci6n proximal, así corno de 

nutrientes digestibles totales (NDT) y de energía digestibles y meta-

bolizable. (ED y EM. respectivamente), 

Se fijó la semana entre 35 y 42 días de edad como el período 

óptimo de corte. El ensayo de digestibilidad "in vivo~' mostrú dife-

rencia significativa (p < 0,05) de la digestibilidad aparente de la 

materia seca entre esas dos edades, así corno de la fibra cruda y del 



• 

. 

98 

extracto etéreo, pero los contenidos de ED y EM no difirieron significa-

tivamente. 

Los contenidos de materia seca, minerales, fibra detergente áci -

do (FJlII) y c'élulosa,no variaron significativamente con el incremento 
:".\;.. ", 

de edáil"del pasto. El contenido de proteína cruda disminuyó con la 

edad de 29,75% a 20.11%, con una 
2 

tendencia logarítmica (R = 0,34) y 

el tamano de planta aumentó de 14,3 cm a 31.2 cm., con la misma tenden-

2 
cía (R = 0,73). Los contenidos de paredes celulares, de hemicelulosa 

y de 11gnina, aumentaron con la edad del pasto, pero la DVMS decreci6 

en un rango promedio de 93.03% a 88,97% y estuvo correlacionadaJil for­

ma altamente significativa (P <0.01) con el contenidr) de pr·1teína cru­

da (r .. 0.82), de hemicelulosa (4 =-0.85) Y de lignina + hElIúicelul·íso 

(R2 = 0,72) • 
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