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INTRODUCCTION:

Es la esperanza del autor que el uso de estns resultados de 12
investigaci®n conducida por el ICA. a través de su Programa Naci~nal
de Ganadn de Leche, ha de redundar an beneficio del progres> de la Ga-
naderfa del Pafs y ha de ser de utilidad para la implewentaci’n de 1»rs
planes que 1las entidades adscritas al Finisteri~ de Agricultura ade-
lantan en el presente. Es evidente que este inf~rwe s»1n abarca un
resunen de algunos de 158 resultad~s wds s~bresalientes de 1+s traba-
jnos efectuados por nuestr» grup»n cientific» y que una informacisn
mas amplia y detallada reposa en las >ficinas del Programa Nacinnal de
Ganad~ de Leche para su debida utilizacién de acuerdo c¢on las necesi-

dades de la industria ganadera de Colowbia,

Es pertinente hacer énfasis en el hech> de que 1-s resultadrs
aquf presentados em el fruto de un mistico y desvelad» esfuerzo de
equipo realizado por todss y cada uno de los pesfesionales investigad i~
res que han sid~ parte del Pr-ograwa de Ganad~ de Leche del ICA durante
log dltimos afios y al cual el éutar de este informe tuvo el privil8gi-
de dirigir v srientar durante el pasad~ quinqueni~. Para eil-s vy
para-los Directivos que refrendar-n e hiciernn pnsible esa labor, wis

felicitaciomes y sencimientns de gratitud,

EL AUTOR.

Ry e ke R s R e —
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1.- PRODUCCION DE LECHE

RESULTADOS CON LOS HATOS HOLSTEIN PUROS (Fig.l)

Durante los tultimos afios el Programa de Ganado de Leche ha dedica-
do una buena parte de sus esfuerzos a la obtencidén de un nivel
eficiente de produccién dando especial cuidado a la Seleceidn,
el manejo y la nutricién. Se ha continuado, en los hatos puros,
el uso de la inseminacidn artificlal utilizando semen de toros
probados de alta calidad. En cuanto a manejo, 1la tendencia ha
sido dar una mejor utilizacidén a la tierra disponible, producir
una mayor cantidad de leche por unidad de superficie y aumentar
la capacidad de carga de los potreros. Se han logrado avances
significativos en la utiliza¢ién de praderas de clima frio y es
asi como, con un hato de 30 animles , se ha llegado a producir
por encima de 20.000 litros de leche por hectdrea-afio cuendo la
produccién promedia en la Sabana de Bogotd apenas alcanza 1oe
3.500 litros héctérea-afio. En el trabajo wencionadr, se logrs
durante dos afios, una capacidad de carga continua de 5 aninales
por hectdrea, Se dis, ademds, especial énfasis a la produccién
de leche con base primordialmente en forrajes y se han lograd.
resultados halagadares con el us» de pastos de c¢orte y pastoreo
intensivo en Obonuco, wunidad en la cual se adelantan evaluacin-
nes econdmicas en forma permanente,

A

En términos generales la priduccidn de leche con hatos puros
se ha mantenido & niveles acentables aunque se ha notado una

disminucidn drdstica durante los dltiwos dos afins, especialmente
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en Palmira donde las circunstancias econdmicas nc hen permitido

un suministro constante y adecuado ni de forrajes ni de suplemen=
tos. En’este Ultimo aspecto, los estudios econdwicos hanm indicado
gue vacas de alto potencial genético para produccidn de leche re-
quieren un balance de la dieta que , bajo las condiciones actua-
les hace necesaria 13 utilizacidén de algiin tipo de suplemento
concentrado; y que el uso de tales suplementos es econémicaumente
aconsejable a los niveles de produccidn con que se trabaja en el

Programa,

PRODUCCION DE LECHE EN EL TROPICO COLCMBIANO.

En tres grandes cbjetivos se han enfocado los esfuerzos del Pro-
grama Nacional de Ganado de Ldche del I.C.A., en cuanto a ganade-
ria de leche en el trépico se refiere, durante los \ltimos diez
afios: En priuer lugar,fla evaluacidén de la capacidad de la ragza
nativa Costeflo con Cuernos para produccidn eficiente de leche.
Este objetivo ha sido logrado llegdndose a la conrclusidn de que
la raza en mencidén posee caractéristicas muy definidag y desea-
bles de rusticidad, longevidad, fertilidad y wansedumbre que la
hacen muy apta como base para cruzamientos mejorantes. De otra
parte, se ha encontrado, que su capacidad productora de leche es
muy limitada lo cual la hace poco recomendable para estableci -
mientos lecheros como raza pura. Las condiciones Sptimas de
esta evaluacidn se lograron durante 1970-71 cuando los recursos

ffsicos, econdmicos, y humanos del Programa llegaron a su mejor
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Fig. 2.- Produccibén de Leche en el trdépico. Evaluacidn de la capacidad productora de las razas costefio con

cuernos (c.c.c.), Holstein, Pardo Suizo y de los cruces correspondientes durante los Gltimos 4 afios.



época en la historia del I.C.A., ( Ver cuadro 1 y Fig, 2 ).

El Segundo objetivo, el establecimiento de hatﬁétde razas selec-
cionadas (Holatein y Pardo Suizo) y la evaluacidn de su comporta-
miento bajo las extremas coundiciones tropicales, ha gido cumpli-
do en buena parte aunque no en una forma completa e ininterruupi-
da ya que todos ‘108 recursys e infraestructura necesariﬁs no

han estado a "digposicién del Programa en formas permanente.

La filosofia y procedimientos de este tipo de trabajo cientifico
han sido ampliamente produigados, discutidos y aceptados por ‘el
personal del programs y por personas y entidades que han tenido
la oportunidad de oonncerlos y se basan ah fiormas elementales
de 12 podutaidn pedudris tales como: * Solo bajo un ambiente
propicio, en cuanto a manejy y nutricidn se refiere, puede una
raza Ie;héra. expresar su capacidad ﬁfo&&ctofa'y de adaptaeiéﬁ";
"A medida que una raza auments en resistencia al medin incleven-
te ¥ en rusticidad, diswindye su capacidad productora de leche.
(Ej: Cebi~ razas nativas) "; '"No se ha creado todavia un& taza
de ganado lechero en el mundo que bajo malas condiciones de na-
nejo y coh nutricidén deficiente, pugda mantener nivelss eficien-

tes de produccidnm, reproduccién; persistencia y Longevidad",

De acuerdo coii los anteriotes conceptos, el Programa de Ganade de
Leche ha fundado todas las evaluaciones, bioldgicas, fisiocldgicas,
productivas y econdémicas sobre el principio fundamental de un ma-

nejo tan adecuado c¢omo sea posible y , segin se nots en los
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cuadros 1 y 2 y en las figuras 1 y 2 respectivamente, es eviden-
te que solo en la vigeneia correspondiente a 1970 el Instituto

se colocd en el punto més cercano 8 1lo que se podria conside-
rar Optimo desde el punto de vista de recursos para producir una
informacidn altamente confiable. Este estado no se habfa logra-
d> durante los afios anteriores a esa fecha, por que apenas se
estaba estableciendo la infraestructura necesaria para adelantar
el trabajo de investigacidn bdsica y aplicada, y no se ha podi-
do uwantener después de 1970, porque los recursos fisicos y
econémicos han escaseado hasta el punto de no permitir siquie-
ra una alimentacidn suficiente para un desempefio norwal por par-

te de 1los animales.

En el cumplimiento del tercer gran objetivo: 'La produccidn y
evaluacidn de crucea de razas selectas com razas crinllas”, se
han alcanzado a obtener halagedores resultados que podrian
producir un significativo avance en el desarrollo de 1la ga-
naderia de leche en el Trépico si se dedican esfuerzos vigoro-
sos que perwitan la continuacién ininterrumpida y la ampliacidn
del volumen de operaciones. Una mayor produccién de hewbras
procedentes de los cruces (Holstein x ¢.C.C., Pardo Suizo x
C.C.C., Holstein x Bon); una continua evaluacidn biolégica ¥
econéuica de los diferentes sistemas de manejo: Pastoreo continuo,
semiestabulacién, estabulacidn unidos a produccidén intensiva

de forrajes; aplicacidn contfnua de los sistemas de cria artifi-
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cial ya estandarizados por el programa y la aplicacidn de las
normas sobre levante eficiente de hewbras para reemplazo; todo
lo aaterior, unido a progravas sanitarios y reproductivos cien-
tificawente aplicados constituye, en wi concepto, los puntos
Sésicos gobre los cuales deberdn enfocarse los trabajos futuros

sobre lecherfa en el trépico colombiano.

La aplicacidn, nas o nenos recional, de los conceptos antes
mencionados ha dado como resultado, con los cruces, aumentos del
orden del 250% en capacidad de produccidn diaria del animal en
corparacién con la raza nativa; un aumento del 100% en la dura-
cion de la lactancia, de 150 dfas en la raza criolla a 300 dias
en los cruces media sangre, tres cuartos y siete octavos; la
trasmision del vigor nativo que permite a los cruces pastoreo
continuo sin efectos demasiado notorios debidos a las inclenen-
cias del clima y, finelwente , la demostracidn de factibilidad
de aplicacidén de todos los conceptos cientfficos sobre Manejo y

Nutricién a las condiciones del trépico colombiano.




Cuadro 1.~ Resultados obtenidos en '""Produccidn' con las razas lecheras vy sus cruces en el Valle
del Rio SinG {(clima tropical del Norte de Colombia).

Raza o Cruce Promedio Produccidn diaria de 1leche ( kg).

1969 1970 1971 1972 1973
Holstein 8.7 11.0 10.6 9.3 7.5
Pardo Suizo 9.0 11.0 10.0 7.9 5.9
Costefio con Cuernos 3.5 4.5 4.5 4.5 ———
1/2 Holstein x C.C.C. 7.5 10.5 8.7 .6 6.6
3/4 Holstein x C.C.C. --- 10.5 10.4 8.8 6.6
1/2 P.Suizo &, C.C.C. - - --- 7.5 | 5.8




Cuadro 2. Resultados obtenidos en "Persisteancia 4@ La Lactancia" con las razas Lecheras y sug
cruces en el clima tropical del llorte de Colombia,

Promedic de dias en Produccidn
Raza o Uiuce 1969 1970 1971 1872 1973
Holstein ‘ 300 305 304 296 350
Pardo Suizo 305 305 275 248 389
Costefic con Cuernos 150 180 180 163 -
1/2 Holstein x C.C.C. 280 300 300 248 228
3/4 Holstein x C.C.C. ~—- 298 300 277 271
1/2 P.Suizo x C.C.C. -—- e .- 214 247

Notas:

a) El punto Sptimo se alcanza durante 1970, cuando todas las razas se colocen al nivel mas efi-
ciente y la criclla (C.C.C.) al miximo que su potencial genético le permite. Aqui 1las condi-
ciones de m2nejo y nutricién fueron favorables,

b) las disminuciones en 1a "Duracién de la lactancia' notadas en 1971 y 1972 son secuelas de
una nutricién deficiente que impidid a los animales producir leche durante wun periodo normal,

c¢) Excesivamente largas lactancias en las razas puras em 1973, son resultados de problemas re-
productivos gestados durante los 2 aflos anteriores a causa de nutricidm deficiente,
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2. CRIANZA DE  TERNEROS

A.- En climas Frios y medios.

Numerosos trabajos de investigacidn han sido adelantados por el

Programa de Ganado de Leche en el area de la crianza de terne~

ros.

Los principales objetivos perseguidos por estos trabajos

han sido:

1.

Disminufr al undxino la cantidad de leche usada en la cria
del ternero y por ende reducir los costos de la wisma, en
comparacién con los sistemas tradicionales empleados en
Colombia wediante los cuales se suministra leche al ter-
nero hata los 6 u 8 meses de edad a razén de 6 a 8 botellas

por animal por dia.

Evaluar bidégica y econémicamente diferentes sistemas de
mane jo durante 1a cria para reducir los costos y la wmor-

talidad.

Establecer sistemas de crianza que, con recursos colombia~
nos, permitan a los aninales un desarrollo adecuado de a-
cuerdo con los Estandares de crecimiento para las dife-

rentes razas.

Evaluar materias primas nativas de cada regidn para ser

incorporadas e&n las dietas de terneros,
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Producir el establecimiento de flora mcerobiana runinal
a2 una temprana edad del ternero y evaluar su capacidad
para utilizar fuentes de nitrdgeno no proteico como al-
ternativa a la utilizacidn de tortas oleaginosas de di -
fieil incorporacidn en las dietas por su escasez y alto

costo,

Evaluar diferentes reemplazadores de la leche ya que con
su utilizacidn en forma magiva se puede aumentar , para
congumo huwmano, entre 10 y 15% de la produecién Nacicnal

de leche.

Un resumen general de los resultados obtenidos por la investi-

gacidn en cria de terneros durante los dltimos 5 afios, relacio-

nando los trabajos ejecutados por diferentes profesicnales del

Programa, el sistema de cria de rutina ya estandarizado para

lag diferentes zonas y el standar de crecimiento para la razase

Tepertan en los siguientes resultados:
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Cuadro 5.- Resumen general de resultados obtenidos en cria de terne-
ros mediante los sistemas empleados y recomendados por el
Programa de Ganado de Leche. 1969~ 1973,

Pardmetros X de diferentes Sistema de Standar de
trabajos de in- rutina em Crecimiento
vestige:idn * Tibaitatd  para Holstein

No. de Aniwmales 188 58 -=
Perfodo de Alimentacidn

Lictea ( dias ) 56 56 -n
Periodo de crianza (dia) 120 120 129
Peso inicial (kg) 35 a5 41
Peso Final ( Kg) 106 116 111
Ganancia diaria (kg) 0.591 0.674 0.590

¥  Ver "Lista de Publicaciomnes"

Cowo resultads de lys trabajns resumidos en el cuadr~ anterisr se
observa que:
l.- El ICA, a ttaves de su Programa Nal. de Ganad> de Leche, ha pro-
ducido suficiente tecnologfa en crfa de terneros pars atender
a lag necesidades de una ganaderifa de leche adecuadamente ex-

plotada,

2.~ Los estuding realizados con los sistemas de c¢ria de terneras en
jaulas por tditiles, leche hasta 56 dfas y concentradn hasta un
mdximo de 2.5 kg./aniwal dfs asi como del miswo plan de aliuen-

tacidn con sistema de manejo en estacas, indican que se produce
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un ahorro de alrededr del 50% en couparacidn c:n el sistem
tradicional de suuwinistrs de leche hasta 138 6 u 8 meses de

edad del ternero.

Las ganaderias del pais estdn adaptands a un ritwe crecien-

te las sistemas generadss por el ICA. en cria de ternerons.

El Prograwa de Ganadoe de Leche ha realizad. Jurante el period-
1969-1973 alrededrr de 10 publicacisnes en el aren especifica
de crianza de ternerws. (Ver lista de Tublicaciines en »>tra

Seccijn de éste inforwe).

CRIA ARTIFICIAL DE TERNEROS DE RAZAS LECHERAS EN EL TROPICO,

La crfa libre (ternero con la madre en forma continua) y el

ordefio con ternero en sus diferentes modalidades han sido
los sistemas tradicionales comunmente empleadog por 1a gran
mayoria de los ganaderos que dedican parte o toda su ganade-
rfa a la produccidn de leche en los climas céiidos colombia-
nos, Ha sido evidente, a traves de los estudios realizados
por el ICA, que, cuando la produceidén de leche se realiza
como una empresa derivada de la explotacidn de carne aque~
lla constituye un subproducto de esta y, bajo tales condi -
ciones, el iupacto productivo y econdrmico de la leche
gsolo es congiderads com2? vn  recurso aditional que
el ganadero de carne explota dando siempre mayor pre -~

lacidn al desarrollo de sus terneraos cowmo futures novillos de
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engorde bajo los sistemas extensivos ¢ munes en Cnl-mbia. Ade-
ads, el bajo potencial genético para prducir leche de 1a vaca-
da mas representativa de este wedin asi comd su disposicidn
innata al ordefin con terner> hacen que las prdcticas wencionedas
sean 178 sistemas mas ligicHs de manejo bajn las condiciones
extensivas y rudinentarias en que se desarrnlla la explotacidn

pecuaria en nuestras areas tipicamwente tropicales.

Sinembarg,, cuand» surge la necesidad de una mayor produccidn
global tanto de carne cmo de leche; cuand> ewpieza a sentir-
se una fuerte presi’sn en el sentido de producir was por animal

y por unidad de superficie; cuando los resultados de la inves-
tigacidn indican que se puede producir leche en el Tr4pic tan-
to econ razas puras especfislizadas como c¢con cruces de estas com
ganados nativos y que el proces» de seleccisn iwplicito en estas
prdcticas conlleva una mayor capacidad de praducciin de las ve-
cas asl comn un wmejoramient> en las n~rmas de manej>» y de nu -
tricidn, el ordefi~ cin ternero em cualesquiera de sus nndalida-
des se convierte en una préctica obs~leta y perjudicial al
progreso que se haya logrady. Bajo estas condicitnes 1la evalua-
cisn y establecimient-> de sistemas eficientes de cria artificial
de ternerns som prdcticas cowplementarias nécesarias para el de-
sarr>lle de una ganaderia de leche productiva, independiente-

mente de las condicisnes ec-lAgicas.

Con la anterisr filisnfia de trabajn, el Programa de Ganad» de
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Leche del ICA. ha dedicadn una parte de sus esfuerzos 2 la bis-
queda de 1ng zistemas de cria de terner-s que mds se adapten 3
lag cmdicimmes del trinic»y colowblann y que permitan nn s>l la
crianza de las hembras necesarias nara reemplazn y crecimient» del
hato. sinn tasxbién el desarrnlla econdmicamente eficiente de ma-
chos para la produccidn de carne, Em el logr~ de est~s -bjetivos
se ha trabajado, a partir de 1961, en numernsas investigaciones
en Turipand, que han permitido recrpilar una amplia informacisn
hoy disponible para los ganaderns y profesimnales dedicadrs a es-
ta drea de la produccién pecuaria. En sintesis se ha establecid-
que el sistema general de c¢ria artificial estandarizadn por el
Programa para otras regiomes del Pafs y que cingiste en el su-
ministro de 170 kg. de leche durante 56 dias, concentrad- de
buena calidad, a voluntad hasta un mdximn de 2.5 kg. animal/fdia

y pasto cortado frescH a vnluntad, cow> plan de alimentaci®n,
con un sistema de manejo en jaulas portdtiles, constituye un sis-
tema de cria adecuado fisiollgicHr y econdwmicamente para las ga-
naderf{as de leche mas o menos intensivas bajo 1as condiciones
tropicales colombianas. Pesos corporales de alrededor de

115 kg, para animales de 4 meses de edad indican un desarro-
1lo satisfactorio psra las razas lecheras de tamafio grande, de-
sarrollo que es fdcilwente lograble con el sistema antes men -
cionado. Estudios ecomdémicos realizados por el Programa wues -~
tran que, mediante el empleo de prdcticas de cria comwo 1a
descrita, de produce una diswminucidn en el costo de esta eta-

pa de la produccién pecuaria, equivalente a un 50% cuando se

.I.LIOTECA AGROPECUAA"

TE e OAEe .
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compara con los sistemas tradicionales de crfa couwunes en las
diferentes regiones del Pais,

En cuanto al desarrolls logrado por los ternerns durante el pe-
ricd> de eria y sowetidos a diferentes sistemas de wanejo, tra-
bajando con la raza Costefir com Cuernss ¢omo representativa de
lag razas nativas de la zona tropical norte de Colowbia, se
muestran a continuacisn 1vs resultad-s de una de lés primeras
investigaciones realizadas en este tipich en el Valle del
Ris Sinmu:

Cuadro 3.- Ganancias de pesc de terneros C.C.C. baj> diferentes sis-
temas de cria artificial en 1963-64

Parametr s SISTENAS DE CRIA *

I I1 111 IV v
No, de Animales 10 10 10 10 10
Perfodo de cria (dies) 240 240 240 240 249
Per{odo de lactancia (ds) 77 77 -- - ~-
Peso al nacer (Kg.) 26.0 28.6 28.2 29.2 28.8
Peso a8 8 meses (Kg.) 112.,2 124.1 180.2 119.8 133.6
Ganancia diaria (Kg.) 0.355 0.395 0.628 0.370 0.432

Cria artificial en jaulas, leche sin antibidtico adi-

* GSistemas: I.

cional.
11.- Cria Artificial en jaulas, leche con antibiétic» adi-
cional,
I1I.- Cria libre, con la madre en forma continua. No hay »r-
defio.

IV.~ Un ordefio con terners, el ternero wama una vez al dia.
V.- Dos ordeflos con ternero,el ternern wama dns veces al
dia.
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Ref: Pineda, J.E. Tesis grado M.V.Z Biblioteca Agrepec. Col. Tibai-
té.

Cowparando los rendimientos diarics obtenidos con termeros de raza
criolla costefio con cuernos en estudios realizados bajo las condicio-
nes y recursag en 1962-64, (cuadro 3) con los progresns logrados
como resultado de los cruzawientos de la raza criolla con ganadn pu-
ro especializado (Holstein) y de los adelantns tecnoligicos obtenidos
mediante 1a investigacidn, (cuadr> 4), se puede apreciar un progre-
so significativo en 1a produccidén pecuaria y en el desarrollo d@ téc-
nologia colombiana propia para dar respuesta a los continuog interro-
gantes que presenta la ganadefia en el trdpico. En este aspecto es
oportuno mencionar el concepto de la c¢omisidn de Expertos de la FAC,
quienes recientemente hicieron un estudio de las realidades actua-
les de la ganaderia de leche en Colombia, y que en informe presen-
tado al M;nistro de Agricultura dicen textualwente: " El ICA wedian-
te investigacidn bien orientada y dirigida ha producido tecmologia
mas que adecuada para responder al desarrolln necesarin en la gana-

deria de leche".




Cuadro 4 ,-
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Ganancisg de peso de terneras media sangre Holstein x Cos-
tefic con Cuernna bajo el sistema de crifa artificial ICA.
{Resultadns 1969-1973).

Pardmetrns 1969 1970 1971 1972 1673
Periodo de lactancia(dfas) 56 56 56 56 56
Peso al nacer (kg.) 32 27 29 30 30
Pego a 8 meses (kg.) 157 165 159 140 130

Ganasgias diaria 0-8 meses 0.520 0.575 0.545 0.458 0.416

——

b)

c)

|

Un estudio comparativy de 1log cuadros 3 y 4 indica que:

Comn resultado de la investigacidn en nutricidn y manejo y de la
utilizacidon de los cruces wejorantes para ganaderia de leche se

a logrado obtener un rendimiento adicional equivalente a aproxi -
madamente el 65% en ganancia diaria de peso cuando se comparan
lag razas criollas puras con los resultados de los cruzamientos.

(0.395 kg/dia Vs. 0.575 kg dia)

Durante el dltino perfodo de 5 afios , el punto dptino de los
resultados obtenidos se logrd durante 1970, cuando se alecanza-~
ron rendimientos diarios de 0.575 kg. por aniwal por dia en

eria artificial de terneros en el trdpico.

No se encuengran diferencias significativas entre las ganan-
cias de peso de los ternercs dejgdos con la vaca, sin ordeflo;

a toda leche y las ganancias obtenidas con el sistema de cria
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artificial establecido por el programa, 0.628 y 0.575 kg. de ga~-
nancia diaria, respectivamente. Por otra parte el sisteua de crir
artificial perwite utilicar para el wercado toda la leche proadu-

cida por la wace.,

d) Se ha crado, wmediznte la investigacidn, un sistema de cria ax-
tificial adecuadn que responde satisfactoriamente a las necegi-
dades de una ganaderia de leche sowetida a procesns de mejora -
riento genético para produccidn en la cual el ordeflo ¢con ternero

es contraindicado.

3. AVANCESEN EL MANEJO DE NOVILIAS PARA
REEMPIAZO EN EL HATO,

A partir de 1369 se inicid, dentro del Programa de ganadn de Leche
del ICA., la fundacidén de una escuela nueva en Colombia en lo refe -

rente a cria y levante de novillas para ganaderia de leche.

Adaptando al medio colomwbianc los regultados y la tecnnlogia exis-
tentes en paises avanzados en esta area, se establecid como filosofia
del Programa la dedicacidn de un esfuerze vigorcsc destinado a ob-
tener una reduccidn sustancial de la edad 2 que la novilla debe

dar su primer parto,

Obvinwente aparie de demostrar la factibilidad bioldgica de una
reduccidn drdstica de la edad al primer parto en las novillas en
comparacidn con los cdnones y sistemas tradicionales, en nuestro

concepto obsoletos, usados en Colombia, se ha dado especial énfasis
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al estudio de la factibilidad econdmica de los nuevos sistemas con el

fin de lograr un wayor impacto en la ganaderfa lechera del pais.

Los resultadcs obtenidos hasta la fecha son altamente satisfactorios
y los sigtemas empleados estdn siendo aplicados, cada vez en mayor es-
cala, por las panaderias particulares en las diferentes z-nas lecheras

del pais.

Las figuras Nos. 3 y 4 muestran los resultados obtenidos con ganado
puro especializado en climas frios y con el misw)y ganado en el tri-
pico colombiano asi como con los cruces de ganads erisllo con ganad>

especializado en clima cdlidn.




EDAD AL PRIMER PARTO ( MESES)

21

36 —
_4-——-1-

35

34

33

32

31 J—

30

29

28

27

26|

. 3 o 0 § o o] § o 0
o o o

24 21 4] 3 a1 8] (=wj+.1]8 A A1 5
o & =] * g g o g e < g d
al =] 8 2lsl 8 21513 al s &8
al &1 38 =] & ° B Ay o Bl A G

1968 1970 1972 1973
Fig.3.,- Reduccicnes logradas en la edad al primer parto con novillas

de la raza Holstein, teniendo como base un desarrollo de 350
kg de peso corporal al primer servicion. Entre 1970 y 1972 se
lleg5 a las edades mas cercanas al Aptiwmo buscads o sea,
priwer parto 3 los 2 afloe de edad. El promedio de produceisn
para novillas de primer parto alcanzd 4.469.3 kg. de leche

en 305 durante 1973 en Tibaitat4d.
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Fig. 4.~ Reducciones logradas en la edad al primer parto con novillas
de las principales razas y cruces que se evalidan en climas
cdlidos colombianos.

Un andlisis de las figuras anteriores indica que el Programa Nal.

de Ganado de Leche del ICA ha acondicionado sistemas de nutricidn

y manejo que permiten producir novillas para reemplazo en el hato

capaces de dar el primar parto alrededor de los 2 afios de edad. Esto,

comparado con los sistemas tradicionales comunas en las ganaderias
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de leche del pafs mediante los cuales se obteine primer parto aproxi-
madamente a los J afios de edad de la2 novilla, produce les siguientes
ventajas

a) Una lactancia adicional en la vida del animal

b} Una cria extra.

e) Un afio nds de vida productiva del animal

~d) Factibilidad de seleccidn en tiewpo uag corto

e) Aumento de la poblacidn ganadera en un periodo de tiempo menor.

Desde el punto de vista econdmico, estudios realizadns por el Progra-
ma durante 1973 indican que, bajo las condiciones actuales, el costo
de producir una. novilla de buena calidad préxima a dar cria a los 2
afios de edad oscila entre $ 3.B00.00 y $ 5.000.00 con precios comer-
ciales de venta, dependiendo de la calidad del animal, entre $8.000.00

y $ 20.000.00 .

Por otra parte, la tecnologfa disponible para producif los resultados
wencionados en levante de novillas ha sido y continmda siendo ampliamen-
te evaluada para las diferentes zonas del pais y es asi como se ha
podido demostrar que, bajo las condiciones de las ganaderias particu-
lares , utilizando productos y subproductos nativas tales como yuca
como fuente de energia, cogolls de cafla como #nico forraje, pastos
de corte, ensilajes, pastoreo contfnuo, urea como duente de nitrdge-
no etc., se puede producir en los animales un desarrollo similar

al indicado por los standards de crecimiento para razas lecheras.
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4,- LA EJECUCION CIENTIFICA EN EL PROGRAMA NACIONAL
DE GANADO DE LECHE DEL ICA,

PERIODO 1969- 1973 (RFSULTADOS SOBRESALIENTES).
A.- AREA DE NUTRICION, MANEJO Y FISIOLOGIA EN TERNEROS

1.~ Crianza de terneros Holstein con diferentes niveles de melaza y Urea . 1972 Guillermo
Cedefic C.V. Ross y R,H, Waugh,

Resultados del experimento, promedio de peso, ganancias de peso y consumo de grano a diferentes edades.

Crupo Testigo 1 11 III v v Vi
Raciones A3 B2 B3 D1 Dz D3
Urea (%) 30.0 30.0 15.0 30.0 0 15.0 30.0
Melaza (%) 5.0 0 15.0 15.90 40.0 40,0 40,0
Peso al nacer {(kg) 35.8 35.7 39.3 37.2 41.0 37.7* 37.2
Peso & los 35 dias (kg) 41,4 44,0 44.8 44,8 45.8 41.0 42,7
Gsnancia/dia {g) 160.0 243.0 157.0 217.0 137.0 94,0 157.0
Peso a los 56 dias (kg) 52,0 52.5 55.3 52,8 51.8 48,5 50.7
Gananciafdia )g) 289.0 300.¢ 286,0 278.0 193.0 145.0 241.0
Peso a lor 112 dias (kg) 81.3 81.0 75.3 75.3 79.7 74,2 80.4
Canancia/dia (g) 406.0 404.,0 411.0 340.0 345.0 326,0 386,0
Ganancia ce peso total (kg) 45.5 45.3 46,0 38.1 38.7 36.5 43,2
Consuno grancidia (g) 35 dias 533.0 354,00 422.0 479.0 312.0 156.0 472.0
Consumo grano/dia {(g) 36-56 dias 1.331.0 1,395.0 1.493.0 1.218.0 1.032.0 849.0 1.310.0
Consumo grano/dia (g) 57-84 dias 1,491,0 1.495.0 1.500,0 1,246,0 1,221.,0 1.254.0 1.452.0
Consumo grano/dia(promedio) 1.037,0 1.029.0 1.047.0 936,0 872,0 830.0 1.049.,0




2, Comparacidn de erianza arctificial de ternerns en jaulas vy atadns
a estacas. 1972. Bfrain Ponce; Oswaldo Acosta, Guillermn Cedefio y

R.K. Waugh,

Resultados segin el tratamiento.

25 .

Jaulas Estacas
Grupos Con 8in Con Sin
Antibidtien AntibisticH Antibisdtico Antib iticH

I I 111 L
Pesy final (kg 100.0 88.0 86.0 91.0
Ganancia dia (kg 0.5 0.4 04 0.4
Alzada-final (en) 91.2 88.5 88.0 88.1
Ganancia diaria (cw.) 0.1 0.1 0.1 0.1
Perimetro tordcico final (ecw) 106.0 102.0 102.0 = 104.0
Ganancia diaria (cm.) 0.2 0.2 0.2 0.2
Comparacisn de coystys por cade sistema de cria.

Sistemz de cria Vainr

Jaula
Costo hasta los 112 dias 985 .40
Costo de los 112 a 180 dias 197 .97
Costo hasta 180 dias $ l;iﬁi;il..
Estaca
Costo hasta los 112 dfas 925.77
Costo de los 12 a 180 dias __197.97
Costo hasta 180 dfas $ l;lgg;lﬁ__
Salacuna
Costo hasta 180 dias $ 1.523.35

¥ Constnhs a noviembre de 1972
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j.- Crianza artificial de terneros y eficiencia en la utilizacidn de
la Urea. 1972 (8car Zapata, Jaime Pineda.

Todos los animales en el periodo de cria fueron sometidos a un plan

de aliwentacidn ldctea, (Tabla 1); dicho plan se realizd durante 23

dfas y 1la leche fué suministrada dos veces por dia, con excepcidn de

los dltimos tres dias, en los cuales la leche se daba en una sola co-
mida; el concentradn suministrado durante el periodo de cria tenia un
eontenido de 25 por ciento de proteipa y 72 por ciento de T.D.N. ara la s
segunda parte del ensayo, el concentrado para los animales tenia 17,5

por ciento de proteina para el grupo control y urea como suplemento del

25 y 50 por ciento de protefna del concentrado para raciones II y III
respectivamente.

Tabla 1.~ Plan de alimentacidén ldctea en el perfodo de eria.

Edad en diss Leche kg. Total Leche kg.
1 - 3 Calostro --
4 - 5 3 12
8 - 12 4 20
13 - 17 3 15
i8 - 20 2 6
21 - 23 1 3
23 56

Una vez terminado el perfodo de crfa, de 23 dias, los apimales fueron
distribuidos completamente al azar en los trs grupos experimentales,
cada uno de los cuales estaba compuesto de siete replicaciones.

A wedida que los terneros ingresaron al ensayo, fueron numerados y se
les tomaron los datos iniciales para el experimento; una vez cumplido
el perfodo de crfa, fueron asignados a cada una de las raciones experi-
mentales para investigar la eficiencia de 12 asimilacidén de la urea,
hasta los 120 dias de edad.
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Tabla.= Promedios iniciales y finales del desarrolioc de los animales
en los tratamientns I II y III. ¢ 23 a 120 dias de edad),

Pesn kg. - Alzada cw, Perimetro cu.
Trata. Tnicial Final Inicial Final Inicial Final.
miento
I 64 .7 96.2 78,2 87.8 89.7 108.1
II 65.5 95.9 78.1 89.4 92.7 110.2
I11 70.0 92.5 79.4 87.7 92.1 108.1

Tabla . Ganancia de pes~».

Tratamiento Ganancia Ganancia/dia

Eficiencia

Total Kg. Por animal Conversidn

alimenticia
I 31.4 0.3 5.5
11 30.4 0.361 5.8
111 22.5 0.267 8.6

4.- Crianza Artificial de terneras Holstein c¢'n cantidades reducidas

de leche 1972. Efrain Ponce, Guillerma Cedefin

R.K. Waugh

Ngwald > Accsta |

El ensay» se llev: a cabo con 24 ternmeras, & las cuales se les

suministrs calostro durante los tres primeros dias. Luego se distribu-

yeron al azar en dos grupos principales de 12 animales cada uno. El

Grupo I o comtrol, recibid 170 kilogramwos de leche entera en 56 dias

y el grupo II o experiuental recibis 120 kilogramos de leche entera

en 35 dias.

Dentro de los dos grupos principales los animales se sortearom,

de tal forma que seis se criaron en jaulas individuales a la intem-
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erie, segin método ya aplicado en otros estudios (4,5,6}, y los seis
p s

n-
restantes se criaron en salacuna. Todos los animales recibieron co

' ., El1
centrado diariamente hasta un maximo de 2,5 kilgramos (Tabla 1)

éuministro de forraje fué a vnluntad,

Tebla 1. Concentrado consumido e incrementos.

Testigo Experimental
II IiT v
I
Salacuna Jaula Salacuna Jaula,
Nimero de terneras 6 6 6 | 6
Periodo de alimentacidn
ldctea (dias) 56 56 56 56
Periddo de crianza
{dias experimentacidn) 112 112 112 112
Peso infcial (kg) 41 36 36 37
Peso final (kg.) 24 102 99 103
Ganancia diaria de peso(kg)P.473 0.589 0.562 0.589
Consumo diario de concentra
do (kg)
1.0 0.9 1.1 1.1

lzada
; Y perimetrq tors
Wacieo £
Analizadog estadisticamente por o

un dig
o efio de bloques al azar,

de concentrag, también g¢ , E1 con-

nalizé en Ia m.
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5.~ Efectos del Hierro aplirado per via parénteral gobre el conte-

mdo de Hemoglobina en la sangre y el crecimiento de los terne=

ros. 1972, Francisco M, Botero, José J. Franco y Jaime Pineda.
RESUMER

En el Centro Experimental Tibaitatd, a 2.600 metros sobre el
nivel del mar y con temperatura media de 13 grados centigradosg, se
llev$ a cabo un ensayo con terneros Holstein, pasra observar el efec-
to del hierro, sobre el crecimiento y el contenido de hemoglobina en
la sangre de dichos animales.

T}; Se observaron tres grupos de 10 animales, con dosis de 0; 400
y 800 miligramos, respectivamente, aplicados por via intramuscular,
al nacer, a los siete dias y posteriormente cada 14 dfas hasta los

98,

Los anim#les fueron sometidos a las mismas condiciones de ali-
mentacidén y wanejo, durante el perfiodo de ensayo.

Los resultados indican que los niveles de heumoflobina, fueron
altos entre los 21 y los 35 dias, en todos los grupos.

A partir de los 35 dfas, los niveles fueron decreciendo paula-
tinamente, hasta los 77 dias, dondé se observaron los niveles mds
bajos.

Parece que el punto critico de aprovechamiento del hierro, de
acuerdo con los niveles de hewmoglobina, es de 77 dias.

Los tratamientos no tuvieron ninguna influencia en cuanto al
aumento de peso y perimetro tordcico de los animales; los mayores

pesos observados, a los 98 dias, correspondieron al normal crecimiento
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y desarrollo de los terneros y no son atribuibles al hierro.

La ausencia de hierro tiene en cambic un efecto negativo en la
alzada de los animales; los mejores promediocs fueron obtenidos com
dosis de 400 miligramos, siendo las diferencias con los otros grupos
estad{sticamente significativas. Con dosis de 800 miligramos se obser-
vd disminucidn del promedio de. alzada,

En resumen: Dosis de 400 y 800 miligramos fuerom favorablas para
aumentar los niveles de hemoglobina, contribuyendo asi a la prevencidn
de anemias nutricionales y por tanto para el normal desarrnlilo de los
terneros. También se observd efecto favorable para el promedio de alza-
da, con dosis de 400 miligfamos, siendo las diferencias significativas,

De acuerdo con estos resultados, es recomendable la aplicacidn de
hierro en terneros, durante los primeros meses de vida, en dos de 0.400
miligramos cada 14 dias, para prevenir la anemia y asi poder obtener un

desarrollo normal de los animales.

6.~ Efectos de la utilizacidn de Urea en raciones para cria de terne-

ros . 1970. Gilberto Vera y Jaime Pineda . (¥esis M.S.),

Trabajo ejecutado en el C.N.I.A. Tibaitatd, s=zbana de Bogotd a
2.640 metros sobre el nivel del wmar y 13°C de tewperaturs. En vista
de la imperiosa necesidad de buscar €uentes de proteina para la
alimentacidn de rumiantes que reewplacen con eficiencia y a un menor
costo el uso de las proteinas naturales y coniciendo que la Urea es
una de las fuentes que reune condiciones favorables para cumplir

con eficiencia este objetivo, se decidid ralizar un trabaj» que corro-
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bore en nuestro medio la experiencia de otros investigadores en el
uso del nitrdgeno no protefco en la alimentacidn de ternmeros de 2 a
5 meses de edad.

Fuercon usados 24 ternevos Holstein para medir el efecto de tres
niveles de trea reewmplazando 0, 20 y 40% de la proteina suplementa -
ria natural, divididos en grupos I, II y III respectivamente, cada

grupo con 8 animales en un disefio cowpletamente al azar.

las variables estudiadas fueron: consumo de alimentos, consumo

de drea, palatabilidad, ganancia de peso , alzada, perimetro tordeico

b4

y longitud; eficiencia de conversidn alimenticia, valores hematold-

gicos de drea, hewoglobina y hematocrito, tnxicidad y costos.

Los aninales consumieron menor cantidad de alimentos cuando los
niveles de drea fueron mayores en la racidn; los porcentajes de
1.2 5 y 2.50 de drea en el concentrado fueron tan eficientes cowo la
torta de algoddn para promover ganancias de peso y la drea consuwids
por animal alcanzd niveles de 125 gm/dfa. La palatabilidad fué acep-

table en todos los casos,

Al estudiasr los valores iniciales » finales en peso, alzads,
perinetro tordcico, longitud corporal, hemoglobina, hematocrito y
Urea en la sangwve, no se encontradn diferencias estadfsticas en

comparacidn con el grupe control.

1a eficiencia alimenticia fué: 3.37; 3.15 y 3.33 kg. de mate-
ria geca por kg. de pesd ganado para los 3 grupos respectivamente.

No se nbservd toxicidad en los animales que consumieron urea,
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Finalmente, el costo del concentrado fué similar para las 3
raciones plantedndose la necesidad de buscar otras fuentes energéti-
cas de menor costo e igual eficiencia que los cereales, especialmen~

te en pafses en donde las fuentes de energfa son tan costosas como

las de proteina.

7.- Aliwmentacién de terneras en confinamiento mediante el uso de en-
silaje de maiz mas Urea, Heno de Alfalfa y pasto elefante pi -~

cado. 1972. Reynaldo Rubio, Oscar Zapata, Jaime Pineda.

Experivento realizado en el C.N.I.A. Palwira.

Fueron usados 21 animales distribuidos en 3 grupos asignados a
las raciones I, II y III asf: Grupo I, ensilaje de mafz como dnico
forraje; Grupo II, ensilaje was 2 kg. de heno de alfalfa y Grupo III,
pasto elefante picado mas 2 kg. de neno de alfalfa. Todos los grupos

recibieron 2 kg. de concentradofanimal/d{ia.

Resultados parciales

I II 111
No. de Animales 7 7 7
Edad inicial (d{ias) 163 158 161
Edad final (parcial) ) 274 269 272
Periodo Experimental{dfas) 111 111 111
Peso Inicial (kg) 103 106 106
Peso Final (kg) 173 19% 177
Ganancia total (kg) 70 89 71
Ganancia diaria (kg) .631 .801 .640
Consumo de forraje (kg) 11.4 9.4 11.6
Consumo de Concentrado (kg) 2 3 2
Consuno de heno s 2 2
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8.- Utilizacidn de Cogollo de Cafa y Pasto Elefante + Yuca en
el levante de ternerns Holstein para prnduccidn de carne.

1971-72, Reynaldn Rubio, Oscar Zapata y Jaime Pineda,
Trabajo realizado en el C.N.I.A. Blmira, tuvo como objetivos:

1.- Determinar la factibilidad de uso de cogollo de cafia
y de pasto elefante adicionados con yuca como fuente de
energf{a para terneros Holstein entre 4 y 12 meses de

edad,

2,- Obtener novillos para beneficio a temprana edad, con
peso aproximado de 300 kg. a2 los 12 meses, empleando
forrajes y fuentes de energia de bajo costo.

3.- Comparar el valor nutritivo del pasto eiefante y del

cogollo de cafia.

4.~ Determinar costos de aliwentacién y produccidn de novi-~

llos Holstein.

Los terneros fueron criados hasta los 126 dfas de edad segin el plan
de cria standard utilizado por el Programa, A partir de los 126 dias
de edad los terneros recibieron 4.5 kg. de yuca y 1 kg. de suplemen-

to protefico hasta el afio de edad.
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Resultados en ganaocia de peso.(kg.)

Edad Patron Americann * Cogolls de cafia - Pasto Elefan-
Yuca . te -+ Yuea.
Nacimiento 42.7 3.4 37.3
126 dfas 121.1 111.4 119.3
5 meses 152.5 135.0 141.2
6 meges 181.1 159.0 166.2
7 weses 207 .0 178.6 187.0
8 meses 233.0 252.,2 210,2
9 meses 255.6 1 220.1 232.6
10 meses 281.0 240.8 253.4
11 meses 310.0 264 .6 270.4
12 meses 336.7 288.7 297.6

% Standard de Y¥issouri.

B.- NUTRICION, MANEJH, FISIOLOGIA EN EL LEVANTE DE NOVILLAS PARA
REEMPLAZO EN EL HATO.

1.~ Un concepto nuevo en el Levante de Novillas pars Ganaderia de

Leche. 1972. Jaime Pineda y R. Rubio.

Existe 1la necesidad de realizar mds investigacidn bdsica y apli-
cada en las Aireas de nutricidn y fisinlogia, en relacidén ¢ novillas
de razas lecheras en la etapa comprendida entre 1la terwinacism de la

cria y el woment> del primer servicin. En Colombia, especialwente en
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el Valle del Cauca, donde se fealizé 1a preseﬁte idvestigacién, las
nwillas de lag tazas leéﬁerab no sienpte taeiben uha dieta que lle-
ne 1ns requerimig#tos pard ui cteciniettd nofmai, ni para el logrno
temprano de un bﬁeﬁ desérfallo y tawafto patd el Béimer setvidio, Por
lo tanto, la fécuﬁdaciﬁn de las noviiias se fetaféa hasta las 24 v wds

meses, con la péfdida gntsiguiente de uUn tiempo Productive vali~so,

Se ha postulado due las tésas promédio de etecimiento del ganddo
en lds zonas bajas de pafed situadns a wenos de 30 gradoy de latd-
tud don 10 a 50 por clefitr metotes que aguelias dceptadad domg dotind-
les entre 35 y 50 graéds de ldeitud torte. Las difefencias se atribu-
yen generalmente a: fluctuaciones estacionales en ié digponibilidad
de aliwentos, el efecto directo del clima, enfermedades, parasitsmos
y baja calidad genética., El primer factor parece ejercer, directa o
indirectamente, la wayor influencia en la produccidn y desarrollo
del ganado, en la mayoria de las situaciones, en el trdpico. En el
drea general, donde los resultados de este tipo de investigacidn se
puede aplicar, ni las enfermedades ni la calidad genética parecen ser
los factores principales gque determinen los resultados deficientes
que a veces se observan en las ganaderias de leche. El manejo inade-
cuado y la nutricidn deficiente son los factores que mds limitan la
industria lechera. En efecto, Pineda (4) ha demostrado , que los estédn-
dares de creciniento generalmente aceptados para novillas Holstein
%) se pueden obtener en Colombia con relativa facilidad, sieupre
y cuando los requerimientos nutricionales sean atendidos . Asi, netas

tales como 350 kilogramos de peso corporal a una oUsd cercana 2 los
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15 meses se han logrado con un.siééema no nuy complicado de manejo.

Los gdradetos, ﬁﬁe en el presente no estan suministrando suple-
mentod a sug Hovillas, o &ﬁé‘ébtéh suminisféaﬁdo muf pequefias canti-
ddded y et Fotma i%f?guldf debido a los altos precios de los produc-
tos-comerdiéiés pets due astdn iﬁtefesadds éﬁ.una mejora de sus pmdc-
ticas nutriciotaies, veridd doh muy buen agfédo la posibilidad de uso
de un suplemento con las cafacteﬂfstidés de b¥jo dosto y fdcil dispo~
nibilidad. Por otra parte, se necesita infotradldn sobte los efedtos
de diferentes fuentes de energia sdbre el crecimiento y tomportamien=

to reproductivo de hembras lecheras bajo condiciones locales.

Bajo las condiciones en que el presente experimento se condujo,
el uso de cogollos de cafia como alternativa para otros forrajes ofre-
ce una respuesta a los problemas a que se enfrenta el ganadero duran-

te ciertos periodos del afio.

Es pues, necesario evaluar esta clase de forrajes nd8 exactamen-
te y de acuerdo con los requerimientos para buenos niveles de desempe-
fio. Los objetivos de este trabajo fueron determinar si una fuente na-
tiva de energia y de fdcil obtencién tal como la yuca (Manihot esculenta)
puede reemplazar eficientemente al maiz en los suplementos para novi -
1las entre el destete y el primer servicio cuando se les suministra

cogollo de cafla como Gnico forraje.
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MATERJALES Y METODOS

El experimento se realizdé en el Centro Nacional de Investiga-
ciones Agropecuarias Palwmira, del Instituto Colombiano Agropecuario
ICA, localizado en el Valle del Cauca, a una altura de 1.000 metros
gobre el nivel del mar, una temperatyra wedia de 24 grados centigra-~

dos y una precipitacién prowedia de 1.000 rilfimetros.

Se utilizaron 20 novillas Holstein de ocho meses de edad. Las
20 novillas fueron seleccionadas del hato del Centro Experimental y
agignadas al azar a cada uno de dos tratamientos para comparar la

yuca y el maiz en grano como fuente de enmergfs en el suplemento.

Los dos tratamientos consistieron en: Grupo I, testigo con los
animales recibiendo como forraje dnico cogollo de cafia picade, a vo-
luntad, 3.0 kilogramos diarios dé un concentrado (Tabla 1) en el cual
la principal fuente de energfa fué el mafz y grupo II, con los anima-
les recibiendo, a voluntad cono forraje inico cogollo de cafia piecado
y 1.23 kg. de concentrads ( Tabla 1) mas 4.5 kilogramos de yuca con-
teniendo un 35 por ciento de materia seca; ambos concentrados conte-
nfan 1,5 por ciento de urea y el consumo de nateria seca procedente
del suplemento concentrado se calculé para ser 2,65 kilogramos en
awbos grupos. En el grupo IT la materia seca que debia ser suwinistra-
da por el wafz, se reemplazd por igual cantidad de materia seca proce-

dente de la yuca.

Los cogollos de cafia se obtuvieron diariamente y el material u-

sado pertemecfa a la parte superior de la planta, esto es, el material
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sobrante una vez que las cafias han sido cortadas para su procesawnien-
to en los ingenios. Los cogollos contenian, por 1o tanto, las hojas

de la planta y la porcién superior del tallo que normalmente se dese-
cha durante los cortes. Los cogollos de cafla fueron picados, pesados

y ofrecidos 2 los animales en forma individual dos veces al dia,

RESULTADOS

Tabla.~ Consumos promedios de alimentos y ganancias de peso obtenidas
a los 15.5 weses de edad,

PParduetr> GRUPO
1 (Control) II(Experimental)

Nimero de animales 10 10

Peso inicial (kg) 191.890 190.600
Pesn final (kg) 366.800 377.30) =
Gananciag de pesy (kg) 175.100 186.700
Ganancia diaria promedio (kg) 0.781 0.833 ¢
Consuwo de materia seca cogolls de

cafla (kg/di) _ 4.820 4.179
Concentrads (kg/Dia) 2,640 1.80
Yuca (kg/dia) - 1.560
Total (kg/Dia) 7.460 6.810
Consumo de pratefna (g/din) 667.000 672,390

Significativamente diferentes.
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Tabla.- Madurer sexual y comportamiento reproductivo de las novillas.

Dardnetro GRUPO

1{Control) LI{Experiuental)

Ndimero de animales 1d 10
Edad prouwedis al priwer cal.r f{meses) 11.1 iL.3
Edad prowedio al priwer servicin (mes) 15.9 14,5
Pesn prowmedio al primer servicin(kg) 352.9 355.4
Animales prefiados o 10
Ndmero de serviciss psr concepcidn | 1.8 1.7

i.- CRECIMIENTO DE NOVILLAS HOLSTEIN BA.:D DOS SISTEMAS DE MANE:D
1973, ‘:aime Pineda y L. Ara V.

MATERIALES Y DMETCDIS

Se llevs a cabo un experiments c-n 58 terneras Holstein de 5 me-
ses de edad en la Seccidén de Ganado de Leche del Centro Naciomal de
Investigaciones Agropecuarias Tibaitatd, tocalizado en el dunicipio
de Mosquera a una altura de 2630 wmestros sobre el nivel del war, con
una temperatura prowedio de 13°¢. v una precipitacidén pluvial wedia

anual de 625 um.

Todas las terneras habian estado gometidas a un wismo sistema de
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alimeatacidén en la ctapa anterior que es el normalmente empleado en
1a Seccidn de Ganado de Leche y que comsiste en el sumlnistro de le-
ehe entera hasta los 56 dias de edad en cantidad de 170 litros/aninal,
eoncentrado a partir de la pricera semana de edad y a voluntad hasta
un ndximo de 2.5 kg.s/aniwal/dfa y pasto verde cortado a veluntad

y @ partir de la primera semana de edad. A partit de los 56 dias

y hasta los 5 neses las terneras solamente recibfan pasto y con -

centrado en la forma anotada.

Al cumplir los 5 meses las terneras fueron asignadas al
azar a 2 tratamientos asf{: 38 animales para el tratamiento I y
20 para el tratamiento I1I. El tratamiento I consistid en un le-
vante de los animales en estabulacién para lo cual se les alojs
en corrales individuales con piso y comedero de cemento y con una
alimentacidn a base de ensilaje de mafz a voluntad suplementado

con concentrado en cantidades limitadas.

El tratamiento IT consistid en un levante an pastores en el cual
los animales fueron alinentados con pasto eépleando el sistewma de
franjas con cerca eléctrica, dividiendo los animales em 2 grupos
homogéneos que eran: uno de 5-12 uweses y otro mayores de 12 meses
de edad. El1 pastoreo se realizé en potreros de buena calidad forma-
dos por una mezcla de pastos kikuyo, rye grass anuzl y tréboles
suplewentado c¢on una racidn de concentrado en cantidad limitada ,

déndoseles un promedio de 2.2 kgs/aniwal/dia.
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En ambos tratamientos la cantidad de concentrado suministrado
a cada animal dependifa del desarrollo wostrado por las novillas, pa-
ra lo cual se efectuaba un contrsl de desarrollo (peso) cada 28
dias, empleando como guia los valores dados por el standard de cre-
cimiento para 1a raza Holstein propuesto por Ragsdale (9). En éstos
controles mensuales se permitia una desviacidn de 10 kgs. por enci-
ma o por debajo del pesn corporal deseadn antes de variar la canti-
dad de concentrado suministrado en la etapa anterior; cuando la dife-
rencia era mayor de 10 kgs. con respecto al standard se procedfa a
aumentar o disminuir la cantidad de councentrado dadn, segin que el

peaso de la novilla fuera menor o mayor respectivamente.

El concentrads suministrado estaba hechs a base de meiz, torta
de algoddn, salvado de trigo, melaza, harina de huesos, sal y premez-

cla wineral; con un contenido de 187 ~ de protefna y 68% de N.D.I.

Ademds del contronl de desarrollo se controld 1la cantidad de con-
centrado consumido por cada animal, el cual en el caso de las novillas
al pastoreo representa un promedio ya que eran alimentadas por grupos

empleando cancas confeccionadas con mitades de neumdticos.
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CRECIMIENTO DE NOVILLAS HOLSTEIN SOMETIDAS A DOS SISTENAS

DE LEVANTE.

RESULTADOS:

Grup» Grup:

Estabulacidn Bagtoreon
NMimero de animales 38 20
Peso promedioc a2 5 meses (kgs) 126 123
Peso promedio a 12 meses (Kgs) 302 278
Peso promedio a 16 wmeses(kgs) 353 337
Aumento promedio diario 5-16 meses
(kgs/df{a) 0.688 J.648
Consumo promedio de concentrado/ani-

450 630

mal 5-16 meses (kgs)
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COSTO APROXIMADO DE UNA NOWILTA DE RAZA LECHERA, HASTA EL PRIMER SER-
VICIQO, EN DOS DIFERENTES SISTEMAS DE LEVANTE TENIENDO E COM) META
PRINMER PARTO ALREDEDOR DE LOS 2 4{DS DE EDAD.

Estabulacidn Pastorea
cen Engilaje

Valor estimado de 1s ternera 31 nacer ] 500,00 500.00

Costo de la aliwentacisn hasta 5 meses

de edad 1.142.50 1.142.59
Costno de la mans de sbra hasta 5 meses 150.00 150.00
Costo alimentacién 5 meses a primer serv. 1.847.04 2.440.00
Costo de la mano de obra,5 meses 3 priumer
servicio 300.00 100.00
Amortizacidn de instalaciones 103.00  =-ee--
Otros costns hasta primer servicio(sanidad) 126.20 126.20
roTAL 4.,165.74 4.458.70

¥ Los precins actuales en el mereado de una novilla cargada oscilan
entre $§ 8.000.90 v § 20.002.>> dependiendo de la calidad genética.

3.- ALIMENTACION DE NOVILLAS HOLSTEIN MEDIANTE EL USO DE ADITIVOS
EN EL ENSILAE DE MAIZ. 1973 Reynaldo Rubin, O. Zapata y J.Pixkda.

Se utilizaron &4 grupos de 5 animales cada uno. El grupo No. 1
recibié ensilaje de mafz y 1.5 kg. de concentrads por dia;

el grupo 2 ensilaje de maiz y 2 kg. de concentrado; el grupo

3, ensilaje de maiz con Urea y 1.5 kg, de concentrado y el grupo

Nc.. 4, recibid ensilaje de maiz con drea y 2 kg. de concentrado.
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Al término de la investigacidn se encontraron los resultados que

aparecen en el cuadro adjunto.

El precio total de la alimentacidén para cada uno de los animales
dentro de los grupos fué de § 1.244.00 , 1.475.00, 1.229,00 y 1,554.00
para los grupos 1, 2, 3 y 4 respectivamente. Se halld que es posible
reduclr estos precios a § 740.00 , 719.00, 725.00 y 778,00 en el
mismo Srden, si se utiliza ensilaje de buena calidad adid-mado con
drea y suplementando solo con 0.5 kg, de concentrado ya que reducien-
do las ganancias de peso a sole 0.700 kg/dia; es posible obtener

pesos adecuados (350 Kg) para primer servicio a los 15-16 meses de

edad.

RESULTADOS

GRUPOS I 1X 111 v
Dias en experiwento 168 168 168 168
Edad inicial (dfas 190 19: 199 190
Edad final (dias) 358 359 357 358
Peso iniclal, kg. 143.6 141.8 133.0 144 .0
Peso final, Kg. 298.8 310.4 299.2 312.4
Ganancia total kg. 155.2 168.6 166.2 167 .6

Ganancia animal/dfa (kg) 0.924 1.003 089 .998
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C.- TINVESTIGACIONES EN NUTRICION, MANE.O Y FISIOLOGTA CON VACAS
LECHERAS EN PRODUCCION

l.- Utilizacidén de Fuentes de Nittégeno no protefco (UREA)
en las raciones de vacas Lecheras en Producci’n.1979
Jaime Pineda M,
En este trabajo cientifico realizadn en nuestro medin
(J.E. Pineda 1ICA.- Tibaitatd) se estudfaron, durante 2
afios, tres grupos de 10 vacas en produccién y reewplazan-
do en el segundo de ellos la tercera partecd la proteina
en la racidén suplementaria por protefna procedente de la
Urea; en el tercer grupo reemplazando hasta las dos terce-
ras partes de la proteina suplementaria por Urea; wien-
tras que el primer grupo, usado como control, recibis to-
da la protefna suplementaria de fuentes naturales especial-
mente cereales, Lo anterior significa que en un mowento
dado ha habido grupos de animales recibiendo hasta 500
gramos de urea por cabeza por dis con resultados uuy ha-

laguefios hasta el presente.

A continuacidn se presenta un cruadvo con los resultados

del experiwento anterior em cuanto se relacionma con la efi-
ciencia de utilizacidn de protefna cuando se comparan dife-
rentes tipos de dietas y se trata de sacar la wayor venta-
ja posible de las caracterfsticas fisioldgicas dd ruwiante

o especialwente su capacidad de utilizar fuentes de nitrdgeno

relativamente simples, totalmente inadecuadas para uso humano.
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Cuadro No. 4. Consumo de prateinas provenientes de cersales Vs. pro-
tefna total producida en la leche en grupss de mimales |
sometidos a diferentes dietas (J.E. Pineda ICA.-Colombia)

Grupo

Fuentes de Proteina

11

IiI

Forraje a vnluntad y
1869 kg. de concentrady en
305 dias ~ sea, 1645 kg.
de wateria seca con 19.6%
de proteina proucedente de
cereales

Forraje a2 voluntad y 1548
kg.de concentrad> en 305
dias > sea, 1348 kg, de ma-
teria seca c¢m 13.2% de
proteina derivada de ce-
reales y 5% de proteina
nrocedente de Urea(33%

de 1la protefna suplewenta~
ria® ‘

Forraje a vnluntad y 1619
kg.de concentrado en 305
dfas o sea, 1410 kg. de
wateria seca ¢ 6,8% de
la proteina .derivada de
cereales y 13% de prote~
ina procedente de Urea,
(667 de la proteina su-
plementaria)}.

~eche Proteina Cruda %

Produc. Ingestion Proteina Proteina

Promed. total en leche devuelta

305 dias kgs. kpgs.,

kgs .,

5.457 332 191 5% 7

4.915 178 176 99 %
5.120 96 183 190 %
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Seglin se nbsefva en el duadr» anterior, cuand» la proteina
del concentrado es suministrada completamente por cereales, tortas,
é;c. un 597 de esta prote;na es devuelta al humano por la vaca comn
b%oteina de la leche. Sinembargo, aprovechando las sobresalientes
caracteristicas de la vaca como:rumiante, para sintetizar proteinas
con base en elementos ditrogenados sluples NO UTILES PARA IA ALIMEN-
TACION HUMANA, se ha estads thabajando, en el ICA, en la sustitucidn
de gran parte de los cereales fuentes de proteina en los concentra-
das por fuentes de nitrogeno simple como la Urea, el Biuret etc. El
Progreso de este tipo de investipgacidn en Colombia puede medirse al

observar en el cuadro anterior los resultados obtemidos por los tres

grupos experimentales.

En el grupo II, el reemplazar una tercera parte de la proteina
procedente de cereales por urea, se encontr’ que la protefna consuni-
da por los animales ( que podria haber sido ewpleada para la alimen-
tacisn humana) fué devuelta en su totalidad en forua de proteina
de la leche. Por otra parte, en el grupn IIl al reeuplazar el con-
centrado dos terceras partes de la protefna procedente de cereales
por drea, los aniwmales devolvieron la tntalidad de la proteinz c¢on-
suwida y, ademds, proporcionaron una génancia adicional igual al 90 %
de 1la cancidad to>tal consuwida. Ademds de 1218 sornreﬂdéﬂtes resul-
tados anteriores, los aniuales eetuvieron durante tods el tienpo
produciends una proteina de wucho mayor valor bisligico para la
poblacisn - come es la protefna de la leche en comparacidn con a-

quella de los cereales. Por l. tant>, es razomable afirmar que la ga-
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nancia por patte de la poblacidn humana no es solamente en cantidad

sinoy tambien en calidad cuandn se utiliza al rumiante de wanera efi-

ciente para contribuir a ia scluci’n de! problesa de obtencidn de

alimento>s adecuados para los seres humanos,

2.~ EFECTOS DE 1A UREA Y EL BIURET COMO FUENTES DE PROTEINA EN
EL CONCENTRADO PARA VACAS EN PRODUCCICN. 1973 Guillermo Cedefio
y Jaime Pineda,

OBJETIVOS:
1 a)-
b)
c)

Obtener informacidn sobre los efectos del uso de Urea y
Biuret en produccidn, reproduccidn y comportamiento gene-
ral de vacas Llecheras cuando s8e comparan con dietas libres

de los wencionados elewentos.

Determinar, bajo condiciones actuales, la mdxima produccisn
que se pueda obtener en hatos lecheros a un nivel de sumi-
nistro de suplemento concentrado que permita una optima

productividad de la lecheria como industria.

Determinar el efecto de una suplementacidén adecuada, me-

diante el sistema desafiante, al comienzo de la lactancia

sobre la produccidn total de leche y la incidencia de es-
te sistema en la economia de la produccién,

(La informacién relativa a esta investigacién esté en

proceso de andlisis).
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VALOR ALIMENTICIO DEL ENSIIAJE DE SORGO DE GRANO Y DE MAIZ
EN 1A PRODUCCION DE LECHE, 1972. Antonio Ortega, Reynaldo
Rubio y E. Huertas.

MATERTALES Y  METODOS

Este trabajo fué realizado durante el afio de 1969, en el Cen-

tro Nacional de Investigaciones Agropecuarias Palmira, del Ins-
tituto Colombiano Agropecuario ICA, localizado en el Valle del
Cauca, a una altura de 1.000 metros sobre el nivel del mar, una
temperatura media de 24 grados centigrados y una precipitacidn

anual de 1.000 milimetros.

Se utilizaron 12 vacas en un disefio sobre-cambic doble (Switchback)
para dos tratamientos con tres perfodos de 28 dfas cada uno, in-
cluyendo siecte de ajuste y un perfiodo preliminar de 14 dfas antes

de iniciar el ensayo.

Al empezar el ensayo, las vacas estaban sanas y no tuvieron me-

nos de 60 dias de lactancia y no mds de dos meses de prefiez.

Durante los 28 dfas de experimentacidn permanecieron en corrales
individuales y recibieron ensilaje 2 libre valuntad en la mafiana
y en la tarde, pesando los sobrantes para gaber el consumo dia-
rio. Ademds del ensilaje, recibieron tres kilogramos de concen -~
trado de 23 por ciento de proteins cruda y 63 por ciento de N.T.D.
mezclado con el ensilaje; en la sala de ordefio un kilogramo de

concentrado por cada cuatro kilogramos de leche corregida al cua-
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tto por ciento, producida dutarteé el perfodo de ac¢dstumbramiento

y djustado después de cadd 14 dtds .

La leécHe se Pesd diatiamente ¥y de;tdmafuh ftiesttan para andlidis
de phaga y délidos do gtasbs la ditdma sedmdtla del petfodo de 4 -

costumbramiento y la segudda ¥y cudfta del tratdamierito,

1 pasd de los animales se hizo despuds del obdefio de 1a mafiaha,
la sémdtia de acostumbrainiento y 14 segundd y cuartd del tratde

miento.

Cada semana se tomaron muestras de ensilaje para andlisis broma-
tolégico. Todas las vacas tuvieron el wiswo manejo: agua y sal

a libre voluntad en el corral.
RESULTADOS

Fi andlisis bromatoldégico de los ensilajes aparece en la tabla 1;
se observa un contenido mayor de materia seca del ensilaje de sor-

go de grano.




Tabla 1.- Composicidn quimica de los ensilajes y concentrados.

Materia Proteina Fibra Grasa Ceniza E.N.N.
Seca(l.5.)} Cruda cruda % % %
% % yA ‘
Sorgo de grano  29.9 7.8 22.5 2.7 6.2 54.3
Maiz . 19.7 6.2 27.7 3.2 7.1 47.9
Concentrado 85.4 23.3 8.4 2.6 11.6 48.6

Asf wiswo hay un mayor contenido de fibra y menor contenido de
E.N.N. del maiz. El contenido de proteina, grasa y ceniza fué nds
uniforme en los dos ensilajes; aunque ¢on una ligera superioridad
en el contenido de proteina cruda e inferinridad en grasa y cenizas

en el ensilaje de sorgo de gramo.

En la misma tabla 1 se puede observar la composicidn quimica del
concentrado durante el periodo experimental com» suplemento del ensi-

laje, de acuerdo a la produccidn.

El consumo promedio diario de ensilaje aparece en la Tabla 2, se
nota un consumo similar, asi cows fue mayor el contenido de M.S. (Ma-
teria seca) del ensilaje de sorgo de grano; las vacas que consumieron

mafz, fuvieron un promedio de consumo de 3,7 kilogramos de M.S. menor
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Tabla 2.- Promedio diario de consumo @n el periodo experivental.

Consumo de alimento - Maiz  Sorgsy de grans
Ensilaje, kg; a - 36.2 36,1
kateria seca.(kds.) ae.ensilaje , kg. 7.1 10.8
Concentrado , «g. 6.6 | 6.5
kateria seca de concentrado kg, 5.6 5.6
Materia seca total,kg. 12.7 16.4

El comsumo de concentrado fue en promedio de 6.6 kilogramos e-

quivalentes a 5,6 kilogramos de M.S.

El consumn de k.S, fue mayor en 3,7 kilngrawos cuando las vacas

se alhentarcon con énsilaje de sorgo de grano,

En las figuras 1 y 2 se muestran los promedios diarios de con-
sumo, dyrante los 84 dfas de experimentacién, para las seis vacas
que empezaron con mafz y las sels que empezaron con sorgo respecti-

vamente,

El promedio diario de produccidn, para las vacas cuando estuvie-
ron consumiendo ensilaje de sorgo de grano fue de 14,8 kilogramos y
cuando egtuvieron coﬁsumiendo ensilaje de mafz fue de 14,3 kilograwos,
cono se puede ver em la Taéla 3; los miémos‘p;o@edi§$ de L.G.G. fue-

ron 14,3 y 13,6 respectivamente,
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Tabla 3.- Promedio diafio de ptoduccidn y catbios de paso én el perio-
do expetimental.

Prodﬁécién bate §dfgd de grano |
Leche , kg. 14.300 14 .800
L.C.G., kg. 13.600 14.300
Grasa, % 3,700 3.800
861idos no grasos, % 8.360 8,31%
Leche por kg de concentrado 2.160 2, 240
L2C.G. por kg de concentrado 2.060 2,160
Cawbio de peso, kg . 0.281 0.473

Diferencta estadisticamente significativa.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Las Figuras muestran aproximadamente la misma variacidn en el
consumo diario del ensilaje para los dos grupos de vacas, aunque con
una ligera tendencia a wayor uniformidad y wayor consumo en el segun-

do periodo experiwental,

Aunque el promedio de consumo de forraje total fué el miswo, el
consumo total de materia seca del ensilaje fue superior cuando las
vacas se alimentaron con ensilaje de sorgo de grano (10,8 kilogramos),
que cuando se alimentaron con ensilaje de mafz (7.1 kilogramos ); de-

bido posiblemente al mayor porcentaje de materia secs del eénsilaje
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de sorgo de grano ( 29,9 ot ciento) que el del ensilaje de mafz

(19,7 por ciento), ey 1o indicdh trabajos anteriores (2,5,8,11).

La produccién promedia de leche y L.C.G. no mostrd diferencia
estadistiéamente significativa, cuando las vacas consumieron uno
u otro ensilaje, 1o que aparentemente indica una menor digestibilidad
del ensilaje de sorgo de grano, y estd de acuerds con algunas inves-
tigaciones (2,3), y por la aparicidn constante de los granos de

sorgo en las heces,

Sin ewbargo, con la proporcidn de produccién de leche por
cada kilggramo de coneentrado (1:2,24 y 1: 2,16 respectivamente
para sorgo de grano y maiz), a los promediss de ganancia diaria
de peso, se puede asumir que a las vacas con ambas alimentaciones les
fueron llenados los requerimientos para su capacidad de produccidn
y el exceso de nutrimentos, cuando se alimentaron con sorgo de grano,
fue el responsable de 1a mayor ganancia de peso (0,473 kilograwos contwe

0,281 kilogramos); lo cual estd de acuerdo con Gordon et al (6).

En las Figuras 1 y 2 se observan las wismas variaciones en pro-
duceidn de leche para los dos grupos de vacas que empezaron con
distintos ensilajes; con algunas desviaciones, reflejo de las va-
rinciones en consuno de ensilaje especialmente durante los dias de

cambio.

En la mayoria de las investigaciones realizadas con ensilajes

de mafz y sorgo de grano, se han encontrado diferencias significativas




55

en produccidn de leche y grasa (1, 8, 10) lo que estd de acuerdo

con los resultados de este trabajo.

Los porcentajes promedios de grasa cuando los aniwales fueron
alirentados con los distintos ensilajes no dieron ninguma diferencia
significativa, sin embsrgo, hubo diferencia significativa en el por-
centaje de gSlidos no grasos en favor del uafiz (8,36 cnntra 8,51),
atribuida posiblemente al mayor consumo proporcional de M.S. del

eoncentrado cuando ge alimentaron con waiz.

Los cawbios de peso nc fueron estadisticauwente diferentes, y
corresponde con la mayoria de las investigaciones; pero si son a-

parentes a favor del ensilaje de s>rgo de grano (0,473 contra 0,281).

4.- VARIOS NIVELES DE MELAZA DE CAMA Y UREA SUMINISTRADOS EN
COMBINACION PARA PRODUCCION DE LECHE. 1972. Ermeato Huertas,

G. Cedefio, D. Bullis y R. Rubio.

Se utilizaron 12 vacas Holstein, despuds de haber pasado la
produccidn mdxima de la lactancia, ninguna de las cuales pasé de

la primera witad de la gestacidén durante el experiwento.

Como disefio se us$ una combiaacién de los principios de caubi-
atrds (Switch-back) y el de bloques balanceadas incompletss descri-
tos por LVeas (16). El disefio comnpleto, fue subdividido en dos blo-
ques con-tres perfodns experimentales y tres secuencias de tratawien-
to cads uno. La distribucidén de las secuencias se hizo completamente al

azar., Las vacas, no agrupadas antes por similaridades, ni balanceados
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los grupos entre tratamientos, fueron asignadas a las frecuencias ton

pronto estuvieron disponibles,

Lag vacas escogidas para el experimento fueron alrjadas, segin la
secuencis de lys tratamientos, en una gala con corrales moplios y we-
dio cubiertos, provist~s de buena cama de viruta de madera, donde
recibieron cowo dieta bdsica ensilaje de mafz con mazorcas en estadn
lechnso; mds dos kilograwos de la racidn concentrada experiwental
correspondiente, sal, mezcla wmineral a voluatad y agua a disposi-

cién permanente.

Las tres raciones experimentales cuya composici’n se muestra en
la Tabla 1, estaban compuestas principalmente de 0; 15 y 30 por ciento de
melaza y 0; 1,41 y 2,78 por cient> de drea (fertilizante con 46,2 por
ciento de N). De acuerdo a la cantidad de leche corregida al cuatro
por ciento de grasa producida, se suwinistre 0,4 kilogramos de gra-
no por cada kilogramo de leche producida por enciwa de cuatyo kilogra-
woe. La cantidad de grano calculado segin la produccién de leche de
cada vaca, se ajustd semanalmente y se suministraron dns kiloprawoss
en log corrales, con el forraje y el resto en la sala de ordefio du-

rante los dos ordefios diarios.
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Tabla 1.~ Cowposicidn de las raciones experimentales.

Ingredientes Raciones (kg)

1 I II1
Melaza de cafla - 15 30
Mafe wolido 50 50 50
Salvado de trigo 40 30 20
Torta de Soya 10 5 -
Urea - 1.41 2.78
Minerales 2 2 2
Proteina cruda total 20.04 21,00 19.31

Protefna cruda total segin
andlisis 19.35 19.44 19.60

Las vacas estuvieron 28 dias en cada periodo de los diferentes
tratamientos y se desecharon los primeros siete dias (perfiodo preli-
minar) de cada perfodo para eliminar efectos residuales de las dietas

anteriores.

Se deternuind la cantidad de ensilaje ofrecido y el consuwido
diariamente y se tomaron muestras de forraje y del concentrado expe=
nental para hacer un andlisis quimico aproximado. Las vacas fueron
pesadas cada siete dfas. Se llevd un registro diario de produccidn
de leche, se tomaron wuestras compuestas de leche para andlisis

de grasa (Babcock) y de sélidos no grasos (SNG) segin el wétodo de




58

Golding, para corregir la leche al cuatro por ciento de grasa.

RESULTADCS

Los resultados de los andlisis quimicos aproximados del emsilaj
de waiz suministrado y desechado y del concentrado aparecen en la

Tabla 2,

Tabla. Andlisis quimico aproximado del ensilaje de nafz y del concen-

trado con base en humedad absoluta.

Ensilaie Humedad  NM.S. Proteina Fibra Grasa Ceniza E.N.N.
Ofrecidos 8.38 91350 9,63 27,6 2,26 7,89 44.24
»

No consurddo 7.00 93.00 9,91 30.2 1.51 7.88 43.51
Concentrado

Racidén T 6.17 93.83 19.35 5.41 4,21 5.72 59.14
Racién IX 6.74 93.26 1944 9.09 4.19 4.91 59.63
Racién III 5.92 9.08 19,60 3,28 3.24 5.00 62,96

Los prowedios diarios de produceidén de leche, corregida , al cua-
tro por ciento de grasa, del porcentaje de grasa y de sélidos no gra--
sos; los prowedios de ensilaje y concentrado consumido y los porcen-
tajes de equivalente protéico suministrado por la drea en el concen -
trado y en la racidn total, aparecen en la Tabla 3. En esta misua
Tabla se wuestran los prowedios de peso al iniciar y al finalizar

cada perfodo experimwental y las ganancias o pérdidas de peso corporal.
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El promedioc de consumo diario de ensilaje de mafz por vaca para
cada uno de los tres grupos durante el perfodo de tratamiento fué de
44.00; 44,90 y 44,50 para los grupos con 0; 1,41 y 2,78 de drea res~

pectivamente,

El peso promedio al iniciar cada periodo experinental fue de
535,0; 540,5 y 510,4 kilogramos respectivamente y el peso al finali-
zar los perfodos experimentales fue de 542,8 ; 536,1 y 505,0 respec~
tivamente. Los animales del grupo que recibieron la racidn sin melaza
y drea, tuvieron una ganancia prowedio durante todo el experimento
de siete kilopramos; mieantras que los aninales de los otros dos gru-
pos que recibieron urea y melaza, tuvieron una diswinucidén de peso de

4,4 y 4,5 kilogramos respectivaumente.




60

TABLA. Resultados del experimento, produccidn de leche, porcentaje
de graza, consumo de alimento, equivalente protéico suminis -
trads por la vd-rea vy ganancia o pérdida de peso.

TRATAMTENTOS 1 II It
Ndwer > de vacas 12 12 12

Leche, prom/vacafdia (kg) 13.42 14,13 13.40

Grasa, prom/vacafdia (%) 3.40 3.40 3.40

Leche corregida alcuatro por

ciento G/vacafdia (kg) 12.95 12.00 11.60

Ensilaje c¢onsumido/vaca (kg) 44 .00 44,90 44,50

Concentrado consumido/vaca/dia (kg) 5.40 5.50 5.40

Porcentaje de equivalente protéico
suministrado por la drea.

En el concentrado 19.30 41.40
En la racién total 3.60 7.10
Promedio peso iniecial (kg) 535.00 540.50 510.40
Promedio peso final (kg) 542 .80 536.10 505.90
Ganancia o pérdida de peso (kg) + 7.80 - 4.40 -  4.50

El prnmedio diario de consumo de concentrado por vaca fue de
5,40; 5,50 v 5,40 kil-grawos respectivamente, lo cual representa un
consumo diario de urea en promedio de O; 77,00 y 150,40 kilogramos
aproximadamente 0; 825 y 1.620 grawos Jde melaza, respectivamente,

para los tres grupos suplementados con urea-melaza, No hube diferen-
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clas significativas entre tratamientos en cuanto a consumo de alimen-

to ( P<0,25).

El promedio de produccidn de leche diaria por vaca fue de 13,42;
14,13 y 13,40 para las vacas que recibieron los tres nivéles de su-

plementacidn de drea para lecs respectivos perfocdos de tratawientos.

El prumedio diario de produccién de leche corregida al cuatro
por ciento de grasa fue de 12,95; 12,86 y 11,60 kilogramos respecti-
vamente, con la wds alta produccidn correspondiente a 123 racidn con
el wis bajo nivel de drea y melaza, Las diferencias en produccidn de
leche entre tratamientos no fueron estadisticanente significativas
(P<:(L25 ). Los promedios de porcentaje de grasa, para los tres
tratamientos fue de 3,40; 3,40 y 3,40 respectivamente. No se encon-

tr6 diferencias significativas en el porcentaje de grasa.

S.- ALTMENTACION NORMAL Y ALIMENTACION DESAFIANTE PARA VACAS LECHE-
RAS EN PRODUCCION. 1972. Reynaldo Rubio, E. Huertas y A, Ortega.

RESUMEN:

Un estudio para comparar suplementacidn de granos en forma

restringida ( un kilogramo de grano/cinco de leche producida)
para vacas lecheras en produccidn; contra alimentacidn desafian--
te ( un kilogramn de grano/2,2 kilogramos de leche producida),

fué realizado en el Centro Nacional de Investigaciones Agrope-
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cuarias Palmira, a una altura de 1.000 wetros sobre el nivel del
mar; 24 grados centigrados de temperatura y precipitacidn pluvial

anual de 1.000 wilfmetrns.

Se estudiaron dos lactanclas sucesivas de 24 vacas, la primera
de las cuales fue con suplewentacidn de granos en forma restringida
y la segunda bajo el sistema de alimentacidn desafiante y tembién
las lactancias de 42 novillas repartidas en dos grupos iguales en

ios tratamientos deseritos anterioruente.

En los grupos de alimentacidn desafiante los pesos aumentaron:
en novillas 79 kg y en vacas 70 kg por encima de los de sus corres-
pondientes testigos en alimentacidn restringida y estas diferencias

fueron altamente significativas estadisticamente.

La produccidén de leche tanbien fué superior para los grupos de
alimentacién desafiante, producieudo las novillas 636,5 y las vacas
729,2 kg. mds de leche que los correspondientes animales en alimen-
tacidn restringida; diferencias altanente significativas para las

vacas y significativas para las novillas.

Los aumentos en la produccidén total de grasa en animales con
alimentacidén desafiante obedecieron al aumento em la produccidn total

de leche perc no a un aumento real de porcentaje de grasa.
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6. - VITAMINA A, CAROTENO Y PROTEINA EN SANGRE DE GANADO LECHERO.
1972, Jose 1. Ramos y H, Gutierrez

MATERTIALES Y  METODOS

Para este trabajo se utilizd ganado bovino lechero, de la raza
Holstein en su mayoria, y unos pocos animales de las razas Pardo
Suizo, Ayrshire, NOrmando y Rojo Danés. La edad del ganado fluctué
entre los seis weses y los ocho amkog. Las vacas se encontraban en

lactancis y Optimas condiciocnes de salud.

Los animaleg en estudio estaban distribuidos en cineo hatos

de la Sabana de Bogotd, situada a3 una altura de 2.600 wetros sobre

el nivel del war, temperatura media de 13 grados centigrados; hu~
medad relativa de 74 por ciento, precipitacidn de %60 milimetros y
luminogidad diaria prowedio de 3 horas 54 winutos. Los pastos crecen
todo el afio, siendo los principales y mds cominmente utilizados en ga-
nader{a el kikuyo (Penicetum clandestinum), azul orchoro (Dactylis
glomerata) Avena forrajera (Avena sativa), Trébol blanco (Trifolium
repens), Trébol rojo (Trifolium pratense), y Raigrds inglés (Lolium

perenne) (3,13).

Las uuestras de sangre para examinar fueron teomadas de la vena
yugular y colectadas en frascns de 50 ml, sin anticoagulante. Una
vez coaguladas las wuestras se mantuvierom en refrigeracidn a cua -
tro grados centigradas por 12 horas. Luego se aisl’$ el suerc, te -

niendo cuidado de recoger las muestras que presentaban hemdlisis.
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Los suerss aislados se aluwacenaton en fraJEAE de pldstico y se conser-

varon d¢ongelados a-15 gfadoa centigrados, hasta el dfa del andlisis.

Para un conocimiento wds coupletn de 1os resultadns nbtenidos
en los andlisis del suero sanguineo se determind la concentracidén de
caroten» en pasto kikuyo, azul orchorg, z2ifalfa, trébol blanco y tré-

bol rojo, mediante el uétodo de Car-Price (7).

El procediniento consistid en la extraccidn de los pigmentos ve-
getales, los que incluyen 178 carotenos, mediante una mezcla acetona-éter.
Luego de la eliminacidn de la acetona por medio de lavados con agua,
el extracto se pasd a travéds de una culumna de cromatografia, la que
pereitisd la rdpids separaciin de 1ns carotenoss del restn de pigmentos.

Aislado el carotenn, se determind su concentracidn por fotocolorimetria.

Eb el suero o plasma sanguineo la vitamina A estd combinada con
el caroteno, lo que obliga a la determinacidén casi simultdnea de estas
dos éubetancias. En este andlisis se adoptd la técnica de Car -Price
descrita por Baker y Frank (2). Método que estd basado en la reaccidn
entre el carotenoc o vitawina A y el tricloruro de antimwonio. Eéta reac-
¢ién produce un color azul en presencia de extracto de caroteno y vi «
tamina A, L2 wéxima intensidad de color se alcanza después de cinco
segundos de reaccidén y se reduce rdpidamente; por tanto la reaccidn

se efectud directamente en el espectrofotdmetro.

El andlisis de protefna total en suero se hizo por el método
de Doughaday et al, citado por Henry (9) ytiliza el reaetivo de fenol

que al contacto con la tirocima y triptofano de la protefna desarrolla

Color azul .
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RE%ULTADOS

tiémpo de tondr lag muestfas dé daﬁgre ot 1a hadienda No.i
se coldctaron muestraa del foﬂkaje due egtaba eotisumiendo el gavado
y 8e detetning su contenids de caroteno cuyos resultados se muestran

eh la Tabla 1.

Eatos datos muestran las concentraciones de carotens de forra-
je verde de la Sabana de Bogotd, y aunque el kikuyo tiene un conteni-
do inferior en caroteno y proporcionalmente es wds conguniido que los
otros forrajes, el ganado ingiere la cantidad suficiente para sus
necesidades, tanto para crecimiento como para produccidn y repro-
duccidn; pero por divergos factores de origen metabdlico, 1a can-

tidad utilizada por el animal es inferior a la ingerida.

Tabla,- Carotenn en forraje.

Forraje verde Qaroten mgflibra
Tibaitatcd Morrison
Pasto azul orchoro 17.6 26.6
Kikuyo ' 12.6 -
Trébol blanco 41.4 -
Trébol rojo 37.4 23.9

Alfalfa 30.2 28.3
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En el suero satigifneo lod andlidls realizados wokEraton los re -

sdi&adod Qﬁe Eé pfeséhtan'en la Tabla 2,

TAQiA,-- Valotes promedios en suero.

e it e i o TR VNN A0 LTt TR

- _ ' Hato

Sustancid i

1 2 i & 5
Carotéfo wed/100 wi 827.0 899,0 1.096.0 997.0 938.0
Vitamina & mcg]idﬂ nl 47,0 414 89.0 sl.4 71.5
P¥otefna total g/100 wl 7.8 8.4 7.4 9.0 8.7
No. Obgetvaciones. 42 16 23 18 16
ahdhos i dicn s b abinimtilil e e ‘ i i

Se aprecia que el suero, el caroteno y 14 ¢itamina A se hallan

dentro de 1os valores normales y en relacidém directa. El coeficiente
de correlacidn entre caroteno y vitamina A es 0,4630, significativo
(P4 0,01); entre carotenc y proteina total es 0,3619, (P% 0,01) y en-

tre vitawina A y proteina total es 0,3693, (P¢ 0,01).

Se puede observar que en el hato No., 1 se encontraron valores
mds bajos que en los demds en estudio, estando dentro del nivel nor-

mal.

Sob#e esto, se debe anotar que las vacas del hato No.l
pastorean en potreros fertilizados periddicsmente con nitrdgeno,
reciben ensilaje y se leshdiciona en el concentrado vitamina A, en
contraste con los demds hatos que reciben tratawmiento corriente

de pastoreo y concentrado.
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Tabla. Valores promedios en suer>. Hatos Sabana de Bogot4.

Sustancia Valores nromediss cn
sueros

Caroten> meg/100 ml 937 + 300

Vitamina A meg/100 Mi 67 + 47

Proteina total g/100 wl 13 + 1.35

La protefna total en suero, se encontrd dentro del anivel normal,
y corresponde a los valores presentados por varios autores. De la mis-
ma manera, los valores de vitamina A fueron superiores a los presen-

tadoa por Abrams (1), (Tabla4) .

Tabla.- Retinol en plaswma.

meg/100 ml Procedencia
Terneras recién nacidas 3-6 T.Moore 195'7
Terneras mayores 30 N.R.C. 195'8
Bovinos adultos promedia 30 T.Moore 195"7
Leficiencia lave §2-7,2 N.R.C.195'8
Deficiencia grave 4.5 menos N,R.,C.195'8
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

Para los andlisis de laboratorio del presente trabajo se utiliza-
ron las técnicas de Carr-Price. Los muestras colectadas en las hacien-
das pueden ser representativas de 1a Sabana, pero se deben adelantar
wds estudios para confirmar estos resultadas. Especialmente, en la
determinacidn de los valores de vitamina A en el higado que es el prin-
¢ipal reservorio. En general, los resultados en sangre presentan un
panorama favorable para la ganaderia de esta zona del pafs, y los
pastos muestran adecuadas concentraciones de carotenns. Si bien, los
resultados de los andlisis en suerc sanguineos de los cinco hatos
muestreados estaban dentro de los valores normales , el hato No.l
mostrd valores inferiores comparado com los demds, especialmente
si tenenns en cuenta que el ganado del hato No. 1 recibid en el

concentrado, 35.000 UL diarios de vitamina A,

Todo lo anterior nos 1lleva a pensar y confirmar la gran destruc-
cién de caroteno y vitamina A a nivel ruminal; la pérdida de caroteno
puro por paso a la sangre y la posible influencia, en ciertos casns,
de exceso de nitratos y nitritos a nivel ruminal, procedente de lus
pastos altanente fertilizadns con nitrdgeno, Sin ewbargo, todos es-
tos factores pueden no manifestar deficiencias en ganados de baja o
wediana produccidn pero si son animales altamente especializados y
de alta produccidén se podrdn encontrar sintomas de deficiencia de
vitanina A. Mds grave puede ser el problema, si los ganados se en-
cuentran en zonas cidlidas en que sus requerimientos son wmayores, los

pastos crecen rdpidamente y si no se utilizan adecuadamente, la vita-
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mina A y la protefna disminuyen afectando 1a buena nutricién. De 1.
misma manera cuando el ganado tiene que soportar largos periodos ce
sequia, o los terrenos son pobres en minerales como fisfuro (P),
(elemento primordial en el metabolismo de las protefnag). Parece jugar
papel preponderante la utilizacidn del earoteno y vitamina A, los
cuales, estdn {ntiwamente ligados en el desarrollo normal de la vida
aniwal. Es aconsejable por tanto, en animales buenos productores de
teche, o en ganad- de engorde, que deben pasar varios meses de se -
quia, aplicarles vitawina A por lo menos una vez al afio al ewpezar el
verano, En vacas lecheras suministrar vitamina A diariawente , o por

lo menos 30 a 45 dias antes del parto,

7.~  EFECTOS DEL ACETATO DE MELENGESTROL (MGA) Y DEL BENZCATO

DE ESTRADIOL SOBRE LA EFICIENCIA REPRODUCTIVA EN GANADO DE

LECHE. 1971. Ernesto Huertas, Efrain Ponce, A, Ortega y R.
Rubio,

INTRODUCCTION:

La tasa veproductiva del ganado bovino es uno de los factores
mds importantes en el desarryllo de hatns lecheros. Es frecuente en~
contrar en vacas lecherag perfodos poste-parto excesivamente largos;
los cuales determinan disminucidn en la cantidad de leche producida
en los hatos, menos terneras nacidas y por consiguiente se ocasiona
una escasez de vacas de reemplazo, El hecho de obtenmer pocas vacas de
reemplazo trae eomo counsecuencia un estancawiento en el wejoramiento

genético de las panaderias.
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Por lo tanto se hace necesario establecer los procedimientos téc-
nicos, que faciliten un adecuado funcionamients reproductivo y permi-

tan intervalos post-parto de acuerdo a las necesidades de la produc -

cidn.

El motivo de este experimento fue determinar el efecto que tie-
e un compuesto progestacional sintético (MGA), soly o en combina -
cibén con el Benzoat» de Estradiol sobre la actividad reprdductiva en

vacas lacheras al comienzo del periodo de apareamient:.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron 10l vacas lecheras de raza Holstein, que dieron
cria durante el afio de 1968, en el Centro Nacional de Investigacio-
nes Agropecuarias Palwira (hato 1), cuy2 altura es de 1.000 metros
sobre el nivel del nar y la teuwperatura ambiente de 24 grados centi-
grades y en .la Granja Experiwental de Obonuco (hato 2), cuya altura
es de 2.800 metros sobre el nivel del war y su  tewperatura ambien-
te de 13 grados centigradns, Cuando cuwplieron 45 dias post-parta y
se encontraban lilres de alteraciuvnes clinicas en el tracto repro -
ductivn, fueron asignadas al azar a un experimento con tres trata -
mientos; para determinar la acci’n del Acetato de Melengestroil
(¥GA) suministrado por via oral a la dosis de 4,6 grauwns de la wmezcla
primix-100 equivalente a 1,1 wiligramis del cowmpuestu active, duran-
te 10 dias (Tratamient, I); o adicionads wun miligrame de Benzoato de
Estradiol por via intramuscular, 48 horas depués de la Gltima ad-

ministracién de MGA (Tratamiento II); con relacidén al comportamientc
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reproductivo expresado en tasa de concepcidn al primer servicio, servi-
cios/concepcién, intervalo de dias vacios post-tratamiento o intervalo
del primer calor post-tratamiento se compararon los tratsmientos ante -

riores con animales testigos no tratados (Tratamiento III).

Para ayudar a explicar los resultados obtenidos, las estructuras
ovéricas fueéron detectadas por-ﬂhlyacién‘rectal al empezar el experi-

mento 45 dias post-parto, en todas las vacas.
,;;I‘

Los celos en los aninales experimentales fuernn observados por
pergsonal entrenado al servicio de los hatos, durante media hora dos
veces al dia, en las primeras horas de la mafiana y en lag dltimas de
la tarde y fueron inseminadns lJ 2 18 horas después de iniciado el pri-
mer calor post-tratamiento con semen congeladb. Las vacas del grupo
testigo fueron inseminadas al priner calor sbservado, después de cuw-

plir 55 dias post-parto.

En el hato 1, el manejo de las vacas fue en confinamiento y la a-
limentacidn a base de ensilaje de maiz y sorgo, con adicion de concen-
trado de acuerdo a la produccidén de leche con una relacién grano: con-
centrado de 1:3; (compnsicidn 18 por ciento proteina total y 67 por

ciento T.N.D,).

P

En el hato 2, el manejn fue en pastoreo de grauineas y leguwino~

sas y la suplementacidn de conckntrado fue igual 21 hato 1.

Los datos de intervalo entre eventos reproductivos fueron analiza-

dos estadisticamente, usandn el disefio de bloques completns al azar y
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los datos enumerativos (servicios/concepcidn, tdsa de concepcidn,

tasas de gincronizacidn) usando la prueba de x2 {Chi cuadrad»),

RESULTADOS:

En la Tabla 1 se aprecia que la combinacisn MGA mis Benzoa-
to de Estradio, mostrd un mayor control sobre la aparicidn del celo
post-tratamiento (12,3 + 5,7 +y 7,8 + 7.5 dias para 1os hatos 1 y 2,
regpectivamente) y las diferencias fueron altamente significativas a
favor del tratamiento II, en las dos localidades (P - 0,21).

Tabla 1. Intervalos entre eventons reproductivos (dias), promedios (X}
error estdndar de la media (SX).

Tratamientos Intervaln tratamienbdo Intervalo tratawient-
Primer calor Prefies
Hato 1 Bato 2 Hato 1 Hato 2
X (34 X 58 X gﬁ X SxX
MGA 17,&1 3,6 13;Qi 3,6 81,9+ 48,7 55,2+ 12,1
MGA+ Estrdgeno 12,3%+ 5,7 7,8%+ 7.5 37,2%%+ 6,1 40 2%+ 9.5

Testigo 23,6+ 6,4 19,6+ 8,3 64,7+ 11,8 44,8+ 13.8

———




También se encontrd una difeftencia altamente significativa a fa-

vor de los animales en el hato 2;

En intervalos de dias vacfos podt-tratamientn muestra cif-as
favorables; también el Tratamiento II, 37,2 + 6,1 y 40,2 + 9,3 para
los hatos 1 y 2; eatos intervalos fueron significativamente diferen-

tes a lod otros tratamientns (P 0,10).

En la Tabla 2 la tasa de animales sincronizados presenta porcen-
tajes elevadis como respuesta al Tratamients II; pasa el hatn 1:70
por cients y para el hato 2:77 por ciento, que al ser cowparadas con
108 otros grupos revelan diferencias altamente significativas (P 0,01).
Tabla 2 Porcentaje de vacas sinecronizadas (intervalo primer calor we-

noe de 7 dias ). Servicios concepcidn (8/C). porcentaje con-
cepcisn primer servicio,

Tratamiento 9% vacas com inter- raga de concepcisn pri-

vals tratamiento mer servicio (%)
orimer calor 7
diasg. s/c
Hatn 1 Hato 2 Hato 1 Hato 2 HAto [ ~Hato 2
¥GA 35 7/20% 59 /14 2,8 1.9 25 5/23 50 7/1L
MGA+Estroge
no. 704+ 14720 77%* 10/13 1.6 1.8 45+ @/20 38 5/13

Testigo 30 6/20 40 6/15 2.0 1.5 4&5%t 9/20 73x%x 11/15

S s e—— -—

P ——

b Relacidn de animales 2 los que les sucedis el eventn, sobre el tntal de
animales tratadns.

*% Diferencia estadfstica altamente significativa (P<” 0,01}

*%% Diferencia estadist’ca significativa (P< 0,05).
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Los promeding de servicios/concepcién fuernn semejantes en todas
128 tratamientos en ambns hatos y las diferenc’as encontradas n- fue -

ron estadfsticamente significativas,

La rata de concepcidn al primer servicio wmuestra resultados con-
tradictorios; en el hath 1 los Tratamientos II y III fueron superiores

al Trataviento I y las diferencias son altamente significativas (P<0,01).

En el hato 2 los resultados favorecen al grupo testigo y las di -

ferencias son significativas (P<{0,05).

La Tabla 3 indica la rasa de conepcidén post-tratamiento en las
vacas que recibieron hormonas exSgenas (Tratamiento I y II), y las
clasifica de acuerds a las estructuras encontradas al tiempo de ini-
ciar el suministro hormonal.

Tabla 3.- Efecto de estructuras encontradas en los ovarios sobre tasa

de concepcidn primer sefvicio post-tratawiento (vacas Trata-
mientos I y I1).

—t—tt

Estruecturas Cl + Fol: Cla* Foltk: =&k

Tasa de concepcisdn

priver servicio 67% 2/3  21% 5/26  38% 13/26  69% 9/13

* Cuerpo ldteo y f1lfculs funcional en unry ~ awbHs »Hvarins,
vt Cuerpo ldtes funcionmal.
*¥¢ Foliculo funcional,
#*#%%% Ninguna estructura funcional (Apestra).
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La Tabla 3 muestra un me - r cowprrtasiento de las vacas con ova-
rios no funcionales (69 por ciento); el escds) ndwero de datos no per-
mite presentar resultadss significativas en el grupn que tenia Cl + Fol

funcionales.

DISCUSION:

Los resultados obtenidos gen 12 combinacidn MGA + Estrégeno
en este experimento estdn de acuerdo con Witbank et al (9) y Menge y
Christian Jr. (4) quienes encontraron resultados siwilares usando esta

combinacién de drogas.

El efecto conseguido usando MGA solamente, indica un comportamien-
to reproductivo inferior al de los animales del grupo testigo en este

experimento,

Aunque la tasa de concepcidn es baja al primer servicio, los in-
tervalos entre el tratamientn y prefiez, favorecen ampliamente el coupor-
tamiento de los animales tratados con MGA + Benzoatn de Estradiol, 1o

que estd de acuerdo con los resultados de Menge y Christian Jr./4).

La tasa de concepcidn alta de las vacas cuyns ovarios no eran
funcionales, confirman las observaciones de Wagner et al.(7) las cuales
indican una posible influencia del estado del ciclo estral como factor

determinante del éxito en el primer servicio post-tratamiento.

Se sugiere la posibilidad de que un estado de anestrn fisioldgic»>
45 dfas post-parto, es mis indicado para un tratamiento hormonal exsgeno

que cualquier otro estado de actividad ovdrica, desde el puato de vista
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de la fettilizacifn consecuente,

La mejor tasa de sincromizacidn del celo en el hato 2 indica la
existencia adends del tratawieanto, de un efecto ambiental posiblemente

temperatura e iluwinacidn, influyend- en la manifestacidn del celo.

Los resultados indican que bajo las condiciones de este experi-
wento fue posible mejorar el comportamiento reproductivo de vacas
Holatein usando MGA + Benzoato de Estradiol en cowmparaciém con otros

grupos experimeuntales.

CONCLUS IONES:

Los resultados indican que el intervalo post-parto en va-
cas lecheras, dentro de los ambientes estudiadns, es wds contrnlable
cuando el sistena reproductivo ano se encuentra directamente influen-
ciado por esteroides ov dricos enddgenos y que la cowbinacidn MGA + es-
trégenn tiene un efecto que propicia los eventos iniciales del proce-

80 reproductivo en forwa wds efectiva que el solo tratamieato con MFA,

8.~ CONFINAMTENTO CON ENSILAJE Vs. SEMI-PASTOREQ GON PASTO DE CORTE Vs.
PASTOREO PARA VACAS LECHERAS HOLSTEIN EN EL VALLE DEL CAUCA.

Antonio Ortega G.*, Reynaldo Rubio R.%**, Zfrafn Ponce G.**¥% y

Jaime Pineda M #ixdx

RESUCK¥ EN

En el Centro Nacional de Inve«rigaciones Agropecuarias de Palmira,

perteneciente al Institute Colowbians Agropecuario {(1.C.A.), a una altu-
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ra de 1.005 metros sobre el nivel del mar y ¢om una temperatura prome.,
dia de 24°C., se llevo a cabo el presente trabajo para comparar la
produccidn de leche, grasa, sAlidos n3 grasns y cambins de pesd en
vacas Holstein, baj~ las condici mes de confinanient> con ensilaje de
ma{z, semi-pastoreo con pasto de corte Elefante y pastoreo con pasto

Pangola.

Se analizaron las lactancias de 10 vacas bajo cada sigtema de
acuerdo al disefio completamente al azar y aplicando la prueba de las

diferenclas limites significativas de Duncan.

Las vacas en confinamiento recibieron ensilaje de maiz de buena
calidad a libre voluntad; en semi-pastoren recibieron pasto Elefante
(Pennisetum~ purpureum) picado en canos & la sombra desde el ordefio
de la mafiana hasta el ordefio de la tarde y desde éste hasta el ordefio

de la nafiana pastorearnn Pangola (Digitaria decumbens) de buena cali-

*  Zootecnista. Profesor Asistente., Facultad de Ciencias Agr-pecua-
rias de Palwmira. Universidad Nacional.

*¥k Médico Veterinario., Znaatecnista, Seccidn Ganado de Leche.
C.N.I.A, Palmira,

Feedk Méiwco Veterinarin. Zontecnista. Seccidn Ganad: de Leche
C.N.I.A. Palmira.

Fdedk ¥édico Veterinario.Znotecnista PhD. Direct-~r Nacinnal Prc-
prama Ganado de Leche I.C.A.
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dad, las vacas en pastoreo consumieron Pangola (Digitaria decurbens)

de buena calidad.

Todasg las vacas recibieron durante el ordef» un concentrad- del
18% de proteina y 67% de Nutrientes Digestibles Totales (N.D.T.) en
proporeidn a 1 kilcgramosa (kg) de concentrads por cada & kilogranmos

(kga.) de leche producida, ajusteda cada semana,

La duracidn promedia de la lactancia fue de 276, 287 y 300
dias respectlvamente para confinamiento, semi~pastorer y pastoreo;
c¢on una cantidad de leche real de 4.331,2, 4.257.5 y 4.641.4 Kkilogra-
mos (kgs) en el wismo orden siend:r la mayor diferencia registrada

entre el smi-pastoreos y pastoreo peno nd significativa.

~as produccifnes de grasa y s35lidos nd grasos en kg. fueron
156.5 y 367.1; 145.5 y 355.1; 160.9 y 387.1 respectivamente pava
confinamiento, semi-pastores y pastoreo no siendo significativa

esta diferencia.

. La produccién de leche corregida al 47 de grasa equivalente
adults (L.C.G., E.A.) fue de 4.204.0 kg., 4.001.9 kg. y 4.967.4 kg.
para confinamiento, semi-pastoreo y pastoreo, sin ser significativa

esta diferencia.

La diferencia mda apreciable se registrd en la ganancia diaria
de peso; en donde el confinamiento mostrd una ganancia diaria de
76,4 gramos (grs.) contra 153,3 grs. del pastoreo y 128.2 gras. del

semi-pastoreo; lo cual indica unas wejores condiciones alimenticias
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del pastoreo contra el confinamiento especialmente.

Se registraron unos promediocs diarios de produccidn de L.CG.G.,E.A.
de 15.65, 15.23 y 13.94 kgs. respectivamente para pastoreo, confinamizn-
to y semi~-pastoreo no sifnificativos; los cuales son bastante aceptablas
para las condicicnes de este trabajo y teniendo en cuenta la ganancia
de peso, indican un buen estado nutritivo general de los animales en

lag tres condiciones.

D.~ ALGUNAS INVESTIGACIONES BASICAS EN NUTRICIDN ANIMAL.
I.- EVALUACION NUTRITIVA DE FORRAJES.

1.~ Coumposicidn quimica y digestibilidad '"In Vitro' de la mwezcla
t{pica de pastos de la Sabana de Bogotd. 1973. Jaime Pineda y

Joaé R. Maguifia.

INTRODUCCION

Para el ganaderc es de primordisl importancia el conocimiento
del valor nutritivo del forraje que el animal consume, puesto que este
dato influye indiscutiblemente en elcuidado de la buena alimentacidn
de sus animales. Estc es especialmente fmportante para el ganado le-
chero pues 2nimales con alta produccidn requerirdn un guplemento concen-
trado por la limitacidn energética del pastn para produccidén lechera,
y diche suplementacidn mal aplicada (por desconocimiento del nivel wds

adecuado de supleméitacidn de cada nutriente) puede afectar notorizwente




80

el rendirmiento eeco-némico.

El valor nutritivo de un forraje- no depende tawpoco exclusiva-
wmente de su composicidn quimica sino también de su nivel de consumc y

de su digestibilidad, y algunos otros factores.

Este trabajo ofrece la composicidn quimica proximal de la mez-
cla de forrajes de la Sabana de Bogotd, municipio de Mosquera, y la

digestibilidad aparente de la wisma, estimada "in vitro".

II. REVISION DE LITERATURA

Una de las teorfas que define el valor nutritivo de un forraje

dice que este depende de su composicidn quimica (Concentracidén de

nutrientes), de su digeatibilidad y de su nivel de consuwo (1.4).

Sobre la wezela forrajera de la Sabana de Bogotd, el autor
practicanente no hallé investigacidn alguna en esos tres aspectos. y
la literatura colombiana que se posee, contiene 1la exposicidn qui-
nica de algunos forrajes em forma individual (No. como mezcla), y el

contenido de nutrientes digestibles totalee (NDT) de algunos de estos

En 1967, Chaverra y colaboradores (3), en un estudio sobre efec-
tos de riego sobre la mezcla de pastos de clima frio, determimaron ni-

’

veles de protefna, -er. tambien individualizando pastys , # al menns,

agrupdndolos en familias ( Cuadrs 1),

rir LOLOM PR

o Y




Cuadr. 1.- Psrcentajes de proteina en gramineas y leguminnsas c¢osecha-
das en dns estadns de desarrolln *

CON RIEGH SIN RIEGO
PASTO HEND PASTOREO HEND PASTOREC
Trébol Rnjo 25.7 26.0 20.1 21.7
Gramineag **% 17.2 16.8 15.7 17.1
Trébol Blanco 26.9 26.2 22.3 22.7
Gramineas 15.5 15.4 16.8 16.5

Pr-medis de € observacicnes
*k Promedi~ de 6 ~bservaci mes y de 6 gramineas

En 1970, el Departawent~ de Ciencias Aninales del Imstitut~
Colombian~ Agropecuaris {ICAY publics el boletin “Analisis quimico-
bromat-lsgie~ de algunas materias primas col-mbianas empleadas en nu-
tricidn animal”™ (9), per» all{i se d4 way r énfasis a 1~s ingredientes
usados en concentrad~ y no aparece mucha infromacisn ssbre la cowpnsi-
cisn quimica de los past~s de la Ssbana, ya que se menci~nan s~lamente
algunys de ellos (alfalfa, cebada, etc.), per, también en f-rma indi-

vidual.

En 12 Haciends 'Bellavista' en Nobsa, Boyacd, el ICA hiz~» un tra-
bajo de adaptacidn agrondmica de pastos (8Y, y hall” que el kikuy~ s41-
senbradn de semilla escarificada, y el miswn kikuy» wds tréb-l blanco

dieron lcs mejores resultades para produccidn lechera. Esta dltima wez-
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cla és aiga semejante-a la de ila Sabdne d-nde predrbinan el kikuyo y

1og ttéboles. En el ensayos mancionads para la mezela kikuyo- trébnl,

ge determind un contenidn de proteing promedio de 16.6 y  un contenidn

de fibta de 24,97, ¢an una capacidad de darpa de 5 6 vacas por hectd-

pea.

IIT MATERIALES Y METODOS

Tora de muestras,

El muestre» del past> se hiz» en forwa completamente al
azar en los divers»s potrercs con pastos cultivadns de la
zona de Tibaitatd, terrenos del Centro Nacional de Inves-
tigaciones Agropecuarias del ICA, con uma altitud de 2.640
w.8.n.m,, temperatura promedio de 13°C y humwedad relativa
de 76%, en el périodo enero - febreré de 1973, que fué es-~
caso en lluvias (1.95om. de precipitacidn pluvial mensual

promedlio) *,

Composicidén botdniea.

8¢ determind la composicidn forrajera promedio de los potre-
ros muestreados, en ovden de frecuencia de mayor a frecuen-

cia menor,

Composicidn quimica.
Se realizd un andlisis proximal, o de Weende, por cuadri-

plicado, o sea que ce determiné el contenido de proteina cru-

* Boletines de Enero y Febrero de 1973, de la Estacidén Meteoroldgica
de Tibaitatd.
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da, extracto etéreo, extraeto no nitrogenado y cenisas en los

pastos (6).

Tambien se determind el contenido de calcin, fdafor-, magnesi-
e hierro de la mescla forrajera, por los métodos de absorcisdn

atéwica y& colorimetria(5, 11 ).
Digestibilidad " 1in vitro"”,

Se estimé " in vitro" 1la digestibilidad aparente de la mate -
ria seca de los Pforrajés, por el método de dos fases e
Tilley y Terry(6), que se fundamenta en una incubacién de
48 horas de la muestra con indculo ruminal extrafdo de una
vaca, en ambiente saturado con bidxido de carbono a 39°C,
gseguido de otra Yase de 48 horas ¢nn soluciones de pepsina

y 4cido clorhidrico.

Toda la investigacifh se realizd en lag instalaciones del
Departamento de Ciencias Animales, Centro Nacional de Inves-

tigaciones A _ropecuarias del ICA, en Tibaitat4.
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IV.- RESULTADOS

1.~ Couposicién botdnica,

La composicidén botdnica de los pntrerss en osrden de frecuernia

de mayor a menor, se muestra en el cuadrn No. 1.

Cuadro 1.- Composicidn botdnica de lns potrerns de Tihaitatd.®

drden de Frecuencia Nwbre Cientific~ N whre € +in oy cencae 7
1s. Pennisetuw clandestinum Pasto 75
Ki uy»
20, Teifoliun paratense Trébnl Rajn 3
3o, Trifclium repens “rébnl hlaneos 7
bo. Holcus lanatus Falsn poa 4
So. Festuca arundinacea Festuca alta 3
60. Dactylis glomerats Pasto azul or-
chnrn K}

* Identificacidn: Colaboracidn del Ingenierc Agrémomo Rafael Parra N,,
Especialista en Psagtos.

2.~ Composicidn quimica.

Los promedios de protefna cruda, fibra cruda, extracto no nitro-

genado, extracto etéreo y cenizas, se anotan em los cuadrds 2
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al 6 . La cowposicisn mineral se presenta en el cuadro No. 7.

Cuadro 2.~ Contenido de proeteina bruta (PB) de los pastos de potre-
ros de Tibaitatd,

Repeticién % N, Total % P.B, * %X P.B. en % x P.B, en
en materia seca materia seca materisa seca,
parcial parcial

1 2.82 17.62
2 2,83 17.69
3 2.35 14.69
4 2.34 14,62 16.15 17.57

* 7 9B s $Nx 6,25.

Cuadro> 3. Contenido de
Tibaitatd,

fibra cruda (FC.) de los pastns de potrer~s de

Repeticidn % F.C,

% % P.C. en Materia % X F.C. en materia

seca parcial seca.
1 19.81
2 19.80
3 20.82
4 20.81 20,30 22.02
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Cuadro 4 .- Contenido de extracto etéreo (E.E.) de los pastns de potre-
ros en Tibaitatd,

Repeticidn % E.E. % x E.,E. en materia % x E.E. en materia
seca parcilal seca,
1 4.08
2 4.04
3 3.35
4 3.29 3.65 3.99

Cuadro 5.~ Contenido de canizas de los pastos de potreros de Tibaitatd.

Repeticidn % Cenizas % x Cenigas en materia ¥ x Cenizds en
seca parcisil materis seca

1 0.78
2 0.99
3 0.91

4 1.09 0.91 10.93
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Cuadro 6, Contenido de extracto no nitrogenado {(ENN) de los pastos de
potreros de Tibaitatd.

A=7%PB, +%F.C. =+%E.E. +% Ceninas® XZENN = 100- A4 % x ENN en i..§.

A =17,57 +22,02 +3.99 + 10.93 = 54,51 100- 54,51 = 45.49 45.49

* Valores promedios en base seca.

Cuadro 7.- Contenido de Ca, ?, Mg y Fe de los pastos de potreros de
Tibaitatd, en base seca,

Repeticifdn %P % Ca. % Mg. % Fe
1 0.3 0.74 0.72 0.09
2 0.34 0.68 0.45 0.08
Promedio 0.34 0.7 0.58 5.08

Cuadro 8., Contenidos promediocs de materia seca parcial y materia seca
total (al vacio) de los pastos muestreados. '

Materia seca parcial: 32.82% (67,187 de agua)

Materia seca total: 30,2%%
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3.« Digestibilidad "in vitro"),

Se le realizd con 6 repeticiones y 2 blancos para fines de co cec-

cidn. Los resultados se vean en el cuadro No. 9.

Cuadro 9. - Digestibilidad aparente de la materia seca de los paitos
de los potrerns de Tibaitatd, estimada "in vitro", (IMS),.

Repeticisn % Digestibilidad % Digestibilidad % x DS
Materia seca parcial materia seca parcial

1 71,62

2 73.10

3 69.85
4 76.84

5 74.54

6 64 .82

B, 0

B, 0 71.76 77.65
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V.-  DISCUSION

Para poder discutir wds claramente el valor nutritivo de los
pastos analizados, tumaremss como> referencia de comparacifn ios re-
querimientos nutritivos de una vaca lechera adulta, de 5330 kg de pe-

80 v con una produccidn de 20 kp diarioss de leche de 3,50% de grasa.

Estos requerimient2s (10) son:

Protefna NDT Ca P
Total (g) Digest.(g) (kg) (g) {g)
¢ Para manteniuientns 691 325 &.00 21 16
Para produccidn (x 20) 1.480 960 6.10 52 38
Total..... 2,111 ¢ 1.285 g 10,10 kg 73 g 5% g

Este animal debe consumir aproximadamente 8 kg de materia seca
€1,5%( del peso vivo, o sea aproximadamente 24,5 kg de forraje fres~

co (32,827, de materia sees parcial del forraje.

Entonces, lo que aportarfa el forraje en protefma , calcio y fés~-

foro, seria la siguiente:

Protefna total : 8 kg x 0,1760 = 1,4080 kg = 1.408 g

]

Calcio: 8 kg x 0,0071 = 0,0568 kg = 56,8 g

Fésforo: 8 kg x 0,0034 = 0,0272 kg= 27,2 g
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La proteina digestible y el total de nutrientes digestibles pueden
ser catimados de acuerdo a las ecuaciones de Harris, Kearl y Fonnesberk

(7).

% Proteina digestible

/]

0,850 (% Proteina total) - 2,11

i

0,850 ( 17,60 )~ 2.11

i

12,85 %

- En 8 kg de materia seca: 8 x 0,1285 = 1,040 kg = 1,040 g

% NDT = - 54,572 + 6.769 (7FC)~- 51,083 (%EE) + 1,851 (%ENN)-

0,336 (LEC) - 0,049 FZPC)® + 3,384 (% EE)2 .
0,085 (%ZFC) (ZENN) + 0,687 (ZEE) (%ZENN) +

+0.942 (LEE) (RBC)- 0,112 (XEE)® ( %pc).

= 72,35%

- En 8 kg de materia seca : 8 x 0,7235 = 5,860 kg

Ya con estos datos podemos comparar los requerimientos com lo que o-

frece el pasto consunido,

Proteina NDT Ca P
Total (g) Digestible (g) (kg) (g) ()
Requerimientos 2.171 1.285 10,10 73.00 54.00
Aporfedo por el
Forraje (8 kgMS) 1.408 1.040 5.76 56,80 27.20

‘M ferencia - 763 g -~ 245 g -~ 4,34 kg -16,20g - 26.80g
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Para mantener la produccidn de la vaca, deberdn cubrirse esas
diferencias ¢on un concentradn suplementario. Hay que notar que el
pasto cubre aproximadamente sdlo la mitad del requerimientQ¢_de nu-
trientes digestibles totales, que es el déficit mds saltante én este

caso y en la mayorfa de todos los casos cuando se aliwmenta vacas le-

cheras con forraje.

En el programa de investigaciones de ganado de leche del ICA en
Tibaitatd, a las vacas en produccién se les proporciona un concentrado
suplementaric a base de mafz , torta de algoddn, salvado de trigo y
drea, con 17% de protefna total y 687 de NDT. a razén de 1 kg de concen-
trado por cada 5 kg de leche producida, ademds del pastoreo, a vacas

con produccidn de 10 kg * o mds (12)

En nuestro caso serfan 4 kg de concentrado suplementario (porque
la produccidn es de 20 kg de leche), que aportarfan 680 g de protfha
total y 2.720 kg de NDT. Est-s lo sumamos a lo apirtado por el forraje

v vemog hasta dénde se cubren los requerimientos., *

'l

Proteima Total (g) NPT (kg)
Requeririentos 2.171 10.10
Apcrtado por el
Forraje (8 kg MS) 1.408 5.76
Aportado por el
concentrado (4 kg MS) 680 2.1088 2.72 8,48
Diferencia: - 83 ¢ -1 ,62 kg.

* Asumimos que los déficits de Ca y P desaparecen con el suninistrs de
sales minerales.
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De acuerdo a este dltimo cuadro, aunque el requerimiento de prote-
fna total estd vistualmente cubierts, es evidente el gran desbalance de
nutrientes digestibles totales, 1o que afectard directawente la produc-

eifn de leche,

Este punto es muy importante porque explica las quejas de la mayo-
rfa de ganaderos de que en el veranc se baja la producciin de su hato,

ain cuand: no interrumpen la suplementacidn alimenticia de las vacas.

Es importante hacer notar que en el verano cuando se hicieron los
wuestreos del past> (Ener> - Febrer> , 1973 ) en tudns 1los patreros pre-
dominaba el kikuyo en forwa semiseca y 8 la sombra de ese pasto prnlife-
raron 128 tréboles, rica§ en protefna. Esto explica el hecho de que
la diferencia entre requerimientdys y aliment> ga wuy pequefia en l» refe-
rente a protefna, pera m asf{ en lo que se refiere a nutrientes digesti-

bles totales.

Este alto déficit de nutrientes digestibles nos hace sugerir la
revisidn del criterio de utilizacisn de concentrados suplewentarins en
forma idéntica a 1o largs del afin y basad> solawente en el nivel de

produccidn del aniwal.

En otras palabras, asi com: se <a iwportancia al nivel de praduccidn
de leche, tawbién debe tenerse muy en cuenta el nivel de produccisn de
nutrientes de los potrer»s, para establecer el prograwa de us~ de concen-

trados.

Nétase que el contenido prgteico de lns pastoys investigados (17,577)

es muy parecids al hallad: por el ICA en Beoyacd (16,6%) para la mezcla
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kikuyo-trébol que también fue nuestro caso predominante, al igual que
el contenido de fibra cruda (24,97 en Boyacd, contra 22,027 en nuestr~

car),

Finalwente, hay que tener en cuenta que los valores hallados de
proteina digestibie y de NDT de los pastos analizadoss son solamente
estimados, por 1o que hay que cuidar much> su uso,aunque el dltimo va-
lor es bastante parecido a la digestibilidad aparente de la materis

-~

~ seca, estimada " in vitro" en este estudio,

VI. CONCLUSIONES

l.- La mezcla de pastos de la Sabana de Bogotd, zona de mosquera, tiene

la siguiente composicidn proximal y wineral en base seca:

Proteina total : 17.57% Calcio : 0.71°%
Pibra cruda : 22.02% Fésforo 0.347
Extra. no nitro-

genado : 45.49% Magnesio :  0.58%
Extracto etéreo: 3.99% Hierro : 0.08%
Cenizas : 10.93% Mat. Seca

Parcial : 32,82%

2.- La materia seca de dicha mezcla tiene una digestibilidad aparente

de 77.65%, estimada "in vitro".

3.« El programa de suplementacisn alimenticia com concentradis a vacas
lecheras en pastoreo, basado solamente en el nivel de producci’in léc-

tea, es inadecuado en époicas de escasez de lluvias.
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2.- COMPOSICION QUIMICA Y DIGESTIBILIDAD "IN VITRO" DE LA
PULPA DE CAFE - IMPLICACIONES EN NUTRICION ANIMAL,
1973 .- Jaime Rubio U. y Jaime Pineda M,

RESUMEN

Uno de log subproductoss mds abundantes cowo desecho agrieola, 1o
constituye la pulpa de café, la cual se deja descomponer o se envia
a las aguas de lous riss provocands la contaminacidn ambiental en la

zona cafetera,

Con el presente trabajo, se estudi? la composici’n proximal por
el métndo de Weende y se llev$5 a cabo el andlisis de la materia seca
para conocer las fracciones que hacen parte de la pared celular con la
aplicacidn de los wétodos detergentes de Van Soest. Adends se empled
el método de la digestibilidad in vitro wodificado en su segunda fase
por Van Soest con el fin de determinar la digestibilidad verdadera de

la materia seca.

Las muestras de pulpa de café utiliradas, fuerom: pulpea fresca,
pulpa ensilada, pulpa fresca inoculada con levaduras y pulpa obtenida
de las fosas de descompOsicién. Las muestras procedian de la cosecha

de café de un lote semiexperimental de Coffea arabica var. tipiea,

obtenidas en el Centro Nacional de Investipgaciones de Café, Cenicafé,

Chinchind, Colowbia.

Los andlisis quimicos y el proces» microbioljgico de inoculacifn
se llevaron a cabo en el Laboratorio Nacional de Nutricidn Animal de

Tibaitatd, en Bogotd.
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El proceso de inagulacidén con levaduras, obtenidas de la pulpa en-

silada, mostrd un incresento en el contenido de nitrégeno total.

Los resultados obtenidod ¢on el andlisis de Weende, mostratin gue
no se encuentran diferencias marcadas en el contenido de las fracciohes
quimicas analizadas entre la pulpa fresca y la pulpa ensilada, ni entre

las muestras de &ste Ultima obtenidas al mes y a los 4 meses.

El contenido de fibra de la pulpa de café es alto, pero se destaca
la disminuci’n de ésta fraccidn presentada por la pulpa inoculada com
levaduras cuyo tratamients previo a la imoculacifn fue el cortado con
cuchillas de ldcuadora. La pulpa inoculada con levaduras en sus tres
formas de tratamiento: molida,entera y cortada, presentd un incrementc

marcado en el contenido de proteina cruda,

El andlisis de minerales mostr5 que la pulpa de café posee un alto
contenido de potasio, superior al de la melaza de remolacha que es ¢l m-

terial utilizado en alimentacidn, con mayor contenido de éste mineral.

La energfa bruta, medida por mwedio de la bowba calorimétrica no
mostrd diferencias muy wmarcadas. Sinembargo, al aplicar las ecuaciones
de regresisn de Harris, para establecer el total de nutrientes digesti-
bles (TDN), se encontr$ que el pader energético de la pulpa fresca es
muy bajo, mejorando considerablemente en la innculada con levaduras cor-

tada,

El andlisis de las paredes celulares por medio de los métodos deter-

gentes de Van Soest, mostré que el contenido de lignina con base en la
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materia seca, es alto en todas las muestras estudiadas. Asi miswmo, es al®
to el contenido de celulosa. En la pulpa cortada inoculada con levaduras,

el contenido de lignina baja apreciablemente.

La digestibilidad verdadera de la materia seca in vitro y la obte-
nida con base en la ecuacidn sumativa a partir de los datns quimicos
analizados, presentaron um porcentaje bajo, con excepcisn de 1a pulpa
descowpuesta, perc, si se tiene en cuenta el alto ¢ontenidn de lignina,
la digestibilidad de la materia seca baja considerablemente. La mejor
digestibilidad in vitro fue la presentada por la pulpa inoculada con le-

vaduras cortada,

Se concluyd que la pulpa de café por su alto contenido de fibra
y de lignina, no presenta utilidad nutritiva para l:s8 animales. Es
posible pensar en 1inocular la pulpa con levaduras, con el fia de in-

eremetar su valor nutritivo.

La lignina debe ger considerada como un factor adverso que interfie-
re con la utilizacidn de la celulssa y de otros nutrientes, bajando el

nivel nutritivo de la puilpa.

La pulpa descompuesta proveniente de las fosas, no posee valor nutri-

tivo para los animales,
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3.~ COMPSICT'N QUIMICA Y DIGESTIRILIDAD "IN VITRY' E
FIN VIVY' DEL PASTY MANAWA ‘Inliu nerenne x Loliu:
multiflorun) 1973

‘ose R. Maguifia y .aime Pineda
RES UK EHN

En el Centr» Nacinnzl de Tnvestigacisnes Agropecuarias ~"ibaitatd
del ICA, se llevd a cabn este trabai» » tendiente a deter:inmar el val-r
nutritivo del Pasto kanawa con bage en su cowpnsicisn quitica y en su

digestibilidad "“In vivo e 1In Vitro'

31 forraje fué evaluad» durante 79 dias cada 7 dias desde el
corte en 1o que se refiere a ta @fo de planta. conten’d» de areria
seca, contenido de prnteina cruda. contenid~ de ‘inerales Ca P Ig
y Fe) contenids de constituyentes de paredes celulsres y digestibili-
dad verdadera de la materia seca 'DVMS) estimada 'in vitro . Zn Dbase
a éstas evaluaciones se fii$ una senana com~ el peri-dr Sptimo de uti-
lizacidén y las edades limitantes de &ésa semana se compararon con un en-
sayo de digestibilidad '"in vivo", lo que proporciondé valores de diges-
tibilidad de la materia seca y de cada fraccién proximal, asi como de
nutrientes digestibles totales (NDI) y de energfa digestibles y meta-

bolizable, (ED y EM, respectivamente).

Se fijé la semana entre 35 y 42 dfas de edad como el periodo
Sptimo de corte. El ensayo de digestibilidad "in vivo! mostrs dife-
rencia significativa (p«<: 0,05) de la digestibilidad aparente de la

materia seca entre esas dos edades, asi como de la fibra cruda y del
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extracto etéreo, pero los contenidos de ED y EM no difirieron significa-

tivamente,

Los contenidos de materia seca, minerales, fibra detergente 4ci -
do (FDA) y célulosa, no variaron significativamente con el incremento
de edﬁﬁadel pasto. ELl contenido de proteina cruda disminuyé con 1la
edad de 29,757 a 20.81%, con una tendencia logaritmica (R2 = 0,34) y
el tamefio de planta aumentd de 14,3 em a 31.2 cm., con la misma tenden-
ela (R2 = 0,73). Los contenidos de paredes céiuiares de hemicelulosa
y de lignina aumentaron con la edad del pasto pero la DVMS decrecxé
en un rango promedio de 93 .037% a 88 97% y escuvo correlacionada’ “:dd for-
ma altamente significativa (P<::0.01) con el contenido de pratefna cru-
da (r = 0.82), de hemicelulosa (4 ='~.-0.85) y de lignina + héwmicelulssa

®* =0,72).
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