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e s  d e  u s o  c o m e n t e  e n  m u c h a s  z o -
n a s  a l g o d o n e r a s  d e  C o l o m b i a ,  t a n -
t o  e n  p r e s i e m b r a  ( q u e m a  q u Í m i c a )
c o  m o  e n  p o s t - e m e r g e n c i a  d i r i g i d a
p a r a  e l  c o n t r o l  d e  u n a  v a r i a d a  g a m a
d e  m  a  l e z a s .

C o n  l a  a p a r i c i ó n  d e  l o s  G  l i f o s a t o s
a  n ¡ v e l  g e n é r ¡ c o  s e  h a n  p r e s e n t a d o
d i v e r s o s  r e s u l t a d o s  c o n  r e  l a c  ¡ ó  n  a
s u  m o d o  d e  a c c i ó n  s o b r e  l a s  m a l e -
z a s  y  s o b r e  e l  c u l t i v o  m i s m o ,  p o r  l o
q u e  s e  h i z o  n e c e s a r i o  e f e c l u a r  u n a
e v a l u a c i ó n  d e  l o s  p r o d u c t o s  q u e  s e
c o m e  r c  i a  l i z a  n  e n  c a d a  z o n a  a l g o -
d o n e r a  p a r a  d e t e r m i n a r  o  i d e n t i f i c a r
l a s  p o s i b l e s  c a u s a s  q u e  g e n e r a n  l o s
rec lamos de los productores.

EVALUACION DE LOS GLIFOSATOS USADOS CO'4,1O

Evelio Peñaloza M.1

El  manejo de malezas en e l  s¡s tema
de producción de a lgodón en Colom-
bia,  es una de las labores más costo-
sa y que inc ide fuer temente sobre los
costos tota les de producc¡ón,  l legan-
d o  a  r e p r e s e n t a r  e n  a l g u n o s  c a s o s
más del  30% de e l los.

Por  eso se hace necesar io rac ional i -
zar  e l  uso de los herb ic idas y ut i l izar
productos ef icaces en su acc¡on so-
b r e  l a s  m a l e z a s ,  y a  q u e  r e d u c i e n d o
costos se aumenta la  compet i t ¡v¡dad
d e l  s i s t e m a  d e  p r o d u c c i ó n  y  s u
s o s t e n i b i l i d a d .

E l  G l i f o s a t o  c o m o  i n g r e d i e n t e  a c t i -
v o  d e  v a r i o s  p r o d u c t o s  c o m e r c l a l e s

C o n  l a  p r e s e n c i a  d e  G l i f o s a t o s  ( g e -
n é r i c o s )  e n  e l  c o m e r c ¡ o .  s e  h a  v e n i -
d o  o b s e r v a n d o  e n t r e  l o s  p r o d u c t o -
r e s  u n a  s e r i e  d e  c u e s t i o n a m i e n t o s
sobre el modo de acción de dichos pro-
ductos sobre las malezas y sobre el al-
godón, mostrando var¡abilidad en aspec-
tos tales como el efecto, que en algunos
es tardío y en otros es casi inmediato, la
volatil¡dad, el efecto fitotóxico al cultivo
y el nivel de control de la población de
malezas también varÍa de uno a otro pro-
ducto comercial, y en si peor de los ca-
s o s  a l g u n o s  d e  e l l o s  n o  c o n t r o l a n
aceptablemente las malezas aplicadas.

Las posib les causas de estas var iac io-
nes.  se at r ibuven a los sur factantes

que t rae cada uno de los Gl i fosatos,
o a los coadyuvantes ut i l izados para
su ap l icac ión.

La ¡nformación técnica del  Gl i fosato
m a n i f ¡ e s t a  q u e  e s  u n  h e r b i c i d a  n o  s e -
l e c t i v o ,  d e  a p l i c a c  i ó  n  p o s t - e m e r g e n -
t e  y  a c c i ó n  s ¡ s t é m i c a ,  r e c o m e n d a d o
p a r a  e l  c o n t r o l  d e  l a  m a y o r í a  d e  m a -
l e z a s  a n u a l e s  y  p e r e n n e s .  E l  h e r b i -
c i d a  q u e  c a e  e n  e l  s u e l o  e s
i n a c t  i v a d  o  i n m e d i a t a m e n t e  m e d i a n -
t e  u n a  r e a c c i ó n  q u í m i c a  q u e  o c u r r e
c o n  l a s  a r c i l l a s ,  s i n  d e j a r  r e s i d u o s
q u e  p u e d a n  a f e c t a r  l a s  s i e m b r a s
p o s t e  r i  o  r e s ,  n i  t a m p o c o  p e n e t r a r
p o r  l a s  r a í c e s  d e  l o s  c u l t i v o s  y a
e s t a b l e c i d o s .

' l .A Investigador del Plan Nacional de Algodón. corpoica, Reg 3 C L Moli lonia, Codazz -cesar'



Ante esta problemática que de una u
otra forma afecta económicamente a los
productores de algodón, se planteó el

MATERIALES

p r e s e n t e  t r a b a j o  p a r a  e v a l u a r  l o s
Glifosatos existentes en el comercio du-
rante la cosecha algodonera 2000-2001.

Y MÉTODOS

La investigación se llevó a cabo en el C.l.
Mot i lon ia en e l  semestre B de 2000.  El
Centro de Invest¡gac¡ón está ubicado a
1 0" '12 '  de la t i tud Norte y  73"1 3 '  de long¡-
t u d  O e s t e ,  a  1 8 0  m . s . n . m . ,  2 8 . 4 ' C  d e
temperatura media,69% de humedad re-
la t iva y  1294 mm de prec ip¡ tac ión pro-
medio anual .

El área experimental fue de 768 m'z div¡-
dida en dos ensayos de 384 m2 c/u, con
un diseño experimental de bloques com-
pletos al azar con cuatro tratamientos y
cuatro repet¡ciones. Las un¡dades expe-

En la  preparac ión del  lo te se h izo una
guadañada para uni form¡zar  la  a l tura de
las malezas entre 20-25 cms; poster¡or-
mente a los 8 días se apl icó cada uno
de los Glifosatos como quema quimica
en las correspondientes unidades expe-
r imenta les,  para lo  cual  se ut i l izaron las
dosis recomendadas en las etiquetas de
los productos convencionales asÍ: Fae-
na-320 (7.5 l t /ha) ;  Round up (45 l t iha)  y
Glyfosan (40 lvha) .

La s iembra se h¡zo a l  d Ía s iguiente de
a p l i c a d a  l a  q u e m a  q u i m ¡ c a ,  c o n  u n a
s e m b r a d o r a  a d e c u a d a  p a r a  s i e m b  r a
d i r e c t a .

A los 50 dÍas después de la aplicac¡ón en
pres¡embra y en considerac ión a la  po-
blación de malezas ex¡stentes, se apl¡ca-

rimentales constaron de 24 m2l4 surcos
x 5 mt  de largo y 0.80 mt entre surcos) .
Los genot ipos ut i l izados fueron la  va-
r iedad Goss¡ca MC-22 y la  l ¡nea avan-
zada LC-. l09.

El trabajo se realizó bajo dos sistemas de
labranza,  uno convenc¡onal  y  ot ro en
siembra directa.

En ambos ensayos se ut¡l¡zaron los pro-
ductos comerciales que se encontraron a
d¡spos¡ción de los productores Round up.
Faena-320 y Glyfosan.

ron los tratam¡entos en post-emergencia
d¡rigida pero utilizando dosis más bajas
que las empleadas en el ensayo con el
sistema de labranza convencional, asi:
Faena-320 (3 lvha)i Round up (1 .5 ivha)
y Glyfosan (1 .5 lvha).

En el cuadro 1 se presentan las especies
de malezas existentes en el lote antes de
la quema química y antes de la aplica-
ción en post-emergenc¡a.

Las condiciones en que se emplearon to-
dos los productos al momento de usarlos
fueron las siguientes:

Agua potable (tomada del acueducto de
Codazzi)
pH del  agua 8.0
S¡n adic¡ón de coadyuvante.

METODOLOG¡A PARA EL SISTEMA
DE SIEMBRA DIRECTA

l r = t t -
1¿ '



Cuadro 1, Malezas presentes en el suelo antes de las aplicaciones de
Glifosatos en presiembra y en post-emergencia dirigida. C.l. Motilonia.

Nombre Vulgar
Yo Antes

Apl¡c. Total
% Antes

Aplic. Dirigida

Coquito Cyperus rotundus 65 14

Escobas Sida spp I J 11

Paja Mona Leptochloa filiformis 5 20

Argentina Cynodon dactylon J 0

Batatilla pomoea sp 3

Rodi l la de pol lo Boerhavia erecta 3 5

Hierba de sapo Euphorb¡a sp I

Melonci l lo Cucumis melo o

Bledo Amaranthus sp b

Pasto Johnson Sorghum halepense

Liendre puerco Echinochloa colonum 1 €

Botón de oro Melamoodium divaricatum

Verdolaga Portaluca oleracea 0 5

Otras Var¡as

METODOLOGIA PARA EL SISTEMA DE
LABRANZA CONVENCIONAL.

En un lote comercial de tres hectáreas que
había sido establecido previamente, cuyo
terreno se preparó con dos pases de ras-
tra y un pase de pul¡dor, con aplicación
de pre-emergente (Tomilón + Dual Gold,
en dos¡s de 2 y 1 liltolha respectivamen-
te), se fazó el ensayo con las especifica-
c¡ones arriba anotadas y se aplicaron los
t ratamientos estando e l  cu l t ivo enma-
lezado y con una edad del algodón de 70

días después de emergido. Aquí se apli-
caron los m¡smos tratam¡entos oue en el
ensayo anterior pero utilizando dosis de
4 lvha de Faena-320, 2 lt de Round up,
2 lt de Glyfosan y un tratam¡ento sin apl¡-
cación como testigo.

En el cuadro 2 se muestra la gama de
malezas ex¡stente antes de la aplicac¡ón
de los glifosatos en post-emergencla.
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Cuadro 2. Malezas presentes en el suelo anles de la aplicación de los Glifosatos
en post-emergencia dirigida con labranza convencional, C.l. Mot¡lonia

Nombre  Vu lga r Nombre

Coqu¡ to Cyperus rotundus 9 l

Rod¡ l la  de  po l lo Boerhav¡a erecta 4

H¡erba de  sapo Euphorb ia  sp

Melonc i l lo Cucum¡s melo 1

L¡endre  puerco Ech¡noch loa  co lonum

Bata t i l l a rpomoea sp 'l

Escobas Sida  spp

Las variables cuantificadas fueron: eva- Para evaluar la fítotoxicidad de los her-
luación de la dinám¡ca de las malezas bicidas sobre el algodón 10 días des-
por tratamiento hasta los 48 días des- pués de la aplicaciÓn de los tratamien-
pués de aplicados, niveles de control de tos, se utilizó la escala propuesta por
malezas en porcentaje, efecto fitotóxico Alvarez y Yépez (1990) que se muestra
al algodón y dosis en post-emergencia. en el cuadro 3.

Cuadro 3. Escala para evaluación de fítotoxicidad al cultivo del
algodonero causada por herbicidas (Álvarez y Yépez. 1990)

Cal¡f¡cac¡ón Caracteristicas

1 S¡n daño aoarente en el cultivo

2 Daño leve en las hojas

3 Clorosis y deformación de las hojas

4 Inhibición del desarrollo, necrosis en la hojas. defoliación

5 Muerte de la planta

RESULTADOS Y DISGUSIÓN
A. SISTEMA DE LABRANZA EN SIEMBRA DIBECTA (cero labranza)

En la tabla 1 se presenta el porcentaje hectárea, de cada uno de los tratamien-
de control, dosis apl¡cada y costo por tos en aplicación total en presiembra.

¡ r r r - - -
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Tabla 1.  Porcentaje de control  de los Gl i fosatos ut i l izados en
presiembra a las dosis recomendadas por el

productor y su costo/ha, C. l .  Mot i lonia

ftatamiento
Dosis/ha

(luha)

Faena-320 7 5 98 97.500

2

3

Roundup

Glyfosan

4 C

4 0

B6 81 500

95 58 000
.  Preclos del año 2.000

a
t
¡
9*
l l ser.r-' a

. f ú

{ ü
i: i¡
* l !

'¿
tt¿
ó

N inguno de los productos aplicados mos-
tró efíciencia en el control de Batatitla
(lpomoea sp) ni Escobillas (Sída sp) ya
que su recuperac¡ón es notor ia  después
de los 10 días de apl icados,  haciendo la
aclaración de que se trata de malezas
de tallo rastrero y elongado como el Be-
juco Batatifla y bastante feñoso como ef
de las Escob¡llas adultas.

E n  t o d o  c a s o  t o d o s  l o s  p r o d u c t o s ,
e n  t é r m i n o s  g e n e  r a l e s ,  c o n t r o l a -
r o n  u n a  a m p l ¡ a  g a m a  d e  l a s  m a l e -
z a s  p r e s e n t e s  y c o n  b u e n a  e f e c t i -
v i d a d  y a  q u e  l a s  p a r c e l a s  s e  m a n -
t u v i e r o n  l i m p i a s  h a s t a  l o s  3 5  d í a s
d e s p u é s  d e  a p l i c a d o s  l o s  t  r a t a  -
m i e n l o s .  c o n  f a s  e x c e p c i o n e s  a r r i -
b a s  a n o t a d  a s .



Se comprobó además, que con el uso de
agua l impia s in neces¡dad de apl icar
coadyuvantes n i  cor fector  de pH,  los
productos no mostraron d ef  ic ienc¡a s
en su efecto sobre las malezas.

El  Coqui to (Cyperus rotundus)  que
e r a  l a  m a l e z a  p r e d o m i n a n t e  c o n  u n
6 5 %  d e  c o b e r t u r a ,  f u e  c o n t r o l a d o
e f i c i e n t e m e n t e  p o r  t o d o s  l o s

t  Precios del año 2 000

El efecto f¡totóxico causado en el cultivo
de algodón fue poco perceptible a pesar
de que la altura de plantas en promedlo
era de O 50 m, pero la aplicaciÓn se reali-
zó con todas las precauciones ev¡tando
hasta la deriva (apllcación con tablas), sin
embargo tos vapores emanados posible-

La tabla 3 muestra los porcentajes de con-
trol con los mismos productos, aplicados
en un cultivo de 70 días después de la

G l i f  osatos ap l icados.

C u a n d o  s e  a p l i c a r o n  e s t o s  m i s m o s
p r o d u c t o s  e n  p o s t - e m e r g e n c i a  c o n
dosis  bajas ut i l izando menos del  60o/"
de lo  que se apl icó en pres iembra,  (Ta-
b la 2)  los porcenta jes de contro l  ba ja-
ron hasta en un 25% comparados con
los contro les de las dos¡s in ic ia les en
pres iembra-

B. SISTEMA DE LABRANZA CONVENCIONAL

mente alcanzaron a causar ligeros daños
en las hojas más jóvenes, por lo que se
cal i f ¡có en e l  grado 2,  acorde con los
oarámetros de la escala de cal¡ficac¡Ón
presentada en el cuadro 3, pero hubo re-
cuperación total a los 15 dias después de
aDlicados los tratamientos.

emergencia y con dosis aprox¡madas al
5 0 %  d e  l o s  u s a d o s  P a r a  q u e m a  e n
presremDra.

Tabla 2. Porcentaje de control de los Glifosatos utilizados en
post-emergencia dir¡g¡da con dosis bajas y su costo hectárea. C.l.Motilonia

Tratam¡ento
Producto
Comerc¡al

Dosis/ha
(lUha)

1 Faena-320 3.0 / J 39.000

Roundup 1.5 74 27.000

3 Glyfosan '1 .5 76 21.750

l * r7G
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Se puede observar oue los n¡veles de con-
trol de nlalezas subieron notoriamente
con relación a las dosis más bajas. lle-
gando a porcentajes considerados muy

Debido a que el cultivo de algodón ya tenia
70 días al momento de aplicar los tratamien-
tos y que la maleza predominante era Co-
qvilo (Cyperus roufldlE) con un 91% de
cobertura, el .']ultivo llegó limp¡o hasta la

buenos, por ¡o que estas dos¡s son reco-
mendables a ulil izar ya que reducen cos-
tos hasta en un 55% con relación a las
dosis para oresiembra.

cosecha pues elefecto sombrilla que ejer-
ce el cult¡vo coadyuvó a esta situac¡ón.

En este caso no se observaron efectos
f¡totóx¡cos en el cultjvo de algodón.

Tabla 3. Porcentaje de control de los Glifosatos ut¡l¡zados en post-emergenc¡a
d¡rig¡da con dosis medias en el s¡stema de labranza convenc¡onal. C.l. Motilonia.

Tfatamienlo
Dosis/ha

(lt/ha) %control Costo/ha
Reduccion
Costos (%)

1 Faena-320 4.0 90 52.000 47

2 Roundup 2.0 90 36.000 55

3 Glyfosan 2.0 B5 29.000 50



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

. Los Glifosatos evaluados son ef¡ca-
ces para el control de una ampl¡a gama
de malezas, cuando se apl ican con
agua de buena cal idad sin necesidad
de agregar coadyudantes.

. En aplicaciones totales usadas como
quema quimica (en presiembra),  se de-
ben usar las dosis recomendadas en las
etiquetas de los productos.

. En post-emergenc¡a dirigida se pueden
ut¡lizar las dosis con el 50% de las reco-
mendadas oara pres¡embra.

. El efecto fitotóx¡co sobre el algodón es
leve y hay recuperación posterior, por lo

oue  no  se  a fec tan  l os  rend ¡m ien tos .

. S¡empre que se apliquen herbic¡das no
selectivos, se deben tomar las precau-
ciones del caso para evitar el contacto
directo del producto con las partes ver-
des de las Dlantas.

.  Con  los  resu l tados  ob ten idos  en
es ta  eva luac ión ,  se  pueden  reba ja r
cos tos  en  l a  ap l i cac ión  de  G l i f o -
sa tos  en  pos t -emergenc ia  has ta  en
un  5570 ,  con  l o  cua l  se  co  n t  r i b  uye
parc ia lmen te  a  l a  reducc ión  de  l os
cos tos  to ta les  de  p roducc ión  de l
s i s tema de  p roducc ión  a lgodón  en
e l  Car ibe  Seco  Co lomb iano .

t r r * te
1 ¿ '
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