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1, INTRODUCCION
El secado se puede considerar como uno de los procesos més delicados

en la industrializacién de la madera, yaque &l reducir su contenido
de humedad desde el estado verde hasta el punto en el cual se puede u
sar satisfactorlamente, se deben tener en cuenta una serie de facto -

res para evitar la produccidn de defectos que le resten calidad,

La madera recién cortada contiene un considerable: volumen de agua,
que la hace generalmente inapropiada para usos inmediatos, Es por es-
to, que la mayoria de las dificultades encontradas en la manufactura
de productos de madera son directamente atribuidas a su utilizacidn

en condicién verde p 2 un secedo inadecuado,

Al gecar la madera en estufa bajo condiciones de temperatura y humedad
relativa espec{ficas y apropiadas para cada especie y tipo {madera pla
na, cuarteada, listones etc,) se puede llegar en un tiempo relativemen
te cortp a los contenidos de humedad dptimos. Si el secado se opera a-
decuadamente no se zltera la resistencia natural de madera y antes por
2l contrario se elimina, los insectos y hongos, que con el tiempo dis-

minuyen sus propiedades fisicas y mecdnicas.

Existen diversos tipos de estufa de secado comunmente usadas para made
ra aserrada, Por lo general gson cimaras equipadas de tal forma que per
rniten ejercer un control sobre. la temperatura, humedad relativa y velo
cidad del aire. El secado a estufa se diferencia, por lo tanto, del se
cado 2l aire en que se le proporcioma a la madera calor, humedad, y -

ventilacidn de acuerde 2 una norma determinada, definida de antemano .,
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Con el objeto de contribuir directamente con el aprovechamiento inte-

gral de las maderas a continuacidn se describe una secadora con capa-

cidad de 1& m3.

Se seleccioné la de tipo estacionaria con circulacién forzada revérsi
ble, ventiladores interiores, con motores'individuales, de una sola -
via, apilado de la madera em sentido longitudinal, calefaccidn por ra

diadores y himedecimiento por rociadores.




2, CONSIDERAUIONES GENERALES

2,1, Reguisitos

A} Debe ser 1o suficientemente fuyerte como paraseportar el efecto des
tructivo de lasg variacionea-de‘temperatura'sin que haya fallas mecé
nicas,

b) Debe soportar el deteriodo @ causa de las altas humedades relativas
y la aceldn corrosiva del vapor de agua y oktros extractos quimicos
de la madera, al igual que la accidn de los microorganismos,

¢) La estufa debe ser completamente aislante para evitar las pérdidas

de calor y fallas en el secado.

2,2, Capacidad,

La estufa de secado ha sido diseflada para una capacidad aproximada de
16 m> en tablas de 2.5 cm, de grosor, La cdmara de secado podré reciw

bir una pila de 2 m x 1,6 m x 10 m.

2.3. Copdiciones de servicio,

2.3.1, Suministyo de vapor: El vapor serd suministrado por una calde-

ra con presidn mixima de trabajo de 150 1b/pu12 ¥ una potencia de 30

H.P.

2,3,2, Sisteme eléctrico: Tendrd un sistema eléctrico trifésico, con

neutro, adaptado para trabajar a 220 voltios, 60 ciclos y una intensi

dad de 50 amperios.
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2,3.3. Suministro de aire: El aire ser8: suministrado por un compre-

sor de 150 lblpul2 de presidn mixime y 1 H.P, de potencia,
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3., ESPECIFICACIONES

3.1.1., Estructura: La estructura serd construida de concreto de di-

mensiones de 20 c; X 20 cm y con varillas de 1/2 pulgada,

3.1.2, Paredeg: Las poredes al igual que la estructura debe ser fuer
te para soportar el techo y tener propiedades aislantesscon el obje~
to de aprovechar optimamente el calor. Debido 2 que el concreto vz -
ciado es muy costoso, las paredes serdn de ladrillo recocido de 25cm
de espesor y dispuestos de acuerdo a la figura 1. Las paredes ge re

vestirdn con un frisado de cemento y arena,

Plahta Vista lateral
figura 1.

Disposicion de los ladrillos en las poredes de
la secadora.

3,1.,3, Puerta: Serd construida en maderg, de doble hoja con alma do-
ble de machihewmbrddo dispuestooblicuamente y en gentido contrario en
tre las caras internassy externas, Dispondrd de bisagros ubicadas en
la parte exterior con cerraduras que permita abrir desde dentro y fue

ra de la secadora, esto con el objeto de gvitar accldentes,

3.1.4, Ventilas: La estufa llevard seis ventilas metdlicas dispues =

tas en la forma como se indica en el planc conjunto y serdn accicna-
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das por un motor Foxlioro o similar impulsador de palanca modelo 20 F,
movido por aire comprimido y accionado por un indicador =~ Registrador
Foxboro o similar. El condécto de aire (chimeneas) se construirid de mg
dera. El nimerc de ventilas es suficiente y sc encuentran espaciadas
uniformenete a lo largo y ancho de la secadora para facilitar 12 gali-

da de aire himedo y la entrada equivalente de aire seco,

3,1.5. Paso de Tuberia: Los orificios para el peaso de tuberin al inte-

vior de 1la secadora deben estar provistos da protectores aislantes me-

télicos para evigar el escape de calor,

3.1,6, Techo: Se construird completamente de madera en la forme y dimen
siones dispuestas en el planoc. La madera utilizada se preparard previg
mente contra dafios por pudricidn o ataque de imsectos y se impermeabli-
lizard con tela asfiltica., El cielo raso también seréd de madera y su k.
parte superior se cubrird com una capa de materiel aislante {aserrin -
por ejemplo) y sobre su superficie se distribuird toda la tuberia tsn-

to eléctrica como de vapor,

3.1.7. Cuarto de congrol: Los controles se ubicardn sobre uns de las pa

redes laterales, debidamente protegldos de la interperie,

3.1.8. Acabado; Para asegursr su proteccién y evitar el rdpido deterio
do se debe dar un ocabado a 1a secadora tanto interior como exteriormen

te con pintura preferiblemente a prueba de dcido y resistente al calor.

3,2, Sistems de Circulacidn de Aire.

Este slstema esté: compuesto por cinco ventiladores’ interiores con mo-
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tores individuales, dispuestos adecuadamente en la parte superior -
de la camara de sécado ¥ tendrdn las funciones de:

a) Distribuix uniﬁorﬁemente el eniocy en toda la gecadora;

b) Aumentar la velocidad de zyansmisidn del calor y

¢} Remover la hvmedad evaporada de iz suaperficie de la madera.
Estos ventiladores proporcionarvdn una circulsaclén forzada del aire y
serdn del tipo reversible que poroitivdr cambiar la direccidn del mo-

vinfento cada sels hovag facilitando 1la reduccidn, al minimo de lag -

diferencias en 21 secado de la corga.

Cada uno de los ventiladorer es rovido por un motor trifisico de 1.5
H.P., 220 voltios, 60 ciclos y 1200 rpm con interruptores de arranque
¥ paro ubicados en el cuarto de control y provistos de protectores =-
térmleos iudividuales, Tas hélices de los ventiladores tienen un dfa
metro de 80 cm con dos paietas v una capacidad mdxima eproximada de
3.5 w3/min, Se recomienda una weloeidad minima de circulaciftn de aiwe

dentro de la pila de 2 nfseg,

3.3, Bistema de caleiazelion y Humedeciniento,

El calor v la humedad gue se proporclonnrd o ia estufa de secado ge~
rd por medio del vapor producido por la caidera, suministrado a lo -
largo de vn gistema de tuberia y comtiolado por un regulador ~ regis
trador Foxboro o similar a travds de dos vilvulas termométricas. El
Foxboro llevard el reglstro y contvol de !1 temperatura v humedad me
diante los termémetros debulbo zeco y Lumedo, La depresidn (diferen-

cia de temperatfira eptre los dos termdmetyop) y ia temperatura de bul
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bo seco permitirdn medir la humedad relativa,

Los bulbos deben ubicarse en un sitic en forma tal que la temperatu-
ra que se milda sea indicadora de las condiciounes que existen dentro
de la camara de secédoo No es conveniente instalarios cerca de los -
ventiladores, puerta, serpentinas de calor, rociadores o en lugares

donde la ventilacidén se encuentre obstruida,

Para poder captar mejor las variaciones de temperatura de una parte a
otra de la estufa se colocardn dos termémetros de bulvo seco en sitios
opuestos. Es deseable colocar materiales aistantes entre los bulbos y

la pared de la secadora para protegerlos de las radiaciones,

Si 12 humedad relativa dentro de la secadora es demasiédo baja el Fox
boro haxrd accionar la vélvuia de control de la aspersidn para que pa=-
se vapor vivo al interior de la estufa., Cuando el aire sea demﬂsiado
humedo se pone en movimiento el motor de las ventilas para pernitir
la remocidn del aire saturado y su reposicidn con aire seco. La tempe
ratura serd regulada por el Foxboro a través de la vélvula termométri

ca de control de calor que pernitird o no el paso de vapor.

3.4. Caracteristicas del Equipo de Control de Temperaturz vy Humedad,

La tuberv{a para la conduccidn del vapor serd de los dfametros anctados
en el plano, Las liaves de paso permitirédn regular la presidn de 150
lblpul2 as lblpul2 en un solo paso., Esta presidn serd controlada me=

diante un mandmetro y dispuesto como lo indica el esQuemﬂn
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Para lograr una distribucidén de calor lo mds uniforme posible, se ha
rd a través de radiadores, los cuales se colocardn & lado y lado de
log ventiladores (ver plano) dispuestos en tres series, cada una con
tres radiadores, entrada directa de vapor y drenaje a dos trampas ter

mostiticas ubicadas sobre 1a linea de retorno,

El agua necesaria para mantener la humedad relativa serd distribuida

por medio de un vaporizador de nueve metros de longitud localizado en
la parte superior y cerca a los radladores, La figura dos muestra umn
esquema del vapoaizador donde se indican lac dimensiones, entrada de

vapor y salida de condensado.

3.5, Vias vy carro de carga.

La estufa serd de una sola via con distancia entre rieles de 1.2 m.
El carro tendrd una estructura metdlica, piso de lictones de madera
de 2 x 10 mide superficie, distante del suelo 30 em y sobre el cual
se apilard el material a secar, Instalada la carga dentro de la seca

dora, quedard um pasillo suficiente para el paso de una persona,

Se deja la posibilidad para la utilizacion de dos carros los cuales
se novilizardn por el sistema de transferencia y en esta forma lograr

el 1007 de aprovechamiento .
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4o COSTOS.

En los capftulos anteriores se tratd sobre cada umno de los elementos
constitutivos de la secadora, En esfe punto se hard referencia a los
costos aproximados de los equipos, 1as construccién y demds aspec -
tos relacionados con su inatalacidn y montaje. No se menciona el cog

to del terreno,




Aparatos_de Control

(Regulador - registrador. vélvulas termomé-

tricas (2), Motor de 1las ventilas)eceeosscoessososscconed

Radiadores
(18 unidades de 10 pies C/U)ec-oe.eooa-eocuoo--cenaonoonn

Ventiladorés

(Cinco unidades)ontq---unaap.-o-soon--coooooncssuaceo--o :

Tuberfas ¢ instalaciones

(dbs trampas’ Etc.).'.ol.!.‘.....!.....'ﬂ.B‘o'.ol»ﬂﬁ..@

Equipo eléctrico.

(Inversor de rotacidn, protectores térmicos (5)
reloj inversor, interruptpr general)icesececccoosonossaes

Vj.as Y <arro de CAYTO, savconncamonaceesnsascesososnccnar

Constrl.‘ICCién. T

Montalel SH 00N NBCRNBHGIABEOIOOCRPORODORQPUECEARSODDOCOECOGHIOC

Caldera de 30 H.P. cuveevascasonsevnascassscsnoonsencons

Sub-TOtal: S84 08802200 B00BEESEND

Imprevistos 5%icenesscsnsocconce

30,000, co
7,000, 00
20,000, 00

8,000, co

8.000, 00
5.000. 00
30,000, 00
10,000, 00

70.000, 00

188,000, 0o

9,400, 00

TOTAL: ---.ona-.ouoo.oanr,n-aaaonc$ 197.400, 00

v i I L RS ()

AN Lo e AEEERCS Y g ™

SRR SIS

NOTA: La relacidn de los costos estd expresada en moneda colombiana,
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1. EOMBACOPSIS QUINATA

HORARIO DE SECADQ APLICADOS A ALGUNAS MADERAS

COMERCIALES

(Tiempo estimado de secado: 140 horas )

Paso TeS. Dep. T.H. H.R, (%) C.H,E, (%)
1 75 - 10 65 63 8.5
2 85 20 65 41 5
8 90 25 65 32 4
4 85 5 80 83 11.5
5 85 3 82 88 4.,
2. GUAREA TRICHILIODES
Paso T.S. Dep., T.H. H,R, (%) C.H.E. (%)
1 60 10 50 58 8.5
2 65 15 50 &4 6.5
3 65 3 62 86 15.
3. ANACARUIUM EXCELSUM.
Paﬁo Tl s. Dep. T.Hl HORQ (%) C.H. E. (?ﬂ)
1 65 10 55 60 8.5
2 70 15 55 47 6,5
3 75 20 55 38 5.0
4 82 27 55 22 3,0
5 82 3 79 87 14,5




4. PITHECELLOBIUM SAMAN,

Pase T.S. Dep. T.H, H.R. (%) C.H.E, (%)
1 60 10 50 58 8.5
2 65 15 50 44,5 6.5
3 70 20 50 35 5.
4 75 25 50 28 3.5
5 75 3 72 87 14,5
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