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1.INTRODUCCION

La plaga mas importante de la cana de azucar en las Américas es la constituida por las
larvas de las distintas especies del género Diatraea, distribuidas por todos los paises
productores de azucar de la América del Norte, América Central, las Antillas y Sur
América, causando dafos que pueden estimarse aproximadamente en 1.195.000 TM.
de azuacar crudo, evaluadas en $ 298738.000.00 ddlares anuales. Estas toneladas que se
pierden, podrian proveer de aziucar a 301.850.000 personas, en base a un consumo
anual de 80 libras por persona.

Aunque se conocen unas 22 especies de Diatraea Guilding, que atacan a la cafia de
azucar en las Américas, la especiec de mas amplia distribucion y por lo tanto la
responsable de la mayor cantidad de dafio, superior al de todas las demds especies
combinadas, es la bien conocida Diatraea Saccharalis F. que existe desde la parte sur de
los Estados Unidos, a través de las Antillas, la América Central y Sur América, llegando
hasta la provincia de Buenos Aires en la republica Argentina.

Sus gusanos o larvas, asi como las de todos sus congéneres se conocen bajo el nombre
comun de gusano barrenador de la cafia de azucar; gusano chupador de la cafia, Isoca de
cafa de azucar en Argentina; Broca da cana de azuicar en Brasil; Barrenador en México;
Barreno, Barrenador del tallo de la cafia, Barreno cafiero en Peru; Oruga barreno de la
cana en Puerto Rico; Taladrador comun de la cafia de azicar en Venezuela; Sugar Caie
Borer, Sugar-Cane Moth Borer, Small Sugar-Cafie Borer en Estados Unidos; seglin el
pais de que se trate, pero sus dafios son idénticos, atacando a la cana desde los dos a
tres meses de edad hasta que es cortada para ser transportada al Ingenio.

2. CONTROL

2.1. CONTROL QUIMICO

Dado el género de vida de las larvas del Diatraea Saccharalis F. que pasan la mayor parte
de su existencia dentro de las galerias o tineles que labran en la cana desde su mas tierna
edad, se comprende que el tratar de combatirlas por medio de insecticidas, representa un
problema de muy dificil solucion Aun en ciertas regiones donde existen marcadas
diferencias climaticas, con inviernos tan frios que llegan muchas veces a destruir una
gran cantidad de crisalidas antes de que puedan dar nacimiento a las mariposas en la
primavera, existiendo la posibilidad de poder predecir el momento de mayor abundancia de
las larvas recién nacidas, que permanecen un cierto tiempo expuestas en las hojas y
vainas, antes de penetrar a los taifas, las aplicaciones de insecticidas repetidas a
intervalos sincronizados con el desarrollo de las diversas generaciones del barrenador, no
han dado resultados realmente satisfactorios ya que mal puede considerarse



remunerativo el gasto de 500.000 dolares empleados en insecticidas en Luisiana, en
1953 para el control de la segunda generacion del barrenador, s; el promedio de
Intensidad de Infestacion (entrenudos barrenados) fue de 28%, igual que el de 1952
que produjo una pérdida estimada en 9 000. 000 de dolares,

Si esto sucede en una region de clima bien diferenciado, donde se puede determinar con
bastante seguridad la aparicion de cada generacion sucesiva del barrenador, mucho menos
se puede esperar buenos resultados de la aplicacion de insecticidas en las regiones
tropicales y subtropicales donde el D. Saccharalis puede multiplicarse libremente durante
todo el afio Segun los estudios realizados por el doctor Satl H Risco de Pert y, el autor
en Ecuador y Colombia, el barrenador puede desarrollar de cinco a seis generaciones
anuales.

Por otra parte, los poderosos insecticidas modernos que se aplican con la finalidad de
combatir las poblaciones del barrenador en los canamelares, suelen ser contraproducentes,
por !a destruccion de la entomofauna benéfica existente y asi, muchas veces, favoreciendo la
multiplicacion del propio barrenador, como en su defecto la ruptura en el equilibrio
del ecosistema de los campos de otras especies insectos que mantienen un status de
infestacion bajo los niveles de importancia econdmica porque sobre ellas permanece una
constante accion de insectos benéficos que restringen las gradaciones. Es el caso por
ejemplo dé los brotes de Aphidos, Perkinsiella saccharaicida, Spodoptera frugiperda,
Caligo Horteus, Autumeris illustris, Marasmia trapesalis, Pulvinaria elong, etc.

2.2. CONTROL BIOLOGICO

El método que hasta ahora ha dado los mas positivos resultados para el combate del
barrenador es el conocido bajo el nombre de "Control Biologico", o sea el uso de sus
enemigos naturales o parasitos, de los cuales existe un buen niimero, aunque sélo unos
pocos son realmente efectivos En primer lugar se debe hacer la distincidon entre los
parasitos de los huevos del barrenador y los parasitos larvales, que son los realmente
eficientes.

Aunque a primera vista pudiera parecer que los parasitos de los huevos serian los mas
efectivos, ya que tedricamente destruirian las larvas ain en embrion, antes de que
comenzaran a causar dafio, en la practica esto no ha resultado asi; en primer lugar, las
larvitas de Diatraea recién nacidas son muy débiles, sucumbiendo facilmente bajo la
accion de fendomenos atmosféricos naturales, tales como lluvias, rocios fuertes o
neblinas espesas, lo fue unido a la accion bidtica de la predacion por otros agentes
naturales, llega a casi :el 90 %, seglin jos estudios realizados.

Ahora bien, si s¢ admite una mortalidad natural del 90% para que un parasito de los
huevos pudiera realmente ser efectivo tendria que parasitar mas del 95% de las
puestas, condiciones dificilmente obtenibles en la practica. Por otra parte, Los
parasitos de los huevos son generalmente omnivoros, atacando sin discriminacion los
huevos de cualquier mariposa que encuentren, sin tener que buscar precisamente los de
Diatraea, diluyéndose asi' ain mas su efectividad

El uso de los parasitos de los huevos, como Trichogramma, para combatir el
barrenador, estuvo en boga durante muchos afios desde 1930 a 1960, mas o menos, en
los Estados Unidos, M¢éxico, Perti y algunas de las Antillas, pero fue siendo
abandonado en vista de que no se obtenian resultados practicos (disminucién de !a
intensidad de Infestacion de la. cafa al llegar a la cosecha), a pesar de la pretendida
eficacia de las liberaciones de millones de Trichogramma y el alto parasitismo
observado en las ovadas de Diatraea.



A pesar de las conclusiones definitivas a que llegaron varios entomologos respecto a la
ineficacia de los resultados de Trichogramma para el control de Diatraea en Luisiana
Barbados y otros paises, llama la atencion el hecho de que atn estén recomendando y
ofreciendo nuevamente los desacreditados Trichogrammas,

En vista de lo anterior y considerando los excelentes resultados obtenidos por LC,
Scaramuzza en Cuba y la Florida con Lixophaga diatraea; por Harold E. Box en
Antigua con Lixophaga, en Santa Lucia y en Venezuela con Metagonistylum,; por
Geary con Metagonistylum en la Guayana Inglesa; por Saul H Risco en el Pert con
Paratheresia, y por el auto" en Ecuador y Colombia con Paratheresia Gltimamente
con Metagonistyum por el control biologico del barrenador, se debe llegar forzamente
a la conclusion de que estos parasito, son los tinicos que hasta ahora han demostrado
su verdadera ecficacia para el control del Diatraea en los canamelares de las
Américas.

Ademéas de los parasitos larvales dipteros, existe también un gran nimero de parasitos
larvales himendpteros, pero hasta ahora, éstos no han demostrado gran efectividad para
lograr la reduccion de la Intensidad de Infestacion del barrenador a excepcion,
recientemente, de Apante/es flavipes en su adaptacion en Barbados para el control de
D, Saccharalis.

La marcada superioridad que han demostrado poseer jos parasitos dipteros Lixophaga
diatraeae Ton., Metagonistylum minense Ton'y Parateheresia ciaripalpis Wulp que se
estan utilizando con éxito para el control del barrenador se debe considerar por una
parte a su manifiesta habilidad para localizar los gusanos del barrenador en las cafias,
como lo demuestran los parasitismos registrados y por otra, a su manera especial de
reproducirse, depositando en lugar de huevos, diminutas larvas vivas en las
proximidades de los orificios formados por el Diatraea. Se debe tomar también en
consideracion a este respecto, la alta capacidad innata de incremento de
Metagonistylum y Paratheresia y la rapidez del desarrollo de Lixophaga, asi como su
gran selectividad de hospederos

Por tal razon, el autor estima conveniente hacer una breve referencia sobre los
resultados de la represion biologica del gusano barrenador de la cafa de azuicar,
Diatraea saccharalis Fabr., primeramente en los paises vecinos de Pert y Ecuador y,
por ultimo en Colombia, Ingenio Riopalia Ltda.

2.2,1. Peru

La historia del Control Bioldgico del D, saccharalis en el Pera, data desde el afno de
1951, fecha de organizacion del Programa a cargo del doctor Saul H, Risco B.

En primer lugar, el encauzamiento del programa se realizé en base a la introduccion
de especies pardsitas fordneas. Fue asi' cuando L. C. Scaramuzza en 1951 introdujo la
"mosca cubana", Lixophaga diatraeae T. Durante cuatro afios consecutivos (1952 a
1955) de labores de campo y laboratorio, con colonizaciones que en total sumaron
171,156 adultos entre machos y hembras, no lograron encontrar prueba alguna de
adaptacion en las condiciones donde L, diatraeae fue liberada.

Posteriormente, en 1953, mediante patrones obtenidos de la regién de Sao Paulo,
Brasil, fue introducida la "mosca amazoénica", Metagonistylum minense T, Igual que
con L. diatraeae, lograron solamente éxito en su propagacion artificial, sin obtener su
adaptacion permanente a los cafiamelares después de haberse efectuado las
colonizaciones de un total de 20.609 adultos



Simultaneamente con la introduccion de los taquinidos antes mencionados, realizaron
estudios biologicos y ecologicos sobre la "mosca indigena", Paratheresia claripalpis
Waulp,, en diferentes zonas del litoral peruano, dada la gran actividad represiva que
ejercia sobre los estadios larvales del D. saccharalis.

Mediante las liberaciones permanentes a los campos, tal situaciéon hizo producir en
1970 un incremento en la actividad parasitica de este importante taquinido en el
orden de 89,4% comparado con aquella actividad al inicio de la campana en 1953 -
1954.

Consecuentemente, a tal incremento de control natural, en un periodo de 18 afos,
correspondié un decrecimiento en los niveles de Intensidad de Infestacion por D.
saccharalis que alcanzaron el limite en 1965 de 5,9%. Dicho nivel, comparado con el

obtenido en 1953, representd una reduccion en los porcentajes de dafio de la plaga del
78%

Otro hecho practico de vital importancia en el control biologico del Distraes en el
Peru, fue el establecimiento definitivo de P. claripalpis en zonas donde el
reconocimiento minucioso de campo antes de las liberaciones de adultos, demostraba
la ausencia absoluta del parésito.

2.2.2 Ecuador

Una experiencia de enorme significacion, fue la puesta en practica de un programa de
Combate Biologico en 1965, Ingenio San Carlos, basado en la crianza y propagacion
artificial del parésito taqulmdo Paratheresia clarlpalpls Wulp., raza de Peru.

La adaptacion de la raza de P. claripalpis de Per al ambiente ecoldgico del litoral
ecuatoriano y al efecto de vigor de las progenies obtenidas mediante las cruzas
naturales entre moscas nativas y moscas importadas, en el sentido de la reduccion en el
nimero de dias necesarios para que la descendencia cumpla con su ciclo vital, trajo un
incremento del parasitismo natural de 87,9% , comparado con el obtenido al inicio de
la campana, como resultado de dos afios de lucha biologica y la liberacion a los
campos de cafia de 67.505 moscas

Este incremento de la actividad represiva de P. claripalpis sobre los estados larvales
del Diatraea, reflejo una disminucion en los grados de Infestacion de canas afectadas
¢ Intensidad de Infestacion de entrenudos perforados, del 73,2 y 11,8%
respectivamente, durante el periodo comprendido entre 1964 y 1966.

Tales reducciones, experimentadas en los grados de Infestacion e Intensidad para la
zafra de 1966, produjeron una economia de no menos de S/. 600, oo sucres por
hectarea, como resultado de la recuperacion de sacarosa en un periodo de dos afios.

2.2.3. Colombia

Los estudios realizados durante 1969 contra la principal plaga que afecta los
cafiamelares del Ingenio Rio paila Ltda., el Diatraea saccharalis F., acusaron pérdidas
totales estimadas en 14.188 TM. de azticar recuperable, tanto en plantas tiernas como de
mayor desarrollo vegetativo, que en cifras econdmicas representaron no menos de 35
millones de pesos.



El estudio integral del problema del Diatraea en Rio paila, demostroé que dicho insecto
tenia un control natural ejercido por parasitos y predadores principalmente. Entre los
parasitos, dos taquinidos de importancia en el control de los estados larvales del
barrenador, las moscas Jaynesleskia jaynesi Aldr. Y Paratheresia claripalpis Wulp.,
¢ésta ultima en poblacion inferior a J. jaynesi.

Por otra parte, las poblaciones de estos dos principales controladores naturales no eran
lo suficientemente elevadas como para mantener sobre la poblacion de Diatraes un
estado de equilibrio capaz de reducir a la plaga a un nivel econémico y aceptable,
razon ¢€sta, por la cual fue necesario en 1970, iniciar el encauzamiento de un programa
de represion biologico contra el D. saccharalis F., basado en la introduccion de
especies parasitas foraneas para su adaptacion, como también, el mejoramiento de las
especies nativas con razas de areas ecoldgicamente diferentes. Por lo tanto, el
programa presenta tres etapas de importancia a saber:

2.2.3.1. Introduccién de la "mosca cubana", Lixophaga diatraeae Tons.

Introducida en 1965 por el doctor F. J. Simmonds, Director de Commonwealth Institute
of Biological Control de las estaciones de India y Trinidad, como resultado de su visita
realizada al Valle del Cauca (Ingenio Central Castilla y Rio paila), en la cual sugirio la
necesidad de propagar en condiciones de laboratorio este importante taquinido para la
represion bioldgicadel Diatraea,  Sus pocas liberaciones de adultos a los campos
infestados, no presentaron posibilidad alguna de adaptacion.

Posteriormente, en 1970, por intermedio del doctor Fred D, Bennett del mencionado
Instituto en Trinidad, se recibieron 390 puparios de L diatraeae para !a iniciacion de !a
cria y propagacion masiva en condiciones de laboratorio,

A pesar de que su propagacion artificial no ocasion6 ninglin problema, no se logro el
establecimiento definitivo del parasito a las condiciones naturales de ninguna de las
zonas donde Lixophaga diatraeae fue liberada por un periodo de un afio (1970-1971)
con colonizaciones que en total sumaron 51,638 adultos entre machos y hembras

Parece ser que este parasito es muy celoso a las condiciones climaticas de sus areas de
origen, principalmente en lo que respecta a altas temperaturas y fuerte pluviosidad que
no son las nuestras

2.2.3.2 Introduccion de la "mosca amazonica", Metagomstylum minense T

Introducida a fines de 1970 en base a material de "puparios" obtenidos de la region de
Sao Paulo, Brasil, por el doctor Roger N William, catedratico de la Escuela Superior
de Agricultura Luis de Queiroz".

Con algunas dificultades en el periodo inicial de la cria artificial, se logrd liberar a >os
campos un total de 53,335 adultos durante los afios de 1971 y 1972, encontrandose a
fines de 1971, en campos evaluados, cuatro estados bioldgicos entre larvas y pupas
de este importante pardsito, como primera evidencia de adaptacion a las condiciones
naturales de nuestra zona cafiera Tal hecho de establecimiento se reflejo aun mayor
durante el afo de 1972



2.2.3.3, La "mosca indigena", Paratheresia c/aripalpis Wulp, raza de Per, como
elemento de control.

Simultaneamente con la introduccion de Lixophaga diatraeae T. se iniciaron los
trabajos de cria v propagacion artificial de P. claripalpis, raza de Perd, en base a
"puparios" enviado; po” el doctor Saul H Risco, del Instituto Central de Investigaciones
Azucareras de Trujillo, principalmente por los excelentes resultados obtenidos por el
autor con dicha raza en el control del Diatraea en el Ecuador,

Los estudios sobre el comportamiento bioldégico de P, claripa/pis W, nativa,
demostraron que, difieren con su similar del Peru, El ciclo de desarrollo larval dentro
del huésped es mas prolongado que jo observado, para la misma situacion, en el estudio
realizado sobre materia! procedente del Peru El desarrollo larval de la mosca dentro de
su hospedador resulta duplicado en el numero de dias, en la mosca nativa vs. la mosca
importada,

Por otra parte, en las progenies obtenidas de los cruzamientos entre las dos razas, se
consiguid que los desarrollos embrionarios de las hembras en cautividad se lograran
con facilidad y el periodo de desarrollo larval del parasito dentro del Diatraea se
acortara a los rangos que con facilidad son conseguidos con la especie de Perq,

Fundamentalmente, esto dio la base para corroborar la fantastica adaptacion en el
campo de Paratheresia claripalpis W. de Pert, en el hecho de que mediante las
observaciones directas de campo en zonas colonizadas, demostraron rapidamente un
incremento en sus poblaciones naturales y consecuentemente una incidencia mayor de
parasitismo sobre los estados larvales del barrenador, a causa de los factores genéticos
de vigor de la raza peruana, la misma que acentiia cada vez mas sus caracteres en las
progenies continuadas, por las cruzas sucesivas.

Tal situacion, trajo como consecuencia un incremento en la actividad parasitica de P.
claripalpis en la zona cafera de Rio paila, en un 82,5% (1972) comparada con la
obtenida al inicio de la Campana, mediante las liberaciones de 277.202 adultos. Por
consiguiente, al incremento de control natural ha correspondido un decrecimiento en los
niveles de Intensidad de Infestacion del Diatraea del orden de 65,1% , o sea, del 15,1
% Intensidad promedia en 1969 al 5,27% para 1972, que en la practica se consideran
casi un control absoluto de la plaga.
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