Mangjo sanitarie del cultive de la papa

APLICACION SEGURA DE PLAGUICIDAS.

omo hemos visto, los plaguicidas presentan

riesgos de diversa indole en sus fases de

preduccidn, fermulacién,  transporie,
almacenamiento efto. pero es quiza en el momenta de la
aplicacion cuando estos riesgos son mds diversos v
diflciles de contralar va gue, por una parte, cuanda ¢l
plaguicida sale del equipo de aplicacion ( p. ei- nube
de aspersion) queda expuesto al viento, la temperatura
v la homedad relativa que pueden generar deriva y
evaporacion y por otra parte, en muchos casos la
aplicacion ¢s realizada por personas que na tienen
ninguna capacitacion y desconocen los riesgos.

En este capitulo se hara un recuento de las
recomendaciones para la aplicacion segura de los
plaguicidas, desde que el agricultor compra el producto
hasta que termina de aplicarlo. El término segundad es
un concepto amplio, gue na se limita unicamente a la
persona que hace la aplicacion: desde luepo que ésta es
muy importante porque es la de mavor exposicion
inmediata. pero la seguridad debe cubrir lambién a otras
personas que nada tienen que ver con [a aplicacion, coma
los consumidores de los productos ratados, comunidades
cercanas a las dreas de aplicacion, eic. y el medio
ambrente, en sus componentes agua, aire, suelo, flora y
fauna La seguridad puede definirse en forma sencilla
ooma "todo agquello que contnbuye a minimizar los
riesgos”

Lasegundad en la aplicacion puede oblenerse de muchas
maneras, algunas de las cuales se aplican en ciertos casos
y otras cn Todos ellos. Estas son:

1. ELECCION DEL
PLAGUICIDA.

Consiste en utilizar ¢l producto que ofrezca el menor
riesgo en una determinada aplicacion, Por glemplo ¢l
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riesga en una aplicacion puede ser un criadera de poces
cercano al cultive que va a ser aplicado; la persons
responsable de la aplicacion puede escoger un producto
de baja 1oxicidad a peces. En otro caso el riesgo pueds
ser para la fauna benéfica y entonces se debe elegir un
praducto que ofrezea selectividad. En ofra circunstancia
¢l riesgo puede ser para una comunidad cercana v debe
elegirse un producio de baja toxieidad ete. Es importante
que el profesional yue prescribe los plaguicidas tenga
¢n ouenta éste factor yva que €n la mavorfa de los casos
dispone de varias aliernativas para controlar un problema
fitosanitario

2. FORMULACION.

Algunas formulaciones permiten reducir los riesgos de
manejo de los plaguicidas. Por gjemplo:

i} Palvos solubles o mojables vs liguidos, suspensiones
concentradas o granulos dispersables

Los productos en polve lacilmenle se ponen &u
suspensian en el aire (desde el momento deabnr la bolse
en que vienen empacades) y pueden caer en la piel, on
los ojos o ser aspirados. Los liquidos y granulos
dispersables no.

b1 Concenirados emulsionables vs emulsionss
invertidas.,

Los concentrados emulsionables connienen solvenies que
peneiran facilmente por la piel. son generalmente
inflamables y muchas veces hacen contraindicado el
vmi en case de ingestion (voluntaria o accidental)
por el riesgo que representa la broncoaspiracion. Las
emulsiones invertidas evitan o reducén notoriamente
€508 TIeSEos.
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¢}, Microencapsulados.
Carecen de salventes y disminuyen la absorcion por la
piel.

d). Granulados.
No son arrastrados por el viento. No afectan
sensiblemente la frna benefica

g) Cehos tixicos.

Se aplican en forma localizada lo cual evita aplicaciones
peneralizadas: “La plaga busca el veneno y no el veneno
busca la plaga” lo cual genera menor impacte al
ambiente,

). Ademas se pueden agregar a las formulaciones
algunas sustancias como alores o sabores repulsivos para
evilar la ingestidn accidental, colorantes que evitan
confundirlos con bedas o comestibles v eméticos que
provocan el vomito en caso de ingestion

3. EMPAQUES O ENVASES que lacilitan el mangjo
del producto.

4) Dosificadores. Son envases que permiten medir la
dosis y echarla directamente en el equipo de aplicacion.
Minimizan ¢l riesgo de contaminacion del operano con
el praducta.

k). Envases cuyo contenido solo puede extraerse
medianie un equipo de oircuiie carrado, sin contaclo
humano.

c) Balsas solubles, que se vierten direclamente en ¢l
tangue del equipo de aplicacion, El agia disuelve
completamente la bolsa y permite que el contenido se
mezcle con el agua.

4. NORMAS DE PRECAUCION
ANTES, DURANTE Y DESPUES
DE LA APLICACION.

). NORMAS ANTES DE LA APLICACION

1 - Adquirir los plaguicidas en un almacén
autorizado y de confianza. No comprar productos de
dudesa procedencia, Mo aceplar envases deterforados o
‘oon etiquetas ilegibles mi preductios con fecha de
[expiracion vencida. Comprar cantidades acordes con
el consumo de la finca

l

2 - Almacenar los plaguicidas en un lugar
seguro, fresco v bien ventilado, baje llave y fuera del
alcance de los nifios, separados de combustibles,
alimentos, medicinas, ropas o ulensilios domesticos.
Revisar con frecuencia las fechas de expiracion y tratar
de usar los productos proximos a vencerse Almacenar
los herbicidas separados de otros plaguicidas

3 - Delnir ¢laramente la necesidad de la
aplicacién, con base en las observaciones de campo
[Evitaraplicaciones innecesanas gue acasionan, ademas,
costas adicionales

4 - Leer culdadosamente la efiqueta del
producte. Esta contiene informacidn importante para ¢l
uso seguro y eficaz del producto.

5 - Tener en cuenta los plazos recomendados
entte la (luma aplicacidn y la cosecha, para evit
residuos en los preductos tratados.

6- Revisar cuidadosamente los equipos de
aplicacion y corregir fugas de las tapas, mangueras.
conexianes ete. las cuales pueden dar lugar 2
contaminacion del operario

7 - No tratar de sxtraer los plaguicidas de su
envase usanda el sistema de sifon, succionando con la
boca. No romper las bolsas julandolas, cortarlas en ung
esquina con tijeras o un cuchilla. Esto evita la
contaminacion del eperano y permite conirolar mejor
la salida del producto y guardar eventuales sobrantes,

8 - Preparar las mezclas de plaguicids con agua
al aire libre y utilizar el equipo dé proteccion gue
recomienda la etiquets No revolver mezclas von la
mano.

9 - Si se va a mezelar vanos produclos y no se
conoce su compatibilidad, hacer antes una prueba de
compatibilidad en las mismas proporciones en que va
hacerse la mezcla.

10 - Usar en lo posible agua limpia o colarla,
para eliminar particulas que puedan obstruir filtros o
boquillas del equipo de aplicacian. La limpieza de elios
an el campo puede ser fuente de contaminacian.

|1- Medir o pesar cuidadosamenie las
cantidades de plaguicida a emplear ¥ calibrar 8l equipa
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de aplicacion. Sobredosis pueden causar dafio al cultive
o dejar residues indesezables v subdpsis son inelectivas
v haicen necesana una nuevaaplicacion, En ambos casos
se produgen costos adicionales.

12 - Las elementos usados para medir
plaguicidas no deben emplearse pare otros uses. No usar
utensilios de uso domestico para medir plaguicidas

13~ Altermunar de medir las dosis de plaguicida
lavar cuidadosamente los elementos de medicion. Echar
el agua de lavado a la fumigadora o al tTangue donde se
esia preparando 1a mezcla

14 - Los envases que vayan quedando vacios
deben descontaminarse, mediante un triple enjuague,
en la siguiente forma. Llenarlos con agua una tercers o
cuarta parte; taparlos v agitarlos vigorosamente, echar
el enjuague a la formigadora o al tangue donde se esta
preparando la mezcla. Repetir el procedimiento dos
veces miis. Esta praclica, ademds de descontaminar el
envase, permite aprovechar la totalidad del plaguicida,

I5 - Tanquear con cuidade ¢l squipo de
aplicacion para evitar derrames,

16 - Retirar personss v animales domésticos del
campo se va a aplican

17 - Capacilur a los aplicadores si no nenen
expeniencia. La capacitacién debe meluir informacion
sobre sintomas y vias de intoxicacion y primeros ausilios.

I8 - Nunca envasar plaguicidas én recipiontes
de bebidas o alimentos ni entrezar plaguicidas en envases
sin tdentificaeion,

19 - Lavarse inmediatamente en caso de
contaminacion accidental v cambiarse la ropa
contaminada. No comer, beber ni fumur mieniras se esta
trabajando con plaguicidas. Lavarse manos v cira antes
de hacerlo. (nonmas vilidas antes. durante v despues de
aplicacion),

b). NORMAS DURANTE LA APLICACION.

I - Ewvitar las horas mas ealientes del dia para
hacer las aplicaciones (hay mayor evaporacian, los
clementos de proteceion sen mas incomndos, al sudar
la piel absorbe con mayor facilidad los plaguicidas).

Prefenr las primeras horas de s mafana o Jas dltimas
de la rarde.

2 - Utilizar los elementos de proteccion
recomendados en la etiqueta.

3 -Aplicar de tal manera que el viento aleje Ja
nube de aspersion del operario. Evitar trabajar dentro
de la nube de aspersidn,

4 - No permiltir que los nifios apliguen o manejen
plaguieidas.

5 - No aplicar plaguicidas en condicienes
meteoralogicas desfavorables como altas temperaturas,
vientos de mas de 10 km. por hora o Huvias inmmentes.

6 - No destapar boquillas obstruidas soplandolas
con Ja boca.

7 - Al interrumpis el trabajo {por ¢i. pars
almorzar) no dejar el equipa de aplicacion al alcance
de los nifos.

8 - Tomar las precauciones necesanas para evitar
dafios al ambiente, cultives cercanos v animales
domésticos.

O . Evitar ¢l ingreso de personas o animales
domésticos al campoe, mientras se esta realizando la
aplicacian

¢). NORMAS DESPUES DE LA APLICACION,
| - Lavar el equipe de aplicacian, interior y

exteriormente, sin contaminar fuentes de agun
Fumigadoras de espalda o de tractor pueden lavarse

" direclamente en el sitio de trabajo v echar el agua de

lavado al suslo. Aeronaves deben lavarse en platafornras
con sistema de drenaje hacia fosas sépticas o sistemes
de watamiento de desechos

2 - Los eovases vaclos deben ser enjuagados
tres veces, como se explico anterlormente v luego deben
ser nutihizados, {perforandolos, aplastandolos »
quebrindolos)y depositados en un foso, No dehen usame
para guardar agua potable o alimentos,

3 - Guardar los empaques o envases gen
sobrantes, bien cerrados y en un lugar seguro.
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4« Lavar la ropa v los elémentos de proteccion,
sin contaminar fuentes de agua La ropa usada parg
aplicacién de plaguicidas debe lavarse aparte de la ropa
de uso comente. Para lavar ropa muy contaminada se
recomienda usar guantes de caucho

5 - Bafarse completamente €l cuerpo coi agui
y Jabén, incluyende cuero cabelludo y debajo de las
ufias

6 - No reingresar a los campos tratados hasta el
dia siguwente, Esta norma es de cardcter gengral v puede
vanar segin el producto aplicade v del lugar objeto del
tratamiento. En algunos casos puede reingresarse despugs
de que la aspersidn ha secudo, en alros casos se
recomienda esperar dos o tres dias. En caso de tener
que ingresar al campo tralado antes del plazo
recomendado, se debe usar pamalon v camisa de manga
larga v calzado.

5 - EQUIPOS Y TECNICAS DE
APLICACION

Comu & ha indicado antenormente, una recemendacion
impeitante para el operano que hace la aplicacion es
no trabajar dentre de lanube de aspersion o su deposito

La manera como se hace la mayoria de Jas aplicaciones
con bombas de espalda por nuestras agnoultores favorece
precisamente ¢sos dos factores de exposicion a los
plaguicidas, particularmente guando se aplican cultivos
allos (a la altura de la cintura del aplicador o mayores)
o cerrados (las plantas de un surco se tocan con las del
surco siguiente). Esta situscion puede eviturse de vanas
MANeTas COMO 501,

a), Hacer la aplicacion surco de por medin, es decir,
caminar por un surco v aphicar el de al lado,

b) Usar aguilones (tubes con vanas boquillas) colocados
detras de la fumigadora, en posicion vertical u horizon-
tal segln ¢l cullive que se vaya a aplicar  Fsie sistemn
permite dejar la nube de aspersion atrds, mieniras se
aplica y se camina entre plantas gue sim no han recibido
la aspersion. Ademds presenta ln ventaga de cubrir an
drea mas ancha, lo cual reduce &) nempo necesario para
la-aplicacidn y, por tanto. el tiempo de exposicion

¢) Caminar hacta ards ¢ de lado

Es importante también evitar efectos colaterales
indeseables causados principalmente por la denva, Para
glla debe renerse en cuenta:

I Evitar condiciones ¢limaticas desfavoralbles
fales como:

- Viento fuerte. Es el factor mas importante de deriva
S0 embargo el viento en calma no es conveniente para
la aplicacion La normu prictica es la siguienti;

= Vienlv en calma. Menos de 2 km ‘hora. El signe
visible es que ¢l humo asciende verticalmente, Se debe
evitar la aplicacién en horas muy calientes o soleadas

- Vientos de 2 a 3,5 km /hora. Bl humo se incling en la
direccidn del viento, Se debe evitar la aplicacion en
horas calientes v soleadas.

- Vientos de 3.5 26,5 km./hora. Se mueven las hajas de
las plantas v el viento se signte ¢n Ja cara. [deal para la
aplicacion.

- Vientos de 6.5 2 9 km./hora. Se mueven hojas v ramas
pequenss, Evitar tn aplicacion de herbicidas

- Viedlos de 9 4 145 km 'hora. Se mueven ramas, se
levanta polvo o basura del suelo. No aplicar

2. Alta temperatura y baja humedad relmiva,
Provacan evaporacion de las gotas de aspersion y
favarecen el arrastie.

3, Lluvias proximas Provocan el lavade de a
aplicacion y pueden causar contaminacion del agua por
escorrentia, Usualmente e agricultor estd familiarizado
com las candiciones climaticas de la region v debe evitar
las aplicaciones cuando hay presagio de lluvias
proximas.

La deniva o sus efectos indescables, pueden
controlarse total o paroialmente mediante’

a). Tamafios de gola. Las gotas de mayor tamafio
son menos arrasiradas por el viente. Se pueden obtener
gotas mas grandes usande boguillas de aspersidn con un
orificio de didmetro mavor o usando una presion menor

bl Sustancias antideriva. Existen productos
comerciales que. agregados a la mezcla de aspersidn,
reducen la denva ¥ Ja evaporacion de las gotis,
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¢). Franias de seguridad. Aun contando con las
mejores condiciones metcoroldgicas v léenicas de
aplicacton. en cierios casos es convemente dejar franjas
de seguridad con relacion a objetives (ales come cultivos
suscepuibles, concentraciones de vivienda, {uenies de
agua, casas dentro de un lote, ete. especialmente cuando
se hacen aplicaciones aéreas.

La legislacion colombiana (Decreto 1843)
establece franjas de seguridad de 100 mits para la
aplhicacion aérea y de 10 m. para la aplicacion terresire,
en relacion con "cuerpos o cursos de agua, carreteras
troncales, nucleos de poblacion humana o ammal, ¢
cualquiera otra drea que requiera proteccion especial”.

d), Sistemas especiales de aplicacién. Se han
desarrollado algunas formas especiales de aplicar los
plaguicidas que permiten evitar la deriva, afeciar la
fauna benéfica o el ambiente en general. Entre ellos se
pueden citar

- Apiicacion de plagnicidas sistémicos al sueln,
localizados en la zona de raices de las planias.

- Inyecciones a la planta. Se hace un orificia oblicuo en
el tallo de la planta y en € se coloca un plaguicida
sistemico que es absorbida por la plama.

- Absorcidn por la ralz. Se utiliza en pulina africana v
cocotero. Consiste en descubrir una raiz sana, conarle
la punta e introducirly en una bolsa plastica en |a cual
s¢ coloce un insecticida sistémico. La raiz absorbe
rapidamente ¢} producte 'y lo traslada a las hojas, para
conmolar defoliaderes y dcaros

- Bolsas plasticas matadas con insecticida. Se usan en
cultives de banano pura embolsar el racimo y evitar
plagas que lo atacan, Evitan aplicaciones masivas

- Trampas con atrayentes y un plaguicida.

- "Trapeadoer guimien”. Se usa para la aplicacidn de
olertos herbicidas al follaje de las malezas Es una
especie de T ivertida consiruida en who de PVC o
similar. En el "pale” de la T se hacen pequeiios orificios
con un alfiler y luego se forra con un matenal absorbente
y una lona. Se llena el wbo por la parte de amiba con la
mezcla de agua v herbicida: la mezcla sale por los
orificios y humedece la lona. Seaplica como "trapeando’
las malezas. Evima la denva

6 - SISTEMAS DE CIRCUITO
CERRADO.

San gquipos gue penmiten sacar ¢l plaguicida de su
envase y pasarlo al tangue del equipo de aplicacidn sin
contacto humano, Existe una amphia diversidad de
modelos y se mtilizan para el manejo de volomenes:
considerables de plaguicidas, como e ¢l caso de lus
pistas de aspersidn aérea. Se han utilizada en
Colombia.

BASES TECNICAS DE UNA
APLICACION

Objetivo de una aplicacidn

Fl abietivo de 1ode tratlamiznio dirigido & proteger
plantas vegetales contra agentes daitinos, s la obtencion
con restabilidad de una 6ptuma eficacia bioldgica, sm
periurbacion del medio ambiente. Técnicamente
hablande, ¢l gbjetivo se logra cuando un producta
espeeilice se coloca en camidades dptimas (maximag
recuperacion) sobre un blanco (zona problema)
pedectamente definido v determinado.

Esta sencilla expresion, que bien podria Ilamarse
“definivion” de lo que es una correcta aplicacion, es el
secreto o clave para determinar ¢l éxito o fracaso de
una aplicacion.

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES DE LAS
APLICACIONES

Independientemenie del equipo o sistema de aplicacion
fue s¢ utilice para una aspersion de agroquimicos, hay
que lener en cuenia gue:

- Toda nube de aspersion se compone de gotis, radicando
su importancia, en que son ellas las portadoras de
ingrediente active.

- Las golas que conlorman la nube, varian de tamafo.
- las gowas, segun su tamafo, tienen un compartamienta
caracteristico v 1a oportunidad de alcanzar un objetive

dererminada va g depender de la escogencia del tamudo.

- Para un volumen de aplicacion constante, el namero
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de gotas varia cambiando el tamafio de ellus,
LAS GOTAS Y SUS PROPIEDADES
Generalidades,

La gota, como portadora del ingrediente active hacia
un objetive (insecto, malezs, hongo, eic ), es, paf lo
tanto, ¢! slementie mas importante de analisis,
investigacion y control en cualgquier intento de mejorar
o aplicar las téenicas de aplicacién.

Como €lemento fisico, su funcidn es dependiente de
condiciones intemas (naturaleza misma de Ja pota) como
concentracion, tamafo, producto, peso, €1c., v externas
como temperatura, humedad relativa, vientos,
turbulencia  y condiciones microclimaticas
sspecificamente. Del conocimiento y manejo gue se
tenga de las relaciones anteriores, vita depender en muy
alta grado la sfectividad biolégica sobre ¢ objstiva a
cantrolar.

La gota. como clemente fisico individual o come
constitutiva de una nube de aspersion, g5 cuantificable
numériea v voluméiricamente Relaciones

lundamentales gon base en ¢l tmafio de la gola

Cuapdo se discute el toma de galonajes o velimenes de
aplicacion, stempre surge ¢l interrogante sobre gl
volumen optime que podria utilizarse. las diversas
siluaciones de campo como hipa de cultivo v estado de
desarrollo del mismo, plaga v su hahirar, formulacion
del agroquimice a utilizar, condiciones ambientales de
la zona, cultivas vecines, y ain normas oficiales o
tradicionales. no permiten establecer una dectrina sobre
¢l purticular

Con respeoto a lo anterior, la investigacion v la practica

han sido prolilicas en demaostrar que:

El volumen optimo es agquel que produce la mbuma
coberiura de la zona problema Cual 8¢ emtoncss, ung
cobertura aceptable para efectividad bioldgica?

Para herbicidas se requiere un minimo de 20 gotas'em?.
para fungicidas se requiere un minimo de 50 gotas om?
y para insecticidas de un minimo de 20 golas/cm®

Converge, por lo tante, ¢l analisis en la determinacion
de un galongje para obtener en el blanco (zona problema)
por lo menos las coberturas anteriones.

El cundre siguiente (lustra tedricamente la relacion entre
el ramaio de gota ¥ el volumen a aplicar Se van a
cansidemr, & manera de ejemplo, alzunos de los tamanos
de gotas mas recomendados en el campo agricola,
Tamufo de la gota constante: 400 wm, 200 um, 100 um
v S0 um.

Del cuadro anterior se pueden hacer algunos andlisis
que nos ayuden @ resolver @ pregunta propuestal

a) También con volinenes bujos se pueden obfener shas
coberturas, 1o cual es cuestion del famafo delas potas.

PPara un volumen determinada, la cobertura varia,
modificando ¢l tamafio de las gotas. @ menor tamano
de las gomas mayor nomero de ellas se produce y
viceversa

h) Para un tamafio de gota detarminade, el numera de
ellas por cm?, disminuve o aumenta proporcionalments
can ld variaciin del valtimen

El anglisis hecho del cuadre anterior puzde conducimos
a deduceciones inapropiadas si se considera aisladamente.

=g = e = 171,000 mm

| I Aplicaeion con agua

- VOLUMEN
- No. dé gotas / cmp -
Lihg———— - - e _— —
400u** 200um J0amy 50 am
550, 150 1.200 5 600 76 800
(s ]4] 30 240 1.920 15,360
50 15 120 960 7 680
25 8 : _60 480 3 840
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Por las maltiples situaciones gue se presenian a mivel
de campo, s necesario enmarcar las deducciones dentre
de las consideraciones mas profundas. Veamos:

Aisladamenie, y mirande solamente el aspecto de
cobertura, podriamos decir que un volumen
relativamente bajo (20-25 lis'ha) v un lamafio de golas
de 507100, seria ideal. Tedricamente es perfectamente
valida esta conclusion, pero en el campo, segin las
condiciones de temperatura, humedad, velocidad del
viento, turbulencia, tipo de ocultivo y plags, quizas no
es lan aceptable esia teoria y las recomendaciones
sugeridas antes,

EL ARRASTRE (DERIVA)

Por arrasgtre se entiende, la distancia a que san
transportadas las golas fuera del blanco.

Las consideraciones del arrastre son de particular
Impoeriancia cuande se aplican herbicidas, log cuales
pueden tener efectos indeseables sobre cultivos
susceplihles.

El arrastre depende directamente de la velocidad del
viento, del tamaio de la gow v de la altura de amision
de las gotas.

Veamos unos gjemplos:
Ejemplu 1
* Altura: [m.

* Velocidad del viemto 3 6 km/liora, (Invseg )

Tamaio Gotas Velocidad de
{a) caida {m/seq) dorva (m)
1000 4 00 025
300 220 048
200 0.72 .40
100 0,26 380
50 0.07 1430

Distancia

Ejemplo 2:
< Altra: 3m.

Velocidad del viento: 3.6 Km/hora { | m./seg )

Tamafio Gatas Velocidad de Distancia
{ul caida (m/seg) doriva {m)
1000 4.00 0.8
00 2.20 14
200 0.72 42
|00 0.26 120
50 0.07 430

De los dos ejemplos se pueden extraer las siguientey
alirmaciones

a). Con ¢l aumento del tamafo de Ja gota disminuye
drasticamenie el arrastre.

Matematicamente se puede expresur asi’

A= H.LL
Va

A = Distancia fuera del blanco (m).
H = Altura de emision de las golas.
U = Velecilad del vienio im/seg ),
Vi = Velocudad de caida (terminal) de la gora (m/seg)

Con la disminucion del tamafio de las golas sumenta
dristicamente ¢ srrastre. Bsta e< la razén por la cual la
recomendacion €cnica para la aplicacion gérea de
herbicidas, en cuanle a lamaiio de golas, es de 400 u
{micranes) como minimo

Una gota grande tiene una velocidad terminal mayor
que una pequena v, por lo tanto, cae mas rapido,
quedando menos Hempo expussta.

bl Al aumentar la aliura de emisitdin, maneniendase la
velotidad del viento, aumenta la distancia derivada y
viceversa. De todas las observaciones practicas hechas
@ este respecto, v teniende en cuenta aspectos de
cobertura y distribucion, lus recomendaciones en cuanto
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a alturas de voelo son:
- Aplicaciones con agua - 2-3 m,
- Aplicaciones ULV - hasta 5 m.

LA EVAPORACION

Coma es peneralmente conocido, ja evaporacion ¢s un
factor demasiado importante como agente de perdidas
en la aspersion  de agroguimicos. ©s de importancia
mayor en las circunstancias que siguen;

a). Mezelas convencionales (en agua) en.

- Alta wemperatura
- Baja humedad relativa
- 1 use de gotas finas.

b) Aplicaciones ULV {hasia 3 lis'hal:

- El uso de gotas finas
- Alta temperatuls
- Formulaciones inadecuadas.

Es necesario tener en cuenta que la disminucion en el
tamadio de la gota por evaporacion, puede permitir un
arrastre, (o cual trag un aumento de:

- Conlaminacion humane ambiental.

- Dafio a culuvos vecinos (herbicidas).

- Disminueidn de la recuperacién de producto en la zona
problema

La evaporacian de una gota esta intimamente
relacionada con su tamafo, la distancia de recarrido, la
humedad relativa y la temperatura.

Ejemplo.

- Temperatura: 20-22°C.
= Humedad relanva: 80%

Tamano de las gotas (u)* Tiompo de vida
on segundos
50 12,5 seg.
100 50 seg,
200 200 seg,
* Agua

Evaporacién, temperatura y humedad relativa

Tiempo de vida (seg.)
Tamaio de la 19 20.23°C T*30°C
pota (u)* H. Rell 80% 11 Rell 50%
100 30 seg 14 seg
200 200 seq 56 seg
E S Agua

IEn relactén con los procesos de evaporacion, se ha
imtentado hacer recomendaciones para minimizar su
efecto sobre las aspersiones,

- No aplicar con humedad relativa menor del 60%,
- No aplicar con temperaturas armba de 30°C

De todas maneras, los datos vistos anteriormente, dejan
muy en claro la pecesidad de un uso racional de los
tamainos de gota Solo baje esta premisa se podrdn
mangjar ecologica, economica v inldgicamente Jas
aplicaciones.

Calibracidn.

Conjunio de ajustes que se hacen en un equipo con el
fin de producir sobire una zona especifica, los pardmetros
para contrel o prevencion.

Para llegar a una optima calibracion, es necesario tener
defmidoes los siguientes pardmetros (ECnioos:

- Habitat del blanco (ohjetive de control)

- Tamafo de gota a utilizar, segun tipo de plags,
ubicacion, condiciones ambientales, riesgo potencial de
arrastre

- Galonaje (volumen de & mezcla plaguicida + aguos
aplicada por hectarca)

- Faja tancho de bandereo),

- Dosis de producto / ha

Puara una calthracién entendida normalmente como
chequeo de un galonaje. s6lo ¢5 necesario conocer la
dosis de producto @ aphear. Este chequen de flujo se
hace siguiendo ana de las miltples normas que existen
al respecto.
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Siendo una de las condiciones basicas para la obtencion = Herbicidas: 20-30 gotas / cm2

de efectividad hiologica, la dosis del producto, cae por - Insecticidas 20-30 gotas/om2

su propio peso la necesidad de estar revisando este - Fungicidas, 50-70 gotas / om2

agpecto, lo cual solo se puede lograr a través de la

calibracidn. Con relacién a distribucion (coeficiente de variacion):
RECOMENDACIONES FINALES - Herbicidas; 30% GV

- Insecticidas: 0% C.V,
- Fungicidas: 30% C V

Con relacion a tamafo de gota = . .
E Can relacion a condiciones ambientales:

- Herbicidas. 400 micrones en adelante
- Insecticidas + agua: 250 micrones, aproximadamente ol e
- Insecticidas (ULV), 70-110 micrones, Emifa:"‘;:::iﬁrfs‘;mnajﬂ 60% peligms
- Fungicidas: 200 micrones, aproxim te. - . ‘ el

BIENES maltuznes, SpLimadunicon - Vientos arriba de 8 kph, causan mucho arrastre: Muy
importante en aplicaciones de herbicidas

- Temperatura mayor a 28°C, causa mucha peérdida,

Cof relacion a densidad de sobertura
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