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TOMATE DE ARBOL

Solanum betaceum Cav. (=Cyphomandra betaceae Cav. {Sendt) (4)

El Tomate de arbol (Selanum betaceum Cav), es ori-
ginario de los Andes Suramericanos y se encuentra
en forma silvestre desde Venezuela hasta la Argenti-
na, se cultiva en climas templados y frios.

Durante los Ultimos afios, el tomate de arbol ha adqui-
rido gran importancia como cultivo comercial para mer-
cadeo nacional e internacional, siendo las principales
regiones productoras: Antioquia, Cundinamarca,
Tolima, Caldas, Valle del Cauca, Santander y Huila (9).

Se encuentra cultivado desde los 1500 hasta los 2600
m.s.n.m. con temperaturas que oscilan entre 15°C y
22°C y requiere de 1500 mm a 1800 mm de precipita-
cion anual.

La planta se propaga sexual o vegetativamente, con
densidades de poblacién desde 800 hasta 1800 plan-
tas por ha. Se debe practicar la poda de formacion.
Las primeras producciones se obtienen 10 meses des-
pués la siembra, el ciclo del cultivo es corto, oscila entre
2 y 4 afios y puede alcanzar rendimientos de 15 tha
afo a 20 tha/afo. La cosecha se realiza cuando el

fruto alcanza 75% de madurez y, se empaca en ca-
nastillas de 10 kg a 12 kg de capacidad.

El fruto de tomate de arbol sirve para la elaboracion
de jugos, dulces y helados. Se han hecho ensayos de
industrializacion con resultados positivos en mermela-
das, pero su explotacion esta limitada por |a poca ofer-
ta del producto (9).

La Tabla 4, relacicna los resultados del estudio sobre
los principales problemas patogénicos de frutos de to-
mate de arbol procedentes de seis sitios de recolec-
cion. La mayor frecuencia de aislamientos fue del hon-
go Colletotrichum (74%), y la bacteria Pseudomonas
(8%, en menar proporcion los hongos como Botrytis
(5%), Rhizopus (5%), Cladosporium (3%),
Penicillium (3%)y Geotrichum (2%]).

TABLA 4. Género de hongos y bacterias aislados de frutos de Tomate de arbol
{(Solanum betaceum (Cyphomandra befaceae)), procedentes de

seis sitios de recoleccion.

Género Frecuencia 1
(% )

Colletotrichum 60 —1
Pseudomonas 15
Botrytis 13 I
Rhizopus 10
Cladosporium 1 1
Penicillium 1
G eotrichum
Total 100 |
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ANTRACNOSIS

Agente causal: Cofletotrichum gloeosporioides (Penzig) Penzig & Sacc

Sintomas

Los frutos presentan puntos oscuros o negros en dife-
rentes estados de desarrollo, que luego aumentan de
tamario y forman depresiones hasta cubrir totalmente
los frutos. Después se produce una masa de color ro-
sado que corresponde a las estructuras fructiferas del
hongo (Figura 19A). Finalmente los frutos terminan
por secarse hasta la momificacion y pueden caer al
suelo o permanecer adheridos a las ramas comao fuen-
te de indculo (18).

Morfologia

El hongo produce acérvulos cerosos en forma de dis-
co Estos acérvulos son subepidermales, comudn-
mente con espinas o setas oscuras y los conidioforos
son unicelulares. Las conidias son hialinas,
unicelulares, de forma ovoide u oblongas (Figura 19B),
las cuales se caracterizan por presentar al menos dos
gutulas de grasa en su interior. Una vez que las espo-
ras germinan forman apresorios irregulares de pare-
des gruesas (5).

Caracteristicas de Cultivo

En papa- dextrosa-agar (PDA), crecen colonias con
formacion de micelio, bajo el cual se forman anillas
concéntricos de acérvulos que varian de tonalidad
clara a oscura (salmén a gris), caracteristica de C.
gloeosporicides (Figura 19C). Este hongo es un
microorganismo aerobio que se desarrolla a tempe-
raturas de 18°C y 22°C.

Epidemiologia

No se trata de un parasito activo y virulento, pero en
caso gue los arboles sean débiles o tengan lesiones
de otro origen, como nematodos, deficiencias
nutricionales, sequias y heladas se afectan las partes
débiles y empeora el estado de los érboles. Una vez
iniciada la enfermedad, tiene un desarrollo rapido, re-
duciendo ta produccion del arbol. Silos arboles estan
en buen estado, es mas dificil que ta enfermedad ata-
que. Las conidias se dispersan por el viento ¢ el agua
lluvia. Condiciones de alta humedad relativa, con tem-
peraturas alrededor de 25°C y una duracién de 10 h
de humedad continua en las hojas, favorece la
germinacién de las conidias del patdgeno (5).

Principales Enfermedades en Postcosecha

Se ha propuesto que la infeccion del patbgeno es de
tipo latente ocurriendo la penetracion del microorga-
nismo en las primeras etapas de desarrollo del fruto y,
cuando estos adquieren cierta condicion de madurez,
la infeccion contintia estableciéndose  (2).

Manejo

Se deben tener en cuenta una serie de practicas de
manejo del cultivo tales como: ampliar distancias de
siembra, control de malezas, fertilizacion apropiada,
realizacion de podas de formacion y sanitarias, reco-
leccién de frutos enfermos depositandolos en fosas,
control de insectos y cosecha oportuna de la fruta. El
control quimico se debe iniciar cuando el porcentaje
de frutos afectados supere 7%, aplicando fungicidas
sistémicos y protectantes en rotacion, cada 8 dias en
épocas lluviosas y cada 15 dias en épocas secas (15).
Aplicar en la época de floracion productos protectantes
como Captan y a base de cobre para prevenir la pos-
terior aparicion de la enfermedad (5).

Para prevenir la posterior aparicién de la enfermedad,
desinfestar las bodegas aplicando en las paredes una
lechada de cal viva con hipoclorito de sodio al 5%. Los
empagues se lavan con detergente y desinfestan con
una solucién de yodo o hipoclorito de sodio de 3% a
5%. Las frutas pueden asperjarse o sumergirse en
una solucion de Tiabendazol a 2500 ppm o Prochloraz
a 500 ppm (6, 8, 10).

En los puntos de venta desinfestar las vitrinas
exhibidoras y constantemente retirar frutos enfermos.
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ANTRACNOSIS

Agente causal: Colletotrichum gloeosporioides (Penzig) Penzig & Sacc

Figura 19. Antracnosis provocada por Collefotrichum gloeosporioides. A. Lesiones aceitosas de color
salmon, con bordes bien definidos y depresion en el centro. B. Vista microscopica de estructuras de repro-
duccion asexual del patdgeno; conidias ovoides y con septa central 100 X. €. Colonia en papa-dextrosa-agar

(PDA), de color gris con micelio de 15 dias de crecimiento a 22° C.

Principales Enfermedades en Postcosecha
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MOHO GRIS

Agente Causal. Botrytis sp.

Sintomas

Bajo condiciones humedas, el hongo produce una capa
fructifera conspicua de moha inicialmente blanco, que
luego se torna gris sobre el tejido, la epidermis del fru-
to se rompe y el hongo produce numerosos CUerpos
fructiferos Los lefidos se arrugan y deshidratan vy, el
hongo produce esclerocios de color negro sobre |a su-
perficie (1) {Figura 20A).

Morfologia

El hongo produce conidiéforos largos, hialinos o
pigmentados, las conidias son ovoides, unicelulares y
hialinas en racimos (Figura 20B}. Se producen
escleracios irregulares, planos, duros, de color hegro
(3). El'hongo libera facilmente sus conidias cuando el
clima es hamedo y luego son diseminadas por el vien-
to (1, 3).

Caracteristicas de Cultivo

Inicialmente las colonias son blancas en papa-dextro-
sa-agar (PDAY); pero al cabo de 20 dias forman abun-
dantes esclerocios de color negro y tamario variable
(Figura 200C).

Epidemiologia

Botrytis, inverna en el suelo en forma de esclerocios
0 de micelio, el cual se desarrolla sobre restos de plan-
tas en proceso de descomposicidn. Se propaga con
semillas contaminadas mediante esclerocios, o scbre
restos de plantas a las que ha infectado. Para produ-
¢ir infeccidén, esporulacion y germinacion de esporas,
requiere de climas con humedad relativa de 85% y mo-
deradamente frio, con temperaturas alrededor de 10°C.
Las esporas gue han germinado rara vez penetran di-
rectamente los tejidos, pero lo hacen a través de heri-
das y luego se diseminan rapidamente de frutos infec-
tados a frutos sanos durante el almacenamiento. Por
lo general, los esclerocios germinan produciendo fila-
mentos miceliales que infectan directamente el tejido
del hospedante (1, 15, 13).

Manejo
Se deben eliminar los restos de plantas infectadas.

Proporcinar una rapida ventilacion y adecuada dese-
cacidn, tanto a las plantas como a los frutos. Realizar

Principales Enfermedades en Postcosecha

podas sanitarias después de cada cosecha. Sereco-
mienda hacer tratamientos de pre recoleccion con
fungicidas del grupo de los compuestos organicos,
GCarbamatos, Clorinados, Dicarboximidas,
Benzimidazoles, Imidazeles y UOltimamente
Anilopyrimidinas. Asi mismo, se recomienda lavar y
desinfestar las bodegas y empagues para disminuir la
cantidad de inoculo presente. La desinfestacion de
bodegas se realiza con una lechada de cal viva con
hipociorito de sodio al 5%. Los empaques se lavan
con detergente y desinfestan con una solucién de yodo
o hipoclorito de sodio de 3% a 5%. Las plantas se
pueden asperjar o cubrir con una solucion de
Tiabendazol a 2500 ppm (6, 8, 10, 13).

En los puntos de venta desinfestar las vitrinas
exhibidoras y constantemente retirar frutos enfermos.
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MOHO GRIS
Agente Causal: Botrytis sp.

Figura 20. Moho causado por Botrytis sp. A. Sintoemas de ataque en fruto maduro mostrando ablandamien-
to y color café del tejido infectado. B. Conidiéforos ramificados con conidias en racimo (4 X). C. Colonias
blancas con abundantes esclerocios de color negro en agar-Saboreaud de 20 dias de crecimiento a 22°C.
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Agente Causal: Rhizopus sp.

PUDRICION BLANDA

Sintomas

Las hifas crecen hacia afuera a través de la heridas
del fruto, cubriendo las zonas afectadas con grupos
de esporangidfaros filamentosos de color gris que pro-
ducen esporangios negros en sus extremos (Figura
21A) (1)

Los tejidos afectados inicialmente desprenden un aro-
ma ligeramente agradable, pero después las levadu-
ras y bacterias que se depositan en ellos provocan un
olor rancio. Cuando la humedad disminuye con rapi-
dez, los organos afectados se secan y momifican o se
degradan y desintegran, formando una masa putrefacta
y acuosa (1).

Morfologia

Comunmente es un organismo saprofito y en ocasio-
nes se reporta como parasito débil de organos alma-
cenados de plantas. El micelio produce esporangioferos
largos que en sus apices forman esporangios esféri-
cos (Figura 21B). Al romperse el esporangic las
esporangiosporas salen y flotan en el aire o se deposi-
tan en cualquier superficie. En caso de caer sobre
una herida o sohre una superficie himeda de un fruto
susceptible las esporangiosporas germinan y forman
micelio (11).

Caracteristicas de Cultivo

La colonia en papa-dextrosa-agar (PDA), forma
micelio no muy denso y desarrolla esporas negras, las
cuales son pulverulentas debido a la presencia de
esporangios {Figura 21C). El hongo crece bien en
PDA auna temperatura entre 18°C y 22°C.

Epidemiologia

Las esporangiosporas se encuentran en el aire y ger-
minan cuando se depositan sobre las heridas de los
frutos. Las hifas secretan enzimas pectinoliticas que
degradan y disuelven las sustancias pécticas de la la-
mina media de las células, dando como resultado la
pérdida de cohesion entre las célutas, con la conse-
cuente apanencia de la Pudricion blanda (15).

Las celulas de los tejidos macerados son atacadas por

las enzimas celulpliticas que degradan la celulosa de
la pared celular desintegrando la célula (15).

Principales Enfermedades en Postcoseche

La epidermis se ablanda y rompe con facilidad cuando
los frutos son manipulados © por el contacto con los
demas. Elhongo emerge a través de las heridas del
fruto o los desgarres de la epidermis produciendo
esporangitforos, esporangios, estolones y rizoides
siendo estos ultimos los que perforan la epidermis
ablandada. En frutos muy carnosos el micelio proce-
dente del fruto infectado o de una esporangiospora
puede penetrar cualquier fruto sanc que se encuentre
en contacto con frutos enfermos (135}

Las esporangiosporas producen nuevas infecciones in-
mediatamente después de que han sido liberadas. La
mayoria de las infecciones producidas durante el al-
macenamiento de frutos y contaminacion de empaques
se producen por esporangiosporas (15).

El inicio de la infeccion y la invasion de tejidos depen-
de de las condiciones ambientales y del estado de
maduracion de los frutes. Condiciones desfavorables
retardan el crecimiento y actividad del hongo, permi-
tiendo la formacion de capas de células corchosas y
otras barreras histoldgicas que pueden retardar o inhi-
bir infecciones posteriores (15). La temperatura opti-
ma para el crecimiento del hongo es 27°C, esporulacion
abundante ocurre a humedad relativa intermedia, las
esporas germinan a 7.2°C y se inhiben a 4.4°C (13).

Manejo

Las heridas decualquier tamafio son focos de in -
feccidn, porlo que se debe evitar el manipuleo excesi-
vo de los frutos durante las operaciones de cosecha,
acondicicnamiento y transporte del producto. Durante
la cosecha separar los frutos sanos de los enfermos.

Tratamientos de la fruta con Ortofenilfencl es media-
namente eficaz en el control del hongo. Se obtiene
buen control de la enfermedad, al envolver los frutos
en papel impregnado con fungicidas como Dicloran.
Temperaturas inferiores a 10° C reducen considera-
blemente los atagues del patégeno (8, 15).

Desinfestar las bodegas aplicando en las paredes una
lechada de cal viva con hipoclorito de sodio al 5%. Los
empaques se lavan con detergente y desinfestan con
una solucidn de yodo o hipoclorito de sodio de 3% a
5%. Las frutas pueden asperjarse o sumergirse en
una solucién de Tiabendazol a 2500 ppm o Prochloraz
a 500 ppm (6, 8, 10).
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PUDRICION BLANDA
Agente Causal: Rhizopus sp.

Figura 21. Pudricién blanda causada por Rhizopus sp. A. Vista macroscopica de una lesion en tomate de
arbol presentando crecimiento micelial profuso. B. Vista microscépica de |a estructura reproductiva del patoge-
no; esporangios esféricos y esporangiosporas (40 X). C. Colonia en papa-dextrosa-agar (PDA), con micelio
pulverulento y presencia de esporangios de 8 dias de crecimiento a 18°C.

Principales Enfermedades en Postcosecha
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RONA

Agente Causal: Cladosporium sp.

Sintomas

Inicialmente se presentan puntos clordticos que van
avanzando y toman color café claro, luego se obser-
van lineas o estrias suberizadas con resquebrajamiento
gue deforman el fruto (Figura 22). La enfermedad ata-
ca todos los estados de desarrollo del fruto. En las
lineas oscuras que se observan sobre |as lesiones, se
pueden aislar las estructuras del hongo (18).

Morfologia

El hongo produce conidiéforos largos, rectos y oscu-
ros y conidias en forma de racimo o sencilias, oscuras,
con una o dos células, de forma y tamafo irregular,
cilindricas o en forma de limones  {Figura 22B). Es
frecuente ver las conidias sencillas 0 en ramificacio-
nes formando cadenas acropétalas (3).

Caracteristicas de Cultivo

El honge crece formando colonias pulverulantas ver-
de oliva por el anverso y gris claro por el reverso (Fi-
gura 22C). En papa-dextrosa-agar (PDA), crece de
manera uniforme en un pericdo de 6 - 10 dias 2 tem-
peratura de 18°C.

Epidemiologia

Este hongo ataca principalmente mediante conidias que
se forman en hifas libres individuales o agrupadas. En
las zonas infectadas el hongo produce numerosas
conidias, que se diseminan por el viento, el agua, los
insectos y otros vectores hacia otras plantas, produ-
ciendo mas infecciones. En la mayoria de los casos, el
hongo inverna principalmente en forma de conidias o
micelio en restos vegetales. Sin embargo, algunos de
ellos invernan como conidias o micelio en semillas de
plantas infectadas, o bien como conidias en el suelo

(1)
Manejo

Eliminar residuos de plantas, cosecha y poda que es-
tén en el cultivo, realizar practicas de control de male-
zas para proporcionar una adecuada ventilacion al
cultive. Referente a control quimico, se recomienda
aplicar fungicidas en tratamientos de pre recoleccion
considerando el tiempo que se debe dejar entre la co-
secha y el consumo del producto.

Principales Enfermedades en Postcosecha

Para disminuir el indculo presente, lavar y desinfestar
bodegas y empaques. La desinfestacion de bodegas
se hace con una lechada de cal viva con hipoclorito de
sodio al 5%. Los empaques se lavan con detergente y
se desinfestan con una solucidon de yodo o hipoclorito
de sodio de 3% a 5%. Las frutas se pueden asperjar o
bafiar con una solucidon de Tiabendazeol a 2500 ppm
(8, 10) oproductos basados en cloruro de benzalconio
al 0.5%.

En los puntos de venta desinfestar las vitrinas

exhibidoras y constantemente retirar los frutos enfer-
mos.
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RONA

Agente Causal: Cladosporium sp.
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Figura 22. Rofia causada por Cladosporiumsp. A. Lesiones en forma de lineas con resquebrajamiento. B.
Vista microscapica de conidias de forma y tamafio irregular (40 X). C. Colonias pulverulentas de color verde
oliva en papa-dextrosa-agar (PDA), después de 10 dias de crecimiento a 18°C.

Principales Enfermedades en Postcosecha
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MOHO VERDE

Agente Causal: Penicillium sp.

Sintomas

Las pudriciones causadas por Penicillium, al princi-
pio tienen aspecto de manchas blandas, acuosas, li-
geramente decoloradas y de tamarfio variable. Las
manchas se inician superficialmente, pero se hunden
con rapidez y a temperatura ambiente, el fruto se des-
compone en pocos dias. Al comienzo el moho es blan-
co, luego esporuta presentando color verde ya me-
nudo se encuentra rodeado por una banda amplia de
micelio blanco (Figura 23A). Este hongo solo ataca
frutas maduras dandole a la fruta un sabor intenso muy
desagradable (7)

Morfologia

Las hifas son hialinas y septadas. Los conididforos
originan fidlides ramificados en forma de pincel (Figu-
ra 23B). Las conidias son ovales o esféricas en cade-
nas largas sobre esterigmas cuyos exiremos romos
aparecen en angulo recto (7, 11).

Caracteristicas de Cultivo

La colonia en papa-dextrosa-agar (PDA), inicialmen-
te es blanca y plumosa, pronto adquiere tonos verdes
debido a la produccion de esporas, y a menudo pre-
sentan pliegues radiales. (Figura 23C)

Epidemiologia

Aun cuando la mayoria de los dafios ocasionados por
las pudriciones de los Mohos verdes y azules apare-
cen en el almacenamiento y en el mercado, la ocu-
rrencia es mayor cuando los frutos se cosechan vy
manipulan durante tiempo himedo que en tiempo seco
y frio. Aparecen también cuando los frutos tardan en
almacenarse y cuando son enfriados lentamente du-
rante su almacenamiento. Sin embargo, el factor mas
importante que favorece las pudriciones, son los da-
flos mecanicos que recibe la superficie de los frutos.
Aunque el hongo se favorece por temperaturas altas
durante el almacenamiento, continta mostrando acti-
vidad aln a temperaturas cercanas al punto de conge-
lacion {1).

Algunas especies de Penicillium, producen etileno, el
cual se difunde en los recipientes o almacenes e
incrementa la tasa respiratoria de los frutos, afecta su
coloracion y acelera su maduracion y senescencia,

Principales Enfermedades en Postcosecha

reduciendo asi el tiempo de almacenamiento de frutos
sanos (1).

Este hongo produce micotoxinas en los productos afec-
tados, tales como la patulina, la cual contamina los
jugos, purés y otros productos elaborados. Las
micotoxinas producen lesiones o degeneracion de or-
ganos internos tales como intestinos, rifones e higa-
do, pueden afectar el sistema nerviosc y algunas de
ellas producen tumores cancerosos (1).

Manejo

Para disminuir la cantidad de inoculo presente, lavary
desinfestar bodegas y empaques. La desinfestacion
de bodegas se hace con una lechada de cal viva con
hipoclorito de sodio al 5%. Los empaques se lavan
con detergente y desinfestan con una solucion de yodo
o hipoclorito de sodio en concentracion de 3% a §%.
Los frutos pueden asperjarse con una solucian de
Tiabendazol a 2500 ppm (8, 10).

Para controlar el hongo se sumergen los frutos en una
solucion de borax del 5% al 8%, o de borax y acido
bérico en relacion 2 :1 en la misma concentracién, o
en hipoclorito de sodio al 0.4% de cloro por un 1 min

(6).

En los puntos de venta desinfesiar fas vitrinas
exhibidoras y constantemente retirar frutos enfermos.
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MOHO VERDE

Agente Causal: Penicillium sp.
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Figura 23. Moho verde causado por Penicillium sp. A. Vista macroscopica de una lesion de Moho verde
mostrando abundante esporulacién de color verde en el fruto. B. Vista microscopica del patégeno: detalle de
los conidiéforos que originan fidlides ramificados y conidios en cadena (40 X). C. Colonia de color verde en
papa-dextrosa-agar {PDA) de 8 dias de crecimiento a 18°C.
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PUDRICION AMARGA

Agente causal: Geotrichum sp.

Sintomas

Las éreas infectadas por el hongo son blandas, hume-
das y se revientan con gran facilidad. La pudricidn
avanza rapido, al principio en el interior del fruto y lue-
go lo cubre por completo. Posteriormente, |a céscara
del fruto a menudo se agrieta en la zona infectada y es
frecuente que se llene de numerosas hifas blancas de
aspecto gaseoso o en forma de espuma (Figura 24A).
Asi mismo, sobre la superficie del fruto se desarrolla
una capa delgada y acuosa de micelio compacto de
color crema, mientras que toda |a fruta se transforma
en masa acuosa descompuesta de olor desagrada-
ble (1)

Morfologia

Se caracteriza por tener hifas septadas, nitidamente
divididas en artrosporas hialinas, engrosadas vy
unicelulares que se desprenden en los puntos de
septacion (Figura 24B). La mayoria de |las especies
son saprdfitas, s un hongo muy comdn en el suelo

(1).
Caracteristicas de Cultivo

En medio de cultivo papa-dextrosa-agar (PDA), se
produce un crecimiento micelial superficial de color
blanquecino alos 15 dias a 22°C (Figura 24C).

Epidemiologia

El hongo se encuentra ampliamente distribuido en los
suelos y frutos en proceso de descomposicion vy, los
contamina antes o durante su cosecha. Geofrichum,
penetra en los frutos por cicatrices y grietas de la cas-
cara, comunmente después de la cosecha. Las areas
infectadas son blandas, himedas vy se revientan con
gran facilidad. Al principio, |a pudricion en el fruto es
interna y luego en forma total. Sobre la superficie del
fruto se desarrolla una capa delgada acuosa de micelio
compacto de color crema, mientras que todo el fruto
se transforma en una masa acuosa descompuesta de
olor desagradable. Las Moscas de la fruta, son atrai-
das hacia los tejidos afectados y posteriormente pro-
pagan el patégeno. Este es favorecido por altas tem-
peraturas {24°C - 30°C) y humedad relativa alta, pero
también muestra actividad a 2°C {1).

Principales Enfermedades en Posteasecha

Manejo

Cosechar las frutas sanas y enfermas por separado,
evitar el manipuleo excesivo de la fruta para no causar
heridas que son puerta de entrada del patogeno. La-
var y desinfestar bodegas y empaques, evitando que
queden restos de suelo. Las bodegas se desinfestan
con una lechada de cal viva con hipoclorito de sodio al
5%. Los empaques se lavan con detergente y
desinfestan con una solucién de yodo o hipoclorito de
sodic en concentracion de 3% a 5%.

Realizar tratamientos de fungicidas a los frutos sumer-
giéndolos en una solucion de Tiabendazol a 2500 ppm
(6, 8, 10).

Se ha observado que bajo condiciones de atmosferas
modificadas con alta concentracién de CO, y baja de
O, se presentan dafios por Geotrichum. Almacena-
miento a 0°C inhibe el hongo pero los sintomas apa-
recen cuando la fruta se pasa a condiciones ambien-
tales optimas para su maduracion (2).

En los puntos de venta desinfestar las vitrinas
exhibidoras y constantemente retirar frutos enfermos.
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PUDRICION AMARGA

Agente Causal: Geotrichum sp.

Figura 24. Pudricién amarga causada por Geotrichum sp. A. Vista macroscopica de una lesion en frutos
mostrando micelio blanco. B. Vista microscépica del patégeno, mostrando artrosporas en cristal violeta (100
X). €. Colonia blanca con micelio planc de 15 dias de crecimiento en papa-dextrosa- agar (PDA) a 22°C.

66 Principales Enfermedades en Postcosecha



BACTERIOSIS

Agente Causal: Pseudomonas sp.

Sintomas

En estados iniciales se observa una pequefa lesion
acuosa que se extiende con rapidez en didmetro y pro-
fundidad. La zona afectada se torna blanda y suave
(Figura 25A). La superficie puede quedar manchada,
algo hundida o arrugarse y quedar ampulosa. Los
bordes de la lesidn son definidos al principio perc pos-
teriormente se hacen imperceptibles. Los tejidos del
area afectada se opacan en corto tiempo adguiriendo
color crema y volviendose mucilaginosos y
desintegrandose hasta formar una masa blanda de
células. Es comudn la formacion de grietas por donde
salen exudados mucilaginosos que en contacto con el
aire toman color canela, gris o café ascuro. Effruto se
puede pudrir totalmente en 3 a 5 dias, no hay produc-
cion de olores desagradables sino hasta cuando bac-
terias secundarias hacen gue los tejidos se descom-
pongan (1).

Morfologia

La bacteria consiste de bacilos Gram negativos, cuyo
tamario oscila entre 0.5 um - 5.0 um de largo (Figura
25B), son moviles mediante uno o cuatro flagelos po-
lares. Son organismos aerobios, donde el oxigeno
actiia como aceptor terminal de electrones, poseen |a
enzima catalasa y tienen pigmentos flucrescentes como
las pioverdinas, cuya existencia se hace mas notoria
cuando las bacterias crecen en medios deficientes en
hierro como es el medic King - B. Las pioverdinas son
de color verde amarillento y solubles en agua. Lalon-
gitud de onda para la visualizacién de la bacteria esta
alrededor de 400 nm (5, 16, 17).

Caracteristica de Cultivo

Bacterias aerobias que crecen en agar nutritivo en 3
dias a temperatura de 18°C a 24°C, formando colo-
nias grandes, blanquecinas (Figura 25C), con leve
tendencia a dispersarse (12).

Epidemiologia

Puede sobrevivir en partes de plantas afectadas, algu-
nas ve¢es en el suelo en pupas de la mosca Hylemia
ciclicrura yde otros insectos. La enfermedad puede
aparecer en el campo proveniente de semillas infecta-
das. Las infecciones se producen a traves de heridas
causadas por el manipuleo de lafruta, insectos en don-
de puede vivir en todas sus etapas de desarrollo, por
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nematodos y durante el control mecanico de malezas
(1,8).

Al penetrar la bacteria por heridas, se alimenta y pro-
paga inicialmente de los liquidos liberados por las cé-
lulas degradadas en las heridas. La bacteria produce
grandes cantidades de enzimas pectoliticas y
celuloliticas. Las pectoliticas degradan sustancias
pécticas produciendo maceracion de los tejidos, las
celuloliticas degradacion de celulosa de las paredes
celulares con ablandamientos. Como resultado de la
accion de las enzimas, el agua del protoplasto de las
células se difunde por los espacios intercelulares, las
células se plasmolizan, colapsan y mueren. Las bac-
terias avanzan y se propagan en los espacios
intercelulares y las encimas van adelante preparando
los tejidos para la invasion posterior de la bacteria {1).

La licuefaccion de las sustancias pécticas vy la salida
del agua de los protoplastos dan como resultado el
ablandamiento de los tejidos y su transformacion en
una masa mucilaginosa con gran cantidad de bacte-
rias que nadan en torno a las sustancias licuadas y
entre las paredes no degradadas de las células
colapsadas o de tejidos lignificados no afectados. Aun
cuando la epidermis de la mayoria de los tejidos no
sea atacada por la bacteria, a menudo se forman grie-
tas por donde sale la masa mucilaginosa {1).

Manejo

Se basa en practicas adecuadas de cultivo como son
el control de malezas, drenajes, desinfestacién de he-
rramientas, nutricidn correcta, evitar las heridas a las
plantas y frutos, erradicacion de plantas afectadas y
rotacion de cultivos

Desinfestar bodegas, aplicando en las paredes una
lechada de cal viva con hipoclorito de sodio al 5%. Los
empaqgues se lavan con detergente y desinfestan con
una solucién de yodo o hipoclorito de sodio de 3% a
5% (6, 8)

En puntos de venta, desinfestar las vitrinas exhibidoras
y constantemente retirar frutos enfermos.

El almacenaje de frutas secas a temperaturas cerca-
nas a 4°C inhiben el desarrollo de infecciones (1).
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BACTERIOSIS

Agente Causal. Pseudomonas sp.

B

Figura 25. Bacteriosis causada por Pseudormonas sp. A. Lesiones blandas, suaves, de bordes definidos. B.
Bacilos Gram negativos caracteristicos del género Pseudomonas {100 X}. C. Agar-nutritivo con colonias

blanquecinas de 72 h de crecimiento a 24°C.
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