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Manejo integrado de nermatodos paréasitos del
platano, con enfasis en microbioldgicos

Integrated management of parasiti

c nematodes of the plantain with

emphasis on microbiologic control

C. Castrillén’; M. J. Botero’; C. F. Urrea’; J. E. Cardona’;
L. E. Zuiuaga’; H. Morales’; G. Alzate’

RESUMEN

ABSTRACT

Control de nematodos fitoparasitos en cultivos de platano
“Dominico hartén” Musa AAB con practicas culturales y apli-
cacion de Paecilomyces lilacinus (Biostat), dirigida al suelo
alrededor de la planta hasta 60 cms de distancia del seudota-
llo y sobre éste, hasta 30 cm de la superficie de suelo; mos-
traron diferencias significativas (a< 0.05) en la reduccion de
la poblacién de Helicotylenchus sp., Meloidogyne spp.,
Pratylenchussp.y Radopholus similis, sé aumento la micro-
flora del suelo (hongos, bacterias y nematodos saprofitos) y
el peso del racimo en 5.5. kg, con una calidad uniforme en el
peso de los dedos (450 g), considerada de primera para el
mercado en Colombia.

Palabras claves: Nematodos, Radopholus similis,
Paecilomyces lilacinus, control integrado, produccion

NTRODUCCION

A pesar de la importancia economica del

cultivo del platano en Colombia (Aranzazu et al.,

2000), su explotacién presenta entre otros proble-
mas el uso de semilla asexual (cormos) infestadas
que junto con la presencia de plagas, especialmen-
te Picudo negro Cosmopolites sordidus Germar y
nematodos influyen no sélo los rendimientos sino
en la vida dtil de las plantaciones (Castrillon, 1985,
1987, 1988, 1989, 2000). De estos dos problemas,
el menos investigado es nemdtodos fitopardsitos y
éstas estan relacionadas con reconocimiento de
especies (Belalcdzar et al,, 1991), evaluacion de
poblaciones (Estrada et al., 1989; Gomez, 1983),

Control of parasitic nematodes of the Plantain crop “Domini-
co harton” Musa AAB was made. With cultural practices an
direct applications to the soil around the plant, until 60 cms
of distance of pseudostem and above 30 cms of the surface
of the soil, showed significant differences (a< 0.05) in the
reduction of populations of Helicotylenchus sp., Meloidogyne
spp., Pratylenchus sp. and Radopholus similis species,
moreover increased the soil of microflora (fungus, bacterias
and saprofitics nematodes) and the bunch weight in 5.5 kg
with uniforme quality in the weight of the fingers (450 g)
considerated of first class for marketing in Colombia.
Words keys: Nematodes, P. lifacinus, integrated, control,
growth

y ain no se ha determinado su importancia eco-
némica por falta de conocimiento de los investi-
gadores y productores sobre su presencia y dafo
on los cultivos. Picudo negro y nemétodos de la raiz
son los mis limitantes en la produccién de pléta-
no y banano a nivel mundial (Gold et al., 1998;
Fogain, 1994; Chau et al., 1991). Esta investigacion
se desarrollo con el objetivo de evaluar la eficacia
de Biostat (Paecilomyces lilacinus) para el control
de nematodos dentro de un Plan de Manejo Inte-
grado, en términos de poblacién de nemétodos
parasitos, microflora (hongos, bacterias y nemato-
dos saprofitos), estado de sanidad, peso de las rai-
ces y produccion.

+  Corporacién Colombiana de Investigacion Agropecuaria, CORPOICA. A.A. 1287. Manizales-Caldas, Colombia. Tel: (576)
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MATERIALES Y METODOS

Toma de muestras: Las cuatro épocas y sitios de
muestreo de nematodos en la unidad de produc-
ci6n (madre y colino de retorno) fueron: La prime-
ra al momento de aparicién de bellota; segunda (30
dias después de la primera) entre la planta madre
yel colino de retorno a cada lado en sentido opues-
0; tercera ( a los 60 dias después de la primera) al
frente del colino de retorno y cuarta, a los 90 dias
después de la primera en el mismo sitio. En forma
simultinea se hizo el andlisis de la microflora del
suelo, La aplicacion del producto biolégico se rea-
liz6 con bomba de espalda, en diluciones de 250
g de Biostat en 200 litros de agua. Los tratamien-
tos para MIP de nemdtodos fueron: 1. Testigo ab-
soluto (Manejo del agricultor); 2. Labores cultura-
lesy aplicacién de 2 kg de materia organica (galli-
naza) por planta; 3. el anterior y aplicacién de
Biostat (140 cc de la diluci6n) alrededor dela plan-
tay en los primeros 30 cm del seudotallo a la apa-
ricién de la bellota, 30, 60 y 90 dias después; 4. El
tercer tratamiento complementado con aplicacién
de 140 cc de la dilucién de Bauveril. Las variables
de respuesta fueron: Poblacién de nematodos pa-
résitos y saprofitos en 100 g de raiz y 100 g de
suelo, peso fresco de raices; sanas, con Menos de
20%, 40% y mas de 40% de dano; poblacién de
microflora por gramo de suelo; desarrollo de la
planta y produccion. Las variables de desarrollo
fueron; altura final de la planta, didmetro del seu-
dotallo a 1 m de altura del nivel del suelo, ndmero
de hojas funcionales al momento de aparicion de
la bellota, y a cosecha, tiempo de aparicion de
bellota y tiempo a cosecha. Las variables de pro-
duccion por racimo con 30 cm de raquis fueron;
peso total, nimero total de manos y dedos; peso,
perimetro y largo del dedo central de la segunda
mano. Las muestras de raiz y suelo para extraccion
de nematodos se tomaron en un cuadrado de 30
cm de lado, 30 cms del seudotallo y a 30 cms de
profundidad del nivel del suelo; la totalidad de las
raices y 500 g de suelo se echaron en una bolsa
de polietileno, previamente identificada.

Procesamiento de muestras para nemdtodos: Se
evalug el dafio en las raices, éstas se lavaron con
agua corriente, s clasificaron por su apariencia
externa y dafio interno, previo corte longitudinal
de las mismas separadas en cuatro grupos (sanas,
daiio menor de 20%, menor de 40% y mayor de
40%) y se pesé cada grupo. La extraccion de ne-

matodos se realizé por el método de centrifugacion
y flotacién en aztcar modificado para raices de
platano por (Castrill6n et al., 2000); la identifica-
cién se hizo de acuerdo con las claves taxonémi-
cas de (Mai y Lyon, 1975 y Taylor, 1968).

Para el analisis de la microflora se tomaron 10
g de suelo previamente homogenizado, se disol-
vieron en 90 ml de agua destilada estéril, utilizan-
do esta suspensién como solucion madre para
hacer diluciones seriadas en base 10 hasta 107,
de la cual se tomé la dilucién de 107, para sem-
brar por agotamiento con dos repeticiones en agar
nutritivo para recuento de colonias de bacterias y
en P.D.A. (Agar Dextrosa Papa) con cido lactico
al 0.2% para recuento de colonias de hongos. Se
incubaron las cajas a 22°C durante 48 horas para
recuento de bacterias y durante 10 dias para hon-
gos (Barron, 1968). La identificacion de géneros de
bacterias se hizo segin la clave taxonémica de
Schaad, 1988 y la de hongos con las claves taxo-
némicas segun Barnett, 1960; Barron, 1968. Adi-
cionalmente se hizo procesamiento de raices para
aislar hongos y bacterias pat6genos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Poblacién_de nemdtodos fitopardsitos:
Helicotylenchus sp. y Meloidogyne spp. s€ presen-
taron en todas las evaluaciones, tanto en raices
como en suelo. Radopholus similis no se presento
en la planta madre y colino de retorno donde se
aplicé P. lilacinus (Tabla 1). Estos tres géneros de
nemétodos son considerados a nivel mundial de
mayor importancia econémica en los cultivos de
plétano y banano (Hemeng, 1991; Bridge, 1991;
Jiménez et al., 1999; Chau et al., 1991 y Fogain,
1994). En cultivos de pldtano de la zona cafetera
han sido reportados estos géneros (Grisales y
Lescot, 1999; Castrillén et al., 2000). Ataque simul-
taineo de poblaciones de Meloidogyne spp-,
Helicotylenchus sp.y Radopholus similis superio-
res a 15.000 y 6.000 nemédtodos/100 de raiz para
los dos primeros y R. similis respectivamente, re-
dujeron el peso del racimo 3.33 kg, 1 mano; 12.66
dedos; 133.7 gs de peso, 1.42 cm de longitud y
0.25 cm de perimetro del dedo central de la segun-
da mano (Castrillén et al., 2000).

El peso total de raices (Tabla 1) presentd un
incremento 20% mds en las plantas que recibie-
ron P, lilacinus y 30% cuando esta aplicacion fue
complementada con B. bassiana; el peso de raices
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Tabla 1. Efecto de Paecilomyces lilacinusy Beauveria bassiana sobre calidad de raices y poblacién de nematodos
pardsitos y saprdfitos en platano “Dominico hartdn” Musa AAB

Tratamiento | Peso raices* (g) | Géneros de nemitodos * Saproéfitos | Total
[ P1 | P2 | P3 | P4 |P.Tta| H.R.| HS. |M.R.|MS. RR| RS |P.R. | PS. |S.Ra| S.§
Testigo 4 23 24 38 88.6 413.7|78.88 571.4|94.73 40 0 0 0 |51.23 29.25|80.48
Labores culturales 4 20 23 39 85.4 333.5|56.75 233.8| 36.5 682 0 11.8 0 57 21.25|78.25
y Materia orgdnica
Biostat 4 20 23 58 104 697.8186.35 677.5| 26.8 0 0 0 0 49.95l 19.75| 69.70

Biostat/Bauveril 9 25 27 66 126 773.5

457.8| 40.5 0 0 0 0 58 | 31.5|89.50

* En 100 g de raices y 100 g de suelo
** Promedio de 4 evaluaciones 10 plantas/evaluacion

P,: (21 - 40% dafio) R: Radopholus similis
P,: (>40% dafio) P: Pratylenchus sp.

P,: (0 % danio) H: Helicotylenchus sp. Ra: Raiz
P,: (1 - 20% daiio) M: Meloidogyne sp. S: Suelo

sanas cuando se aplico los dos biolégicos aumen-
t6 7.3%, y en los demas tratamientos este fue de
3.5% - 4%. La poblacién de microflora hongos,
bacterias y nematodos saprdfitos (Tabla 2), fue in-
consistente a través de las evaluaciones; sin embar-
go, después de cuatro aplicaciones la mayor po-
blacién de hongos (84.5 x 10° U..F.C/G suelo) fue
70% mayor en las plantas con los dos microbiolo-
gicos. El género predominante fue Beauveria (50
x 10* U.F.C), seguido de Paecilomyces (12.6 x 107).
Igual comportamiento se observé en la microflora
bacteriana con 64% mds de U.F.C, con aplicacion
de P, lilacinus y B. bassiana que con materia orga-
nica o P. lilacinus. Colonias de Erwinia, donde se
encuentra E. crysanthemi p.v. paradisiaca conside-
rada patogena en platano (Aranzazu et al., 2001)
no se encontrd en esta investigacion. La poblacion
de nematodos saprdfitos por 100g de muestra (Ta-
bla 1) fue mayor 89.50 x 10 cuando se aplicaron
los dos productos biolégicos; en los otros tres tra-
tamientos las poblaciones fueron muy similares
24.0 x 108,

Los pardmetros de desarrollo de las plantas (Ta-
bla 3), no presentaron diferencias significativas(a<
0.05) entre los tratamientos; sin embargo, el incre-
mento en el peso del racimo fue de 5.54 y 4.58 kgs,
en los tratamientos con los dos microbiolégicos y
Paecilomyces respectivamente; el tamano del dedo
central de la segunda mano fue similar entodos los
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tratamientos, pero el ndmero total de dedos por
racimo presenté diferencias significativas entre tra-
tamientos, al aumentarse el ndmero de manos en
1.6 para el testigo y 1.4 para las plantas con apli-
cacion de los 2 microbioldgicos; sin embargo, en
este Ultimo tratamiento se obtuvo mayor peso por
dedo de 33g mads con relacion al testigo; estos re-
sultados indican que, con un peso del racimo de
22.05 kgs para 47.4 dedos el llenado de los mis-
mos fue uniforme en este Gltimo tratamiento.

CONCLUSIONES

El producto biolégico Paecilomyces lilacinus
(Biostat), mostré ser eficaz en el control de nemi-
todos fitoparasitos del platano Musa AAB, al redu-
cir las poblaciones de Helicotylenchus sp.,
Meloidogyne spp. y Radopholus similis y aumen-
tar la microflora del suelo (hongos, bacterias y
nematodos saprofitos). La aplicacién de este pro-
ducto complementada con Beauveria bassiana
(Bauveril), entomopatégeno de picudo negro
Cosmopolites sordidus, mejord su nivel de respues-
ta en términos de mayor reduccién de poblacio-

nes de especies de nemdtodos pardsitos y mayor

incremento en la microflora del suelo, lo que per-
miti6é obtener mayor peso del racimo y un llenado
uniforme de los dedos del mismo, con promedio
en peso de 450g, para un peso total del racimo de
22.05 kg.
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Tabla 2. Efecto de Beauveria bassianay Paecilomyces lilacinus aplicados al suelo para el control nematodos fitopa-
ldgenos en platano Musa AAB sobre la microflora del suelo
- Unidades formadoras de colonias (U.F.CJ/g de suelo)
Tratamientos Hongos Bacterias
C F |Mu Al [ N [Lev Pae |B | R Ps Ba |Mc [Otras X
X
133 x1y 25100 257 xlr 0 ] 12.5 0 0 0 Ay I8 b 0 79.3x1r N2
Testigo : : ’ o .
XU x10 Xl Al x10
Labores
culrales y 188 x10¢ 16.25x100 | 25.5 x10r 0 75 5100 88.2 0 B 15 293 417 978 Il |4125x100 1114
Materia orgdnica . . N . . ! L
x14 ally x10 x1t X x10 x10
243 x10 30.7 x10¢ 1 xIr 253 237 i) 125 0 1 x10* 238 70 Y33 187 57.9x107 152
Biostat x10" x10* X0 At owet st | oane® X’
47.25 310" 42.63x 10 1257610° | 1z5ad Pz 120" 1zex0’ [so00' | 750! g0t 00 753 S0 s’ 353
Biostaty xor | o A0
Bauveril
c: Cladosporium
B Fusarium Me: Metarrhizium: 37.5 x 107 (Biostat)
Mu: Mucor Ver: Verticillium:  25.0 x 10* (Biostat y
Bauveril)
Al: Alternaria G: Geotrichum: 17.5x 10° (Testigo)
N: Nigrospora Tr: Trichoderma: 17.5 x 107 (Testigo)
Lev: Levadura Sc: Scopulariopsis: 10.5 x 107 (Labores culturales y materia
organica; 25 x 10’ (Biostat)
Pae: Paecilomyces
B: Beauveria
R: Rhodotorula
Ps: Pseudomonas
Ba Bacillus
Me: Micrococcus
Otras: Abarca otras bacterias que no se pudieron clasificar
RECOMENDACIONES

momento de cosecha de la planta madre y luego

Para el control integrado de nematodos parasi-
tos del platano se debe sembrar “semilla sana”,
realizar todas las practicas culturales con énfasis
en fertilizacion y manejo de picudo negro; hacer
monitoreo periddico para deteccién de especies,
conteo de poblaciones y evaluar la sanidad de las
raices de la unidad de produccién madre y colino
de retorno al momento de aparicién de la bellota
de la planta madre en ésta y el colino de retorno;
repetir el monitoreo en el colino de retorno al

de éste en el momento de aparicion de la bellota
y cosecha. E| uso de microbiolégicos como hon-
gos entomopatégenos de nematodos Paecilomyces
lilacinus y de B. bassiana para picudo negro
Cosmopolites sordidus son buenas herramientas
para ser consideradas promisorias como una de las
alternativas de control integrado de estos dos pro-
blemas sanitarios, considerados de importancia
econémica en el cultivo de platano en Colombia
y en el mundo.
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Tabla 3. Desarrollo y produccion de platano “Dominico hartén” Musa AA con aplicaciones de Beauveria bassianay
Paecilomyces lilacinus dentro de un manejo integrado de nematodos parasitos

| Seudotallo Peso " Dedo central
il racimo Segunda mano
: (Kg) S (e
Tratamiento HFB* HF.C |Alwra F£B. | F.C SBC Inicial Final  Incre Longitud | Peri | Peso
n (m) |Perimeto meatd | mewo | (2
(cms) (kg)

Testigo 14 | 5.1 |4.83| 8548 |44.3|61 17 1633 1898 2.65 28 17.15]458

Labores 14 | 5.1 1554 9465 | 44 |61 17 1897 176 -1.37 28 167 |432] 6.1 | 7 [43.8 454 1.6
culturales y

Materia

organica

Biostat 15 | 5.1 1529 89.15 |44.4|61 17 1898 23.56 4.58 28.5 16.65424] 6.1 | 8 [499 62.1 122

Biostat ¥y 15 | 5.4 |5.06 [ 8590 |44.3 &1 17 1651 2205 554 28.0 16.15|428( 5.6 | 7 |41.1 474 6.3

Bauveril

F. B.: Fecha aparicion de bellota (semana del afio)
u C.: Fecha cosecha (semana del afio)

* Hojas funcionales a la aparicion de bellota. Promedio de 10 plantas (repeticiones) por tratamiento
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