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I á .Aqri.ultrlra conslillrye |lna ectiridad mfiy impodñnlp tlent¡n dr' l¡s econonrlas d¡ hs Paises
Sr¡h Fe¡arnltad+s y en algrrnas ¡nslancias consliluye ¡¡ ¡¡¡t;¡t acliuidarJ Ftonónricit
Arrnqrre es ltna necesid¡rl ¡le rli¡-hos Faisps Fl incrpntFnlñ de l¡ f 'roduceiün de alirnrnlo para stt
propi¿ s | |hs is tonr ia .  la  prodr tcc ión d¡  c t r l t ivos r led icados .  l ; r  r . rpor l ¡ . ión conlh| l rá  r iéndo
televantc ¡cr la ¡¡eneración dp ?rpod.lciones q e éllo imFlic;r y por ¡on5rq¡rienlt h gpneranión
de irt¡r,^scr por c0Fr-.['to do exFcrl;rrionás. cr?.it]tiÉnlo ernnónliro V qpfleració¡ dc empbos
I  a [ t ro le¡noloqla ohecp nuevas y Frc i lan lcs opor lu¡¡dadFs en especia l  para e l  ne ioramiento
dF imfiorlanles limilecioncr no sotjr¡o ahhs med¡ánlé los nlélodos cónvencionahs- exfjresados
en especial nor la falla dé mátpriel d¡ sienlbra.

El rol polenciál qur la Biofecnoloofa sr ve erpresado a¡ ¡5pecial en las siquienles estpras

Produrción de material fibr¡ d? €nf?rmpdádes oara ler rrsado como mal?rial ire
siembra

-Propagación rápida de genot ipos de in ler  és

-Reducción del lier¡ps dR creación de una variedad

]..lanlenimienlo de Germoplasma 'ln vilro"

-lv'lapeo genomico para lacili lar el proceso de selección

'Desarrotc  de p lanlat  l ransgénicas con res is t "nc¡a o ln lerancia a impor lanl "s
enfermedades. plagas y ?slré!; abiótico

-Desafl nüo de diagnóFlico para la deleccidn dp palógenos

f¡-5r..d¡¡q-c_ié-n_d-q_rllqt-Stilgr jirqnb-lla,_l!-bl-C_!_C_e,!&I.!re4qd.e-F,
Se con.idera 4uc rs [a hrgc da l¡do Programa de prt'drrcción 4o cemilla dr' r.producción
vegetalir./a Por tal ra¡ón se dan algunos elemenlos que deb?n de tenerse en cuenla

Cultlvo_de teiido_r p_¡4¡_!a El¡minacjón úi Patóqeno-e:

Ios F: r !óqenor  v f , l ¡ ta les.  la le , i  eomD namálodos.  hon$or  bacl . r i ¡ r  y  v i rus pt reden ser
!ra¡rnriti.ios d? pl:rnl¡rc p[l¡rmis á phrtas s¡nas $in prFha¡rlo. na !aalar lis f¡fir!ás tesrtltin
itfpi:tirdaF: l,rs lpjidós ntÉri"qtlnr:rticós sÉ encU¿nllat) ahrln:¡: u*'req l¡hres de t|)f¿fl rdarlFs prll
lo ql'i rs froaihla rFfohtar pl r¡tns no inlacl¡d3g madlát-rtr lé.¡tic¡r CF eU[ivo "i|r \, 'ttfo' dÉ
fr raf i$ lanr¡F y logtar  s t r  crac imie n comc p lantas sanas
tlno loc asFertr¡r ¡u¡ aloctafl !l uilor dp rtso dt cl|akluitr qer'ti l l: r]¡ rr' l iredr,.ri^fl ,Jl(|tt¿thri ?,i
l¿  ¡ re l ¡ r ¡c i ¡  d .  enf ¡ i  rFdádÉs v p l rqas i , re  l ¡  ahc l ; !n  d i  á ' r i  r l ! !p  r l  t ! r ! t ivo . lp  l r i ldós Fera h
Eli¡nia¡ri4n qle F¡tóOcn.,"s, adq'tiera rrna qran ¡mFqrlan.i. ¡Frñ pr rr!'r rñnteyta dé u!¡!i;ación
de ¡a Bio lscnoloqía comn r jn¡  v ia  de 'eprodl rc¡ón ¿celeráda . r? l  r i ra l . r i? l  dÉ ' i ipnrbra

1 _E9t_elitz-?! ióLr lq L?-$!Fgfrq1!

S¡  la  s lpe¡ f l r r ie  t le l  rna!er ia l  vr0ela l  ps lá conle¡n inada prr  t ) ¡ toqe, ios o sa¡ró l i l r : r  V és le es
!,if 'nrhr.d^ ¡tr rn l$pdio d- tullivo. ;rl{tlnoi dp lor a0ntamin:!r:l.r rrei.¡n iinid¿rr¡nle v p||eden
matar  a l  le l id+ v a l  oroano t . rF lante l  r ,e  la  p lanta l .á  nr l i ;nr la  de h 's  r+nlanl ¡nanles d9
s¡rner f ic ie  la le , r  f . rnr0 haclq¡ iaq \ l  honq4r ,  ¡ l ler len cpr  r . l in i r r r ¡ ; l ¡ -  por  r j !e | | l i ra{ : i r in  d( '  l< ]
supár f ¡c i^  dol  rnJ ler ia ivao?ta l  con un agente es l€r i l i ;adcr  , , rFro¡ , ¡ r r !
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l.os tg.n!?s o,ilpriliz¡dnres dP ta qttperftri? s¡ :tplic;rn norm.tlnlpñtr rlrr¡nt¡ l0 a 15 minuto$
q?ic collrlieiortÉ.s asÉDl¡cás la sohrción esterilzadora fs lup{o ?lirrrinarla y fl malarial vegelal
lavadn ll ó.4 vecp( drrrantf 5 minrtlos eada vcz por aqilación ell ¡ot's .lesliltdr rFléril Fl |tuado
eri nIrV irlrporlantp para eliminar el exceso d?l aqanle rsl¡ril izador el cual guede ínhiblr €l
crecimienio de la planta

e| Eianol ( alcoholl

fl alnrrfiol .!r l ln r(|tqlt ?sleriñzárlot nomtin rJr la st-|f'crli.i. par;r Ffrnhdr hanl.ri '|s y hongos, y
es ftccrrlrl¡ll lPr]tÉ rli l izado conto un hreve l .iado aDlrq dr áFli(¡r $lros lra!air]ientos d?
eqlpiil iraeión df la slrF?rliaic dr lar Fhntas Tienr lrna hai¡ l.nqió t pptlieial V ptr.dt pfn?lrar
facihlrÉnle ¡ntre las Filos¡dádos tofiares v moiar la s prrfciF (lf la nlanla El elanol al 70"ic es
nlirs rfe.tluo como ao?hlc Éslatif,zador qua ?l l ' l i-. ó t e0'l ',r

b! Hir'oclaril0 de sodia a de calcio

La r l rFar l ie i .  de l  matet ia l  t ¡qa l ¡ i  pr fd .  larnhién c$ esf r l i l , l ¡ r l¿  enn snh¡c larr rs  aeuosas de
hipochr i to  r ln  sDdirJ  tNar)Cl i  o  de h iFoclor i lo  de cahio(CaOt i l l  la  ca l  r le  rehio fs  prr ler ida
pofqtc ej rhpnns litotórice ¡.'trchos hhorn!ariaq l|ti l iza|| lFiir dE lrs0 dfmés!ico tal eomo
Clornr Eslos produ.lrs comerciáles conl¡Fntn norfilallnrnle 4.?5q" di NaOCI eonlo princ¡p¡o
¡clivo aurnrlo sr lÉs ditrye eon aqua { una pa¡le de la leqia l)or g pi'les de rqua}. L? solrtción
?qteriliTadora r"sflianlf drb?rá contFn?r no m?nos rle 0-5Dh ilñ Na{)r-l
[)ehidn a h disoci¡¡ión aompl.ta fl hipoelorito lien¡ un¡ a.tnrirli!.t roljrli!,i¡rr'n!e p?.üt?ñit ít u|l
0h srrp¿r¡of a li.0 v es mas plecliun rrjando la solucion alr?dedor d¡ Ín ¡rh de ñ.0 I e s perlicir
dÉl lpiirln dir.ctrrlo y rlist.relatllrnlÉ ,lumerqido .rrrFle!ám.rl" ¡n lq sotrión de hipothrito,
q leda ?" . l  i l i rada despl ras de t |0á ¡ rFosi . t r ión dr  10 ó !5  or i | l r r los A conl inuación del
lratani?nlo, cl matlrial trala.lo d?hÉ s¡r hvado .uida.losamÉnle con vário( .áflbios rlf aí44
dFsl¡lada para rliminer conrplelamcnle ?l desinfcclanle

c) Bicbrur o dr mrrcuria

Fl hicloruro dr m?rcurio (HgCl .,) ha sido rrtil izado cor o rt.s¡nlFelarrtÉ firsr a qu. rs
Frtr.n!irrlámqrlle léyieo La sotraión .lr triclonro rla mtrcrrria .r volál¡l rr fémBlratttra .lmhipn!e
y puede ptouocar enveñenemirnl0 por mficur¡o For lo tanto rocrJrnaldámos lrj usó como
agenla eslcrltzador.

d) Bactericidas y frinEicidds

f.on pl matÉrial que st encttenlta frt¡rlamenla contartrin¡dn alqUnos inuFsliga.lortt
recñtr l iÉndan e l  lavado en t | | la  mazclá ba( : ler ic idá j  Íunqie ida r0nr . rc ia l  an l rs  de ¡ róctdar  á la
Fr l . r i l i?nc¡ón df  la  sr tFar f ie¡+ f lÉha r ¡cor . l ¡ rsa.  s in  amhl i r to  r l | r .  ¡c l .  l ra !ami f | l lo  no l i .ne
efec lo sobre in l+¡¿¡nn" .  F i$ larn icas la  secc ión 5 da uná l is l4  dr  hact t r i t i r las y  fu f lg ic idas
cñnjunlamrnl. .on información r?ferrnl? a su uso

rI antibiótieos

.1 pesar de ser li l iznd06 tltinátiltnFnl| ¿n el fltltiuo d¿ cÁlul;rr :rnimaft.s F;lre IrrÉirFnir
( onlrnrinacion?s hacle¡ianas. l(|s anlihiólicos no han sido muv ulil iTados ¿n el cr¡ll iuo rte lFiírlos
ue¡elaler I os tisiófogos. a linales rle l ':s airos 50. s¡hlnn i á lo,r l)rod||.los oat||ralFs F'ledan
alerar ¡l creeimi¡nlo V d¡sárrcio rle lor rultivrs "in vilra" de leiido,: lreqelalos De hechñ, los
téi¡dos \.'aqFlal.! son srnsibl¿! a Inq anlihióllcos y mt|esltarr ürla lerprnrla r.,a¡iable de ¡cr-rpldo
a s l |  oFnol ino

I  
l a  ¡ r ayo r l :  d .  I n . r  ecp . . ^ i n l i ¡ l a r  4n  . r f i i i , a  d€  t e j i dñ r  Do  . r r n f f i t r  ¡ l l  l o t  i h t i l , i é r i . c i  p : t f ¡  É l l r l t i nn l

I  
l os  co r | l amrnan l r i (  s [ ¡ . i f i c i ahs  FF  l ac  d l s t c f i on?c  I  s l nq  I ' r o r l r t r l i s  son  c ¡ t os  f  o [ t o | | l r 6  es
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efecli,ro conlrá todcr kts tipos poclhiár da organisntos conl:rfilhranl.s I os ánlibióllcÉ¡ son
r itTados sólo c0and0 los microorqanismos son dificilés de iliminar por nlros m?cl¡os
Los s igoientes ent ib ió t icos o comh¡naciones de los m¡smos han q ido er i losamenlP apl icadosl

Cefolarina
G entanricira
Bifanrpicino
Nisletina . Ca¡benecilina
Genlamieina + Amfolericina I
Vancon¡ieina HCI , t' l icoslalin
FslrcFlomicina + CBrbenecilina

qlA_lgUrq¡-c 3soC_gLbA:nf-SIlrud¡ fi!qt-o-!St!Le-d.g4gsad,a p-o-r-i

Penic il ina
Eslrrptomicina
B ac!ericina
Esparsomicina

En e!  CIP Fara e¡rádi tar  haclFr iár  o hvaduras sP es lá u l i l iT l r rd( t  con c i l r ln  Ér i lo  le
incar¡oración dp antibióllcos al m0dio de cultivo En easo d,: b.¡clcr!¡e. se recomienda usar
f?ifampieina ( Rimaclán 300 - CIBA ) a una concenlraiión de 40 qll o Celolarimá sódica (

Claforán IiOUSSFI ) a ?00 mgrl
5e orepara una sofución concentrada del antibiótico a lll i l i:ar ( Flifanrpicina 1?000 mg,/l o
Ctafaran ¿0 000 mglt¡. se esleril!¡¡ por li l lracion y se rokrr^a ,"n ¡reqrreños ctradlado$ de paDel
ftif o psléril a 5 r 5 mml l4s cuales 5F deia stcar en t.!na r'ám;rr á dr fltl io la¡n¡nal SP coloDan
aprovimadalnenle 0.0 ' !  ml  de soh¡c ión concenl rada pnr  cada ct radrado del  papel  Se
recomienrla no rdilizarlos desDués se siete diás de habeflos preparado. ya que pi?rd?n
progresivamrnle su eft caeia
Fslp t rabaio d?he reañ7arse bain ¡nndic iones df  as?psia Los c l !adr0s de papel  son
i¡lroducitlns en el madio de cttlrvc ittnlo a la yema sembrada. y erln rlehe ser lransferida a
mFdin fresco con olÍo lraDel antibiólieo cada J ó 5 dias lanhién se pueden usaf olros
anlihióticos .omo ceforitina ( ¡¡etotin ¡"'|FRf:K ) en dosis d? 50o Pnm
Fn el caso d? la coNaminación \aa por levadrJras. sr recorriFrlrta llsar Anllol¡ricina B en dosis
de 0.?5 ppm a 0.5 ppm. siguiendo en todos los casos el misrno sistonra d?l papel fil lto
Frecuenlemenle las pbntas de reproducción vegelal¡va son infecladas sislemlcamenle por
ürus.  v i ro ides.  hongos hacler ias y  micoplasmas
En alqünos casos como el del hanano. la infeslaDión Por fln'málldos eonsti!uve un serio
probhma para aque[os campesinos qtte cont¡nuamenle prodücen sll Frop¡o mal"rial de
siembra
l.a Biolecnolngla ofrece úna apropiada y simple rohtción Pirra di.h^a problemas. medianle el
desarrollo de técn¡cas de cui¡vo 'in vitro- para la eüminarriór! de ittlecciones sislém¡cas y la
produclión d¡ mal¡rial de 'i iembta llhre de enfermFdadFs.
l.h f,ipmplo a señalar lo cünslilrry? el caso d€l hanano en la Pep rlP ('tlba en !a f'ual el
de!?rioro .Ie las planl;rciones oriqinaha el ulio de :ien'il la-v?qtt¡l¡\'a tralada lermicamenle Eno
cnnllevaba a r¡randes cnslos dF Drodltccióll ?tl el procesanrltrrto d? l¡ \enrilla V en divFlsoc

carns era crfeslionarla la ef¡clividad de la misma
con la  ar¡ar ic ión de las ap$eaciones. le  la  b iotecnol4gla en d icho páis .  se ha qará l l l izado que

lndn .l tY!alFri¡l dF l i¡Fmhla frore.la rl"l Cl¡Íito .,É ta¡¡rlr i

E l  f , J i r  o t (an i?ó  r rn ; t  r?d  dÉ b i4  t ¡b r iñ ¡c ' r lu ¡  F¡ t r f t ¡ t ra t r  l ;  F r ¡+ | t t  ¡  l . ! r r  d* '  4 l r  r t l i l l ñ  ee  d?  p l ; !n tas

!¡or ai1o. {¡t i l t} l i /¿od(r ñsl ,11 ntalerial de sitmbra l ibr¡ de Flohk lnar l i l4s'lr l i lnrloq
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.C !l!t!!_o_dt -bl.o!eJ _Y-q|q!._is_tgmq: sc ha d?moslrádo iu Ulilidad en haJrano pahnera pifie y

l]aucho pero ronlint,a siendo Dn prDhhma en catao café tnco ¡alme de actlte y pimienlo

Fn e l  c¡ ¡o de c l t r icos.  e l  micro- !n j r r lc  ' inv i l ro"ha obviado la  necesidad d?l  c t l l t ivo dF bro les o

mer is l fn tos
I a regeneración Inédianle orqanógen?sis ofrpce consideral]h( opodunidades para diferenles

crdt¡ros si s? plred?n disarro[af hasla rrna ?scala r:omelciel
Sr  prrer la  eonsiderar  qrre r l  desarro l lo  y  apñeación de tpcnalnrJ lá i  " in  v¡ l ro '  nara la  ? l iminenión
de enfetnredad?s.  ?n Fl  conleÍo de los paises suhdesar lo lados t ieno qrandes impl icac iones en
la ealidad de la prodrtcción agrlcola

2 A!qlq'!'-e_lt-o_[c]U!!j!o de tr-c !S!9 r!q-E

El  ¡ r rn lo <!e crec imienlo del  áp ice de la  p lanta es e l  tn¡ l i ' ; ienra Es r rna zona pequeña

conrpuesta de células meri,itemáltcas q(te se di[iden rápidamefltr
Fl d0n1n de la Vema conlien? las verdaderas eéhlas meristemálicas y está rodeada por

firlnloldl0s foliares y ho¡as prima as debido a qlle los teiidos vascl'lares nrás diferfnciados se
encrrentran a le jados de los mer is temas (  hacia los le i ¡dos már ie jos del  la lo  l '  los Phmenlos

vascllares de los primordios foliares son lncipienles, y no han hecho aúrr (:onlacto eon la part¡
pr ine i ¡a l  de l  s is lemá vascr l lar  del  ta l lo  Por  lo  lanto,  las padlcr lhq de v in ls  que pueden es lar

DrrsÉntes en el sistema vascular ptraden llegar a la zona meri\málica del ápice sobmenl?
moviétdose de céhrla ¡n célula. un Proneso muy hlfo Esla ¡r ttna de las razones prineipales

del potqrte una planla infeclada con vinrs la conc¡ntración d¡ eslos dlsnlinuve acropetafnenle
hrcia lol m€r¡stemas lanlo del ápice como de hs yemas alilarP<
El  a is lamienlo en condic iones asépl icas de la  pore ión aPical  l lan lada Dt ln to m?r is lemál ico y  su
clrltivo en un medio nulril ivo ad;cr¡ado e igualmpnle aséptico. pQr mito el desarrolo de plánl¡rlas

Fn or inc,F io,  ps la secUeneia de desarro lb s igr le  ' !n  Patrón s i ln i lar  a l  de aql re l  PrPsPnle en t lna
planla normal l.as céfulas del merislema se dividen y la dif¡rencia¡ión dp n[evos teiid'Js

continua. La nulrición de la sección dtsectada rle la planla es proporr.:ionada por el medio
atlil ieirl Fsia técnica. llamada cullivo de merislemas. fuo apü'rada For Frimera ve7 pa(a la
erradicación de vir[s en rla[as hare r[los 30 ailos por l '/lorel v t,4ariir] tl95? ] y tr?va a la
ohleneión de p lanlas l ibres de palóqFnos
ta d isecc ión asépt ica r le l  mer is lenra es un Proceso del icado y requie le mt lchas horas de
práct i ( 'a  F l  f l rocFdimienla eq e l  s¡qtJ ienfé '
Se crr lan los la l los de la  p lanla.  que acaba d"  ser  somel ida a le ln l . , fFraf ia .  en segmenlos q l le
conlet)qan cada uno trn nudo col] stt yema aurilar SP rPmtlpven lal holas cttidadosámenlc SA
4esfn lectan los sFqmentos de la l lo  d l rante 10 segundos en a l ' lo l lo l  e l  lo" i  y  a coql inuación
aon hipoelñrilo de calcio ?,6 o,/' dtlrant¡ l5 minutos I uoqo lo': l¡l los lon l¡vados cllatro veces.
por crnco minulos ea4a ve7 con aqt,a destilada esléril Para elitninar el Pveeso de hipo(rlorilo
Eajo ttn micrcbio hinoc¡rlar de diseceión, qp aft¡¡i¡an las hnirrelaq rltl? rtdFan Pl Ptlnto de
crFlinripnlo hasla que qued¿ solanrenle la cúpula de la venra aFrcal v unos uuanlos f]rimordios
lotiare$ ( gpneral enlo .los I I a etipttla y dos primordi0s loli;rrñ'r ', 'an disectado! v lransferidos
al nredin de culivo rneristemáticq A I ver secc¡ón S ) El nrerislelna direalar,n ?s translerido
semanalmenle at  medio B l )esDuér de 6 a P semenas,  las fJeqt t€úas p lánt t t las son
suhetrllivadas para un mayor crecimienlo y micropropáqación
f'tespués de h r?goneración a partir d¡ los meristemas, la$ pt'lrl las sorr ¡robarlas para deltclar
cualquier infección DersislBDte de vrrus

3. M.aIt qt]l11le-0!9_q,e-__c-ult¡y 9

f¡l trt¡lq'ri;i " ¡lt v¡la'i ' ' flr!dc- iÉl r:{'Ii.rrv,irlo El¡ rrriivris Fót !irr t;arrtrrr irrri¡t' irririu cUanri4 sf
l0rnnn ill l ici.l ltr\ prrca|laion?s para .r.¡ilar c onl ¿nlir ar io es y 4ltirflrln h ItasfFrenci;r a mÉdio
lrasco cs tealiz ada a int.rualos apropipdos Las plántlrlas " in vilro lrobedas contra F¡tóQenos
r||Fdefl sÉr nranlenides como eolccriofies basF para la proD !úJ'rió'r an [n ploqr'rnla rlé qétnilla

t
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patir mantenimienlo rle un periodn .4rlo las plar'ltas qon mafrlenir,ác p,r luhoe sohr¡ rl nl¿dio
dr. Fr^Fagació[ C o D {v¡r sección 8) I os lubos son rpllados con taFas d? Dlástico
arriorlaveablf,s Fslac son meiorFs q e los lapon.s de alqodón qrre pueden ser penet¡ados
fác iknenla por  las espotas de hongos presenles et )  É l  a i tc  V por  inspclos
I a tasñ de crecimirnlo de las plartás dppendc de la lempprat rn d. incubación, lá conlposición
t ie l  medio y  d?l  qonol ipo
I os ¡rtodios F y F para ahnaccnamipnlo ( vef sacrión 8 ! ejercen rrn aslrés osmólico sobre las
Flátllulas y pueden ser rtlifzados para almacenanrir.nlo a 2f¡ " (;. pl cslffs t?d ce la lasa de
erecimienlo y da trqar ,t enlrpnudoc r'"t1os l¡Í¡¿hcs nudos Frlán asi disponihles ¡lrando s¡
inicia la pr0Daqación del malerial alrrra.en¿do Fl matrrial a[.nanÉr]adc' haio ?slas condiciones
npcpsila normalmenls ser ltansferi(lt solamenle r¡n¡ vez al añ¡¡
Si la lemperalurá nuede traiarse a S ' (: eslo rFdlrce siqnilirativ¡nrenlp la Irsa de crecimiento
dp las plánt la( y las lranslerpncias son feqlt?¡idas solarnpnle na'u'F7 {:ada dos o lres anos
F$ posih lF por  lo  lan lo,  manienfr  una colecc ion de qeln l ¡ r t lasma baio condic iones r le
al'n¡'renflmienlo d¡srril¡s rnlpr¡otmf;nl? Cuando se recihe t|n nl4ido rrara la prporlación de Ún
del?rn ' l inado qanol ipn probado conl rá palóqenos és le f i r rede sar¿rse del  ¿ l tnacenamienlo.  ser
nric rorrr opaqirdo , y fuego ser dislrib rdo ' in vilro'

4 ¡4e-dio.1-d-e_e.UtÍa

Todos los mpdios l r l i l i2ados pare ec le t rahaja pGlán hasador  pn l ¡ , i  , r ¡ lF t  r l ¡ .  l t r ra¡h iqa V Skono

I  i f  l i l  I  tq f i7  l  [ .as sohrc iones con( :ef r l radas dp seles son notntp lnrrn lF Dreoaradas en c l ra l to
I  naÉos tFFaradac

Sr lps
NlqS l) r
H ip  o
Vilaminas

aJ $ob lc rón  concPDi rada d?  sa les

I
I

I
t

I
t

¡

¡

I
I
I

N ']NO
KNO..
C ecl. 2H .l)
K H  F 0 r
H  B O ,
¡/tlSCr.i. 4llr0
l',ln$Or ll O
ZnSO^ 7 l l  O
ZnS0ú l . l -O
K I
Na.|'lo(tr 2H,O

16  0  q
,10 q c

f t o  s
: j 5  q
0 ,1  c
0 .5  I
0.,f q
0 ?  q
a tz  $
0.02 q
0,005 oI

L¡ i l  e lva cada sal  en 200 ml  de a(ua dest i lada:

ll)isur.lva 'r ¡rr¡ ( {r 005 0 ) de cusO,: 5 ,o v 5 ll]q rh I,o(rl ritJ r¡ err !(, nrl ce agua, aqfeque I
ml  d¡  e l la  sohr^ ión a 200 ml  de ag¡a pdra la  ro l lc ión con¡enl r ¡ r l ¡
hle/rle las d¡ez solircionci dp qale'i htd¡lid[ales iuntas nara l]3cer ?000 ml { 7 litros} de la
sa'&r¡rón conr:¡nlra.la de !alp s
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hl :n i rcrón conceni rada de s l l l la lo  r le  nraqnesio

r'tezclar 't 7 g de I!g$O' lf1;o rfl 100 rnl ce ¡rqua drsliltda

c ) Soh!.ión coneenlrada de hiert o

Na;EI)  tA 0.75 q

F e t i O ' . 7 1 1 , o  0 l i 5  q

I
t
I
I
t
t
t

Hiet  I  o  5 ml
I  \ / i laminas lq  rn l
¡ lnosilr,l 100 ml

Disuc tva  Fá$O,  tH?( )  en  ?0  nr l  de  tg t tá

ealierrlr l, le¡cle tas sol(lciones ft ias v !lo'¡c a

d !  lo lu f ló | l  ro r l l  en l t , ¡4a  de  v i l ¡n l in ' t s

dF¡ t i l ^ r la  Na ' I  l ) lA  e r r  , ¡ ( t  l r l l  de  aqu¡  des l i lada

100 n¡ l  con  aq l l ¡  f !es l i l ¡ ' l  l

I  i ¡ l rr  na 0 { mqrl - ' l t  nlq

Glic ina 2 0 mq' l  lDO rnq

Acirlo nicotinico fl 5 mq l ¡5 mg

P i r i d o Y i n a  0 S r r t q l  r 1  ' 1 t !

f\irn[,'ar .ada \til,rmiitR V .onlnl.l¡r h¡cta l't!0 ral { nn ilqrts Ct"'ti l?rla Reparlit 10 ml dc l¡

snlljción de vitállltlrás en peqlrelios €nvases v maltlenerlos (:oll(elat{o5 tJl¡l¡zal un envase por

.ád¡ l¡ lt á dt rrrtdio

rl Prcp;rt;rclón d.l r i.dio

pr rpare  1000 ml  (  |  t i t :o  l  de l  r le ¡ l in  há : i r -n  r le  f f t ra rh iqo  ' ' ¡ ¡ ¡o  l l r l5 l  n le :nhndo las

so luc iones  co l l ccn l ladás  ? l l  l¿s  S iqu ie l t tes  p loporc l l ' nes

qa lÉ1 100 n l t

l,4g$r). | 0 ml

¡qrF0uP |Fs Ffirrnonas r¡tte ..lrtespnnr|an' Y sa.fl/o4jl / IFa !:! rÓ4in3 siq||iellle I V Fnnqa P!

u," , t io  con 0 s i l  aqal .  eh a l r loc lave ¡  121 "  C dt l ran le t5  t r l i rnr lor '

Condic iones dp crer¡ ln lento:  en st ls  in ic ios e l  cut ivo r !e  ie i id0 i l l  v i t ro"  l levaha impl¡c¡ lo  la

creación da condic¡otr?5 arlifciale-c para slt cullivct' ellas qon

- t 6 h¡l ás ltl?-
- t9  110 "c j
-  16 000 lur

Fllo no 5s Ftlfdr gf!r¡rJli,-ar nata l{)doi Its crlll i! ' 'nt

ia ern¡rienci, tl i la nesp d? Ortba 'n la olqanlza(ión dP llio fahricas Pará el Óulivo mas¡vo

,ii,l lt"n¿n la ihminar-ión nalulal har hF('ho riamb¡ar ¡lqtln¡ de dichos erilerin'i

por !at razón las cnnrlici¡nes rle ruiun llrnfn que sFr a¡rt(lada'i dP acll?rdo al cuhilo de 4l'e se

t ta lp v  la$ condic ionps ( ,oncrar i? !  de l rab; l loI
I
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8iBlJ4)'il' .-,11 ¡i lll : itrS'Ji-l;1"4'A

. _. . 6.,1; : .:_., -.;, j :I4{

f rqn;¡q¡f c i{! -¡!íplja,J¿: e! ¡an¡e¡to rtP PrnFa0a.ión ¡á¡id.r rlehe ccf lr isl4 (lanlto del ronledo de

r r ¡  r :nn j l |n lo  de  lénn icar  h in l?cno ld( i r :as  y  cor rve t rc io r ta ies  q t r .  r , lo r t ¡ . ) ia r l  e !  akran7a l  r ln  g lan

n,rr¡cro de individuos D"nl!.o.le pllás la mi( r ñproFaqación rle InalPrial Ibro d.' rnfFrm"darlos

es  Inás  a f ) l i cab le  a  es f rec ies  (ue  snn Per?nnes ?s lé r i les  no  ¿ l t to [ec tJndadas,  a l lamen le

h f le roT igo l i cas  q  a  s r r l rcn  in fe rc ión  i i s lámica  dp  ?hr in  agc¡ le
t fn ¡  o ran  var iedaC de lécn i ras  inch ,Vendo cu l l i vo  4e  hro les  , . '  t r re r is len tns ,  o lqanoqénes is  y

emb.iogénes¡s somál¡c,,1 han sido .lFstrrolladas para banano . hry,iaathPnrutl palmPra. palma

de a(e i lÉ ,  p rña ,  pye t runr ,  y  ! ra t leho pr r l re  o ! ros
l ! l i ¡n t ras  que s iqñ i l ¡c¿ t i los  p to l l re \ñs  han s ido  a lcenz"dn ' i  tn  n r i r ta ¡ ¡ ¡ap¿q"c ián  ?n  caoao.
cocn. café, nrarrgo, pimierilo y ¡lqunDs fore$tehs, el nilel cDttl¡fr¡al 4" operaciDnes aÚn no ha
s i ¡ lo  ahanzado.
f lUso qu i i vn  de  rehd¡s  e f i  b i ¡ - re ¡a io rec  bas¡do  9F la  pmhr i^oónñs i . i  sonrá l i ca ,  es  ou iTás  la

n lás  FronrF tedora  v  rá l ida  r te  lás  lécF icas  pero  a l i f i  qe  en l r  en l ra  e ¡ ¡  r l ¡sar ro lo  Para  hanano
pt i la  na fá  V  p lan las  o | | ra f r r .n la les
I a nriaroDropagac¡ón d.bemo:,' vorli l  mulv ¡el¡ci¡narla r on la elinrit¡at ión de paiógenor

rflpdiantÉ cull irro dp brntes V mcrislpnrn'i

_G e r r-e r q r¡_i ó n, d 9,.v a r' ¡a c ió r! ítetÉt i (.a.

l ¡  ¡ rñduoc ión  dP ' ia t iac ionFs s0machna les  Fr tp r le  se t  t t l i l  ¡ i¿a  F l  dpsar rn l ln  dp  n l l cvos
r tpnot ¡pos  con re . | i$ l rn r  ia  a  es t rás  h i i l l i r ' ' s  r 'á tJ io l i (o (  v  e | |  ¡s l !e ' i , r l  s i  la les  res ls len . " ' iás  no
son ¡lrcnn!radas denlrn de lá .-nlpr'r:rón dñ fiprt-rnDl¡súra
S iqn i t ¡ca t ivos  proqresos  han s ido  ?n .on l rados  para  tPs¡g l r r r r i ¡  a  ^n l " rnedades en  caña de
a7r .a r  labaco v  n l loa  c r r t i vD, ;

e¡?-r-,r.t?1,!!-?.nsfl.,e¡¡C?,,l fe9ig.t-C!teg¿ln_l_er a-Irles a e_nfp-rmeda(le$, rr)sertos r'rtrés ?lrptl!q9

f r r ¡ l r ln rn ra¡ ión  rñn  ( lé r l r rc  l .F4r l . r4s  . '  d "  in lF tÁs  a f :o r tón l ¡cñ  l r ¡ t ¡  c id r  taDnt !ados  l l r  d i fe rpn tes
r:f i l l ivos y ser:rD trlrohabhmirrlr nrá:; ' l isrmirartos dehirlo al t),rñ dq difererf?s lecnolo0las qile
hap vorrit ln írF a,e{iFlrlo ¡ntno lt el casn de la hi,r lrrrl isl ica /rlnp qlri

Una de  las  l i r r t i ta r ' tones  Inás  ser iac  faa  l i r  d iqent inac ión  dc  l i r ' ;  r r i cn i . i rs  de l  A f )N n¡ ra  ¡ l

nleiofamienlo de los culivos, h conslituye las l inri laciones que erislen Al las técnic.?s de
r  ñ  qe | le r  ñ f ió r  ?o  d i f ¡ ren ias . t r f í vos
P lan l rs  i ¡ i rns lÉn iaas  . rn t¿n ienr l t  ! t .nes  r t ¡  f la r : , l l r rs  th , r t inq l . r . r i r  i ¡ r ! !  i ¡ ' h ih i . l . l rAs  4¡  p ta tpa \a I
n r . ! ¡ ina  de  l . r  caps ide  v i ra l  y  n t rcs .  fued ln  !4ner  u r l  t iqn i l i . r ¡ l ' v r r  i rnpar , !o  en  e l  r :nn l ro l  de
ins¡ r lo i  v  ¡n fe ¡m¡r t ¡ ' l e  q

lin srr ulrrrnellto el |Jsn Ce Flar'¡tas frirr!sqÉrricas d¡berá farnr¡r l¿rle rN.l ¡,1¡nei.t krleqrado d+

f:n tirs(|o., nene¡al¡n '¡s !|.r:|rphrtl,r! dr,l  ̂ f  f l l  ffer:onrt)¡nátrlr h¡l| tÉ.r,r. lo rt! .rprrFlén qr¡r¡er(:lal
c t r  Pa ísp .  f loq : r ro ! ! ¡doq
f t l  accp<¡  d r  los  f la tspr  l . l ' rh  l \ r , ia r rn l l r . los  a  d i {  h¿ . \  lecno loq l ¡q  r r¿  só lo  p5  ecor !ónr icó  r ino
pdt | .a . rñ t ra l  r l | l l r ¡ r ; r l  V  d .  . r io r i ¡ i r ( : ro |1  r lp lpa l ¡? lq r re  r r rh .  d . '  j | |q ; r !  l ¡ r . ¡o r r4 ia  a t t  las  ¡conotn l lS
de r l rchos  Dñ ise !

I Fient¡165 s¡qnifc¡ti!,n. rle ciÉnlif,r.r..q o insli l lcior¡or eiislerr r,rr l alñrrbi¡, l4óxico. Atqenlhra.

I i1r¿lri l  V r':Uba PnlrÉ (rlroq

I a  ox i s l en ¡ i a  dp l  C r t t r n  dn  h rqa ' r i t , ' í a  G ¡n í . l i c z  1  B io l e r  n^1 . , ¡ 1 i ; ,  l r ' l l ' ¡ t r 1  r , r e "do  r . n  !  q ; ] f i

c r ¡ r i ¡ i f i . . ñ  t !  r . l F r ! ! ¡ h  r lÉ i  t / ' ¡  l !U ¡  l ¡ t  t r r ' ¡ i i \ l iO i ¡ t  t . l  ¡ l l l ' , 1  l l ^ r  o t ' t h l l ' ¡ r ' l ¡  r l 4 , . r ' r l  l l l { i r  i lÉ l | l l n  d ¡

l ¡ na  t nc iFd ¡d  t f i r ¡ l p t r r i r t o t i r l ¡  e l l  l t  r l a ' j r r r . ün  t r , . : i ¡ l  ' y '  ¡ ( : cnó ¡  ' .  ñ

Fe4 l r r f Í 4n  ¿ !e !  t j p " t no  -dn ,  m¡ l o ran r iEn t ' :  sp  l ' ¡  e ¡ r r c i da r ¡ r l ^  f l ! r .  " l  l i . ' f r l l r n  r aq l ! ¡ l i 4n  p ¡ r i  l a

r t eac rón  d?  r ! a  n r l év t  v¿ f r r ( i a ' J  p r  4 r  ak ¡ r j pdo r  r i q  f f l  : . ¡ r r l s  |  |  ! ¡ r r l . '  t j o r l lDn  r ¡ ' l l t e r i do  en

e lq t reoc  o r r t i i ¡ r , r  r n rno  ¡ ¡ l é  i a ! : : aa  r : oac .  t a r t . ho  i  f . i ea t ¡1 . :  f r l a r l l ¡ , _ ¡  r r ¡ l  1 ¡ r r o  p l oh l t l ha  ¡n  . !

r 4 f r l r r r r rF rF |1 rn
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I taba iando con la t i cd¡ r los  ¡ fe  caña r l r  amf r l io  l l ro  ¡n  h  p lodr | . ¡ . rón  d '  i t ;  ca t  en  la  FeF da
( iUh i  s .  h ¡n  loqrado son lac lo r les  q | |?  n re jo lan  la  .o rnFos ic iÁr  u , r ! ip tá l  den l ro  de  h  ac t i r idad
prodt,rl iuá del cull iun y se ha redUcido consider ahlerncnte el l iernFo d¡ srt creación
I  as  téc f r i cás  de  Cu l l i vc  r le  Te i ido  la les  como cu l l i vo  de  an lFra  y  f l r i c ropropagac ión  o f tecen
rolrcionei viáblFs Fara diÍerenlps r"Í| l i lrDs
l.rlás aun, la bioleenohgia pir?de ayuder al Intinranrifnlo qenFlrr:(r e|| ctri ivos er] los cuales la
incompat ih i l idad  ?s  r rna  har rp tá .n  e l  u ro  de  germop lasma

Qo¡s-g,tV,aS,iSir¡_- d9 _G*-e-r¡ng-plqs-r¡g: la conservación de rlcrÍrqpl¡s¡na ln-sÍ¿l dp cultivori
perennes puede ser  m| |y  cos loso ,  por  s r r  demanr la  de  espac in  v  ser  r iesgo$o deb iCo a  su
erpos ic ión  a  la : ;  en fermedades o  e  los  r iegos  c l in rá l i cos  Fxper ienr iac  desaqradah les  pr ¡s ten  a l
resp?c lo
E l  t -u l t i vo  d ¡  t ¡ . i i dñ  y  la  r ryoprpservar ión  o f iFcan pos ih los  , lo I r r : iones  2  Ér to , :  p roh lemas en
ctl l l ivos lahs como banano cacao. palma de ar:eile ca||cho rira|lgo aqfiacatp y cafta de
a7|]c al

!!_ap,qo _G-SIq,qlJc 9: el ntapeo genon.iico de planla; por tas iérni.?q de R¡'rtriction Fraqment
t.Pnqlh PolYmorphisms IRFLP) y la de Randorn Anlr' l i f iprl Pnlyrnorplric Dl' lA (RAPD) son
consideradas a[amenle promeledDra:i para el me.ioramienlo qenélico an dilprenes cultivos

qiaq¡ó-st¡c_o: la pfecli ' . ' idad eon la crral podemos rea[rar la ¡4¡¡.11¡ prevención y con!rcl de una
enferm¡dad dpp?nde da la pt er:isa identil icr.ion d¡l orrJanicmn ¡ausat
ias  Fnfen  edades más impr r tan tes  rn  rasgos  qenera les  sñn i . l cn t i f i (ah les ,  pcro  ar in  e r is ten
orqanismos flera los crrabs no 4xrslen lócnicas drfinidas de id"nlif icación
F l  d iagnós l ino  dcbemos ver lo  en  s r r  re lac ión  con e l  c r r l l i vo  de  b to tes  y  mer is lemos as l  romo con
la micr,lttroDadación de melé!' ial f ibF de enlermertades
:u 'ra!or es ubicado en el contexlo de la epi.lerniologia. el conlrql v l¡ prodt|cción de rFatBrial de
s ia  mhr  á
I a rFlicación de los métodos de diaqnrislicn en el caso de la lr iqleza .ir lrrs f i lr icos en la
prodrrnr"ión rre yemac cerlit i4adas há o?rmitido a la FeF d" f 'uha la prlructrrraeión de rn
Proqfanla .le cilr ico:; moderno y acor,Je con las n¡cesida4r! ;,.: luah,s dp la agricrrl lura
modcrna.
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Tahla I Adinion?s al mf rrio MS hásir.'o para la prnpagación de lipns espec ifros de medios

los siquientes
irrgf ?dianl +h

'rr;irlo qrlherélico
l .  in. ' l ina

sa ta tosa
agai'

á . ido  q iberé l ¡co
prr l ¡esr i ¡a l lc l

sacarosa
agar'

aeido fó|ico
aqt|á de coco
|  ¡ r  q in ina HCI

Pñnlolfnrlo ¡lc nalcio
put fFsc ina l  lC I

sae arosá
aQar '

ár:ído qiherélico

s a c trosa
af'at.

.r q r hilol
sac i rosa

aqar
man i l0 l

sa f  a t  ñsa

Ag,.r

'  . A

Para ¡reristemas
0 . 1  m d  I
0.0,1 nrq,l

2 ,5(1;
0,6,7.

0 , I  m g  l
20 .? m.ttl

? 5qi
0,t,:]i,

1 .0 mq:!
50 0 mq, l
¡1,0 mq, l
2 .0 mql l
f  0 ,0 mqr l

'1.09'.

0.8 o,1'

0 . 1  m 0 , l
? .5 mg ' f

0 ,8 mg, ' l
4  0  D "

2 0ot'

0,8 ' ) i ,
4 . 0 r i
3  0 ' l i ,
0 ,3,1;

r, ilizirr ¡n
uli l iza a un

I
t
I T.J
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9l_€I_EMA P,ABA !4 P_RqPAqAClÓ$ QE !A lAt)lA E,E_.A¿U'AR I,sacchn'utr.spp-)

Felru l l  adns tonladoÍ  c le l  f  ónqreqo Sio l rcnolcg la I  laharra,g5

Elernpleo de Inélodos rápidos V seol r ros de profa{ac ión qqF f rern\ i tar r  nr r r l t ipñnar  en per lodos
cortos. Plattias l¡hras (le .rfernt.dadc,: rte ?ati.dadés e rxplot;t.ió|] o la inlr4dtJcción d¡ nr¡evas
v¡riprladFs ha sido considcrado una npcesidar, en los pioqralyr¡s dr, ptortrtcción de setnilfas dr
.4f i ¡  de aTt icar  Fs pot  es l+ qt r f  se hán deFaf to{ado d ivers¡s nréto ' toq para la  rnrr i ip l icac ión de
nllevas valiedarlcs y la lroduccirin rlc sgr il la. ccnsideiándose la lerrrroloqia del rrulivo "in vitto'
la de nrayor folénrial paü ayparrdir tl lat¿rii¡l l ihte de enferntetl¡des y prod rir qran.ir(
ca| | l idades qpnél icaf f len le r rn i for  r ] te  s

Pr-sqe-q-u

t  la  ¡ top¡q¡¡ i6¡  se in i r : i ¡  a  pár t i r  de ápi ( ,es mer is !enrJr t i . r '<  I  i  5  0 l l  nrm f  mFdianlF la
irlrhrcción dÉ hrot€s arilares en |l lnedió barado rn lirs salps dé l,lIashrqa V Stooq ( h1S !

I Fl rrre^inlifnto de las planlas <e tÉal¡za etr cánra!as co¡ ihrirrirra.ión ¡atrtral. emplcándose
mc,lios de !:{lnivo sófditicádós (:oi aq¡r para Fl eslahl€nirnie lo dp loc á¡iro¡ y ¡6q 3 pr¡meros
s{rb'rlrll¡vos rle multlplicación. pa';r el fes!o el proceso de pt$l¡oa.ión V el 

"nraizanri?nto 
de los

hroles se lrlrliTen mÉdios lituirlos

11 la atlaplación dp las uilrophntás a condicion?s anrbienlalp< eq reañzada en trandejas de
poliespuma do 120 orifrios ( 22 c|h ' ) i lunlinosidad rertucida a Ín 60','" nle.liántr una maña

4 | a( vilroFla tas son transplarrtadas a cantp4 enttp las 4 y a; srFta|as an depr'ndencia tlc la
ÉDoca de siomhra

Rp¡.ulta_dp_qt

t La reqeneraeión rle bs apicas y la m!tlt ipliración de los broles se eslirnrtlo c<rn l¡ adición cle 6
BAfr, obsevárrdose un aumenfo en el coefieient¿ de mutipli.zciÁn a medida que s? dán más
sübcultiv'rs "¡n uitto', r?spondieñrlo lcs qpnotipos de forma diler¡ r ' inl
Nq' nhclant. sr foqra¡Dn co?lirietrl?s de mrrhiplicación strpr.riotes a ri err tos l1 arnotipo
¡ r  opagados

¡ Fl Phy1 aqcl ( 2 S'l ) y Agargel { 5g'l f fueron superiores a! ¡qar prra la rnull iplicación de los
br  o les

i Al rmplear nredios de l^rJlt¡vor l lqri,{os dismin ¡,a el t i¡ lnpo .r! lr¡ i l lhr'rtf ivo,i de l¡es a dos
sEmanas con ln  c r ra i  se  inc remef l le  e l  r r t imr ro  de  bro tes  prodrwr i r los  p r r  r tn idad de  l iÁmpo en
{'omDaración con ios medios oeli l icaiJos

, l  E l  anra¡ remien i0  V  c rec in r iFn !o  d?  las  p lan las  s "  ? \ l in ru ló  ¡qn  ¡ l  ¿ r rmen lo  de  t ¡  ron44n l lac ión
de 

.la 
sacarosa I 4:'1;r I v lr adir: ión .4lA r I ,3 mq.' l )

(  l t s  p l ¡n t .S  n t i t ' ro ¡ t ^pagad ' r . :  l ! | v i t t cn  l t r l  f .q . l i tn i i ^ !ñ  aúr i .a t '  i  {ón  .añ¡ i  h . r  !
sidr' i ft. at ivamen! a superior: ,a s?millq lradi.t¡nal dobido a ¡tfr i! 'crafn¡'! lo r 't! . l  nt¡ruato de
le l lnc  qn i !F  1 l  1 t  ! ¡  r i  cn  denende¡ { i3  , i "  aeqr l ings  t iph . l r t  t l t  F r l r r r i ¡? le r  f ¡ ra . ta r i l l i cas  r le
hs Uilrofl,rnll,: ¡ l allnlenlq ¡' l  ¡¡l nrtnt.\ 'ñ r| ' t l¿$6t ,,r lA .l¡en-ri¡ ¡ió¡! an ál . l iánrelrn V Fl Déqñ rl ' |

I
I
I
I l l



. rslos sin rlif?rcncias ?n ios d?más componentes dc rfndimienlo aunqúe st observaron
comporlarnienlDs rtiterenriale$ entre los ganolipos

Érg¿toT5cÁ', i : :a:. : . : l_u.*r-1 .

{ t ' ' -  
1n ! :  :  

-  r '  :e :  ;

I 0 El cfecto del cuiivo in üto se rnanliene aun tlespués de rlos Inull iplicaciones cfonales en el
r campo de lá srnrila qur se $anifiesla como un aumento en el rpndimienlo cn poÍha de un t ?'l'"

en conrparaciÓn con las estacas lradicisnales

! 7 | as plantac con rntyor edad 'in uil!"o " ( 2? subcr:{lir¡ns } prF(énf¿rDn rrna disminflcián en la
a[ l r !a ,e ld iánre t foVe l  cDn lpn ido  de  ¡ ¡z t ¡car {b r ¡x  Iy  l ln  innrer i rFn l r  en  p l  n t impro  dp  la los  pero

I esles varia+iones ¡o lr ieron urra hase genética r,,¡ (lrte (lesaparn(rieron con los ciclos dt

I nultip[.ación en el nampo

r  I  Sohre  la  hase dc .s l rs  r ¡su l l ¡dos  c?  es l | l l . l t r ró  t ,n  esq  enre  para  le  ¡ r 'od [cc ión  cómefc ia l  d?

I senlita de cafle d? azucar por micropropagación que coDlent}ló la produr:cíón de t0 mibnes de
- r,illo¡hnias .n ,|995.
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CULTIVOS DE MERISTEMOS
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EQUIPAMENTO Y ACCESORIO NECESARIOS.
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Anles de reparar el

Próximo Daso reDarar
. m,er¡stemos
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CONSERVACION DE GERMOPLASMA

pánteniáocon iluminación natural. I

artificiales de luz y
temperatura.

Ieián1ar conservadas

| 

'in vitro".

I

I
I
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PROCESO DE PROPAGACION "lN ylrRo"

Renueve plantas del tubo de ensayos.

Corte en condiciones de asepcia en fiagmentos

Evolución de las plantas "in vitro".

t ¡
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l .o¡porr¡<ión (olombiooo de lovqsti go(lón Rgropacuof io

Feeha: 2l y 22 da A9olo/96
Lugar: C hiFA, Barbosa
Canlidad de Alumnos:

I
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I
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0esarrol lo:

Zl¡LQ Aqosto/96

8:30 -9:00 a.m
9:00-10:00 a m

l0:00-10:30 a.m
l0:30-12:00 m

12:00-1:00 p.m

l:00-2:00 p m-
2:00-3:00 p.m
3:00-3:30 p.m
3:30-5:30 p.m

5:30-0:30 p.m

22 de Aqostol96

8:30 -  f  0:30 ¿.m

| 0;00-10:30 a,m.

|  0:30- |  2:00 m.

Prcsanteción del Curso.
Cullvo de brolcs, meristemos y conservac¡ón de Germoplasma
Rcccso-
Cultlvo dc broles, mcrislemos y conservación de Germophsma.
lconiinuación)

Amuerzo

Prácl ica No. 1-
Práct ica No. 1-
Raeaso
Práctica No. 2,

Práclice No. 3

lñlroducclón a lá propagac¡ón'1n vilro"
-El caso del cullivo d. la papa
-El caso dül culivo dc h caña

Recago-

Inlroducción a h propagaclón "h ülro" (continuación)
-TUbFrlzación 'ln vitro" (tormeclón d¡ orqanos "ln vitr0")
-Cultivo de cáiihs anbriogénicas

Desinfecc¡ón c lmpbntación de malerlal "ln vitro"
(continuac¡ón).

Cultlvo dc broles y mcristemos
-prpa
-caña
Discusión y prrparrción dü mrdios

t
I -Emhriórénesl¡ somáf lqt 13
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FlEt ¡oit*n oo.''='= t"^-t
l2:00-1:00 p.m

f :00-3:00 p,m.

3 00-3:30 p.m

3:30.1:30 p.m

5'30 p.m.

Alnuarro
te¡€FE ̂'

Práctlca Ho..f. Propagación 5n vilro"
+rpa

Rcceso

Prácllee No. 4. (cor inuaclón). Propagación "¡R litro"'

ConchJElón drl Curso.
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TüMAT:

f -PÍncip¡os gencrabs de b manipubción d. mahríal para b siembra ''in virlro"

+ondiciones dc lrabajo
fiát.rialcs rcqucridos
-¿Diagnótllco'?

2. Concaplos gen?ralas para h drsinfccción dc malerial de sirmbra.

3,Los probbmas d" fcnolzación y/o corfaminación (supcrficial y/b sislémica)

l. lmpbriación y cuiivo dr brotrs y/o m?rislemos.

Práctica No, l. Dcsinfccclón ? lmplanteclón d? material "in vitro",

' t i



Temas:

l.Principlo¡ ¡Fn.r*c dr b menlpubciúfi dc md.rirl p.re h ¡irmbra 5n úfro"

-condiciom¡ dc treb{o
.flrdcddci ru$rarldoi
-¿Dh{ntutha"

2. Conccplos grnt'.lca prra b dÉinfccción dr mrlcri¡l de siembra.

3.Lo¡ probhmrs dc frnoüeciún y/o con|rmh|c¡ón (¡upcrfcial y/o ¡i3|ónrlc¡)

l. lmpbnlackin y culirro dr brolcr y/o morislcmo¡.

Activldados Frdctkar.

| .D¿¡infccción dcl malcri¡l d. sicmbra.
2. Siembr¡ dc brolrs de t.pa 

'In rüro".
S.Sicmbra dc mcri¡tcmo¡ dc cafr.

Frlctlce No, '1. Dr¡l¡rfrcclón r l¡nphdrcló¡ dr met¡rlC tl¡r vltró'r.

20
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Meterlales neeesarTs 
:n 

Sancrel- 
lara 

la práctica :

l. Un ltrio lam¡nar o uná cemara de lrenrferencia ruslicá,

?. Facifirfartes de labo¡alorio:
J'h m?lro
-deslifedor d? agüá
-adoelew u ota d? prcqión ces?rá
-brlen7a
.cocina , qer o fl¿clrica

3 Cr¡df,hria paza acliüdeiler g?narake d? hboralorio

f l .e l . i  (dr  1.2 t f ro3¡
Prob?lr {rlP 2 trlro|r}
l.robrlá I de ?0O nrl)
flralor (dc 50 ml) .
(:¿p3t rs d? p?lri
t 'bos .b ?hsayo (lo id"¡] ?0 mmx 100 mm)
Fra:cos dc cons?rud con lepa

{;ántldad
?
4
?.
t 0

t
rl

,l
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A: Dr, Rlcerdo GoÉol,

Dc: Dr. Lufs LiSo
Fcchn: 10/08/0e
llo. de pagr.:

A¡unto: Cur¡o.

FAX

Crsced Prov. de Véler

9!¡o9l

.X5
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Heactlvos comunrnentÉ u$ado$ en cultlvo dc tclldos,

el Éoh¡clón cohcGntrrda dc ¡¡le¡

i ,rrr. 1i l '-Jlrr: t jr:r: l l i !  ¡rl¡

0,¡l m0rl
2,0 mgll
0,5 mcl
0,5 mg/l
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,l

Nt{{NO¡

éI8';. ¿x,o
KHrPO¡
H¡BOr
MnbO¡,4H¿9
MnSOr.HzO
ZqBO¡,71'l¿O
ZqSOa.H¡O
KI
NpMoOr.2RlO

35.0 g
lOñ rr
9,0 l¡ 

-

3,5 s
0,1 s
0.S s
0,,1 c
0,2 g
o'2 s
0.02 g

0,m5 S

ói¡uclvr F9SO¡, 7H?D cn ?0 ¡nl de n6un rfeslllnrlf,. nlñrFnTA nn zfl ml dn E0uE flestllsdE
c lrnt. ¡l.r¡1. l¡r rnhr¡lnna¡ frfnf, y llFVñ i lfll¡ ml nnn agrn rlnfiflladñ,

Tl¡mlne
Gllclna
Acldo nicótiiiico
Plrldoxhra

20 mg
'|fl) mg

25 mg
23 m0

Bisolver cada vitanlin¡ y completat hasta 500 ml con agua destilada, Repdrllr l0 ml de la

o¡luolón do 'rttrmhrlr .n Dt0 .ñnÉ .nu¿rer y m¡nfrnrrlnl rnn0¡larlnñ' l¡tlllff,I lln ftnyfl¡ll
por cada litro de medio'



rErlI|]rtÉL-r_ll pHÚr tE l.tt. I 26?lE1l

,

It
i¡

I
t
t
I
I
I
t
t
I
I
t
¡

t

f:lug. 1€ 1538 lE:4411"1 PEt

Prcpere 10(F mt ( 1 lltro ¡ dGl medlo blslco de Murdshlgá ' Ekoog (MÉ) m.zcltndo ltt
solucionca concentridNg eh IEB gigulentes proporci0neEi

Srles
lllgÉ04
Hie rro
Vltrmlna¡
lnositol
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