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IMPFORTANCIA DE LA CANA DE AZUCAR Y SUS SUBPRODUCTOS EN LA
ALIMENTACION DE RUMIANTES

Yiivie z
JUBN BECERRs LAVIMEZ.

1.~ INTRODUCCION.

Dentro de las estrategias planteadas por los estudioscs de 1la

produccian animal tanto en la zona templada come en el trépico,
uno de los aspectos mds importante es aCupado per la uwtilizacién

de derivados de la produccidn e industrializacidn agricolas para

la alimentacidén animal. La anterior preccupacién  tiene su origen

en dos heches fundamentales: a) En  muchas ccasiones, low

subproductos agroidustriales se han convertido en un probliema

sanitariec vy b) La composicién quimica de dichos subproductos

permite su utilizacidr come alimento animal.

Los subpreoductos del trigeo y del arreoz han sido usados desde

€l Asia para 1z alimentaciéen de los

tiempos inmemariales en

animales de granja. Otros cultives como el maiz, la cebada v la

Soya se han incorporado pestericormente a la ganaderia, aportando

una apreciable cantidad de residucs de ceosecha ¥  subproductes
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industriales come forraje vy concentrades. En general, se puede
afirmar gque todos los cultivos producen, en MAYQT o menor

proporcidn, algdn subproducto utilizable para alimento animal.

En este contexto, la cafa de azdcar ccupa un puestc de especial
importancia para la ganaderia tropical, originade por las
caracteristicas de 1xa planta Y. Sobre todo, por las
particularidades de la explotacidén industrial a que es sometida
para obtener el producto final que puede ser azdcar refinada o,
en el case particular de la zona coloambiana andina de ladera,

panela.

Con el proceso industrial avanzado se ha logradoe, paralelamente a
la preduccien de azdacar, la transformacidén de los suhproductos de
la cafa en muchos productoe que satisfacen wna amplia variedad de
demandas de la sociedad moderna. Sin embargo, €1 proceso  de
praduccidn de panela es muy diferente v los subproductos gue dejia
no permiten esa amplia wkilizacidn, limitandose A ofrecer dos o

tres opciones, especialmente para ia alimentacidn animal.

El departamento de Naridc produce cerca de 164@Ed0 torneladaz de
panela al afe, provenientes de Z2200H hectareas de cafa. Estas
cifras suponen mds de 198890 toneladas de subproductos cuya

utilizacién mno estd doecumentads.

En el presente documento se pretende revisar la importancia de 1a

cafa de azdcar en la alimentacidn de rumiantes vy  aportar



elementos de  juicic para evaluar la utilizacidn que ee hace
actualmente de los subproductos de la cafia en la zona de cafera

de Narifio.

2.~ ABPECTOS BENERALES DEL. CULTIVOD.

2.1.— Grigen.

La cafa de azdcar €8 originaris del Asia, con centroes secundarios
de dispersién en la Folinesia, 1 Oriente Medic y el norte de
Africa, asi como en las rutas dege migracién gug =€ Crearon
alrededor del planeta con el desarrollo de las relaciones
comerciales, tode lo cual influyée de maneras decisiva & que
valinsos clones de la planta se dispersaran pov €l trdpice. En la
actualidad se conccen cerca de 1880 variedades modernas de  cana,
razdén por la cual se considera lo méds correcte referirse a las

cafas cultivadas actuales comn Sactharumm spp. hibridos.t®

2.2.— Caracteristicas de la planta.

La cafia 2% una planta perenne, del grupco identificade como Cs, es
decir que, al igual gque muchas otras gramineas tropicales, los
primerocs compuestos que produce en el proceso de la fotesintesis
son de cuatro carbonos (Acido malico y aspartated; caracteristica
que la hate mas eficiente cohvertidora de enernia a partir de 1a
luz solar, respecto & las gramineas de clima templado, las cuales
solo producen compuestos de tres carbonos (dcido fosfoglicerico)
y por esto son  denominadas Os, 23 En efecto, Figuerca“,
considera al cultive como el mas productive del mundo y estima su

potencial genétice en 366 toneladas de materia verde por hectarea
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al afio. Por otra parte, la productidn promedic mundial es de 98
toneladas al afe®, cifras gue indican el grado de subexplotacidn

del cultive a nivel universal.

Durante la épaca del afie en que son méds altas las temperaturas ¥
mayores las precipitaciones, la cada alcanza un gran crecimiente
vegetative vy la futosintesis se orienta a producir carbehidratos
(CHY de altrn peso molecular como celdlosa y otras materias qgue
forman el aparatoe de sostén de 1la planta. Al cesar las lluvias v
disminuir la temperatura, se incrementa al méximo la sintesis de
saCarcsa que se almacena en el tallo: entonces se dice que la

cafia ha alcanzado su madurez techelégica.e

La regidn calera lcocalizada en las laderas andinas colombianas
hasta alturas de BO@Y msnm. tiene la particularidad de un  rango
muy amplio de temperatura diaria a lo largo del afo, que puede
ser de 11 =C o mas (Heraze, informacidn perscnal, 19982), Esto
permite gue durante el dia la planta crezca v durante la noche
sintetice sacarosa, 1o cual se  traduce en una disponibilidad

permanente de cafa para procesar.
En cuante a morfologia, se puede anctar lo siguiente?:

Raiz.
La cafia de azdcar presenta dos tipos de sistemas radiculares: uno
adventicio que tiene como funcidn nutrir la nueva planta durante

z~

los primerce estadios de vida cktra  permanente, cuyas
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caracteristicas fisicas pueden variar en las diferentes especies,
pere gue cumple las funciones de sostén y  absorcién, ne

alcanzando més de &@ cm de profundidad.

Tallo.

& partir de una yema colocada en condiciones favorables, se
desarrplla el talle de la cafa, el ctual es8 de dos tipes @ a)
rizoma o subterranec, y b) aérec, que es gl aprovechade para la
extraccidn del azdcar. Las vemas al desarrollarse dan lugar al
tallo primaric, ! cual corigina los talles secundarios a partir
de las yemas de su porcién basal, proceso gque se repite en forma

ininterrumpida hasta que lss condiciones ambientalee lo impidan.t®

El tallo adrec termina en una macolla o cogollo, formado por un
penache de heojas, @} cual es de consistencia tisrna. Esta seccidén
gsta compuesta por canutos en procesco de alargamiento, es rica en
azucares reductores y baja en fibra, mientras que la base del
talle es el principal depésito de sacarosa Yy es considerado el

fruto agricola de la cafa.

2.3.~ Composicisn de la planta de cafia.

Quimicamente la cafa estad formada por dos fracciones principales:
a) una scluble, de alte wvaler biclégiceo, formada por azdacares
simples, en su mayor poreentaje sacarcsa y b) otra inscluble, e
bajo valor biclégico, constituida por compuestos astructurales

comt la celulosa, hemicelulosa y lignina {cuadro 1).
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La fraccicen inscoluble comprende cogellac vy hojlas secas, bagazo v
cachaza, mientras gue la fracciaen scluble estd formada por  juge,
migles rica, Ay B, v miel final.

Cuadro 1. Composicidén guimica de la cafa de azdcar

B L g e S S Sy S —— -

Detalle M3 (Wi

Materia seca av

3

Proteina cruda (N ¥ &6.25)

Hemicelulosa 29
Celulosa 27
Lignina 7
Azdcares totales hyl
Cenizas g

e D e i S s e e i N i e bl S i i, A i e iy S s - P P\ - P

Fuente: Cuarcn y Shimada, 1981 (Tomadoe de Figueroa, 1989)

La cafa, dentro de un proceso industrializado, da lugar a ocha
productos primariss durante eu procesamiento®:

~Residucs de la cosecha que se guedan en el campo

-Residuos de la cosecha separados en los centros de acopia

-Agua vegetal

-Cachaza

~Miel final

-Azdcar

-Bagazo

~-Cenizas

=)



Pero la explotacién tradicional, casi artesanal que se practica
en la mayor parte de la zona andina de ladera, solo produce

panela bagazo y cachaza, ademds de cogollos.

En €l cuadroc 2 se aprecian las diferencias, en composicién
porcentual, del fraccionamiento de la cafa en su estado natural

y cuando se destina a la industria.

Cuadro 2. Fraccionamiento de la cafa de azdcar en su estado

natural y cuando se destina a la industria

e i e e Tt =t mE = AT e B W B P et e s o R o e A S e e e e e o S e TR W T

Fraccionamiento E=ztado Degtinada
(%) matural a la industria
Cogollo + hojas verdes 8 2.4

(en el campo)
Vaina + hojas secas 14 g.c2
{ & centros de limpieza)
Tallos 78 BE.&

ta industrial

Azdcar 18.4
Mieles 15.5
Bagazo 23.1
Cachaza 3.3

Fuente: ICIDCA-GEFLALCEA, 1988



3.~ UTILIZACION DE LA CARA COMO ALIMENTO.
A pesar de la gran disimilitud de sus principales componentes
{ver numeral £.2.}), las fracciones soluble v no soluble de la

cafia s2 pueden separar con facilidad por medio de la molienda,

cbteniendose asi  jugo vy bagazo, @l primerc de leoes cuales es
facilmente asimilable por 1los monogdstriceos, mientras que el
segunde stlo puede ser utilizade por rTumiantes dade su alto

contenide de fibra. En cuante a la planta entera, tambien puede
ser utilizrada directamente por algunos animales monogaéastricos
come el cerdo, el cual extrae mecanicamente el jugeo
desperdiciande el bagazo, o por el rumiante, gue aprovecha ademas
la parte del cogollia v 1 bagazo, los cuales son digerideos por
las bacterias ruminales. For estas razones, sSlempre gue Sea
posible., se debe tratar de procesar en alguna medida la cafa para

utilizar de manera mas 2ficiente su contenido.

Jd.l.- Fraccién soluble.

La caracterlstica que tienen los rumiantes de utilizar el
polisacarido celulosa como  fuente de ernergia a partir del
metabolismo de los microorganismos ruminales, es valids tambien
para los azdacares provenientes de la fraccidn socluble de la cafa.
Esta @2 la razén fundamental para no usar directamente el jugo de

la planta en 1l1a alimentacién de rumiantes, puesto gque los

monogastricos lo pueden aprovechar con mayor eficiencia.



8in embargu, algunos subproductos provenientes de la fraccisdn
soluble del procesamiento industrial de la cafa, como las mieles,
¢i se han utilizado con émitn en rumiantes. En cuante al proceso
artesanal de meolienda, produce solo cachaza come subproducto

aparentemente scluble.

Mieles.
Se criginan durante el proceso de clarificacién, concentracién ¥
cristalizacidén del jugo de cafa en el ingenioc vy pueden ser de
cuatre tipos<e:
-~ primera miel, meladura, miel rica
~ miel A, que se produce al extraer el 75% del azudcar
recuperable
- miel B, gue se origina cuards s2 ha extraido el 86%
del azdcar -
- miel final, miel C, melaza, subproducto que se
chtiene cuando yva no s posible cristalizar mas
SACArUESR.
El valor energético de las mieles va disminuyendo a medida que se
procesan, asi, la miel final o melaza contiene menos energia gue
las ctras pero, debido al proceso que sufre durante la obtencidn
de sacarcsa, se le incorporan. algunos minerales como calcio,
magriesic, azufre y elementos trazas, 1o cual es de apreciable
valor, puestc gque estos componentes son a menudo limitantes en la
ganaderia tropical.” Al respectc, o5 conccida la limitada
cantidad de nitrdgence presente en la cadfa (cuadro 1),

caracteristica que es transmitida & sus subproductos. Fara



corregir tal deficiencia, a las dietas ricas en cafa s adiciona
urea come fuente de nitrdgenc ne proteice (NNP), aprovechande la
facultad que tienen las bacterias ruminales de utilizar amoniaco
para preoducir sus amincdcidoes, sin  tener en cuenta el origen de

diche amoniaco. Las mieles son tambien deficientes en fésforo.

Cuadre 3. Composicidn quimica de las mieles de caila

Migles (% MG}

Rica A = Final
Materia seca 8% .4 82.5 78.1 83.5
Nitrdgena @.2b6 @.e9 @.38 . T
Cenizas 2.8 4.6 7.2 2.8
Ext. libre de nitrégerno 95.6 3.4 FE o B87.4
Azucares tatales Bé. 1 5.7 &9.5 098.3
Sustanciae organicas
no identificadas (1) 2.5 17.1 2.9 29.1

e o e S e . S, R, S Al S . R e 5. s e . S S e e . S it e oy B

Fuente: Figuerca, 19RY

(1) Extracto libre de nitrdédgeno mencs actawcares totales

La miel disponible en el merceade colombianc es la miel final o
melaza. Teniendo en cuenta que el procesamiento industrial de 1la
cafa da come resultade un 15.% % de miel final (cuadro 2), se
puede deducir que de las 1356@0 hectdreas de caka destinadas a la

pProduccién de azdcar en Colombia, se derivan cerca de 2 millones
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de toneladas de mie=l final, una apreciable produccidn, utilizable
para la alimentacidn animal, como componente de concentrados v
mezclada con area.

A pesar de ny conocerse limitaciunes Tisicldgices para el uso oe
melaza en rumiantes, a medida gue se incrementa 21 nivel de miel
final en la racidn, la eficiencia alimenticia disminuye, pero en
meEnos grade que  en monogdstricos.® La presentacidn de diarreas
fisieldgicas cuando las dietas de melaza son altas (53% o mis) se
relaciona probablemente con sus altos contenidos de cenizas Y
otros compuestos insclubles {cuadro 3Y. Fara corregiv esto, se ha
desarvollade un sistema de alimentacién que combina proteina
verdadera, NNF, melaza y forraje. Este ltime se ofirece Bn
proporcidn de 1.5 - &% % de pese corporal en base fresca para

estimular la funcién ruminal y prevenir trastornos metabélicas.

El aprovechamiento de la melaza para la produccidn de leche
alcanza un 138 a 34 % en vacas lactantes alimentadas con dietas en
las cuales la melaza aporta 42 % de la energia metabolizable, lo
cual representa una eficiencia de utilizacidn muy baja. comparada
con el &6% gue se obtiene con dietas convencionales.® Esto puede
ser ocasionade por les altoes niveles de insulimna circulante,
relacionados con la proporcidn elevada de butirato producido en
el rumen vy ademds por las bajas producciones de acetato Y
propionato. Sin embargo, la utilizacidén de melaza liquida para
produccien de carne puede incluirse en porcentajes mayores de

780%, segin se desprende de numerosts estudicos realizados  al
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respecto,?*@®-121.38, 13 g reportan altas tasas de Crecimiento

animal &#n bovines, entre BEY y 95¢ gramcs/animal/dia.

En dietas =z hase de melazam, se debe suplementar con urea como
fuente de NNF, proteina verdadera para llenar las exigencias de
los micreorganismos ruminales, fibra v forraje verde de buena

calidad.»«

Cuando los porcentajes de melaza en la dieta son elevados, se
pueden presentar algunes frastornos metabdliceoes, siendo de
especial 1mpartancia la intoxicacidn por melaza o borrachers vy 1a
intoxicacidn por drea, como guiera que este producto se asocia
invariablemente con la melaza. Freston vy Leng*®* hacen una

revisidn completa de este tema.

Bloques multinutricicnales.

Una caracteristica importante de las mieles es su alto porcentaje
de materia seca (cuadreo 3), lo cual permite su almacenamiento
por larges pericdos de tiempe. 8in embarge, 81l transporte vy
manipulec de la miel, asi como su almacenamiento en cantidadesz
apreciables, se torna dificultose v en ocasiores limita el uso
que pueden darle los peguencos y medianos productores, sobve  todo
cuande las explotacicnes estan localizadas en dreas alejadas de

los ingenios.

Come alternativa para el uwso eficisnte de miel final, =& ha

desarvrellade la elaboracidn de blogues multinutricionales,
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tecnologia gue permite solidificar la melaza @ incorporar en la
dieta animal elementos minaralea, NNP en forma de Garea, proteina
verdadera, antihelminticos, iondforos y cualquier otro componante

necesaric.

Una de las ventajas del blogue, en relacién al consuma de uarea,
©8 que regula su ingestidn, propiciande niveles de NHa estables a
lo largo del dia en &1 rumen, lo cual se refleja en un mejor
aprovechamiento de la energia por parte de las bacterias

ruminales.

El blogue se puede usar durante la sequia para mejorar la
dispenibilidad de nitrdégeno vy energia, peroc tambien sirve para
potencializar el efecte de alimento sobrepasante. Becerra vy
David*® encontraron que al suplementar con bloques por tres horas
diarias a vacas mestizas lactanmtes gue pastoreaban en praderas de

pard (Brachiaria mutica) y pangola (Digitaria decumbens), durante

el periodo de lluvias, aumentarcn 428 ¢ de pesc por dia, mientras
que las vacas alimentadas solo con pastos aumentaron 48 g por dia

en el mismo periodo.

Fer su versatilidad vy facil fabricacidn, les bleogues E12)
constituyen en una de las formas més indicadas para wtilizar la
melaza en zonas tropicales. Becerra y David'® presentan una serie
de materias primas dispanibles en el medic tropical y proponen
algunas de sus posibles mezlas (cuadro 4}). Se debe recalcar que,

aparte de los niveles de Jdrea, las dnicas limitaciones que hay
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para la fabricacién de bloques scn la digpenibilidad de materia

Prima y la imaginacidn del fabricante.

Cuadro 4. Compusicidn de bloques multinutricionales

Ingredientes I 2 3 4 5 & 7 8 9 i 114 12 13 14 15
Melaza G 413 49 4 4@ S8 29 25 360 29 25 30 20U PP 3p
Uresa 19 19 19 1@ 18 19 1@ 1@ i@ 13 1¢ 1@ 1& (¢ 1@
Sal comdan 2 9 5% 5§ & 5 5 5 5 & S g 5 = 5
Mezcla mineral 5 5 5 5 5 5 5 &5 5 5 ! ) 3085 5
Cal apagada 16 10 1% 16 16 18 19 15 26 15 BS 16 1S i¢ 1S

H. matarratén 39 @ @ 19 20 30 48 30 3§ 35 25 24 3514 35

H. yuca @ 3d @ 18 19 1d 18 @ g ¢ g 18 14 4 i
Casc., arroz g9 4 @ ¢ @ S § @ g ig 3 18 @ @ 12
Sorgo molido ¢ @30 14 ¢ @ ¢ @ o # @ 2 gooa o

Costo ($/kg)x SA &4 48 &1 55 50 &4 48 46 39 44 4% 44 58 45

Fuente: Becerra y David, 199@

* FPesoe colombianos de 1989

3.2.~ Fraccién no socluble.

Esta fraccidn se compone cogollo, hojas secas (paja), bagaze vy
cachaza. De acuerde al grade de tecnificacidn del procesce, los
porcentajes de estas fracciones wvarian. Hay abundantes datos de

estos porcentajes correspondientes a los cultivos tecnificados
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que proveen cafa para las centrales Azucareras, perc ne sucede lo
mismo con los trapiches paneleros de 1a zona andina, cuya
evaluacisn productiva consistente estd en mora de realizarse,

Este es un interesante reteo para lo profesionales del sector.

Cogollo y hojas verdes.

El cogolle comprende la parte mas joven de la planta juntoc con
las hojas verdes. Participa &n 19 % aproximadamente del peso
total de la cafa vy su calidad come forvale es regular, alcanzando
una digestibilidad carcana al &5 %. Esta compuesto por agua en
5@ % por lo cual szu transporte a zonas alejadas de los cultives,
medido en unidades de gnergia, g2s costeso, Tiene un contenido  de
proteina bajoc, perc su balance mineral es adecusde para la

mayoria de los requerimientos animales.*-~

Cuando la cafda se va a ptilizar para producir azdcar, el cogollo
es dejado generalmente en el campo al momento de la cosechas o se
quema antes de la misma, puesto gue tisne azdcares reductores

los cuales interfieren en los procescs de ocbtencidn de sacarosa.

En el casoc de la cafa para producir parnela, gl cogollio tambien ae
deja en el campo, pero ez aprovechado en parte para la
alimentacidn de las bestias gque transportamn los tallos hasta el

trapiche.



Hojas mecas.

Su proporcidn alcanza, junto con otroe residucs de la cosecha, un
14 4 respectoc al pesoc total. Debide a su bajo valaor biclagico, se
usa generalmente como combustible en  los ingenics, pero se ha
demostrade que mediante tratamientos guimicos se puede aumentar
la digestibilidad de materia secs hasta &3 %  (Stuart, 1988,
Citado por Figuerca*), En los cultivos andinos de ladera, las
hojas secas generalmente se dejan en el campo donde sivven como
abone v come  control de malezas. F1 autor no ponoce estudios
locales sobre la utilizacidn de esta fraccisn en la alimentacidn
animél.

Bagazo.

El bagszo constituye el principal productn de la fraccidn
inscluble de la cafa luego de la molienda ¥ rapresenta cerce de
€0 % de la cama cosechada, del cual 79 Y% es de fFibira larga v el
A8 % restante corresponde a fibras cortas (mecllo).

Los ingenics azucarercs extraen ls sacarcsa  con una eficiencia
del 97 %, produciendo bagazo v bagacille o meclle practicamente
libres de azdcares soclubles, mientras los trapiches panelercs no
producen mecllo vy 21 bagazo gueda con %9 % de los azrdcares, lo

cual le da cierta ventaja para la alimentacién de rumiantes,

En gerneral el bagazo se usa como combustible y  puede haber
sobrantes cercanos al 1¢ % de la produccidn total de bagazt para
la alimentacien animal si el procesc del ingenic es eficiente.
Pero la importancia real del bagazo coamt alimento, en el casc de

los praductores de panela, estd en la alternativa de alimentar
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cerdos con jugo fresco de cafa Cuands los precics de la panela no
sean favorables. Entonces quedaria todo el bagazo disponible para
log rumiantes,

El valor nutritive del bagazo es pobre debide al alteo peso
molecular de la celulosa y nemiceluloza que contiene, asi como a
algunocs compuestos Tenolicos, caracteristicas gue dificultan 1la
digestidn por los MICToOFganismos ruminales.® Fara corvegir esto
&8 han propuesto diferentes procedimientos bien con presidn  mas
calor, bien con Alcalis o acidos déhiles,

El autor (Becerra, 19%@, sin publicar) wtilizsndo bagazo de
trapiche tratade por inmersicn con solucidn  de hidréuido de
scdic (NaOH) al 2 % del paso sect, observdéd un aumento de 2
puntos porcentuales en la digestibilidad ruminal a las 782 horas
de incubacidén (grafica 1), Tudaor 2  Inkerman {comunicacién
personal, 198%) encontraron incrementcs de la digestibildad in
vitro de 38 % a 5% % aen bagazoe al cual se tratd PO Aspersisn
con solucidn de NalDH al 5 % del pest seco. Ademds, reportan gue
las concentraciones de enzimas SEericas  an  rifdn, higadq; v
mascule, indican que no hay problemss de salud asociados con _Una
dieta basica de bagazp tratadeo con NaCH cuando  los ﬁivElEﬁ- de
este no enceden el 5 %, £m precisc terer  en cuenta que &l NalOH

debe manejarse con Precaucidin para evitar accidentes.

Utilizando juge de cala fermentario. s puede tratar bagazo,
aprovechando la formacidn de acetats. Tote procedimiente podria
resultar muy econémice y Facil de vealizar , perp se  necesita

producivy mas informacidn al CeEReCto.
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Cachaza.

La cachaza constituye el 3% de la cafa y es el residusc. de
clarificacién del juge de cala en el procesc de produccidn de
azucar crudo, por tanto esti presente tanto en el ingenic como en
el trapiche. Sin embargo, nc se ha estudiado 1la composicidn
duimita, de manera detallada, de la cachaza prndﬁcida en los
thpithes. La composicién en base seca de la cachaza de ingerio
s2 muestra en el cuadro S.

!

Cuadreo 5. Composicién de la cachaza de in enics cubanos { base
P Q

s2eca)
Componente Porcentaje
Proteina cruda i2g-14&
Extratto al bencenc 16~14

(cera, aceite, resina)

Ceniza 8-12
" Pa Om 3-5
Cad - E.S"é
Sacarcsa y azucares reductores 16-14 ]
Mecllo de cafa , : 18-25
Otros : 25-3%

Fuentet ICIDCA, 1988 (modificado)

18



Su contenido de agua es de 73 % y sus componentes fluctaan sucho
dependiendo de factores como tipo de suelo, variedad de caRfa,
grado de extraccidn del Jjuge vy productos usados en &
clarificaciérn®*, por lo cual los datos de compesicién mostrados no
se deben extrapolar a la cachaza de trapiche.

En los ingenios, la cachaza se uwtiliza como fertilizante, pero en
los trapiches su uso se corienta a alimentar las bestias que
cargan la cafa vy &lgunos cerdos. Debide a que se fermenta en
corte tiempo, algunos productores acostumbran a calentarla,
obteniende un producto mds dense conccido come melote, 21 cual no
se fermenta vy tambien s emplea en alimentacién animal. €1
melote se ha usade para sustituir a la melaza en la fabricacidén

de bioques.

3.3.- La planta entera.

La ventaje que ofrece la cafia e5 su capacidad para almacenar
carbeohidrates, los cuales pueden ser utilizades por el animal
cuando mas s necesitan, es decir, durante la época seca (ver
numeral 2.2.). 5in embargo, la cafia tiene limitaciones de tipeo
nutricional. Como se ha visto en otra parte de este documento, no
aporta grasas, el aporte de proteinas que hace es minimo y la
calidad de las fuentes energéticas hace suponer, evu el rumiante,
un limitade aporte de glucosa, puesto que tante los azacares
solubles como la celulosa son digeridos por los wmicroeorganismos
ruminales vy en los patrones de fermentacidén son predominantes el
acetato y €l butirato. i Debido a las caracteristicas quimicas

de las componentes de la cafa (ver cuadro 1), las medidas de

19



valor nutricional que se obtengan a partir de su compesicién
proximal, no son aplicables para formular una dieta a base de
cafa o sus derivados utilizande los patrones de requerimiente de

lag dietas convencionales.

Es necesario recalcar que 1la cafia como dnica fuente de
alimentacidén para rumiantes solo cumple funciones de
mantenimiento. No se pueden esperar producciones altas de leche
o carne bajo un régimen de este tipo, por lo cual se requiere
hacer los ajustes pertinentes en la diets para lograr las metas
de produccién propuestas, de acuerdoe al tipe de animal vy a las
condiciones particulares de cada explotacidén., En general, se
recomienda agregar NMF (drea), una fuente de proteina verdadera
sobrepasante (la pulidura de arrcz ha dado los mejores resultados
y ademas provee Acidos grasos de cadena larga) y follaje verde de
plantas tropicales como la batata, por la alta sclubilidad de su
proteina (la cual es usada por lus microorganismes ruminales para
su balance de amincédcidos). La hojas de yuoca vy de leucaena, a
pesar de gque aumentan £ consumo total, deprimen el consumoc

voluntario de cafa entera.®®

El consumo de cafia entera puede alcanzar entre el 6 %4 (Becerra,
1991, sin publicar}) y 9 % del pesoc vive (cuadre &), dependiendo
de los otros componentes de la dieta (ver parrafoc anterior).Se
han reportadet? ganancias de 8@¢ g diariocs de peso vivo en

bovinos de raza lucerna estabulados, alimentados con cafda entera

2



0 integral (talle mas cogello) a

aparece

Cuadro &. Cambios de pesc vive (FPV) en novilles lucerna

&en el cuadro b.

voluntad y suplementades como

alimentados con dieta bdésica de cafa de azdacar mads un

suplemento durante 152 dias (n :

12)

o e i o Ml i o o e T M e S e ks i L S M. < M et . o o . e e e B . 5 4. S i e e e, S s S

e e e e e e o o ki i o s i 4 Tt = = T8 B ot P e Al . .t e e S S P S A . = i i bl e P T P P . B i

PV (kg)

Inicial

Final

Aumento

diarioc

eag

331

@ . 8eg

e i L

Fuente:

Banco Gsnadero, 1987, modi

® | a dieta consistid en:

ficado

Cafa entera & voluntad (el consumoc fue de 9 % PV)

Urea @.1 kg (Grupo 1, rociada; grupo & sin a4rea; grupc

3 drea + 1 kg melaza)

Gallinaza &.2 kg/ild¢ kg PV

Salvado

Follaje

de arroz @.2 kg/19¢ kg FV

de matarraten 3% PV
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D .

.En zonas ganaderas cidlidas del pais donde la sequia deprime <la

produccién de manera ciclica, y por tanto predecible con cierta
seguridad, los finqueros han establecido cultivos de cafda para
utilizarla come pastc de corte. La cafla entera se ofrece a 1los
animales previamente procesada en picadoras convenclionales,
generalmente a voluntad, en comederos rdasticos o directamente en
2]l suele. Cuando no se alcanza a consumir toda en un mismo
periodo, debido a que la cafia es un cultivo pererme, el sobrante

queda comc reserva para ] siguiente ciclo.

El sistema de doble propésito (carne mas leche) existente en el
trépico cidlido ha recibide un gran impulsc con el usc de la cafa
como pastoe de corte y de sus derivados como suplemento energético

vy vehiculo proteico.

a2
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