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I¡.FORTáI{C¡A DE LA CAf,A D€ AZTEAR

AL ¡I,ENTAC If]N¡ DE

Y SUS STTFROÍXJCTOS Et{ LA

RI,.F.IIANTES

,ruAN BE.ERR o (\a{íncz

l. - Il{TRODlJC,CIfItt.

D e n t r c  d É  l á s  e s t r e t é g i a s  p l a n t e a d a e  p é r  I o s  e s t u d i o s c 5  d e  t á

p r a d u c s i ó n  a n i m a l  t a n t o  e l r  L a  ¡ c i n a  t e m p l á d a  c c , n c ,  e n  e l  t r á p r c o ,

U n c ,  d e  l o s  a s p e c t c , s  m á s  i m p c , r t a n t F  F s  a c u p á d r ,  p c , r  l a  u t i l i z a c i ó n

d e  d e r i v a d r - , s  d e  l a  p t - o d u c c i é n  e  i n d l r s t r i Á t  i : a E i ó n  a g l _ i c c , l a s  p ¡ r B

l e  a I  i m e n t a c i é i r  a n i m e l ,  L á  a n t e r i o r  p r e c , c r _ r p a c i d n  t i e n e  s n  o r i g É n

e n  d o 5  h e c h a s  f l r n d ü m r n t a l . e s !  a )  E n  m l t c n a E  o c á s i c r n e E ¡  l o s

s u b p r c d u c t c i E  á g r c , i d L t s t r i g l e s  s r  h ¿ n  c o n v e r t i d c ,  e r ,  L r n  p r o b t e r n a

s a n r t á r i c  y  b )  L a  c a m p o = í c i ó n  q u i n , i c á  d e  d i c h o s  E l - r b p r É d u c t B 6

P e r m i t e  s u  u t i  l  i u  a E i É . n  c c , f i c ,  e l  i m e ñ t c ,  á n i f f i á 1 .
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L B s  E l r b F r a d r . t c t c r s  d e l  t r i g c ,  y  d e l  a F F í x

t i e n p B s  i n r n e n ú r i a I e É  e n  É l  A E i á  p á r a

a n i n a l e s  d e  g r q n j s .  o ü l . o s  c : u l t i v c , s  E R r n o

E'oye gt  | }an Inc l r rporado pc,sf  er ic . rmente ¡

u n a  á p r e c i á b l e  c á n t i d a d  d e  r e s i d u r c . g  d e

hal ' r  €  i  do usedo5 de€dr

l Á .  á l  i n e n t a c i é n  d É  ¡ c ¡ 6

e l  m a í 2 ,  l a  c É b a d e  y  l á

l a  g á n a d F r f a !  a p o r  t a n d 6

cGl iechá y s l . rbprRdL(ctgs

l ' lVZ.  HSc r  Preqrena G*nado de
Apártadg Aérer '  e39,  Sa¡r  Juen

Lechr ,  ICA-CI  Dbonuco
d e  P a s t c r .  C c , l  B m b  i  á

-)



i r , rdu5tr íÁ les c ! 'mci  fc , r ra je  y  cc,ncel - r t radc,¡ r  "  En genera l .  se Furde

6f i rmar que tc ,dÉ,s lo5.  cr - r I t ivc ,s  prcrdLt¡enr  Frr  fnáy{ f r  c¡  meñc,F

P r o p o r c i é n ,  e l g ú n  s u b t r r L \ d l l c t o  r - r t i I i z a h l e  F á r a  ¡ L  i m e n t c ,  a n i m a i .

En eate cantexto.  la  caña dF dzr icÉ¡r  c ,c l lFa Lu-r  pr . . resto de eÉpeciá l

i r Í p o r t a n c i a  p á r a  l a  g á n a d e r i a  t r B p i t r B l ,  c ' l - i g i n a d e ,  p B r  l a s

c ¡ r a c t e r i s t i c a s  d e  l a  p l a n t a  y ¡  g ' c , b r e  t c , d c , r  p E r  l a e

p a r ü i c u l a r i d ¿ d F s  d e  l a  r + x p l a t a c i ó n  í n d L t s t r i á l  a  q u E  e É  s s m e t i d e

ptsra obtener  e l  prc ,dLrctc '  f  ina l  que p l rede ger  az i r t rar  ref  inBds ü¡r

e n  t : I  c á 5 8  p a r t i c u l B Í  d p  l á  z c ' l ' r a  c c ¡ l c ' f D b i a n a  á n d i n a  d É  l a d e r a .

p a n e l a .

C c , n  e l  p r c ' c e s c ,  i n d L t s t r i a l  é v a n : a d c ,  * e  f r a  1 c , q r a d o ,  p a r a l e l a m e f i t É  a

I a  p r e d u c c i É n  d e  a ¡ ¿ r c A r .  1 a  t ¡ - a l r s f r r r m ¡ r : 1 é ) t  d e  I c , =  s r j h p r a d l r c t o s  d e

la caf ra en m| . lcho--  prc,a jLtc tc ,É '  q t . te  E"at lEfáÉpn L l r ra a iTrp l iá  va| iedad de

dErnándag de 1"¡  sc 'É iedad rnodgr  r r . : .  5 in  emL,¿\r ,qc,  t  e1 prc,ceEú de

prodl . lcc ión dÉ psne' l " r  er ;  ml- ry  d i f  e¡ - ¡ : r r te  y  1c,e s i r t ip lcLdr- rc tc ,g q l re de ja

n c  F e r m l t e n  e s á  a m p l i a  t i l i ; : á c i ó n .  l  i n r i  b á n d c ' É e  a  c ' f  r e c e r  d c s  o

t r e B  o p c  i c , n e B r  e e p e c i a l n r e n t e  p a r a  . t . r  á  1  i  m € ' t - ¡  t  á E  i  i ,  n  e n i m á 1 .

E l  d E p a r ü á m e ñ t c '  d r ¡  N a r  i ñ c ,  F r - c , d L r c e  c e r c É  d e  l ñ f r u 1 q ñ  t o n * l a d a 5  d F

pañela a l  añc, ,  provef i ienteq de €ÉlJül ¡ i t  l - iectáre ias de c¡r5a,  Estas

c i  f  raE s | . tpcnen rnáE de I  FJFJg- lü l@ tc ,nel  adás r je  e ' . rbpr-odr- rc tae cLrya

Lr t  i  I  i  zác iÉn ncr  está dc,cLrmet- t tade .

E n  e 1  p r e s e n t e  d o c L r m F n t c ,  s e  p r e t e n d e  r - e v i s a r -  I a  i m p c , t - t a n c i e  d e  l a

c a í i s  d e  a z ú c s r  F n  l d  a l  r m e n t a c i . é n  d e  r l r n i a n t e =  y  a p c , r t a r

L-



e l e m e n t c , s  d É  j r - r i c i o  p á r a  e v a l L r á r

éctt.talrnentÉ de lc,E st.tbrr r c,duc tc, s de

d e  N e r i ñ o .

L r t i I ! r a c i é , n  q t - t e  É i E ¡  h a € F

cáñEf  en  I  a  zc , ¡ ra  de  cá f ie re

l a

1a

e.- 0'APECTOS GENERALES DEL CULr¡VO.

e .1 . -  Or ig€n ,

L a  c a ñ s  d e  a ¿ ú s a r  e , s  c ' r i q i r ¡ a r - i e  d e l  A s i * ,  c c ' n  c € n t r c , s  s e c L t n d a r i g s

d e  d i s p e r s i ó n  e n  I a  P a l i n e g i a .  É t  O r i e n t e  l l e d i c '  y  e l  n c r t É  d e

A f r i c a !  a E i  c c , í r c '  e n  l a s  r u t t a s  d P  m i g r a c i é n  q L l F  É F  c r r : a r i ¡ n

a l r E d e d o r  d e l  p l a r ' l é t a  c r Í r  e L  d e 5 a r - ) - r l  l n  d É  l a s  r e l a c i c , n e g

c s , m e r c i s l e s r  t s d c ,  l c ,  c u a l  i l r f  l L t y ¿ '  d e  m a r ] E r r  a  d É c r B i v á  e  q L l e

' , ¿ a l  i ¡ - , s o g  c l o n € E  d e  l a  p l a n t a  s e  d i s p e r s a r a n  F c ' ¡ -  e l  t ¡ ó p i C c , .  E n  1 a

actLra l  idád se cc l ]c ,cen cErca de I ' i l f l t l  v* r r  ieCades rn idFrnáE de Eáñá r

r a ¡ á r ' r  p c ' r  I a  c u * l  E F  c c ' n s i d e r á  l .  c '  i n á g  c c , I . r e c t n  r E f E r i r 6 e  a  l a g

cai iáÉ ELt l t iv ¡des actuái  es cc.mi¡  SacchB!-  L!S--EEÉ-1 híbr  ic lc ,s ,  '

e . a . -  C á r s c t e r í ¡ t i c a s  d e  l a  p l ¡ n t a .

L a  c a f i á  e g  u n a  p l a n t a  p e r e n n t t  d e l  E r r - r p c ,  i d É n t i f i c a d F  c o l i É  E r . ¡  É É

d e c i r  q L r e r  & 1  i g u a l  q r - r e  m . . t c h a E  c ' t r a s  f f i - a m í n e a s  t r o p i c a L e s .  l o g

pr i rnero6 cnmpuestc,s  qLre prc¡duee en e l  f i l -c ,cÉ-* f , ,  de 1a fc ' tc ,s íntes iÉ

s c ' n  d e  C u a t r c '  c a r h c ' n c , E i  ( á c i d o  f r á l i c s  y  a s p a r t a t c ,  !  "  c a r a c t e r i s t i c a

q ü F  l e  h a c e  m á e  e f r c i É n t F  c c ' t t v e l : t i d c , r a  d e  e n e r n i á  a  F á r t i r  d e  l á

l l r z  g o L a r ,  r - e s p e c t a  a  l a ! ;  g r s m í n B A É  d e  c l i m a  t F m p l e d a .  l a s  c u e a l e s

s c ' 1 ( '  p r c ' d L r t r € n  c s m F u E ' t t G g  d e  t r e s  c ¡ r b o n c ' s  ( á c i d c r  i c ' É f c , g l  i c é r i E o )

y  p E ¡ -  e s t o  E  E ¡ n  d e r r a m i n a d a g  C e .  a ' a  E n  e f e c t c , ¡  F i g u e r a a a ,

c o n s i d t r á  Á 1  c L t l t i " / c ,  c o r ¡ c .  e 1  m á s  p r c d u c t i v c '  d e l  r n l l n c l s  y  e s t i r D . a  5 u

p a t e n c i a l  q e n é t i c c ,  e n  3 l ñ É l  t o n € l e d á s  d F  r r á t € } - i á  v e r d É  P E ' r  h e E t á r e á



a I  á f i c .  F B r  o t r a  p a r t e i  I a  p r o d r _ r c c i ó n  p r a m e d i c ,  , n L r n d i ü l  e 6  d e  g S

t o n e l a d a s  a l  a f i c , É ,  c i f r a s  q r _ r e  i n d i c a n  e l  g r á d c ,  d e  s r . r b e x p l a t a c t ó n

d e l  t c L l l t i v c ,  a  n i v e l  L l n i v e r s a l .

Dl lFante lá  époce del  q i in  €rn q| - le  sc,n máe e l ter  les temperát t - t ras , -

r ? r ñ y É r r s  l a B  p r e É i p i t a c i o n e g ,  1 a  c a ñ a  a I c á n x a  L t n  g r a n  c r e c i ú i e n t É

v e q É ' t e t i v 6  y  I a  f a t a s i n t e g i s  s e  c , r i e n t a  a  p r c . d u r c i r  c á r b c , h i d r a t o E

( C H )  d e  e l t c  p e s c '  r n c ,  l e c L t l á r  c É , m o  c É I u l c t s a  y  c , t r a s  r f l á t e r i a s  q u e

f c r m a ñ  e l  a p a r a t n  d e  s o E t é n  d e  l a  p l a n t a .  A l  c e g a r .  l a g  l l u v i a s  y

d i s m i n u i r  I a  t E r n p e r a t u r . a r  s e  i | 1 c r e m e n t a  a l  m á x  i m c ,  ¡ 6  s i n t e s i É  d e

Eiacdarc,Ea q l re EF á lmace¡^rá rn é l  ta l  lc r :  e) . l tc ,nces sÉ d ice qLle lá

c a r i a  h á  e l c a n z a d o  s r r  , n , ? d u r e :  t É c n c l l ó c i c e . ó

L Á  r e g i ó n  c a í i e r á  l c , c a ¡ i ¿ ü d c 1  e l ' i  I e s  l a d e r a s  ¿ n r j i n a s  c G l c , m b J t r n a s '

h a s t á  á I t | . r r e E  d F  e É É t Q  m 6 n f i .  t i e n F  l Á  p e r t i c l r l Á r i d a d  d e  u n  r á n g É '

ñ u y  a m p l i a  d e  b e m F e r a t n r - a  d r E i r - i a  ¡  I c ,  l a r - g o  d e l  a f i ó .  q u e  p r , r e d e

$ e r  d e  1 l  o C  c ,  r n á r ;  ( H e r a : c , ,  i n f o r m a c i ó ñ  p e r 5 c , n Á l  r  1 9 9 E ) .  E s t o

p e r r n i t €  q | - r e  d u r á n t E  e l  d í a  I a  p l ¿ n t a  c r e r E a  y  c i | - t r a n t P  1 a  n q E h e

É i n t e t i t r e  B a c a r - c , g & .  l c ,  c u a l  s e  t r a d n c e  e n  L r n a  c l i s p o n r b í  l i d á d

p e r m á n e r " i t e  d e  c a i i a  p á r a  F r c , c e E a r .

E n  c u a n t c '  a  m o r f c , l o g i a ,  E e  p u e d e .  a r ' t c , t á r É i g L l i É n t e  r :

R ¡ l  z ,

L a  c a ñ a  d e  a z i r c a r  p r e s e n t á  d c , s  t i p c ' s  d É  s i s t F m É t s  r a d i c u l e f e s ¡  L l n c ,

a d v e n t i c i B  q u r  t i e n r  c c ' r n o  f L r n c i ó n  n u t r i r  1 a  n l r e v a  p l ; . n t á  d u r a n t É

l c ¡ s  p r i r n e r c s  É s t á d i o B  d e  v i d a  y  a t r o  p * f r * n e n t e ,  c u y a =

I r ,



c¡r¡cter{¡ t ic¡e f í ¡ icas puedÉn vér iar en la¡ di f t rcntr3 ctp€cia¡t

pcrB que cumple les funcioneg de EostÉn y ábsorciénr no

alc¡nzandc máE dt 60 crn de prc, fundidad.

T. ¡  ¡o .

A  p ¡ r t i r  d e  L l r | á  y e m á  c o l c r c a d a  e n  c a n d i c i o n e s  f e v o r e b l É 5 r  T c

d e 5 ¡ r r ó l  l a  e t  t a l l B  d €  l a  c Á f i e .  e l  c u e l  e s  d e  d o s  t l p a á  t  a )

r l z o f t á  R  B u b t e r r á n e o r  y  b )  a É r e o '  q u e  e s  e l  a p r c . v e c h a d o  p e r e  l a

e x t r a c c i i n  d e l  s a ú c a r .  L a s  y e t Í á 5  á l  d e g a r r o l l á r 6 e  d R n  l u g á r  ¡ l

t a l l a  p r i m a r i o ,  e l  s | - t á I  $ r i c J i n a  l o s  t á I I G E  g e c u n d a r i o s  a  P e r t l r

d e  l a s  y e m a B  d e  s t - r  p o r c i ó n  b a B a l .  p Y ' c , c e s o  q u F  s e  r e p i t €  É n  f o r o é

i n i n t e r r L t Í i p i d e  h s g t a  q u e  l e s  c ó n d i c i E n e s  a r n t l i e n t á I e É  l o  i m P i d ¡ n .  a

EI  ta l lo  aÉree,  ter ¡ r tna en Ltnú máci : , I  la  o cr ,gol  lc '  r  far rnsdB por  un

p e r r e t r h o  d e  h o i R s r  e l  c L l t l  e E  d e  c B n É i É t e n c i a  t i e r n á .  E e t e  s e c c i ó n

er tá cc 'ñpl reste pc, r  cánutc 's  er  prc,cesc '  de a largamienüc ' r  Es r icá en

a z u c a r e 5  r e d L r c t o r e t  y  t ¡ á i e  e n  f i b r Á r  m i e n t r á s  q L l e  l e  b 6 6 e  d F l

t é l l o  e s  e l  p r i n c i F á I  d e p ó s í t o  d e  s a c a r c , s a  y  P s  c o n s i d e r a d c  e l

f r u t o  a g r í c o l i  d e  l e  c t ñ 8 '

e.3. -  Corpot l t ión de la  Plsnta dé cañe-

G l u i í t i c Á m e n t e  I á  c á ñ e  e É t á  f c ' r m á d a  p o r  d c ' s  f r a c c i E n € t 5  p r i n c i P a l e s ¡

a )  u n a  s o l u b l e ¡  d e  a I t c ,  v a l c , r  b i c , l é q i E B t  f o r m a d a  p o r  á z ú c e r € 3

e i m p l e e ,  e n  E u  m á y É r  p e r c e n t e i t  s a c á r B É a  y  b )  o t r a  i n g c ' l ú b l t r  d e

b a j o  v a l c r r  b i ¿ , I é g i c c ¡  c c , n s t í t u i d a  p c ' r  t r c | m F t . t e s t c ' s  e s t r u c t u r e l e s

c B m c  I e  c É l u I c , s a '  h € ¡ n i c e l u l , c s a  y  I  i g n i n a  { c u a d r o  1 )  .



L g  f r ¡ c c i ó n  i n s o l u b l É  É a m p r e n d r  g c ' g c ¡ l l c ,  y  h o j á E  e É c d s ¡  b a g a z c '  y

c a c h a z a !  m i e n t r a s  q u e  I á  f r a c c i ó h  s c , l r ¡ b l e  e É t á  f e r r n á d a  p ü r  i u g o ,

a i e ¡ e s  r i c a ,  A  y  E r  y  n ¡ e l  f i D á l .

C u e d r a  I  .  C c , m p o s i c  i ó n  q u l m i c a  d e  1 a  c á ñ a  d e  a z ( i t c * r

Dete l  I e I ts (y')

Fláter i  á geca eq

Pr r , t e ina  c rL td ¡  (N  *  ó ,eg )  e

Hemice lu losa  eñ

Ce le r l osa  A7

L Ígn ina  7

Arúca reE  to ta l r s  4ü l

Ceni raB 5

F u e n t e t  C u a ¡ - c ' n  y  S h i m a d a ,  1 9 g l  ( T o m a d o  d e  F i g u e r g Á ,  1 9 8 9 )

L e  c a f i a r  d e n t r o  d É  u n  p r B c e E G '  i n d u e t r i a l  i : e d o .  d á  l u g a r  á  c ¡ c h c r

p r o d u c t o s  F r i m á r i ( ' 6  d u r a n t e  e L {  p r c ¡ c É s á ¡ s i e n t c ¡ ó :

-ReEiduc,s de ¡a coBecha que Ee quedan e 'n eI  campo

- R e t i d u c ' s  d e  l a  c É , s e c h a  s e p a r e d c , E  e n  l ü s  c e n t r c ' g  d e  a c o p i a

-Agua vegeta I

- C e c h a z a

- l * l i e l .  f i n á I

-Az(rceF

-Bága rc '

- C e n i  z a s

t-.



Pero  l a  exF lÉ ta t r i én  t r ad i c i cná1 ,  cas i  a r t e rana l  qu r  Be  p rac t i cá

en  l á  mByGr  p ¡ r te  de  l á  :En*  and ina  de  l ade rá ,  Éc ' l c ¡  p roduce

pane la  begazo  y  cachaza ,  ademá5  de  ccAo l l os .

E n  e l  c u á d r B  e  B e  e F r e c i a r r  l a E  d i f e r e n c i a s .  e r r  c o r n p B B i c l é n

p o r c e n t L r e l ,  d e l  f r á t r c i B n a m i e n t o  d E  I a  c a ñ a  e n  s u r  e g t a d o  n a t u r ¡ l

y  c L l a n d o  g e  d e s t i n a  a  I r  i n d u s t r i á .

E L r a d l - o  e .  F r á c c i c n e m i e n t c '  d e  l á  c a ñ á  d e  a z ú c a r  e n  = u  e s t a d q ,

n á t u r á l  y  c u a n d c ,  s e  d e s t i n a  a  l e  i | . r d l r s t r i á

Frácc i  cnam i  e Í r to

( % l

Es t  edc '

11Áture l

DeEt  i  nRde

a  I a  i n d u s t r  i a

C a g c ' l l o  +  h o j a s  v e r d e s  E  9 . 4

(Én e l  cár i rpc ' ,

? t s i n a  +  h c , j a s  E e c a s  t 4  B . e

{  a  c e n t r e r  d e  l i m p i e : e )

T a l  l c , E  7 8  B A . 4

( a  i n d L r É ü r i a )

Azúc ár

H i e ¡ e s

Eegá z b

C a c h a z a

tE .4

e3.  r

3 ,3

7

Fuente: 1tr  I  DCA-GEFLACEA. 19Ag
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3.- UT¡LIZACIOT{ D€ LA CffiA CÍIIIO ALIIIENTO,

A  p É s a r  d e  l a  g r a n  d i s i r n i l  i t | - r d  d e  É L r s  p r i n c i p e l e s  < o m p c ¡ n r n t e s

( v e r  n l r m e r a l  e . e .  ) ,  I á E  f r a c t r i o n e s  s o l l - t b l p  y  r ' r B  s c l | - r b l e  d e  I a

c a ñ é  É e  p u e d e n  B e p a r á r  c t r n  f a c i l i d á d  p c , r  m p d i c '  d E  l á  f i a l i e n d á ,

c b t e n i e n d c ' s É  a E i  j u g c ,  y  b a g a z o . ,  e l  p r í m e r - R  d e  l o s  c n a l e s  E s

f á c  i  I n e n t e  á s i m i l a b l e  p c , r  l o s  m c ' n c , g á s t r  i  t r c , E  ,  m i e n t r a a  q u e  e l

ÉegLlndB sol .c  puede ser  Lr t i  l  i radc '  pc ' r  l -LrmiántEs drdc s | . t  á l tc ,

c s n t e n i d a  d e  f i b r á ,  E n  c u a r ¡ t ¡  a  l a  p l a n t a  e n t e r - a r  t a f i b i r n  p u é d e

s e r  u t i  1 í r a d ¿  d i r e c t a m e n t e  p c ¡ r -  a l q u n c ' s  a n i m e l e E  m o f r c ' g á E t r  i c c ' g

cGmc'  e l  ceFdc '  r  e l  cr - ra l  ext reÉ mÉcánicamentF e l  j r - tgc '

d e E F e r d i c i a n d p  e l  b a g a z c ' r  c '  p o r -  e l  r L l m i a n t e r  q L r e  a p r c r v e c h á  á d e m á s

l a  p á r t e  d e l  c c ' g c ' l l c ¡  y  e l  b a g a r o .  l c , s  c L t a L e s  s c , n  d i € e r - i d o s  p o r

l é t  b á c t É r i a s  r L r m i n a L e E .  F c ' l -  e s t á E  ) - a : R n e s .  s i e m p r e  q l . l e  g e e

p o ! É i b l e .  E e  d É b E  t r ñ t a r  d e  p r o c e s a r -  e n  Á l g L r n a  f t É d i d e  l a  c a f i a  p a r a

r - t t i  I  i  z a r  d e  r n a n e r a  m á s  e f  i c i e n t F  s L r  c c , n t e n i , . d c .

3 . 1 . -  F r ¡ c c i ó n  s o l u b l a .

L a  c a r a c t e r í s t i c a  q r - r e  t i e n e n  l c , s  r u r m i a n t e s  d e  u t i  I  i  e a r  e l

p c , l i É a c á r i d c ,  c e l L r l c r g e  t r G , n t : ¡  f u e n t e  d e  € n e r g í e  a  p e r t i r  d É l

r ¡ e t á b Ú l  i s ñ c ,  d E  l ¡ s  o i c r o c ' r q á i ' i r s m É s  r u r m í n a l e s ,  e s  v á l  i r l a  t a r n b i e n

p a r a  l c s  a z ú c a r - e s  p r o v e n i e n t e s  d e  l a  f r á c c i ó n  s o l L r b l e  d e  I a  c a ñ a .

E s t a  e s  I a  r R z é n  f L r n d a ñ e n t á l  p a r a  ¡ r o  u e a r  d t r e c t a f i r e n t e  e l  j u t g c ,  d e

I a  p ¡ a n t a  e n  I á  a l  i m e ¡ r t e c i É n  d e  r - u r m i ¿ n t e s .  p u e s t c ,  q u e  I o s

m c , n c ' g á s t r i c o s  I c  p u E d € n  a p r c , v e c h e r  c r r n  m ¡ y r r l -  É f i t r i E n c i á "

B



gin eñbergar  !  a lg l tnÉ,s F l rbpraductc,s  pFsvÉlnÍentFs de

s o l L t b l e  d e l  p r o c e s a m i e n t É  i l r d u s t r  i a t  d F  l a  É a ñ á t  c c r m É

9í  9€ han l r t i  I  izado con É){ i tc ,  en r | - r f i ie l " t tes.  En cuanto

a r t e s a n a l  d e  m R l í e n d R ,  p r c , d u c e  E € ,  I c ,  c a c n a z e  c s ñ o

eparentemente Ea I  r_rb 1e .

l a  f recc  i  ón

las  rn ie leE ,

á I  p rBceEc

Éubpr oduc to

l,li el CB.

9 e  c , r i E i n a n  d L t r á ! . r t e  e l  p r o c e s a  d e  c l a r i f i c a c i ó r i  c c , n c E n t r a c i ó n  y

c r i r t á l i z a c i É n  d e l  j L r g c '  d e  c á f i t s  e n  e l  i n g e n i E ,  y  p u e d E n  s e r  d e

c u a  t r r o  t  i  p o g a !

-  F r i r n e r a  m i e l ,  m e l a d L r r a r  ¡ n i É l  l - i c a

-  m i é I  A r  e | . r e  s e  F r c , c l L r c e  á l  e x t r c r e r  p l  ? E %  d e l  a z r i c a r

F ecupEr áb l  É

-  r D i e l  B ,  q r - r e  s F  a r i g i n ; (  c L r á n d a  s e  h a  e x t r a i d c  e t  € ó , (

d e l  a ¡ ú c a r  .

-  r n Í e l  f  i n a l ,  . n i e l  C ,  f i i e l e : e r  e u r b p r F d u c t c ,  q L r E  s e

c . h t i e n e  c l r a t ' i d c  y s  ) r g  e s  p c , g i t r l e  c r i s t a l i z a r  r n Á €

SACATC¡6á  -

E l  v a l o r  e n e r g é t i c c '  d e  ¡ . á s  m i e l e g  v á  d i s r n i n L r y e n d c ,  a  m e d i d a  q u e  s e

p r c c e s a n ,  a s í  r  ¡ a  o í E I  f  i l . l á l  c r  m e I a , : á  c c ¡ ¡ - r t i e n E  r n e n o s  e n e r g í a  q u e

l á s  o ü r á s  p e r c  r  d e b i d c ,  á I  p r c c e É *  q u e  s l r f r e  d l t r e n t e  l B  c , b t e n c i ó n

d e  s a c a r r , s a !  s e  l e  i n c o r p o r a n  a l g l l n c , E  m i n é r a l e s  E b l ü o  € á I c i o ,

rnágr tPsic , ,  ázufre y  Ei lernentc,s  t raras; !  lc ,  cual  es dcr  ápt .ec iáblE

válFF r  pueeto que É5tos ccÍ lpr ,nÉl- ¡ te6 - - i f ,n  .1  mÉr-rudc,  I  imí táhtes er i  lá

g e n á d e r í a  t r a p i c a l . T  A l  r e s p e c t c , r  * 1 s  c o n c , c í d a  l a  ¡  i m i t á d e

c a ¡ r t i d a c l  d B  n i t r ¿ g e n c ,  p r e s e n . b e  e l l  I a  q a í l a  ( c u a d r o  I  )  .

c á r ó c t e r - í t t i t r a  q u é  e B  t r a n s m i t i d s  a  6 t . l s  : ¡ L r b t r r o d u E t c g .  F a r e

, J



(

I

c E r r e g i r  t a l  d e f i c i e n € i a ,  a  l á s  d i e t á g  r i c a 5  e n  c a f l á  B e  e d i c i c ñ á

ú r e a  t r a m B  f u e n t e  d e  n i t r ó g e n a  n o  p r o t e i c c ,  t N N p ) ,  a p r o v e c h a n d o  l a

f € c ú l ü e d  q u e  t i € n e n  l á s  b e c t e r i á s  r u f i i n a l e s  d e  U t i I i z R r  á n r c , n j  a c c ,

p a r a  p r e d u c i r  E i u r s  a r ¡ i n o á c i d o s r  B i n  t e n e r  e n  c l t e n t á  e l  o r i g e n  d e

d i c h c '  á r n E r i a c c , .  L - s  m i e l e s  s c n  t a f t b i e n  d e f i c i e n t e s  e n  f á . s f É r c , .

l l L r á d r o  3 ,  C o m p a s i c i ó n  q u í r n i c a  d É  l a s  r n i e l e s  d e  c a ñ a

H i e l e s  { l  H S )

R i c á EA F i n a l

Mater ia src a

Ni t rógeno

Een i¿as

Ex t ,  I  i b re  de  n i t rÉ ,gena

Azúcareg  th  ta  1És

Sustanc iats orgán i  cás

nB  i den t i f i cadáE  ( l )

aa.t4

f i .e6

c " t : t

9 5 . 6

8 6 . 1

BP.3

ú  "e9

4 - b

93 , lrl

7 5 . 5

/ c t  ¡  L

0.3É

9J¡t . 4

ó 9 , 5

ct¿¡ , Y

s3 ,5

t ñ  . 44

9 .S

e'7.4

58 .  3

e9 .19 . 5

FuPn te ¡  F igue rc 'a ,  l 9BP

(1 )  Ex t rÁc t c '  I i b re  d t  n i t r úgen$ .me l . lE ¡ s  azúca res  t c , t a IeE

L a  n i E l  d i s p G n i b l e  e n  e l  n e r c á d o  c c , l c , ñ b i a n o  e r  l a  m i e l  f i n a l  c '

¡ n e I á r s .  T e n i e n d o  e n  c u e n t a  q l r e  e 1  p r o c e s a m i e n t c '  i n d t . r 6 t r i a l  d É  l a

c e f i a  d a  c o m o  r F B u l t a d c  r - r n  1 5 . 5  %  d e  m i É l  f  i n a l  ( c r - r a d r o  e )  r  s e

pLtede dedLrc i r  que dE IáE t35AüA hectAreas de Éafrá dest inad¡g a la

F r o d u c c i ó n  d e  á z ú c á r  e ñ  C c , l o r ñ b í a .  s e  d F l - i v a n  c e r c a  d e  e  m i l l B n e r

1 $



d e  t o n e l a d a 5  d e  ñ i r I  f  i n a l  n  u n a ,  á F r r - 1 c i á b l e  p r - a d u c c í ó n .  * t i l i ¡ á b l é

pár t  lá  a l  i ,nÉnt*q ión ñni .nÁ¡ r  cc, i ]ú  cc¡mFc¡nef i tÉ r ie  t rGncentr$rJas v

meztr leda Ccrn d{r€e.

A  p É E i é r  d e  n . - ,  c o n o E e r r e  l i r $ i t a c r , : , n e 6  f  i E i c , l ú E i c ; . s  p 4 1 r e  e l  n e o  c j E

m e l a z á  e n  r l r m i á n t e s r  q  m r d i d a  q u e  s e  i n c r e m e n t a  É I  r " r i v 6 l  d e  r D i e l

f i n a l  e n  l á  r á c i é n .  ] t i  e f  i c i e l r c i a  a l i m e n t i c i a  d i E ñ i n L t y e r  p e r € ,  e n

fnenÉ,s qr-ádó q l le  en oonogástr rcr ,s .é La pres¿?ntaEir . ¡ - }  de d iárreaE

f i s i ó l ó E i c á s  c u a n d c  l a s  d i e t á B  d e  m é l a z a  E c , n  e l t a s  l á , ñ y ,  $  n á E  )  s e

r e l á c i c ¡ n á  p r c \ b e b l e m e n t e  c c . n  s u s  . r l  t c , : i  c c , n t e n í d o s  d e  c e n i z q s  v

o t r o s  c o m p u e s t c , s  i n s c l u b l F l r  ( c u a c t r " c ,  3 ) .  f - á r - " r r  c a t - r e g i l -  e s t c , ,  s e  h a

d e s a r l - É l l a d o  u n  s i s t e r l a  d e  á I  l m € ' n t á c a . ó ¡ 1  q t . r e  c R ñ b i n . ?  t r r o t e í n E

v € r d a d e r a ,  N N F ,  n e l a ¡ a  y  f a r - r a j e .  E = t e  r i l f , i m ¡  s é  c , f r e c e  r t - l

prc 'porc lón de l .S -  - . r  ) i  de pesc,  rc , ] -pc, rLr l  pn t lAse f rescá para

e g t i m u l a r  l e  f u n c i c n  r u r n í n á 1  y  p r e - ' v e n i r  t r a s t a r n c , s  m e t á b é 1 i c c s .

E I  a p r  c v e c h e m  i  c J n t o  d e  l a  m e l * ; e  p  r , : r r  a  t a  p F E d l l c c i i r l  d e  l e c h e

a l c a ñ " á  L r n  1 3  a  3 4  ' l  e n  v a c a s  l a r * a n t e s  á l  i m e n t a d ¡ s  c l n  d i e t d E  E n

l a s  c u á l e B  l e  m É l a z á  a p o r t a  4 E  7 ,  c l e  l a  e r n e r - g í a  s ¡ e t a b c , l  i z a b l e ,  l o

c c r a l  r e p r e e c 3 l ' t a  ú l 1 e  e f  i c i e l - r c i R  d e ¡  u t i  I  i ¿ a c i é n  r n r - r y  b a  j a .  c c , m p a r a d a

cc 'h e l  &f r% qt+e sÉ obt iÉne cnn d iet ¡s  c  t ,nv€nc i  c ,ná 1es .  *  Estc,  pL lec le

s e r  o c e s i o ) - ¡ s r l c .  p g r  I r , s  á l  t c E  n i v e l e E  d e  i n s t _ t 1 i r ¡ ¡  c i r c L l r a n t É .

r e l a c i c ' n a d o E  c o n  t s  p r c p c , r c i ¿ . n  . e l É v á d a  d p  b l r t t r a t a  p r - É d u c i d ú  É n

e l  r u m e ) ' r  y  e d e m á E  F E r  l a s  b a j * r s  p t - a d L r c c í o D é s  d e  e c e t a E c  v

p r o p i f } n á t c ' .  S i . n  s m b a r g p r  ¡ á  u t i l i r a c i é n  d E '  n ¡ e l á a Á  l j q u i d á  p á r a

p r c d L r c c i ó t ' l  d e  c a i - n e  p u e d e  i n c l  i r s e  e n  p c , r c e n t ü j e É  m a y a l r e r  d e

70%, según sGl  dÉsprende dÉ nr . rmÉroEc'É ÉstLrd i rc ,E r ra l lEadcs a l

1 1



r e t p e c t s . ¡ . t ¡ r ¡ . t c , ¡ -  q u e  r e p c r t e n  á I t a É  t a s a s  d e  c r e c i m l e n t o

ar . r t (náI  en bovinÉ.sr  €ñtrE|  BÉt t¿ ' l  y  956 gramc,s/sn imal  /d ia .

E n  d i e t a 5  e  b a g e  d e  Í r t l a z a s ,  s e  d e b e  s u p l e m e n t a r  c o n  u r e B  c c . m o

f u e n t F  d e  N N F r  p r a t e i n a  v e r ü á d e r a  p a r Á  l  l e n a r  l . a 5  e x i g e n c i a s  d e

l c ' 6  n i c r c ' G , r ' g i n i , E r n o r  r u r Í i n a ¡ é 6 r  f i b r a  y  f g r r e j e  v É r - d e  d e  b u e n e

r á I i d a d . ¡ a

ü u a n d É  1 t r 8  t t c , r c e n t a i é E  d e  m e l e z e  e n  l á  d i e t a  s o n  e l e v a d c , s .  É a

p u é d e n  p r e 5 e n t a r  a I g L r ) ' t c ' s  t r - . r B t c ¡ t - n c , g  m e t a b é I  i c c 5 .  E i e n d c  d e

e É P e c i á I  r Í l p c , r t e n É i á  l a  i n t c r x i c a c i é n  p c , F  m e l a : a  o  b o r r a c h e r á  y  l A

i n t o l i i c á c i ó n  p G r  d r r e f f ,  c c , m o  q u i e r - a  q l r e  e s t e  p r - o d | - ( c t c  s e  e É c c i a

i n v á r i a b l e r f l É n t e  c É , n  l á  f i e l e ¡ a .  F r e i B t c , n  y  L É n q r 4  h á c e n  u n a

r e v i É i É ' n  c E n p l e t . a  d E  E r t e  t e m ñ ,

Bloq(ras f lnJ¡ t ¡nutr ic ionalns.

u n a  c R l . á t r t É r i r t i c a  i m p e r t t s n t É  d e  I á É  r ¡ i e l e s  e s  á L r  a l t E  p o r c e n t a i e

d e  , n e t e r i a  E e c á  ( c L r á d r o  3 ) .  l c ,  c r - r a l  p e r m i t e  s u  á l m á c É l - ) á m i e n t c ,

p t r r  l e r g o g  F e r i B d c ] 5  d e  t i e m p a .  S i 1 1  e r $ b a r g c \ .  e l  t r - e n B p c , r t e  y

m á n i p u l e c  d e  t á  r n i e l ,  a s í  c o m o  g u  a  I  m . r c  e n a r ñ  i  e n t c  e n  c a ñ t i d ¡ d e É

a p r e c i t h l e s ,  É e  t c ' r n á  d i f  i c u l t a s c ,  y  e n  e c a 6 i c ' l 1 e E  l  i f Í i t á  e l  u s c ¡

qt . re puÉden dár- le  lc ,s  peqLle i ic 'E y  .medianos prc 'dLrctc ' res,  eabr-e todc

c u a n d c ,  1 ¡ s  e > r p l o t * c i É n e s  e s t á T r  l ¡ c * I  i r a d ¿ r s  e n  á ¡ - e a s  á l e j á d a E  d e i

l o É  !  n g e n i c , s .

E R ñ c .  a l t e r n á t i v e  p a r a  e I  L r s f , '  e f  ¡ c i e n t ¡ s  d e  m i e ' l  f i n á 1 ,  s r  h a

d e s a r r o l  I á d c  l a  e l a b c , r a c i ó n  d e  b l B q u É s  n l c r l t i n u t r i c i s n 6 l e s ,



t €cno log le  qu .n  p r r rn i t e  Eo l i d i f i r a r  l e

dlat¡  ¡nlñr l  € l lornto¡ ñin r¡ ler '  l , lNP

verdedera ,  añ t i he ln ln t i cos r  i oné fo rog

necca€r i c .

aoÉ leza  e  i nco rpo ra r  eñ  l ¡

Gr¡ fortne da úrcer protclna

y cualquier otro c6rtponEntr

Una de lds vent¡ jas del  b lc ,quer  en re let r ión á l  cc,nsuoc,  de úrFet

e s  g u t  r É g u l a  6 u  i n q e s t i é n ,  p r a p i c i a n d c ,  n i v e l e 5  d e . N l ' L ¡  e s t a b l e É  á

l o  l a r g o  d e t  d i a  e n  e ]  r t t m e n ,  l c ,  c u a l  e e  r e f l e j e  e n  u n  r n e J o r

aprovechemient t r  de ]a enet-  g  í  a

r u m i n a l e s .

pc r  pe r te  de  l as  bác te r i ás

El b loque se pLrede r - rgar-  durante 1a sÉq¡- ! ia  Fará ñ€r  jÉrrür  la

d i s p o n i b i l l d a d  d e  n í t r é g e n c ,  y  E n e ] ' g i a r  p e r ü  t a m b í e n  É i r v e  P a r á

p a t e n c i a l  i ¡ a r  e I  e f e c t É  d e  á l  i m e n t r ,  s c b r " e p a s a n t e .  B e c e r r a  y

Devid¡E encc,nt ráFc.n e l - té  é l  eLrp l .ementar  ce 'n b¡c,q | - r€s pc ' r  t res horeÉ

diar ias á vaqas $est l : .aB lactár l tBs '  q t - ie  pastr . ' re is t lan Bn t r radFráE Ét

p a r á  ( B r a c h i a r i a  r n l t t l c a l  y  p a n g c , l *  { D i o i t a r i a  d e c L t r n b e ñ E ) .  d u r á n t e

e I  p e r í o d o  d e  1 l r - r v i a s .  a u r n e n t a r c , t - t  4 e É t  g  d e  p É F s  p c r  d l a r  f t i e n t r a s

q u r  l á É  v a c a s  a l i m e n t á d e É  s c , l o  c c , n  F É É t c ' s  a u t m e n t a r o n  4 8  g  p o r  d í e

e n  e l  m i 5 m c '  p e l - i c d G .

F o r  $ L r  v e r s a t i  I i d a d  y  f á c i l  f a b r i c a c i ó n r  I o s  b I B q L t e s  s e

E o n s t i t u y e n  e n  u n a  d e  l a s  f c r m e s  m á s  i . n c l i c a d a s  F á r á  u t i l i z a r  I á

Í i E l e z ¡  e n  z c n á s  t r o p i c a l e s .  E e É e ) - r á  y  D a v i d ¡ ó  p r e s e n ü a ñ  L l r r a  g e r i e

d e  m á t É r i e s  F r i m e E  d i s p c n l b l e s  É l . r  e l  m É d Í r ,  t r c , p Í c a l  y  p r B p o n e n

á l g u n e 5  d e  g u s  p c , g i b l e B  m e z l á s  ( c u a d r c ,  4 l -  S F  d E b e  r e c a l c " f r  g u e ¡

e p á r t e  d e  l o s  n i v e l e s  c l E  ú r e Á t  l a É  ú n i c á s  I i m l t a c i c ' n É E  q L l É  h e y

i 3
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F u e n t e :  E e c e r r a  y  D E V i d .  1 9 9 r t

*  Fesc 'B cr¡ lsrnbiánc,s de lgBg

3.?. -  Frücc ión r ro golublc .

E t t á  f r ¡ c c i ó n  s e  c c . f l p o n e  c g g a l l o "  h f , j a s  E e c a E  ( p a j s ) r  b a € a ¡ c .  y

c a c h á z e .  D e  a c u e r d c ,  a l  g r a d a  d e  t e c n i f i c ¿ c i é n  s j e l  F r c c e s c , .  I o s

p o r c e n t a j e e  d e  e € t e É  f r a c c i c , n e s  v á r i á n .  H a y  a h t r n d a n t e s  d á t B 6  d é

e 6 t o É  p o r c r n t a j e s  c a r  r e s F o n d  i  e n  t e s  a  ] c , s  c t . l I t i v o B  t e c n i f i c é d o s
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qu€ prtrvÉan cáfra pá|-a lse centrales er|-rcarera6r pero no sl tcede lo

n i sa to  ca rn  Io ¡  ü rap i chFs  pÉné lF rc ,E  de  1E  Ec ' r j a  end ine r  cuys

eva lL rec ión  p roduc t i va  cc ,nÉ is ten te  ps tá  En  rnq , ra  de  rea l  i za rge .

Ee te  es  un  i n te resan te  re t c '  pá rá  l c '  p r - c f€s i cna les  de l  sÉc to r .

Cogol lo y hoirr¡ vard¡t,

E l  c o g c ' l l o  c a . ¡ F r e n d e  l s  p Á r t e  m á ! 5  j a v É n  d e  l á  F I a n t a  j L t n t e  c G n

l a 5  h o j a s  v e r d e s .  F a r ü i c i f J a  e n  L ñ  %  é p r  s  x  i  r h á d a m É h t t  d É l  p t s c l

t a t ¡ l  d e  l a  c a f f a  y  s l t  c a l i d a d  t r c , f n É '  f c ' t " r - a i e  e s  r e g u l a r  r  á l c ¡ n z é n d B

u n a  d i g E 6 t i b i l i d a d  c e r c a n a  a I  6 5  % .  E s t á  c c , m p u e É t o  p É r  á g u á  t n

5 ñ  %  g o r  l c ,  c l r a l  s u  t r ¿ f l s p ó r t *  s  r c , n s s  a l e i á d a s  d É  l c . s  c l - t l t i v o 6 t

m e d i d c '  e l r  r - r n i d a d e s  d e  F l ] É r g i a ,  e s  c c , s t ¡ 9 o .  T i e n É  u n  c c , n t e n i d o  d e

p r o t e í n é  b a i E , !  p e r c  E u  b á l á n c e  m i n e r a ¡  E á  a d e c L l á d o  p t r a  l á

m r y o r i a  d e  l o s  r e q u e r i m i e n t o s  á n i J f i a l e s " 4 . t

D u ¡ n d o  l a  c ¡ r i a  s E  v B  a  u t i l i ¡ a r  p s r á  F r o d u c i r  a x ú c s r  r  e l  c o E o l l o

es dejadc,  geherd lmÉnte Én e l  canpc,  Éa]  f i rmentc '  de la  cc '6echs F,  Ée

quena entet  dE La miÉr f ia t  puesüa que t iEnp árút rarÉs rEduÉtorag

l o s  c L l a l e 6  i l " r t e r f  ¡ p r E n  É n  1 s , s  p r " ü c É É ú e !  d e  c , b t É n c i é ñ  d e  É á c á r G s á .

E n  e I  c a s c ,  d e  l a  c a i { a  p Á r a  p r o d r ¡ c í r  p a n p l a t  e I  c a g o l l s  t a m b i e n  g e

déia ÉD e¡  camFcr !  perc i  es aPrc ' ! '€chádc¡  en Par tE Fára la

a ¡ i r n r n t s c i ó n  d e  l e s  b e s t i a s  q | - ¡ e  t r á n s p E r t á [ r  l a s  t a l l É t  h a t t á  e l

t r a p i c h e .



l{o i¡¡ ¡ec¡s.

s l r  p r * p c ' r . i ó n  a r c á n u a .  i . - r h t .  c c , n  o t r . s  r e s i d L l c , s  d E  l a  c o g e c h a ,  l t n

1 4  l {  r e s p e c t c ,  a L  p e s o  t o t a l .  D e b i d c ,  a  E L (  b e j c  v a l c , r  h i o l ó g t c c , ,  ñ e

L r B a  B e n E l r a l m e n t €  c c , m c r  c B m b l t g t i b l É  F . ñ  l c , E  i n g e n i o : í t  F e r c ¡  E e  h a

d r m o g t r a d *  q L r e  r ' e d i e n t e  t r a t á m i e n t o s  q u í m i c c , s  s e  p u e d e  a L r m e n t á r

1 a  d i g B B t ¡ b i l i d a d  d e  m a t e r i e  s e c a  h a s t a  b f r  %  ( S t u é r t r  1 9 € l B r

c i t a d o  p s r  F i g u r r o a f ) .  [ n  l o s  c l r l  t i v c , g  a n d i n c , =  d e  l á d p r t s ,  l e s

h G i e s  s e c a É  g e n e r a l m e n t e  s e  d € r j a n  e n  e l  c á n p 6  d i n d e  5 , i r v e n  c o f l | c l

abúr . 'c '  y  qc ' rnÉ'  cc,nt ror  de male¡as.  Er  autar  ñcr  cc,n. .cE estudic ,s

l o c á l F s  6 o b r e  r á  L r t i l i z * c i é n  d €  e s t a  f r a c c i é n  e n  1 a  ¡ r i r n e r r t a c r é n

a r l i f i á 1 .

8.9á¿o.

E ¡  bagázc  cons t i t L r ye  e l p r i } 1 c i p a l  p r c , d r _ r c  t " r , ,  d e  l é  f r á c c i é n

r n s e l t - l b l e  d e  1 a  c a i i a  l u e g c ,  d e  l a  r n c ,  I  i e n C a  y  r - e p r e s e n t a  c e r c a  c t e

e 5  ? l  d e  l ¡  E á f i a  c c ! É e c h a d a ,  d e l  c L r . r l  7 f i  t A  € É  d e  f i b r ¡  ¡ t s r g ü  y  e ¡

3 Q  ! / ,  r e s t e n t e  c c , r r e e p o n d e  á  f  : . b r á s  c B r t á s  ( m e E ,  l l c , ) .

Lc,E ingenic ,S aEl l t rArerc!É e¡ t t rÉren la  sac¡ t r ¡ ,ga cc¡n L lna ef ic ienc iá

d e l  9 ?  % r  t r r c . d L t E i e n d c ,  b a g é r c  y  b a g a c i l l c ,  c  m e r ,  l l ü  p r á c t i c a n € n t e

l i b r e t  d e  e z ú c á r r 5  B c l L r b l e 6 r  m i e n t r á s  l o s  t r a p i c h e B  D á r ] e l e r c , E  l - r r ]

Prc 'duEÉn meo I  lo  y  eI  báqÁzc g ' leda E. ,ñ gp:r  y"  dÉ l { ,s  á;úcáres.  lo

c u a l  l e  d a  c i p F t a  v e n t a j a  p a r a  1 a  á l  i m E n t e c r . ó n  d e  r c r r n i a n t e s ,

En genera l  e l  bágarc,  se Lrs€ sc, í ls ,  Ec,mblr6t ib le  y  pLrede h*ba¡r

s t rbrantes c . r rcano* a3,  IúJ l ,  de la  prc¡duccrén tc , ta l  du= bag€ro Fará

l e  e l  ¡ m é n t á c i ú n  e n i n r a l  s i  e l  p r o c p s c ,  d e l  i n g e n t o  e , s  e f i c t e n t e .

P e r o  1 s  i r a p ú r t Á n c i r  r e á l  d p l  b a g a z r  c c , f i i c  e I  i n e n t o .  e n  e I  c a ¡ c ,  c r e

l F 6  p r q d u E t c ' r € t s  d e  p a n e l a ,  e s t á  e n  l s  á l t E r n á t i v a  d e  a l i m e n t a r



cerctoÉ ccn jugc f reÉtc,  ce

s e a n  f a v o r ¡ b l e s .  E n t c , n c e B

l o s  r u r n i a ñ t e s .

taf ta  e l - (ándc,  l f t *  prec ic ,a dE Ia panela no

q L l e d * l r { á  t ü d r ,  e l  b a g a . o  d i s p a n i b l e  p a r a

E I  v a l c , r  n u t r i t i v c  d e l  b É € r r c ,  e s  p c , b r e  d e b i r J ó  a t  a l t c ,  p B s o

f i o l e c | * t l a r  d e  l q  c e l u t l c , s a  y  h e r n i c e l r r l c , s a  g t - t e  c c , f 1 t i e n e  i  a s í  c B m s  Á

Á l g H n ú s  c o ñ p l l e s ü o É  f e n é I  i c c , s r  c a ¡ , a c t e r i l r t i c a s  q u e  d i f  i c r . r l t e n  l a

d i g e s t i ú n  F ( ' r '  r É B  ñ i C r c , ' i - g á i ' r { ' m c , s  r - L r m i n a r e E . Á  p a l - á  C c , r r e g i r  p E t o

5 e  n á n  p r o p L r * B t ó  d i f e r e n t e r -  p r c . r r s d i m i e n t o t s  b i e r " l  c o n  p r e s i á n  ñ á s

c á l B r ,  t r i e n  c c , n  á l c a l  i s  r ,  á c i d c , s  c t é b i  1 e s .

E l  a u t o r  ( 8 e c e r r a .  1 g g ñ "  s i n  p r r b l i c a r )  L l t i l i i ñ n d c :  b a E a z o  d e

t r e F i c h e  t r a t á d c ,  p c , r  i n m e r s i i , r i  r c , r . t  É c , l L r c r i . r i  d e  h i d r ¿ . x i d o  d e

rc,d ió (NaOH) a1 e % dél  F lEiÉc,  sÉct1 r  r . ,bEervó un áur¡Fntc,  de eü

F u n t c ' s  p c ' r c e n t l r ; l l e s  € n  I l r  d i g e e t i t r i l i d a c l  r t ! m í n r r I  á  l a s  7 e  n c r r A s

d e  i n c u b a c t É , n  ( g F á f  i ( ¿ ¡  i  ) ,  T t _ r r l o r  i ?  I ñ l t e r m á t - ]  ( c c , t r ¡ u ! . t i t r á c i é n

per- tRnal  '  1989)  éñEc,nt rarc i r ¡  incre¡rnentc,e.  fJ{ :  1á d ig€F-t ib i  tcrad r r ¡

v i t rÉ de 3gl  "¿ ; r  bF X en h,áqáj r .J  á l  cuá3.  s€ t f .?ü i  pr_rr  ñ ! ípÉrs ién

con goluc ión dÉ NaDH ál  _q ,Á del  pe=c,  6pcc,  "  Ad€, ! ráE,  r .Fpcrr tan que

l a g  c o n c € r i t r á c i c , n e s  d e  r l " t r : i  m d r ;  s é r i f i é 6  € j n  r i : í { d , r r ,  h í g á d r r r  y

músculn.  ind icen q l re n€t  háv Frc,htFmi ie,  dG, s ._¡ ILrct  á5,c, i : iádf ,É cc¡n Uná

d i E t a  b á 5 i c ¿  d É  t t ¿ ¡ g á r B  t i - a t a d r r  c c , ¡ r  N a t a H  r : ¡ - r ¿ n d c ,  l c , s  n i v e l e s  d e

Éste nc euceden c?l  5  %. Ee Fr-ec i r : ( ]  tFr ier  Éi l t  íLrer , ¡ ta  qure e!  NgOH

debÉ $Áne. ier€ ie cr , l -1  precal rc id . r r  F. !  á  r , , . r .  Év i tRl -  Á i :c tsr?nt€s.

L j t  i  I  i :andr '  jL !gc,  dF caf fa f  er¿¡ent , ; r¿ ic ,  ,  s€,  Fr- red(? t r_átÁr

aprÉvechel ' )dct  lÁ f t , rma€id, ¡ r  r je  Ac.Ftát ¡ .  [ .Ete,  Frr€,cerd i f l : ientG

r e 6 u l t a r  m l t y  e c ú n ó m i c c ,  - , -  f A r i l  c ! $  ¡ . * a . l  i : " ¡ r  ,  p L { l _ ü  s e

p F D d u c i t -  m á É  r r r f f , t r m r c i ó n  a l  r ' e s D s r r a ¡ "

bagd ¡c '  ¡

F c , d r í a

n e c E s i  t a
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C¡Ch¡2..

La cach¡za const i t r -rye et  e,Á dF la caña y es ei  reBidue¡-_ cre

c ¡ ¡F i f i ce t r i ón  de r  i ugo  de  caña  en  e l  p .oceE*  de  p roducc ién  a lb

¿zúcer crudo, por tanto está FreÉente tanto en el  ingenio cono en

e I  t r¿p i che .  S in  eñbergE , ,  nc  BEr  ha  És tud iádE  la  co f l t pos i c ién

qu i r f l l c¿ r  de  rnanera  Ée tá ¡  l €de !  de  l a  cachaza  p rcduc ida  en  l ee

t i j i p l i f r es .  La  cempos ic ! .ón  rn  ba re  Eeca  de  Ia  cacha ;a  dá '  i ngen io

te mi¡F3trá €n el truádrg E.

C u ¡ d r o  E .  C o r n p e s i c i ó n  d e  l a  c a c h á z a  d e  i n g e n i c ¡ s  c r _ r b a n c , s  (  b e g e

g e c a )

P o r c e n t a  j eCooponente

Pro te ína  c rude  t e - l é

E¡i t raéto al  beñEeno let--14

(ce ra ,  ace i  t e ,  | - es  rna  )

Cen i za  g * te

tu u! g-J

CáO e  ,5 -5

Sacároee  y  azúEareE  reduc to res  l t l - 14

Meól io de car la rE-eg

Otros e3-gg i

F ú É n t e i  I C I D C A i  1 ? B B  ( m c , d i f  i c á d c ,  )

1B



8u contenids de águá es de 71 % v Éus Éompor¡€nteB fluctúBn ¡Gho

dependiendo de fectoreg como t ipó dé Éú€ls,  v¡r iÉdrd da cl l ¡ ¡ ,

gr¡do de Éxtr¡cEién q* l  juga y productoi  u.ádor rn l ¡

c l ¡ r l f i cac ié r * ,  po r  l o  cuá l  l oE  da tos  de  compo6 ic ián  oos t r sdos  Í t o

¡c  debeh  ex t rapo la r  a  l a  cachaza  d r  t rep i t rhe .

En  l og  i ngen ios ,  I e  cachaza  se  r . r t i l i za  co rno  fe r t i l l zan te r  p r ro  ?ñ

lor t r ¡p, icheE su uio 6e or ieÍr ta a al imentar lae best i ¡É qu€

c¡rgen le cañe y algunos cerdc,s.  Dabido e que Ée frroént¡  en

co r to  t i empo ,  a lgunos  p roduc to res  ácos tu rnb ran  a  ca len ta r l a ,

obtÉniendB un productc,  ¡rás denso cÉnocido cc,mc, r¡e¡ote,  el  cul l  no

3e fer enta y taírbien se ernpleá én ál imentaciér ' r  anim¡l  .  EI

me¡o te  Ee  he  L tsadc  p ¡ ra  sus t i t u i r  á  I a  rne le ie  en  l á  f ab r i s ¡ c ión

dt blogucÉ.

3.3,-  L¡ plrnt .  Fnt l rÉ i

Le vEnt¡ je que ofrece la caña es Éu cepac idad pere alsracenar

c a r b t r h i d r a t o = ,  l o s  c L r a l r E  p u e d e n  E e r  u t i l i z a ó o s  p o r  e l  ¡ n i n ¡ 1

cu¡ndo ñár  Ge neEesi tan.  es deci r t  dLrrante la  épGG¡ geÉ¡ (ver

r i u o r r a l  A . e . ) .  S i n  e r n b a r g o ,  l e  c e f f e  t i e n e  I  i r n i t Á c i o ñ E B  d t  t i p o

n u t r i c i o ñ e l .  C o m o  E e  h a  v i s t n  e n  c , t r a  p a r t r  d e  e s f e  d c c u m e n ü o r  n o

e p o r t a  g r a B á s .  e l  a p o r t e  d e  p r D t e í n á s  q L l e  h ¿ c e  e s  m í n i o o  y  l a

cal  idad de lar  fuÉnter  energét ic-es hace sr- rpr 'ner ,  en e l  ruo i in . ter

u n  l i m i t e d o  a p o r t e  d e  g l u t r e s e r  p u e s t c  q u e  t a n t o  l g s  á z ú t a r G B

E o l u b l t E  c e m c ,  l a  c e l u l c s a  F c , n  d i g e r i d ú B  p o r  l o s  m i c r o e r g e n i e n o s

r s o i n e l e B  y  e n  l o s  p a t r a n e s  d e  f e r n e n t a c i ó n  s B n  p r e d o m i n e ñ t G 6  c I

á E É t e t o  y  É l  b u t i r á t a . 1 ' r  D e b i d c ,  e  I R E  c á r á c t É r í 6 t i c á s  q u í m i c a s

de loB cBmpgnente5 de la caí ía (ver  cuadrc,  I  )  ,  IaB rnedide5 de

19



v e l o r  n u t r i c i o n e l  q | - t e  s e  c ' b t É n g á n  á  P a r t i r  d e  s u  c F m P o s i c i é n

p r o x i o r e l ,  n o  É o n  á p l i c e b l e E  p a r á  f o r r r u l a r  L r n e  d i e t a  a  b a t e  d c

c á f i á  o  B u B  d e r i v a d 8 s  u t t l i ? e n d o  l o s  p a t r o n e s  d e  r e q u e r i m i e n t o  d e

l a s  d i e t e s  c o n w e n c  i o n a l e s .

Es necÉgar ig recalcar  que lÁ caf ia  c  c ' t l to  únicá fuentÉ c le

a l i o e n t ¡ c i ó n  p a r a  r u í ¡ i a n t e s  s o l o  t r u n p I e  f u n c i o n e s  d €

í¡ ¡ntenimientp,  Nc,  Ée puedtn PBpeFar p l -odrrcc ione5 á l tas dt  l€ch€

o  c e r r t e  b á J c '  u n  r é g i m e n  d e  e 6 t e  t i p c , r  p D r  I o  c u a l  e e  r É q u i i r e

h e c É r  l o s  á i u 6 t e 5  p e r t i n e n t É s  e n  l a  d ¡ e t a  p a r a  l e q r a r  l a e  r ñ e t a s

d e  p r o d u c c i c i n  p r c ' F u e s t a s .  d e  a c u e l - d c '  a l  t i t r c ,  d e  á F i t n a l  y  á  l e s

c o n d t c i o n e , É  p á r t i c L l l a r e s  r j e  c a d a  e x p l o t a r i é n ,  E l r  g e n e r a l t  s e

r e c t ¡ n i e n d a  á € F e g ¿ l r  N N P  ( ú r É a )  r  u n a  f L t e n t e  d e  p r c , t e í n á  v t r d a d e F A

a o b r e p a = a n t e  ( l a  p n l  i d t t r a  d e  a r r c ' z  h á  d s d s '  l É , É  m e j a r e =  r e É L t l t € d t r É

y  a d e m á t  p r o v e e  A c i d e t  g r - a s c ' s  d e  c a d e n a  l a r g a )  y  f o l l a j e  v e r d e  d e

p l ¡ n t a s  t r c , p i c a l e e  c c , m r ¡  L a  b á ü a t á "  P c , r  1 á  a l t a  e c , l u b i  l i d a d  d e  9 u

p r o t e í n a  (  l ¿  c u a l  e s  r t s a d a  p c , r  l u s  m i c r c ' n l - g a n i E m o E  r L t m i n a l e s  F a r a

Eu belánce de árn inc,ác idc,s)  '  La hc, jas de yutca y de leucaen;¡ r  a

petár dÉ quE a|.tmtntal'r el üE,l.rE|.lrno total ' dePr i mel'l el coñEt¡lt¡s

v o l u n t s | - i c '  d e  t r á ñ á  e n t é r * .  r e

El  c  c ,na- t rncr  de cáfr ¡  pnterá ouedg e¡cs l lzer  eñtr t  e !  6  % (EecÉrrat

1 9 9 1 .  s i n  p u b l t t r a l - )  y  9  %  d e l  p E s 6  v i v c ,  ( t r L r a d r c ,  é ) t  d e p e n d i e n d c '

d É  l c , E  o t r c . r  c c ' r f i p c ' n e n t e s  d É  l a  d i e t a  ( v e r  p a r r a f o  á ñ t É r i € , r  ) . S e

h a n  r e p E r t a d o ¡ ?  g a n a n c i a a  d e  A @ ü  q  d i á r i c É  d e  P t s o  v i v E  € r t

b o v i n c s  d e  r a z a  I u c t i - r l a  e s t a b u l a d o g .  a l i m e n t a d o g  c o n  c a ñ a  e n t e r a

eñ



g  i n t e g r e l  ( t a l l o  r R á E  c c ' g o l  1 6 )  a  v o r l r n t a d  y  r u p ¡ e m e n t i d o s  c o r o  i

C u a d r o  ó .  É a r n b i o s  d €  p e s o  v i v B  ( F V )  e ñ  n b v i l l c s  l u c e r n a

el  isrentádc,r  cón d ieta báBica dr  cáñe d€ a=úcár  náÉ un

s u p l e n e n t o  d u r e n t e  l s P  d í á s  ( n  =  1 3 )

3

Pv (kg )

In ic  ie l  ,

F i n a l

Auelento d iar¡c ,

efle etü 19a

331 Sle 30?

,.t .gñe f l ,6e7 9.693

¡parece en el  cuedro á,

Grupoef

1e

F u e n t e :  B a ñ c o  G a n a d e r o .  1 9 8 7 .  m o d i f i E á d c '

i  L á  d i e t a  c G n s Í s t i é ,  e n ¡

Caf i ¡  entera E vc ' luntad (e l  consumo fue de I  % PV,

l J r e a  ñ . 1  k g  { 6 r u p o  l !  r o c i e d a i  g r l r p o  ?  s i n  ú r e a ¡  g r u p s

3  ú r e ¿  +  I  k g  m e l e z á )

E a l  I  i n r z á  W . ?  k q /  l E f r  l ! . 9  P V

S ¡ l v a d o  d e  a r r o z  f r . a  k g / l O ü  k g  F r )

F o l l a j e  d e  f i a t e r r á t é n  3 %  P V

et
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. E n  : o n a s  g a n ¡ d e r a É  c á l ¡ d a t  d e l  p a i s  d o n d e  l a  s e q u l e  d e P r i m É  ü I a

p r o d L r c c i ó n  d e  o a n e r a  c i c l i c a r  y  p } r  t á n t o  P r e d e c i b l e  c c , n  c i e r t ¡

s É g u r i d e d r  I R t  f i n q u e r o s  h á n  e s t a b l e c i d o  c u l t i v o E  d e  c a ñ a  p € r a

n t i l i z a r l a  c  c ' r n c ,  p a s t c ,  d e  c B r t É '  L e  c á f i a  e n t e r a  t É  c ' f F e c e  a  l c . e

e n i m á 1 e g  p r e v i a ¡ n e n t e  p r o c e B á d á  e n  F i c e d c r a t  c c ' t r v e n c i o n a l e g .

genera locnte a vc ' lu f i tád,  en cc,mederos rúst icc,E É,  d i r€t r ta f tente eñ

e l  s u e l c , .  C u a n d c ,  n c r  É e  a l c a n z a  a  c o n s L l m i r  t 6 d á  e n  u n  m l s m o

pEríodo!  debido e q l re lá  caf fa es urr  c t - t l . t ivc '  perenne,  e l  sobrár i tF

q u e d a  c o r n c  r É ? s e r v a  p q r a  e l  s i g r - r i e n ü e  c ¡ c l c ' ,

E l  r i s ü e n a  d e  d É b l e  p r c , p ó e i  t c ,  ( c a r ñ e  m á e  l e c h e )  e x i s t e ¡ ' l t e  e n  e I

t r ó p i c o  c á l i d o  h a  r e c i b i d a  L r ) ' l  g r a n  i m p l t ! . s e  c c , t t  e l  u = c ,  d e  l a  c a f , a

coaDB pásto de cc, rüe y de ÉLrs der ivadc 's  cc,mc'  suFIÉmento energét icc,

y  v e h Í c u l o  p r q , t e i c o .
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