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El estudio de las interacciones entre diversos mi-
croorganismos de distinta naturaleza es base 
fundamental para el desarrollo de biofertilizantes 
mixtos. Estas investigaciones revisten mayor com-
plejidad y deben valorar la pertinencia de las mez-
clas para optimizar este tipo de biofertilizantes. 

Inicialmente, se realizaron investigaciones previas 
como la presentada en el Capítulo 9, donde se 
realizó la selección de cepas a través de la com-
paración de los resultados con varias cepas nati-
vas, cepas comerciales y el uso de tratamientos 
testigo como referencia. Esta metodología permite 
identificar las cepas con mejores características de 
eficiencia y eficacia, expresadas en los beneficios 
que se observan en la planta y se corroboran por 
los niveles de asociatividad microorganismo-plan-
ta, en aquellos microorganismos que se asocian 
simbióticamente. 

Para aquellos organismos de vida libre, que es-
tablecen asociaciones no simbióticas como las 
bacterias fijadoras de nitrógeno (Azotobacter) y 
bacterias fosfato solubilizadoras, no se considera 
el grado de asociatividad entre el microorganismo 
y la planta, por no actuar como simbiontes. Mien-
tras que los efectos benéficos en la planta, como 
estímulo al crecimiento y desarrollo vegetal, me-
joramiento de la nutrición, entre otros, sí son rele-
vantes. 

Los tratamientos que se evaluaron fueron: tres do-
sis de fertilizantes químico con 0, 50 y 100% de 
la fertilización convencional (T0, T50 y T100), cada 
uno de los microorganismos individuales: Mico-
rrizas (M), Bacterias Fijadoras Asimbióticas(A) y 
Bacterias Solubilizadoras de Fosfato (BS); y mez-
clas de microorganismos: M+A; M+BS; A+BS y 
M+A+BS, para un total de 10 tratamientos.
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Los resultados preliminares del estudio de 
algunas interacciones entre hongos forma-
dores de micorrizas arbusculares, bacterias 
fijadoras de nitrógeno (Azotobacter) y bac-
terias solubilizadoras de fósforo se pueden 
observar en las Figuras 31 y 32. 

En general los tratamientos inoculados en 
forma simple o en mezcla con microor-
ganismos benéficos del suelo (M, A, BS, 
M+BS) presentaron las mayores alturas de 
planta, superiores a los testigos T50 (45.6 
cm) y T0 (31.6 cm). Sin embargo, los trata-

mientos inoculados con las bacterias fos-
fato solubilizadoras en forma simple (BS) 
y en mezcla con micorrizas arbusculares 
(M+BS), obtuvieron los mayores portes de 
planta con los siguientes valores 68.2 cm y 
69.8 cm, respectivamente (Figura 31). 

En cuanto al peso seco, todos los trata-
mientos inoculados bien sea en forma sim-
ple o en inóculos mixtos mostraron valores 
similares al testigo comercial T100, pero 
superiores estadísticamente al testigo ab-
soluto T0. Dentro de los tratamientos ino-

Figura 31. Efecto de la inoculación simple y mixta de 
biofertilizantes en altura de plantas de uchuva a los 90 ddt.

Figura 32. Efecto de la inoculación simple y mixta de 
biofertilizantes en peso seco foliar de plantas de uchuva  
a los 90 ddt.
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culados se destacaron las inoculaciones 
con micorrizas (24.7 g), bacterias fosfato 
solubilizadoras (24.5 g) y la mezcla de las 
anteriores, M+BS (24.1 g), los cuales fue-
ron superiores estadísticamente al los tes-
tigos, T50 (9.4 g) y T0 (4.6 g)  y similares al 
el testigo comercial T100 (13.1 g), tal como 
se ilustra en la Figura 32.  
  
Lo anterior permite concluir en forma 
preliminar, que a nivel de invernadero las 

plantas de uchuva tienen un mejor creci-
miento y desarrollo cuando son inocula-
das con micorrizas y con bacterias solu-
bilizadoras de fosfato, en forma individual 
o en mezcla. Lo anterior permite reducir 
las aplicaciones de fertilizantes químicos 
en 50%, lo cual representa reducción de 
gastos para el agricultor y una disminu-
ción de riesgos de contaminación del 
ambiente con el uso de fertilizantes quí-
micos de síntesis. 
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