Efectoresidual de lafertilizacién enla papa

Rodrigo Lord’

Estado del arte enlainvestigacion

En Colombia, en las zonas frias de los departamentos de Cundinamarca, Boyacd, Narifio,
Antioguia, Caldas y Norte de Santander, la papa es uno de los cultivos mds importantes, no
solo por el drea sembrada sino por los aspectos socio-econdmices articulados al mismao. La
mayoria de los suelos culfivados con esta especie vegetal son derivados de cenizas
volcdnicas, caracterizados por buenas propiedades fisicas: dcidos, ricos en materia
orgdnica, medio a bajo contenido de fésfora, bases intercambiables v boro. Igualmente es
notable la elevada capacidad de fijacion de aniones como fosfatos, boratos y molibdatos
principalmente (Cuchimaque y Sierra, 1998; Bamrera, 1998; Pdezy Guzman, 2002).

Por ofra parte, las necesidades de fertilizacion son elevadas, dependiendeo principalmente
de la alfitud yla especie (Solanum tuberosum ¢ Solanum phureja). En general, las cantidades
aplicadas son del orden de 750 a 2.000 Kgha' de los grados con relaciones 1:3:1 & 2:4:1
principalimente (Garcia y Pantoja, 1998; Barrera, 1998; Rodriguez, 2002; Muhioz y Rojas, 2003).
Es importante anctar que, del fotal de fésforo aplicado al cultivo, solamente se absorbe
cerca del 30%, debido posiblemente a un sistema radicular poco desarrollado.

Laresidualidad de la fertilizacién se interpreta como la prolongacién de su efecto al cultive o
cultivos subsiguientes al que se le practicd el abonamiento. La solubilidad inherente del
producto y la cantidad aplicada del mismo pueden influir en la magnitud de este efecto. En
forma general, una mayoer velocidad estd asociada con una bajaresidualidad, en tanto que
una lenta disolucién, como es el caso de rocas fosféricas y escorias Thomas, suelen exhibir un
adecuado efecto residual, al punto de que, con frecuencia, su accidn benéfica se expresa
con mayer incidencia en el culfive que sigue al que recibio la fertilizacion (Guerrero, 1994;
Pdezy Guzman, 2002, Gomezy Pérez 1999).

El efecto residual de los nufrimentos aplicados como fertilizantes tiene dos aspectos: (1) la
fransformacién en el suelo del nutrimento aplicado v (2) la disponibilidad del nutrimento
fijado o transformado por cosechas sucesivas. Por tanto, es necesaric tomar en cuenta las
interacciones del medio. Gran parte del nitrégeno aplicade como fertilizante se pierde
rapidamente por lixiviacion, volatilizacion y denitrificacién. Por su parte., el efecto residual del
potasic estd relacionado casi exclusivamente con las transformaciones que este elemento
sufre enelsuelo.

El fosforo es el elemento que mayor interés presenta desde el punto de vista de su efecto
residual debido a que el elemento, dependiendo delsuelo, puede ser rdpidamente fijado en
virtud de la formacién de compuestos de la variscita (AIPO,2H,0) y estrengita (FePO,2H,0)
(Bohn, 2001). La fijacién de fésforo en andisoles no solo es debida a las superficies activas de
la alofana y la inmogolita, en donde hay procesos de quemiadsorcion, desplazamiento de
silicio estructural y precipitacion, sino que se ha reconocido la importancia de los complejos
humus-aluminio en estos suelos (Espinosa, 1998).
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Para la papa el efecto residual de la fertilizacion es muy bajo para los cultivos subsiguientes
de este cultivo. En andisoles del Ecuador en Solanum tuberosum el efecto residual del fosforo
es bajo, tal como aparece en la Tabla 1, debido posiblemente a la fijacién del elemento,
indicando la necesidad de aplicar el nufrimento para cada ciclo del cultivo (Espinosa, 1998).
Porsu parte, enla Tabla 2 aparece el efecto residual de fuentes y dosis de fosforo aplicado al
primer ciclo para papa criolla, donde en el segundo ciclo el rendimiento se redujo
considerablemente (Paez y Guzman, 2002). El suelo era derivado de cenizas volcdnicas y
clasificado taxonémicamente como Pachic Haplustand.

Tabla 1. Efecto residual de fésforo en el rendimiento de papa y la relacion en el
contenido de fosforo segun el andlisis de un Udand de la Sierra Alta de Ecuador.
(Espinosa, 1998)

P20s Rendimiento P20s Rendimiento P20s Rendimiento

(Kg-ha'!) {ton-ha') (Kg-ha) (ton-ha!) (Kgha') (ton-ha-) (ppm)
84 0 0 6.04 0 6.37 28
—=2__ig 3.09 0 5.9 300 32.39 41
CEVIEARR: |6 300 39.34 300 31.19 46
150 0 9.9 0 3.33 28
150 18.46 150 32.65 0 11.32 32
150 150 35.44 150 34.45 40
300 0 1592 0 7.9 27
300 27.6 300 36.54 0 12.44 38
300 300 39.86 300 32.63 44
450 0 18.84 0 13.21 34
450 27.273 450 42.55 0 24.09 59
450 450 4512 450 28.28 89

Tabla 2. Efecto residual del fésforo y rendimiento total en papa criolla en un andisol
de Cundinamarca (Pdez y Guzmadn, 2003). Taxonomia del suelo: Pachic

Haplustand.
100 (R.P-A.) 13.7d 3.4aq 28 26
200 [R.P.A.) 15.2 dcb 4.2 a 28 15
300 (R.P.A.) 16.1 dcb 43a 26 14
400 (R.P.A.) 17.0dcb 5.5'd 32 7
Promedioc 15.5 -A 4.4 -8B 27.8 -16
100 (R.N.) 6.8 f 32a 47 37
200 (R.N.) 70t 3.7a 52 14
300 (R.N.) 7.6f 42a 54 19
400 (R.N.) 831 58b 70 30
Promedioc 7.4 -A 4.2 -B 55.6 -25
100 (R.D.F.) 13.5 ed 2.8 ab 20 19
200 (R.D.F.) 13.5ed 43 a 31 19
300 (R.D.E.) 15.0dc 4.6 a 31 8
400 [R.D.F.) 146.8 decb 6.1 b 36 14
Promedio 15.0 A 4.1 -B 30 =15
100 (5.1.) 15.8 dcb 4.6a 29 20
200 (5.1.) 19.3 cba 48 a 25 15
300 (5.1.) 20.3 ba 46a 22 26
400 [S.T.) 232 a 70a 30 37
Promedio 19.7 =A 53-B 27 -25
o] 7.7 f 3.20a - 20

Contenidoinicial de P: 4ppm
*Cantfidades enlas mismas letras no difieren estadisticamente (Tukey <5%).
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Igualmente en un suelo clasificado como Pachic Haplustand localizado en el municipio de
Subachogue se determiné para papa criolla que, para el segundo cicle, el efecto de dosis
variables de fosforo y gallinaza el rendimiento se disminuyd considerablemente (Gomez y
Pérez, 1999). En el municipio de Pamplona, Norte de Santander, en suelos derivados de
cenizas volcanicas, se evalud en la variedad ICA-Guantiva el efecto de fuentes y dosis de
fésforo durante tres ciclos, siendo el nutrimento aplicado sclamente al primer ciclo, y se
encontré disminucion del rendimiente, especialmente en eltercerciclo.

Finalmente, se ha evaluado el efecto residual en ofras especies vegetales. Losresultados han
mostrado buen efecto con esta practica tal como aparece en la Tabla 3, en donde el
ferfilizante aplicado a la papa sirvid posteriormente para maiz v frijol. Esta practica ha sido
empleada, aun cuando no muy bien evaluada, por agricultores cultivadores de papa en
algunas zonas del pais. Para programas de fertilizaciéon y efectos residuales es necesario
conocer el estado de fertilidad delsuelo (Lora, 2003).

Tabla 3. Efecto residual del fésforo aplicado Unicamente a la papa en relevo con maiz v frijol
voluble enun Andisol del Oriente Anfioqueno (adaptado de Mufioz, R.)

Q 5000 A 3000 A 2100 A 1800 A 300 A 150 A
300 14000 B 6000 B 4900 B 4000 B 7158 650 B
550 20000 C 7000 B 50008 | 4500C 1050 C 850 C
Promedio 13000 a 5300 b 4000 a 3433 b 688 a 550 a

*Cantidades conlas mismas letras no difisren estadisticamente (Tukey <5%).

Necesidades de investigacion

Con base en la informacion presentada se recomiendan los siguientes topicos de

investigacién:

1. Micorrizacién en papa y su efecto en cultivos siguientes de papa y otfros como cerealss,
leguminosasy pastos.

2. Evaluacion de lareduccion de la fijacion de fésforo y boro sobre el efecto residual en papa
y ofros cultivos.

3. Rotaciones: papa-maiz-frijol-papa con fertilizacion fosférica, potasio y nitrégeno.

4, Evaluacién del efecto residual de elementos menores aplicados a papa, en varios cultivos
incluyendo papa.

5. Evaluar el efecto residual de la fertilizacion aplicada a papa en papa y otros culiivos bajo
diferentes condiciones agroecoldgicas.
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