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SUSCEPTIBILIDAD DE VARIAS CEPAS DE Boophilus microplus
A DIFERENTES COMPUESTOS ACARICIDAS

Jesilis Antonio Betancourt E.

RESUMEN

Ocho cepas puras de 1la garrapata Boophilus microplus denominadas Campobello,

Tinajas, Danubio, Piedras Gordas, Palmira, Camaguey, Esmeraldas y San Felipe
procedentes de los municipios de El1 Tambo, Santander de Quilichao, Cartago,
Zarzal, Palmira, Palestina, Manizales vy ‘Mariquita, y una cepa de referencia,
fueron examinadas, mediante las técnicas de inmersién de teleoginas y mortalidad
larvaria, para determinar su susceptibilidad a concentraciones de 0.5, 1.0,
1.5, 2.0 y 3.0 veces la recomendada por el'productor de los compuestos Flumetrina
Alfacipermetrina, Amitraz, Deltametrina y Lambda Cyalotrina. El1 trabajo se de-
sarrolld, entre octubre de 1991 y mayo de 1992 en el laboratorio de ectoparasitos
del ICA en su Centro de Investigacién Palmira. Bajo las condiciones en las cuales
se realizé el estudio los resultados llevaron a las siguientes conclusiones:
-La susceptibilidad de una cepa de garrapata a un acaricida requiere de los
resultados aportados para ambas pruebas (inmersidén de teleoginas y mortalidad
larvaria) las cuales se complementan. -Las cepas Campobello, Tinajas, Danubio,
Piedras Gordas, Palmira y Camaguey aparecen como resistentes a los compuestos
Flumetrina, Alfacipermetrina, Deltametrina y Lambda Cyalotrina pero sensibles
al compuesto Amitraz. -La cepa Esmeraldas fue resistente a los compuestos Alfaci-
permetrina y Deltametrina y sensible a Flumetrina, Amitraz y Lambda Cyalotrina.
-La cepa San Felipe present6 resistencia a Flumetrina y Lambda Cyalotrina y
sensible a Alfacipermetrina, Amitraz y Deltametrina. El1 compuesto Amitraz fue
consistente en su efectividad tanto frente a adultos como a larvas de todas
las cepas estudiadas, con excepcién de la cepa Campobello en cuanto a mortalidad
larvaria. -La aparicién de resistencia al compuesto Lambda Cyalotrina, no intro-
ducido aln al mercado colombiano, por parte de varias cepas, sugiere resistencia

cruzada con compuestos piretroides en uso desde hace varios afios en el pais.

INTRODUCCION

La quimiorresistencia es un fendémeno que se ha ido extendiendo no sélo geografi-

camente sino en cuanto al ndmero de plagas que afecta y al nimero de compuestos
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involucrados. Desde hace mds de una década Georghiou (1980); anotaba que tal fe-
némeno habia apareéido ya en 432 especies de artrépodos frente a

uno o mas compuestos quimicos.

En relacién con la resistencia de garrapatas a los acaricidas, y concretamente
en Colombia, es muy poca la informacidn existente, por lo menos de dominio pu-
blico. Nuestro pais figura en el listado producido por la OMS (1975), como pais

en el cual se ha encontrado resistencia de Boophilus microplus a los ixodicidas

organofosforados. Un resumen sobre la informacién generada sobre el tema en Co-

lombia, fué preparado por Betancourt (1990).

Los primeros estudios colombianos sobre dicho tépico fueron realizados por Lo-
pez y col. (1986) quienes examinaron, mediante pruebas de inmersién de adultos,
(Drummond y col. 1970), la efectividad de 17 compuestos acaricidas frente a
Boophilus microplus en 37 municipios del departamento de Antioquia. Sélo el Clor-
fenvinfos present6 1007 de efectividad en todos los sitios estudiados. Los de-
mis organosfosforados presentan valores variables de efectividad existiendo re-
gistros muy bajos (hasta del 117) en algunos casos de productos que habian teni-
do mayor tiempo de utilizacién en la zona como el Delnav. Una situacién similar

se presentd con los hidrocarburos clorinados, de amplia utilizacién en el pasa-

do pero en buena parte reemplazados por los organosfosforados. En el grupo de
piritroides, la mejor efectividad se observd con Flumetrin y una Cipermetrina;
los demis compuestos presentan resultados variables con cifras muy bajas en al-
gunos casos. El Amitraz presentd actividad aceptable sin evidenciar porcentajes
de efectividad bajos. En opinién del autor, la poca efectividad presentada por
algunos compuestos hace sospechar la presencia de resistencia y sugiere que el
fenébmeno puede estar mis ampliamente diseminado de lo que normalmente se piensa.
El trabajo recomienda estudios posteriores para determinar si los casos de baja
efectividad mostrados corresponden a resistencia o disminucién de efectividad

por procesos degradativos o por problemas en formulacién.

En un estudio posterior Lépez y col. (1989), extendieron sus observaciones a o-
tros 53 municipios antioquefios examinando la susceptibilidad de B. microplus a
los 17 compuestos utilizados previamente, mediaute la prueba de inmersion de a-.

dultos. Los resultados catalogaron como efectivos (mis de 90%) a los compuestos
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Clorfenvinfos, Clorpirifos, Triclorfon, Ethion, Cumaphos, Diazinon, Cimiazole,
Flumetrin, Cipermetrin y Amitraz. El trabajo presenta como poco efectivos (menos

de 90%Z) a los compuestos Toxateno, Triclorofenol, Delnav, Dicrotofos, Promecarb,

Cipotrin y Deltametrin,

Benavides y‘col (1989), evaluaron la susceptibilidad de una colonia de B. micro-
plus de Villavicencio a los acaricidas Amitraz, Clorfenvinfos, Coumaphos. Ethion,
Cipermetrina y Deltametrina. Los autores encontraron diferencias en los resulta-
dos obtenidos con inmersién de larvas y los obtenidos con inmersién de adultos y
consideraron mis preciso este @ltimo método. Sugieren que las diferencias encon-
tradas pudieron ser debidas a que el trabajo empled un tiempo de cinco minutos

para inmersién de larvas cuando lo recomendado por Shaw (1966) fué de 10 minutos.
La colonia susceptible a Amitraz, Clorfenvinfos, Coumaphos; Ethion y Deltametri-

na. Los resultados sugieren que la colonia es resistente a Cipermetrina.

Posteriormente Rivera y Rodriguez (1989), analizaron nuevamente 1la misma colonia
de B. microplus del CRI La Libertad para susceptibilidad a diferentes acaricidas
usando inmersién de adultos, inmersién de larvas y kits de FAO. (FAO s.f.). El1

estudio incluyb ademds el examen de susceptibilidad de cepas de la misma especie
en cuatro fincas de 1a regién. La coionia se mostré susceptible a Ethion, Clor-
fenvinfos, Coumaphos Amitraz, Flumetrina y Lindano. En el caso de Cipermetrina

y Deltametrina, los resultados indicaron resistencia cuando se evalub el efecto

sobre la reproduccibn pero mostraron susceptibilidad cuando se midié la mortali-
dad larvaria. La colonia, en opinién de los autores, puede ser usada como Cepa pa-
trén para estudio de resistencia utilizando el método de papeles impregnados de
FAO. En general, el examen de cepas de las fincas mostrd susceptibilidad a los
organosfbgforados y al Amitraz y diferentes grados de efectividad disminuida en

el caso de Lindano y piretroides sintéticos.

Gutiérrez y Pérez (1988) examinaron la susceptibilidad de la garrapata B.micro-
plus de varias fincas del departamento de Coérdoba, a 10 compuestos acaricidas

- mediante la técnica de inmersién de adultos (Drummond y col. 1970). Los autores
determinaron el indice de ef1c1enc1a de conversién (IEC) y calcularon el porcen-
taje de eficiencia mediante comparacibén con garrapatas control no tratadas. Los

{ndices de eficiencia de conversidn’fluctuaron entre Oy 18.13 siendo buenos pa-
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ra los compuestos Flumetrin, Promecarb y Lindano. Indices un poco mas altos (en~
tre 1.61 y 5.92) se registraron para los compuestos Ethion. Coumaphos, Clorfen-
vinfos, Ethion superconcentrado y Cipermetrina. Los indices mas altos (indica-

tivos de menor efecto en la reproduccién) se observaron éon los compuestos Del-
tametrina, Amitraz y Cipotrin, en los cuales los valores variaron entre 14.33 y
18.13. En coincidencia con lo anterior, los mejores puntajes de eficiencia (su-

periores a 98%) se presentaron en los compuestos Flumetrin, Promecarb y Lindano.

Como se puede observar en los trabajos anteriores, falta mucho por concretar en

materia de resistencia de garrapatas a los acaricidas en Colombia. En los traba-
jos realizados hasta ahora, no existe comparacién con una cepa patrén de referen-
cia internacional, no hay tiempo suficiente de exposicion al compuesto y en algu-
nos de ellos, se emplearon mezclas de cepas de diferentes lugares lo cual puede

enmascarar el anadlisis del problema. Por estas razones se emprendi6 el presente

trabajo con el objetivo de examinar la susceptibilidad de cepas puras de B. mi-

croplus de diferentes localidades frente a diferentes compuestos y establecer

comparacién con una cepa patrén de sensibilidad conocida.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se desarrolld en el laboratorio de ectopardsitos del Proyecto Parasi-
tismos de los Animales Domésticos localizado en el Centro de Investigacidén Pal-
mira del Instituto Colombiano Agropecuario. El estudio se inicié en octubre de-

1691 y concluyé en mayo de 1992.

Obtencidn y manejo de cepas de B. microplus

ocho de

Para el trabajo se emplearon nueve cepas puras de Boophilus microplus;
ellas provenian de igual nimero de fincas en los departamentos de Cauca, Valle,
Caldas y Tolima y una de ellas, la cepa patrén (Paquera strain) procedia de In-

glaterra. La tabla 1 detaila la informacién correspondiente. De cada cepa de cam-

po se obtuvieron minimo 30 teleoginas las cuales fueron incubadas en el labora-

torio en cajas de petri a 28%C de temperatura y 80% de humedad relativa, en una
incubadora con enfriamiento (Cooling Incubator Memmert 854). Después de 14 dias,
los huevos resultantes fueron distribuidos en cantidades de dos gramos (pesados

en una balanza electrénica Mettler AE 200), en tubos de vidrio de fondo plano,



TABLA 1. Descripciédn de las cepas de Boophilus microplus empleadas en el estudio.

CEPA

HACIENDA

MUNICIPIO DEPARTAMENTO
PATRON o 3 _
CAMPOBELLO CAMPOBELLO EL TAMBO CAUCA
TINAJAS TINAJAS SANTANDER DE CAUCA
: QUILICHAO

DANUBIO DANUBIO CARTAGO VALLE
PIEDRAS GORDAS PIEDRAS GORDAS ZARZAL VALLE
PALMIRA CI PALMIRA PALMIRA VALLE
CAMAGUEY CAMAGUEY PALESTINA CALDAS
ESMERALDAS ESMERALDAS MANIZALES CALDAS
SAN FELIPE SAN FELIPE MARIQUITA TOLIMA
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de 2.5 centimetros de didmetro por 4.5 a 5.0 centimetros de alto. Los tubos con
huevos fueron tapados con tapones de algoddén recubiertos de gasa y llevados a
incubacién en las condiciones descritas paré obtener larvas; Una vez que las
larvas obtenidas en los tubos alcanzaron de 10 a 15 dias de edad, eran empleadas
para infestar terneros. Para cada cepa se empled un ternero llolstein 6 Holstein
x Normando de 8 a 12 meses de edad no expuestos previamente a garrapatas, obte-
nidos en localidades con altura superior a 3000 m.s.n.m. A cada ternero se le
aplicaron las larvas resultantes de dos gramos de huevos de la cepa correspon-
diente. Una semana después se rcinfesté cada ternero con la misma cepa. Los dias
19, 20 y 21 después de la infestacibn inicial se efectud la recoleccién de te-
leoginas producidas en cada ternero, los cuales se mantuvieron siempre confina-
dos en unidades especialmente disefiadas para tal fin. Una parte de las teleogi-
nas obtenidas (aproximadamente 650) de cada cepa se destindé a la prueba de in-
mersién de adultos, el resto de teleoginas (minimo 100) se sometid a incubacidn
para obtencibén posterior de larvas en nimero suficiente para realizar la prueba
de mortalidad larvaria. La cepa patrén es mantenida en forma continua en bovinos

exclusivos para ese fin en el laboratorio.

Compuestos empleados

En el estudio se emplearon cinco compuestos acaricidas cuya descripcidn aparece
en la tabla 2. Cada compuesto se utiliz6 tanto para la prueba de inmersién de
adultos como para la de mortalidad larvaria, en cinco concentraciones diferentes

asi: 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 y 3.0 veces la concentracién recomendada por la casa

productora.

Prueba de inmersién

Ls prueba de inmersién de adultos siguib basicamente el procedimiento descrito
por Drummond y col. (1970), con algunas modificaciones empleadas por Benavides

y col. (1989) y otras introducidas por el autor quedando finalmente asi: Grupos
de 10 teleoginas de cada cepa fueron pesadoé y luego sumergidos por 10 minutos en
las cinco diferentes concentrécidnes de cada uno de los acaricidas mencionados y
en agua corriente (control sin tratamiento). Cadé prueba se hizo por duplicado.
La cepa patrén fué procesada en forma idéntica a las cepas de campo. Una vez trans-

currido el tiempo de inmersién, las teleoginas fueron secadas para remover el



TABLA 2. Descripcibn de los compuestos acaricidas utilizados.

COMPUESTO NOMBRE ' LOTE
COMERCIAL
FLUMETRINA BAYTICOL 2161/91
ALFACIPERMETRINA ALFABANO CONTROL 717367
AMITRAZ TRIATOX 1 N 23
DELTAMETRINA DECATIX 1604

LAMBDA CYALOTRINA = P/V 515/129¢eF
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exceso de compuesto y adheridas a una cinta de enmascarar fijéda a un recténgulo
de vidrio el cual fué rotulado y llevado luego a incubacién en la forma descrita.
Después de 14 dfas de incubacién se registré la proporcién de teleoginas que ovi-
positaron y se pesaron los huevos producidos por cada lote de 10 teleoginas (co-
rrespondiente a cada concentracién de cada cepa). Cada lote de huevos fué deposi-
tado en un tubo de fondo plano, tapados con tapones de algodén y gasa, rotulados
dcbhidamente (cepa, concentracién, replicacién y peso) y llevados a incubacibén en
la forma expresada; minimo 10 dias después de aparecida la primera larva en cada
tubo, se procedié a establecer el porcentaje de eclosién. Con las observaciones

anteriores fué posible calcular el indice de eficiencia de la conversién IEC; la
Fficiencia Reproductiva (FR) 6 Tndice Reproductivo (IR) y el Porcentaje de Con-

trol de la Eficiencia Reproductiva (PCONER) como aparece descrito por Benavides

y col. (1989).

Prueba de mortalidad larvaria

Para cada concentracién de cada cepa, se realizbé por duplicado, la prueba de in-
mersién de larvas en la forma descrita por Shaw (1966). Como en el caso de la

prueba de inmersién de adultos, en cada caso se incluye un control sin tratamien-

to (agua corriente).

Para la ejecucién de la prueba se tomaron (con el mismo tapén de los tubos) can-
tidades variables de larvas de 10 a 15 dias de edad y se depositaron sobre papel
de filtro whattman N2, 1 6 2, de 9 centimetros de di&metro, el cual se colocé en
una cajé de petri de 10 centimetros de didmetro. Luego se tomaron 10 ml de la so-
lucién acaricida y se distribuyeron asi: 3 ml por debajo del papel de filtro;
4 ml sobre las larvas en el papel y los 3 ml restantes sobre un segﬁndo papel de
filtro colocado sobre el primero. Después de 10 minutos los papeles conteniendo
las larvas fueron secados y aquellas fueron trénsferidas con un pincel a un so-
bre cenfeccionado también en papel de filtro. El sobre fué sellado (con maneci-
1la o presilla) rotulado y llevado a incubacién por 24 a 36 horas. Pasado este
tiempo, los sobres fueron abiertos y se determindé el porcentaje de larvas muer-
tas. Cuando se presentaron mortalidades en los controles sin tratamiento, supe-
riores a 5%, se aplicét la férmula de correccién de Abbott descrita por FAO (s.£.).

Los datos de mortalidad fueron confrontados con los de concentracién del acari-

cida expresado en ppm y llevados a graficas en escala logaritmica.



RESULTADOS

Tnmersién de adultos cepa Patrén

lLos resultados obtenidos con esta cepa se presentan en la tabla 3. Como era de
esperarse con esta cepa, los compuestos empleados, ‘a las concentraciones recomen-
dadas por el productor (figura 1), redujeron sensiblemente la oviposicién y afec-
taron negativamente la reproduccién de las garrapatas. A tales concentraciones,
los Porcentajes de Control de la Eficiencia Reproductiva (PCONER) estuvieron en-
tre 98.03%7 y 100% para todos los compuestos estudiados, con excepcién de Alfaci-
permetrina en el cual el /PCONER fué un poco mas bajo (92.68%).

v

Tnnersidn de adultos cepa Campcbello

Los resultados correspondientes a esta cepa se presentan en la tabla 4. A la con-
centracién recomendada por el productor, sélo el Amitraz presentd buen control
de la eficiencia reproductiva (PCONER = 96.427); en los demAs compuestos, dicho
control fué bajo, siendo los PCONER de 67.03%, 60.47%, 30.50% y 35.04Z para los
compuestos Flumetrina, Alfacipermetrina, Deltametrina y Lambda Cyalotrina, res-
pectivamente (figura 2). En algunos de estos compuestos, el aumento de la concen-
tracién, hasta llegar a 1.5 la recomendada, no parecié afectar significativamen-

te la reproduccién. .

Inmersién de adultos cepa Tinajas

Los datos relativos a los diferentes pardmetros observados en esta cepa se pre-
sentan én la tabla S. Como en el caso anterior, las concentraciones recomendadas
por el productor (concentracidn comercial) para los compuestos Flumetrina, Alfa-
cipermetrina, Deltametrina y Lambda Cyalotrina, ejercieron un control pobre de
la eficiencia reproductiva, con valores de PCONER de 49.02%, 47.75Z, 23.79% y
41.35%. El compuesto Amitraz,a la concentracién comercial, presenté un excelente

control de la eficiencia reproductiva de esta cepa, con un valor de PCONER de

99.927% (veise figura 3).

Tamersién de adultos cepa Danubio

E]l detalle de los resultados obtenidos con esta cepa se presentan en la tabla 6.

A las concentraciones comerciales, el efecto de los compuestos Flumetrina, Alfa-



TABLA 3. ReSultados: prueba ‘de inmersién de adultos de Boophilus microplus, cepa Patrén, frente a diferentes
compuestos acaricidas.

CONPLESTO CONCENTRAC.  PESO  (gms) OVIPOSIC.  PESO AOVE IND. EFIC.  PORCENTASE BDICE PCOXNER
ppm 10 TELEOG. X X (gns) X CONVERS. X  ECLOSION X REPRODUC. X X

0 (Control) 4.1814 9.5/10 1.6345 0.2956 £8.05 6966.51
15.0 3.8631 0/10 0 o 0 0 100.00
30.0 3.9851 0/10 0 o o 0 160.50
FLOMETRINA 45.0 3.5003 0/10 0 0 0 0 100.59
60.0 4.0240 0/10 0 0 0 0 106.00
90.0 3.8448 0/10 0 o 0 o 100.¢0

0 (Control) 3.7064 10/10 1.5941 0.4300 94.79 8151.94
31.25 3.7035 7.5/10 0.8716 0.2353 33,23 1563.80 80.51
\LFa 62.50 3.8937 5/10 0.4471 0.1148 26.11 599.48 92.64
CIPEREeRINA 93.75 3.9817 2.5/10 0.2065 0.0518 9.82 101.73 98.73
RAIE.RINS 125.00 3.8831 1/10 0.0390 0.0100 0 0 100.60
187.50 3.8032 0/10 0 0 0 0 105.02

0 (Control) 3.9045 9.5/10 1.6196 0.4148 82.62 6854.15
104.50 4.0453 2.5/10 0.0917 0.022 0 0 100.05
\IT2A2 208.30 3.8371 3.5/10 0.1060 0.0276 4.34 23.95 99.€3
AMTTRAL 312.40 3.8795 2/10 0.0241 0.0062 0 0 100.00
416.60 4.0215 2/10 0.0332 0.0080 0.25 0.40 99.99
624.90 4.0167 2.5/10 0.0287 0.0071 0 0 106.00

0 (Control) 3.8224 10/10 1.7623 0.4610 87.85 8099.77
. 12.50 3.9348 8/10 1.0555 0.2707 43.09 2332.89 71.19
. 25.00 3.9889 5/10 0.3682 0.0923 8.64 159.49 93.02
DELTAMEIRINA 37.50 3.9284 " 5/10 0.3321 0.0845 6.06 102,41 98.73
50.00 3.8906 3.5/10 0.1426 0.0366 2.00 14.64 99.51.
75.00 3.9186 2.5/10 0.1927 0.0491 8.33 81.80 98.590
0 (Contrcl) 4.1375 10/10 1.8922 0.4573 70.68 6464.39 i
LAMEDA 14.00 3.7825 7.5/10 0.8088 0.2138 30.16 1289.64 80.05
Y ALOTRTHA 28.00 3.954L4 2.5/10 0.1811 0.0457 9.47 86.55 95.66
42.00 36762 3510 0.0309 0.0079 1.73 2.7 95.55

: -28832 10 0 0 0 .

g4.00 3.6331 0/10 0 0 0 8 18383

01
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1ABLA 4. Resultados prueba de inmersibn de adultos de Boophilus microplus, cepa Campobello, frente a diferen-

tes compuestos acaricidas.

COMFUESTO CONCENTRAC.  PESO  (gms) OVIPOSIC. ~ PESO AOVE  IND. EFIC.  PORCENTAJE INDICE PCONER
ppm. 10 TELEOG. X X (gms) CONVERS. X  ECLOSION X REPRODUC. X X

0 (Control) 3.2332 10/10 1.4022 0.4336 92.29 8003.38
15.00 3.2044 6.5/10 0.6275 0.1958 57.80 2263.4% 1.7
30.00 2.9887 5/10 0.6252 0.2062 63.05 2638.01 67.03
FLUMETRINA 45.00 3.1352 4.5/10 0.5666 0.1807 68.43 2473.06 69.09
60.00 2.8600 4.5/10 0.4392 0.1535 45.51 1397.15 82.54
90.00 2,98%0 5/10 0.5988 0.2003 41.70 1670.50 79.12

0 (Control) 3.0957 10/10 1.3544 0.4375 84.08 7357.00
31.25 2.8443 10/10 1.1240 0.3951 74.83 5913.06 19.62
ALF3 62.50 3.0745 8/10 0.9736 0.3166 45.92 2907.65 60.47
CIPERNETRINA 93.75 2.7555 8/10 0.8278 0.3004 42,53 2555.20 65.26
. 125.00 2.9874 7/10 0.7948 0.2560 43.74 2326.96 68.37
187.50 2.7897 8/10 0.806% 0.2890 40.62 2347.83 63.08

0 (Control) 3.2169 10/10 1.4031 0.4361 86.00 7500.92
104.50 2.9639 7/10 0.3235 0.1050 22.67 454.20 93.41
208.30 3.5551 4/10 0.2066 0.0581 17.89 207.88 96.42
aMITRAZ 312.40 2.8789 4/10 0.2422 0.08%1 32.44 545.64 92.72
416.60 3.0567 4/10 10.134 0.0438 5.69 49.84 99.33
624.90 ©2.9268 2.5/10 0.1017 0.0347 19.54 138.38 98.15

0 (Control) 3.1076 9.5/10 1.2699 0.4086 88.06 7196.26
12.50 2.6414 10/10 1.0692 0.4048 90.96 7364.12 -2.33
PELTAMETRINA 75.00 3.3229 9.5/10 1.1395 0.3429 72.92 5000.85 30.50
EHLATLIRL: 37.50 2.9675 9.5/10 1.0721 0.3612 62.85 4540.28 36.90
50.00 3.0455 9.5/10 1.1472 0.3767 83.19 6267.53 12.90
75.00 2.8007 9/10 0.8978 0.3205 76.95 4932.49 31.45

0 (Control) 3.104% 10/10 1.3957 0.4496 72.21 6493.12
14.00 3.0403 10/10 1.1689 0.3t34 85.22 6551.71 -0.90
LAMEDA 28.00 3.2495 7.5/10 0.9303 0.2862 73.68 4217.44 35.04
CYALOTRI®A 42.00 3.0707 7.5/10 0.7879 0.2565 39.37 2019.68 68.89
56.00 3.1848 6.5/10 0.8057 0.2529 62.08 3140.00 51.64
84.00 3.2250 5/10 0.6575 0.2038 73.88 3011.24 53.62

RA
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TAELA S Resultados prueba de inmersibn de adultos, cepa Tinajas, frente a diferentes compuestos acaricidas.
COSPLESTO CONCINTRAC.  PESO  (grs) OV [FOSIC. £SO AOVE  IuD. EFIC. FORCENTAJE INDICE PCONER
) ppa. 10 TELEOC. X X (gms) X  CONVERS. X  ECLOSION X REPRODLC. X X

0 (Control) 2.5834 9.5/10 1.2813 0.4959 65.86 6531.99
13.09 2.4715 8.0/10 0.7899 0.3196 56.51 3612.11 44.70
30.C0 2.5577 8.0/10 0.6654 0.2601 64.01 3329.80 £9.02
FLLMETRINA 45.C5 2.5365 4.0/10 0.5307 0.2092 37.45 1556.90 76.01
60.00 2.3472 5.0/10 0.6266 0.2669 38.22 2040.18 68.76
50.CO 2.3885 3.0/10 0.3567 0.1660 40.12 1331.98 79.60

0 (Ccazrol) 2.6520 9.5/10 1.2472 0.4702 85.24 8015.96
31.25 2.4266 9.5/10 0.9691 0.3953 59.23 £730.10 40.99
\LEA 62.30 2.5543 8.0/10 1.0115 0.3960 56.93 4303.85 43.75
R 93.73 2.40%4 8.5/10 0.9283 0.3861 4111 3174.51 60.39
CIPLRIETRINA 125.00 2.3396 7.5/10 0.7947 0.3396 42.03 2990.51 62.69
137.30 2.3376 6.0/i0 0.6524 0.2833 23.00 1303.18 83.74

T iCortrol) 2.5223 10 /10 1.2850 0.5094 £5.86 5747.41
124,30 2.4510 7.0/10 0.3461 0.1412 13.11 370.22 95.76
23233 2.5625 4.5/19 0.1428 0.0557 0.6 6.79 99.92
AMIRAZ 312040 2.3351 4.0/10 0.0985 0.0420 0.47 3.94 99.95
216.06) 2.4723 2.5/10 0.0422 0.0170 0 0 100.00
422,59 2.2523 2.5/10 0.0413 0.0180 0.69 2.48 99.67

 {Canzral) 2.4774 10 /10 1.2229 0.4964 73.79 7325.87
12.30 2.3985 10 /10 1.0538 0.4393 54.48 4786.61 34.66
T ETOIA 23.08 2.4460 9.5/10 1.0938 0.4471 62.43 5582.49 23.73
DELTAMETRENA 37,23 2.3898 9.5/10 1.0000 0.4184 50.04 4187.34 42.84
30.€0 2.5076 9.5/10 0.8682 0.3462 43.63 3159.42 56.87
75.00 2.3184 2.5/10 0.8227 0.3548 41.25 2927.10 60.04

9 (Control) 2.6550 10 /10 1.3607 0.5125 82.53 5459.32
1.0 2.6960 9.0/10 11.0620 0.4255 62.65 5331.51 36.97
Lu{20A 25.0) 2.5845 9.0/10 1.0615 0.4107 60.40 4961.25 41.35
CYALOTRIA 42.0 2.4009 7.5/10 0.8320 0.3465 56.33 3907.13 53.81
IR 56.00 2.2687 7.5/10 0.8439 0.3719 32.94 2450.07 71.03
24.00 2.6193° 9.0/10 1.0727 . 0.4095 44.65 3656.83 £6.80
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procedente de Santander de Quilichao (Cauca).
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TABLA 6.

Resultados prueba inmersidn de adultos de Boophilus microplus, cepa Danusbio, frente a diferentes

compuestos acaricidas.

COMPLISTO CCNCENTRAC.  PESO  (gms) OVIPOSIC.  PESO AOVE  IND. EFIC.  PQRCENTAJE INDICE FCONER
pom. 10 TELEOG. X X (gms) X  CONVERS. X  ECLOSION X REPRODLC. X

2 (Controi) 2.9797 10/10 1.2030 0.4037 81.21 6336.39
15.C0 2.9147 10/10 1.1564 0.3967 59.75 4740.56 27.70
30.C0 2.9228 10/10 1.0883 0.3723 61.64 4539.71 30.00
FLLMETRINA 3. 2.7500 10/10 1.0167 0.3697 37.10 2743.17 58.16
9.C0 2.8153 10/10 1.0196 0.3621 35.43. 2565.3% 60.86
$0.20 2.5948 10/10 0.9661 0.3723 38.16 2341.33 36.66

3 (Czateol) 2.9635 10/10 1.2812 0.4320 §2.15 7097.75
3i.25 2.8611 10/10 1.1739 0.4120 63.07 5196.56 26.78
\LFA 62.53 3.0149 10/10 1.2378 0.4105 62,45 3619.74 29.82
~roERNETR LN 63.73 2.7990 10/10 1.1849 0.4233 61.20 5189.55 26.88
FeRzet i 125.80 2.7018 10/10 1.1250 0.%183 53.72 Li72,72 16.98
137,30 2.5438 10/10 1.1020 0.4185 52.50 4373.23 38.38

3 {Concrol) 3.0768 10/10 1.3391 0.4352 93.6% 3154.77
125,30 2.7362 /10 0.4770 0.17\7 25.57 840.29 29.69
273.30 3.2287 6/10 0.2893 0.059%6 9.37 167.91 97.9
ANMITRAZ 212.5%0 2.8439 3.5/10 0.1809 0.0636 6.78 86.24 98.94
£15.6) 2.7503 2.3/10 0.1159 0.0425 2.53 22.3% 99.72
312.6) 2.6785 . 2.5/10 0.0413 0.0156 2.55 7.95 99.50

€ {Coazral) 2.8729 10/10 1.2694 0.4%18 87.29 7712.94
12.30 2.7501 10/10 1.2193 0.4433 74.51 6606.03 14.35
DELTAMEIRENA 35,30 2.7855 10/10 1.2441 0.4%66 19.48 7099.15 7.95
~LTAMZIRLN 37.50 2.7611 10/10 1.2411 0.%494 62.28 $597.72 27.42
50.89 2.8290 10/10 1.2995 0.4593 52.79 4349.23 37.12
75.09 2.7022 10/10 1.1579 0.4293 34.83 727421 5.68
9 (Cencrai) 2.8884 10/10 1.3877 0.4304 95.22 9148.73 ,
. 14.50 - 2.8351 10/10 1.2963 0.2305 88.57 7930.15 12.17
LAMZ0A :3.c0 2.3413 19/10 1.3061 0.4356 82.15 7551.22 17.46
CYILOTRIYA 42.00 2.9255 10.10 1.3871 0.47% 75.78 7185.453 21.45
an 55.00 2.9215 10/10 1.3459 0.4606 54.55 3025.14 45.07
34.00 2.7724 10/10 1.2023 0.4336 49.C6 4254 .48 53.49
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17.

cipermetrina, Deltametrina y Lawbda Cyalotrina, fué muy poco, siendo los valores
de PCONER de 30.07%, 20.827, 7.957 y 17.46%, respectivamente. Concentraciones de
hista tres veces la recomendada para estos compuestos, no ofrecieron un control
rerroductivo satisfactorio. El compuesto Amitraz, presentd un buen control de la
eficiencia reproductiva, con un valor de PCONER de 97.94%, para la concentracién

comeccial (vedse figura 4).

Trmersidn de adultos cena Piedras Cordas

Los resultados obtenidus en la prueba de inmersidén de adultos con esta cepa se de-

tallan en la tabla 7. En general, los datos de PCONER registrados para las concen-
traciones comerciales de los compuestos Flumetrina, Alfacipermetrina, Deltametrina
y Lambda Cyalotrina fueron tan bajos o alin mids bajos que los registrados para las
cepas anteriores, siendo los valores de 9.71Z, 20.23%, -1.547 y 1.947%, respectiva-
mente. Aun las concentraciones mis altas, ensayadas con estos compuestos produje-
ron valores de PCONER muy deficientes. El compuesto Amitraz, presentd un control

satisfactorio de la eficiencia reproductiva, con un PCONER de 92.58% a la concen-

tracién comercial (ver figura 5).

Inmersién de adultos cepa Palmira

Los resultados obtenidos con esta cepa se presentan en la tabla 8.. El control de
la eficiencia reproductiva ejercido por la concentracibén comercial del compuesto
Deltametrina fué muy bajo (PCONER 18.5Z) y el correspondiente a los compuestos -
Flumetrina, Alfacipermetrina y Lambda Cyalotrina fué apenas mediano con valcres
de PCONER de $3.3%, 49.07 y 54.9%, respectivamente. En el caso del compuesto Ami-

traz la concentracibn comercial produio un buen control de la reproduccidn, con un

PCONER de 91.67% (veése figura 6).

Tuersibén de adultos cepa Camagiey

F1 detalle de los resultados correspondientes se puede observar en la tabla 9. Se
registraron porcentajes de control de la eficiencia reproductiva muy bajos, con
las conceuntraclones comerciules de los compuestos Alfacipermetrina, Deltametrina
y Lambda Cyalotrina con datos de PCONER de 2.95%, 0.99% y 12.33%, respectivamen-
te. El1 PCONER obtenido por la concentracién comercial de Flumetrina fué sélo de
40.20%. En el caso del compuesto Amitraz, el control de la eficiencia reproducti-
va fué buino, presentando un FOONIR de 94.657 a la concentiacién recamendada por el productor (vedse
figura 7).
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TA8LA 7. Resultados prueba inmersidn de adultos de Boophilus microplus, cepa Piedras Gordas, frente a diferen-
tes compuestos acaricidas.

CCPUESTO CONCENTRAC.  PESO  (gms) OVIPOSIC.  PESO AOVE  IND. EFIC.  PORCENTAJE INDICE PCONER
pom. 10 TELEOC. X X (gms) X  CONVERS. X  ECLOSION X REPRCDLC. X 3
0 (Control) 3.1091 10/10 1.8119 0.5827 79.77 9296.39
15.00 2.9074 10/10 1.5988 0.5499 80.67 8872.08 4.56
30.C0 3.1363 10/10 1.6886 0.5384 77.95 8393.65 9.71
FLLMET2INA £3.C0 2.8122 9.5/10 1.3351 0.4747 30.36 7648.36 17.72
60.00 3.2037 10/10 1.7264 0.5382 64.62 6955.69 25.17
90.00 3.0362 10/10 1.5367 0.5127 52.90 5424.36 41.65
0 (Zontrol) 3.0091 10/10 1.6841 0.5596 93.70 10486.90
31.25 2.8307 10/19 1.6146 0.5703 838.71 10118.26 3.51
- 62.30 2.9266 10/10 1.6334 0.5752 72.71 8364.53 20.23
~rPEETR A 93.75 3.0717 10/10 1.7079 0.5360 77.59 8628.00 17.712
APLRISARN 125.00 2.5447 9.5/10 1.3630 0.5375 .71 7708.82 26.49
137.30 2.8546 9/10 1.4710 0.5153 66.55 6863.94 34.49
0 (Control) 2.9252 10/10 1.7112 0.5849 38.47 10349.22
104,30 2.9637 9.5/10 0.8980 0.3024 16.16 2186.95 78.86
203.130 2.9313 5.5/10 0.4454 0.1519 25.25 767.09 92.33
AMiT23Z 312.40 2.7336 5.5/10 0.2629 0.0961 12.46 239.48 97.68
£15.60 2.6973 5/10 0.1814 0.0672 26.00 349.44 96.62
62490 2.7507 4/10 0.0935 0.0339 1.53 10.37 99.39
0 (Cancrol) 3.0509 10/10 1.7759 0.5820 65.85 766%.94
12.50 2.7762 10/10 1.5537 0.5596 72.56 8120.91 -5.94
SELTCETRLN 25.20 3.0016 10/10 1.7033 0.5674 63.39 7783.59 -1.54
ELitizils. 37.350 3.0905 10/10 1.7798 0.5758 53.53 6164.51 19.57
0.6 2.8640 10/10 1.5961 0.5372 © 67.01 7467.39 2.57
75.C0 2.8666 _10/10 1.5964% 0.5569 72.02 8021.53 -4.65
0 (Contral) 3.1204 10/10 1.8357 0.5382 85.4 10051.16
14.00 2.8848 10/10 1.6179 0.5608 93.06 10437.61 -3.84
La@BA 29.00 - 3.0533 10/10 1.7305 0.5667 86.96 9855.0% 1.94
CYMOT2INA 42.00 3.0203 10/10 1.6369 0.5419 69.79 7563.84 w76
: 36.00 2.9711 10/10 1.5062 0.5069 88.88 9010.63 10.35 3
34.00 2.9897 10/10 1.6273 . 0.5443 89.57 9750.59 2.99
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acaricidas, frente a una cepa de Eoaphilus microplus procedente de Zarzal (Valle).
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TABLA 8. HResul:iados pruels innersibn de adultos de Poophilue

compuestos acaricidas.

COMPLESTO

CONCINTRAC,

"¥L30 - {gas)

OVIPOSIC.

microples,

PESQ ACVE

TND. IT2

cepa CI Palmira, frente a diferentes

TTIC.- - PORCENTAJE INDICE FCONER
Poo. © 10 TELEOG. X X (gms) X  COMVERS.-X  ECLOSION X REPROCUC. X X

0 (Control) 3.3276 10/10 1.5541 0.4670 67.47 81€9.69
15.90 3.2622 9.5/10 1.1887 0.3643 70.71 5151.93 36.93
30.00 3.4089 6.5/10 0.8921 0.2616 69.77 3650.36 55.31
FLUMETRINA 45.00 3.0849 7.0/10 0.8435 0.2734 $3.92 2948.34 63.91
62.00 3.1939 6.0/10 . 0.8292 0.259% 43.80 2274.09 72.15
90.00 3.1791 6.5/10 0.8554 0.2690 46.15 2482.87 65.60

0 (Czantrol) 3.1515 10/10 1.4380 0.4562 82.91 7564.70
31.25 3.2790 9.5/10 1.2111 0.3693 70.19 5184.73 31.46
\LEA 6:.50 3.1474 9.5/10 1.1666 0.3706 51.96 3551.27 £9.03
CTPERMETRINA 93.75 3.1701 10/10 1.2814 0.4042 47.52 3841.51 49.21
LEERIEAR 33 125.00 3.4456 9/10 1.2769 0.3705 34.80 2573.68 65.91
137.50 3.0675 8/10 0.9882 .0.3221 29.03 1870.11 75.27

0 (Coatrol) 3.2239 10/10 1.459 0.4519 77.24 " 6950.95
10%.50 3.1700 8/10 0.7364 0.2323 -12.86 397.47 91.44
205,30 3.2606 /10 0.4431 0.1358 21.37 580.40 91.68
AMITRAZ 312.40 3.0724 7.5/10 0.5643 0.1836 14.58 535.37 92.23
£15.60 3.1509 7/10 0.4601 0.1556 8.89 259.58 95.2€
$24.50 3.1370 /19 0.2549 0.0812 2.65 43.03 99.38

0 (Control) 3.26% 10/10 1.5020 0.4600 59.82 5503.44
i2.50 3.3023 10/10 1.3529 0.4096 72.00 5898.24 -7.17
DELTAETRIN 25.00 3.2108 9.5/10 1.1831 0.368% 60.82 481,21 18.57
ATEIRLNA 17.50 3.0433 9.5/10 1.0365 0.3405 45.03 3066. 54 4,27
26.00 3.2070 8/10 1.0761 0.3353 51.55 3459.0 37.14
75. 3.2112 9.5/10 1.2270 0.3821 32.23 2463.01 55.24

0 (Coatrol) 3.1427 10/10 1.4802 0.4709 82.45 7765.14
14.00 3.1561 10/10 1.2975 0.4111 58.54 4813.15 38.01
LibA 28.00 3.1960 8.5/10 1.1539 0.3610 48.49 3500.97 54.91
CYALOTRINA 42.00 2.9948 8.5/10 0.9847 0.3268 39.73 2612.64 65.35
e £5.60 3.057 7/10 0.8222 0.2885 26.2 1514.62 £0.49
84.00 3.1606 7.5/10 0.8372 0.2648 31.12 1648.11 78.77
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TABLA 9.

Resultados prueba de :zmersién de adultos, cepa Canaguey, frente a diferentes compuestos acaricidas.

CONPUESTO CCNCENTRAC.  PESS  (g=s)  OVIFOSIC.  PESO AOVE  IND. EFIC.  PORCENTAJL INDICE PCONER
pen. TILEOG. 1 X (gos) CONVERS. X  ECLOSION X REPRODLC. X X

0 (Coatrol) 1.5310 10 /10 1.4470 0.5717 72.62 8303.37
15.00 2.23¢8 9.0/10 1.0639 0.4756 63.30 6021.0G9 27.48
30.00 S.323 10 /10 1.1949 0.5143 43.43 L467.20 £6.20
FLIMETRINA 45.€0 137 10 /10 1.0763 0.5046 34.95 3527.15 57.52
60.00 .23 9.5/10 1.1165 0.5021 29.62 2074.L4 64.17
$0.C0 S.1748 9.5/10 0.9689 0.4098 25.80 2114.56 74.53

0 (Cortrol) :.3386 10 /10 1.3217 0.5661 60.93 €892.%9
31.23 s 10 /10 1.2637 0.5561 7%.85 8328.15 -20.72
\LFa €2.5) Z..823 10 /10 1.32¢7 0.5336 62.73 6694 .54 2.95
CIPERNETRLY 93.75 :.2587 10 /10 1.1519 0.5099 60.62 6162.02 10.38
HEIRTIA 125.C0 T.2151 10 /10 1.198 0.5409 72.28 7819.25 -13.34
157.50" L3151 10 /10 1.23% 0.5345 66.78 7138.7¢8 - 3.4

0 (Contral) <.2630 - 9.5/10 1.3075 0.5308 70.02 7433.32
104,30 Z.3603 9.5/10 0.5588 0.2638 29.00 2110.04 71.61
238,30 7105 5.5/10 0.2300 0.0938 21.19 397.52 94.65
AUITRAZ 312.40 -.0087 5.5/10 0.2499 0.1190 4.77 113.52 98.47
216.60 Z.3388 5.0/10 0.1676 0.0716 3.55 $3.83 90.31/
624.50 Z.2618 5.5/10 0.2116 0.0935 3.05 57.03 $9.23

& (Cortecl) -.2030 10 /10 1.3129 0.5463 63.53 69-1.25
12.59 Z.28L7 10 /10 1.1864 0.5193 4.5 3629.60 47.70
BELTAMETRIY 25.20 3671 10 /10 1.2670 0.5352 64.20 6£71.56 0.99
ELTAMZTRINA 37.50 =.2957 10 /10 1.2300 0.5258 41.30 4425.70 36.24
30.C3 Z.3108 10 /10 1.2248 0.5279 48.22 5091 .06 26.65
75.00 Z.1853 10 /10 1.1991 0.5487 64.18 7043.11 - 1.46

0 {Control) 2.6723 10 /10 1.4338 0.5365 70.01 7512.07
14.00 3.5335 10 /10 1.4171 0.5353 75.36 8429.76 -12.21
LD 28.00 2.5155 10 /10 1.2871 0.5514 59.72 6535.92 12.32
Ciitooos., 42.C0 2.3547 10 /10 1.21m 0.5423 57.26 6221.26 17.18
: i 56 00 2.3115 10 /10 1.2767 0.5523 60.36 6¢67.36 11.24
8400 2.1343 10 /10 1.16%6 0.5461 4.27 7019.56 6.55
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Porcentaje de confrol de la efciencia reproductiva {Pconer) de diferentes
compuestos acaricidas, frente a una cepa de Boophilus microplus
procedente de Palestina (Caldas).
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25.

Temersién de adultos cena Rsmeraldas

Los resultados obrenidos con esta cepa se presentan en la tabla 10. El Porcenta-
je de Cuntrol de lu Lficiencia ReproducLiva-fué bajo (37.1%2) con la concentracién
comerciul de) compucsto Deltametrina. Los registros de PCOMER fueron un poco me-
jores para la dosis comercial de Alfacipermetrira y Lambda Cyalotrina, siendo de
66.7% y 79.7Z, respectivamente. Tunto el compuesto Amiteaz como el compuesto Flu-
metrina, evidenciaron un excelente PCONER (99.5% y 100.0%) a 1a concentracidn reco-

mendada por el fubricarte (vedse figura 8).

Tnmersibn de adultos cepa San Felipe

El detalle de los resultados obtenidos con esta cepa se presenta en la tabla l1.
Los valores de PCONER encontrados para la concentracibén comercial de Alfaciperme-
trina y Deltametrina, pueden considerarse aceptablas, siendo de 80.23% y 79.167,
respectivamente. En los casos de Lambda Cyalotrina (PCONER 54.0%) y Flumetrina
(PCONER 61.5Z), el control de la eficiencia reproductiva fué apenas mediano. El
compuesto Amitraz, akla concentracidn comercial, presentdé un buen control de 1la
eficiencia reproductiva, con un valor de PCCNER de 96.6% (vehse figura 9).

Mortalidad larvaria cepa Patrén

Las larvas de esta cepa se wostraron sensibles (mortalidad 100.0%) a todas las
concentraciones empleadas de todos los compuestos ensayados, tal como correspon-
de a una cepa de referencia. La tabla 12 presenta el detalle correspondiente y
las figuras 10, 11, 12, 13 y 14 muestran las curvas de mortalidad a las diferen-
tes concentraciunes, para los acaricidas Flumetrina, Alfacipermetrina, Amitraz,
Deltametrina y Lambda Cyalotrina, respectivamente. La flecha en estas y en las

figuras siguientes, corresponde a la concentracién recomendada por el productor.

- Mortalidad larvaria cepa Camnpobello

La mortalidad larvaria registrada para la concentracién comercial fué apenas me-
dia parq los compuestos Flumetrina (68.99Z) y Alfacipermetrina (52.87%). un poco
mis alts para los compuestos Amitraz (79.57%) y Deltametrina (87.34%) y 6ptima
(100.07) para el compuesto Lambda Cyalotrina. La tabla 13 presenta los datos co-
rrespondientes y las figuras 15, 16, 17, 18 y 19‘presentan las curvas de mortali-

dad vs. conceutrncifn para los diferentes compuestos en el orden mencionado.
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TABLA '11. Resultados prueba inmersién de adultos de Boophilus microplus, cepa San Felipe, frente a diferenves

compuestos acaricides.

COMPUESTO CONCENTRAC.  PESO  (gas) OVIPOSIZ.  PESO AOVE  IND. EFIC.  FCKCENTAJE INDICE PCCNER
FFa. 10 TELEOG. X X (gms) X  CONVERS. X  ECLOSION X - REFRGOLC. X h1
0 (Control) 2.0672 10/10 0.9276 0.4487 83.21 7467.26
15.C0 1.9954 10/10 0.9170 0.4595 ' 80.43 7391.51 1.01
30.00 2.1615 9.5/10 - 0.7640 0.3534 40.59 2866.90 61.58
FLUMETRINA 45.00 1.9160 9/10 0.6636 . 0.3463 35.85 2:82.97 66.74
- 50.00 1.8657 /10 0.5963 0.3156 23.75 1518.10 79.66°
30.00 1.9144 2.5/10 0.£23% 0.3258 .27 1595.99 75.62
0 (Control) 2.1433 10/1¢ 0.7701 0.3552 76.57 550.78
31.25 1.90%6 10/10 0.7232 0.3795 40.92 3165.82 £3.53
ALFA 52.50 2.2519 9.5/10 0.6710 0.2967 18.32 1087.10 50.23
CTPERNETRINA 93.75 1.9122 9/10 0.4991 0.2610 .78 510.31 %.71
R 125.00 1.9518 9/10 0.4931 0.2526 2.10 106.09 - 03.07
137.50 2.1062 10/10 0.6363 0.3023 1.60 96.73 €224+
0 (Contrei) 2.0530 16/19 0.3:47 0.4110 72.91 ©5995.20
104,39 1.8253 7.5/10 0.3992 0.2187 26.37 1133.42° 50.75
223.39 2.2006 6.5/10 0.2369 0.1167 8.67 292.33 55.62
AMITRAZ 312,40 1.8569 5/10 - 0.1915 0.1009 1.63 32.85 $9.45+"
416.60 1.5859 3.5/10 0.1123 0.0564 0.42 L.73 99.92
£24.99 1.9976 3.519 0.07% 0.0397 0.22 1.74 93.97
G (Control) 2.0089 10/10 0.8247 0.3957 £3.83 663% .50
12,50 2.0207 16/10 0.7146 0.3518 36.67 2580.10 sg.fs
- Ty 25.00 2.0628 10/10 0.6572 0.3185 17.47 1112.83 79.16 -
DELTAMETRINA 37.30 1.6143 9.5/10 * 0.6351 0.3300 10.6% 746.30 87.24
30.00 1.8333 10/10 0.6724 0.3657 7.82 $73.51 2.67 -
75.80 1.9784 16/10 0.5921 . 0.3028 3.65 221.04 95.64 7
0 {Control) 2.0043 10/19 0.8632 0.4306 £2.34 7091 .12
15.00 2.0910 10/10 0.9155 0.4378 62.03 5431.34 24.66
LAMEDA 23.20 2.2174 9.5/10 0.5509 0.3837 37.81 2691.53 34.08
CYALOTRIN £2.00 2.2757 9.5/10 0.8345 0.3667 22,54 2093.12 65.33
Na 56.40 1.9879 16/10 0.8225 0.4137 26.47 2160.12 67.657
ER 1.8001 7.5/10 0.6478 0.3398 19.05 1370.83 76.86 7 :
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Porcentaje de control de la efciencia reproductiva (Pconer) de diferentes
compuestos acaricidas, frente a una cepa de Boophilus microplus
procedente de Mariquita (Tolima).
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30.

TABLA 12. Mortalidad larvaria de Boophilus microplus cepa patron,

frente a diferentes compuestos acaricidas.

COMPUESTO CONCENTRACION PORCENTAJ E_MORTALIDAD
ppm X
0 (Control) 3.70
15.00 100.00
30.00 100.00
FLUMETRINA 45.00 100.00
60.00 100.00
90.00 100.00
0 (Control) 11.61
31.25 100.00
ALFA 62.50 100.00
CIPERMETRINA 93.75 100.00
125.00 100.00
187.50 100.00
0 (Control) 10.81
104.50 100.00
208.30 100.00
AMITRAZ 312.40 100.00
416.60 100.00
624.90 100.00
0 (Control) 3.53
12.50 100.00
’ . 25.00 100.00
DELTAMETRINA 37.50 100.00
50.00 100.00
75.00 100.00
0 (Control) 7.69
14.00 100.00
LAMBDA 28.00 100.00
CYALOTRINA 42 .00 100. 00
56.00 100.00

84.00 | 100.00
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Mortalidad larvaria Cepa Patron
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Mortalidad larvaria de Boophilug microplus, Cepa Patron, frente a diferentes
concentraciones del compuesto Flumetrina.

182



Mortalidad larvaria Cepa Patron
Alfacipermetrina
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Mortalidad larvaria de Boophilus microplus, Cepa Patron, frente
a diferentes concentraciones del compuesto Alfacipermetrina.

(43



Mortalidad larvaria Cepa Patron Amitraz
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Mortalidad larvaria de Boaphilus micioplus, Cepa Patron, frente a diferentes
concentraciones del compuesto Amitraz.
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' Mortalidad larvaria Cepa Patron
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Mortalidad larvaria de Boophilus microplus, Cepa Patron, frente
a diferentes concentraciones del compuesto Deltametrina.

| ] T T T 1711

VA%



“Mortalidad larvaria Cepa Patron
~ Lambda Cyalotrina
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Mortalidad larvaria de Boaphilus microplus, Cepa Patron, frente a diferentes
concentraciones del compuesto Lambda Cyalotrina.
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TABLA 13. Mortalidad larvaria de Boophilus microplus, cepa Campo-
bello, frente a diferentes compuestos acaricidas.

COMPUESTO CONCENTRACION PORCENTAJE_MORTALIDAD
ppm X
0 (Control ‘ 9.74
15.00 - - " 47.66
FLUMETRINA 2?’88 32'?3
60.00 100.00
90.00 100.00
0 (Control) 31.74
31.25 45.79
. ALFA 62.50 52.87
CIPERMETRINA 93.75 79.85
125.00 96.11
187.50 100.00
0 (Control) 32.40
104.50 84.14
208.30 79.57
. AMITRAZ 312.40 87.27
416.60 100.00
624.90 100.00
0 (Control) 6.19
12.50 60.53
' . 7.34
DELTAMETRINA g?,gg 29.22
50.00 100.00
75.00 100.00
0 (Control) : 7.34
- 14.00 93.85
LA%PDA 28.00 100.00
CYALOTRINA 42.00 100.00
o 56 .00 100.00

84.00 100.00




Mortalidad larvaria Cepa Campobello
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Mortalidad larvaria de Boophilus microplus, Cepa Campobello (Tambo-Cauca)
frente a diferentes concentraciones del compuesto Flumetrina.
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Mortalidad larvaria Cepa Campobello
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Mortalidad larvaria de Boophilus microplus, Cepa Campobello (Tambo-Cauca),

frente a diferentes concentraciones del compuesto Alfacipermelrina,
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Mortalidad larvaria Cepa Campobello
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Mortalidad larvaria de Boophilus microplus, Cepa Campobello (Tambo-Cauca)

frente a diferentes concentraciones de! compuesto Amitraz.
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Mortalidad larvaria Cepa Campobello
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Mortalidad larvaria de Boophilus microplus, Cepa Campobello (Tambo-Cavca),
frente a diferentes concentraciones del compuesto Deltametrina.



Mortalidad larvaria Cepa Campobello
Lambda Cyalotrina
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Mortalidad larvaria de Boophilus microplus, Cepa Campobello (Tambo-Cauca),
frente  diferentes concentraciones del compuesto Lambda Cyalofrina.
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Mortalidad larvaria cepa Tinajas

El porcentaje de mortalidad larvaria causado en esta cepa fué moderadamente alto
para los compuestos Flumetrina, Alfacipermetrina y Deltametrina con valores de
91.39%, 87.95% y 91.37%, respectivamente, a la concentracién recomendada por el
productor. A esta misma concentracibn, los compuestos Amitraz y Lambda Cyalotri-
na, provocaron la muerte del 1007 de las larvas. La tabla 14 presenta los datos
correspondientes y las figuras 20, 21, 22, 23 y 24 ilustran la mortalidad a dife-
rentes concentraciones de los compuestos Flumetrina, Alfacipermetrina, Amitraz,

Deltametrina y Lambda Cyalotrina, respectivamente.

Mortalidad larvaria cepa Danubio

A la concentracién recomendada por el productor, las larvas de esta cepé presen-.
taron mortalidad baja (19.71%), frente al compuesto Alfacipermetrina; la mortali-
dad fué mediana (62.86Z) con el compuesto Flumetrina y alta en el caso de los con-
puestos Amitraz (100.0%Z), Deltametrina (98.897) y Lambda Cyalotrina (97.90%7). La
tabla 15 contiene los datos correspondientes. Las figuras 25, 26, 27, 28 y 29
presentan las curvas de mortalidad vs. concentracibén para los compuestos Flume-

trina, Alfacipermetrina, Amitraz, Deltametrina y Lambda Cyalotrina, respectiva-

mente.

Mortalidad larvaria cepa Piedras Gordas

La mortalidad exhibida por esta cepa, frente a las concentraciones comerciales

de los compuestos Flumetrina, Alfacipermetrina,y Deltametrina, fué moderadamente
alta, con porcedtajeS-de 80.18%, 82.65% y 79.88%, respectivamente. A tales con-
centraciones, la mortalidad larvaria tuvo registros altos de 100.0% y 99.49% con
los compuestos Amitraz y Lambda Cyalotrina, en su orden. La tabla 16 presenta los
porcentajes de mortalidad y las figuras 30, 31, 32, 33 y 34 ilustran las curvas
de concentracién vs. mortalidad con los compuestos Flumetrina, Alfacipermetrina,

Amitraz, Deltametrina y Lambda Cyalotrina, respectivamente.

Mortalidad larvaria cepa Palmira

En esta cepa, las concentraciones'comerciales de los compuestos Flumetrina y Al-
facipermetrina, provocaron una mediana mortalidad larvaria (65.00%7 y 49.757 en su

orden). A dichas concentraciones los compuestos Amitraz, Deltametrina y Lambda
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TABLA 14. Mortalidad larvaria de Boophilus microplus, cepa Tina-

jas, frente a diferentes compuestos acaricidas.

COMPUESTO CONCENTRACION PORCENTAJE_MORTALIDAD
ppm ) G
0 (Control) | 0.56
15.00 84.13
30.00 91.39
'
FLUMETRINA 45.00 97.91
60.00 99.10
90.00 99,71
0 (Control) 2.24
31.25 71.28
ALFA 62.50 87.95
CIPERMETRINA 93.75 91.84
125.00 97.24
187.50 098.54
0 (Control) ~ 4,33
104.50 94.92
208.30 100.00
AMITRAZ 312.40 100.00
416.60 100.00
624.90 . 100.00
0 (Control) 1.34
12.50 94.70
25.00 _ 91.37
DELTAMETRINA 37.50 ' 97.25
50.00 69.69
75.00 . 100.00
0 (Control) 4,48
' 14.00 74.77
LAMBDA . 28.00 100.00
CYALOTRINA 42.00 100.00
56.00 " 100.00

84.00 _ 100.00
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Mortalidad larvaria de Boophilus microplus, Cepa Tinajas (Santander de Qilichao-
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Mortalidad larvaria Cepa Tinajas

Alfacipermetrina
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Mortalidad larvaria de Boophilus microplus, Cepa Tinajas (Santander de Quilichao-
Cauca), frente a diferentes concentraciones del compuesto Alfacipermetrina.
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“Mortalidad larvaria Cepa Tinajas
Amitraz
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Mortalidad larvaria de Boophilus microplus, Cepa Tinajas {Santander de Qilichao-
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‘Mortalidad larvaria Cepa Tinajas
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Deltametrina
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Mortalidad larvaria de Boophilus microplus, Cepa Tingjas (Santander de Quilichao-
Cauca), frente a diferentes concentraciones del compuesto Deltametrina.
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Mortalidad larvaria Cepa Tinajas
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Mortalidad larvaria de Boophilus microplus, Cepa Tinajas {Santander de Qilichao-
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TABLA 15. Mortalidad larvaria de Boophilus microplus, cepa Danubio,
frente a diferentes compuestos acaricidas.

COMPUESTO : CONCENTRACION PORCENTAJE _ MORTALIDAD
ppm X
0 (Control) 7.89
15.00 13.15
- 30.00 62.86
FLUMETRINA 45 .00 99.06
60.00 100.00
90.00 100.00
0 (Control) , 0.60
31.25 25.56
ALFA 62.50 19.71
CIPERMETRINA 93.75 48.94
125.00 82.36
187.50 99.30
0 (Control) 0.61
104.50 82.95
208.30 100.00-
AMITRAZ ' 312.40 100.00
416.60 100.00
624.90 100.00
0 (Control) 0.00
12.50 65.89
25.00 98.89
DELTAMETRINA 37.50 100.00
) 50.00 100.00
75.00 100.0D
0 (Control) 3.60
' 14.00 67.54
LAMBDA 28.00 97.90
CYALOTRINA 42.00 100.00
56.00 . 100.00

84.00 100.00
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Mortalidad larvaria de Eoophilus microplus, Cepa Danubio (Cartago-Valle)
frente a diferentes concentraciones del compuesto Flumetrina.
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Mortalidad larvaria Cepa Danubio
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Mortalidad larvaria Cepa Danubio
- Amitraz
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Mortalidad larvaria de Boophilug micraplus, Cepa Danubio (Cartago-Valle)
frente a diferentes concentraciones del compuesto Amilraz.
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Mortalidad larvaria Cepa Danubio

Deltametrina
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Mortalidad larvaria de Boophilus microplus, Cepa Danubio (Carlago-Valle),
frenie a diferentes concentraciones def compuesto Deltameirina.
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Mortalidad larvaria Cepa Danubio
Lambda Cyalotrina
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Mortalidad larvaria de Boophilus microplus, Cepa Danubio (Cartago- Valle)
frente a diferentes concentraciones del compuesto Lambda Cyalotrina.
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TABLA 16. Mortalidad larvaria de Boophilus microplus, cepa Piedras

Gordas, frente a diferentes compuestos acaricidas.

COMPUESTO CONCENTRACION PORCENTAJE _ MORTALIDAD
ppm X
0 (Control) 0.37
15.00 27.65
: 30.00 80.18
- FLUMETRINA 45.00 97.75
60.00 100.00
90.00 100.00
0 (Control) 4.70
31.25 54.99
ALFA 62.50 82.65
CIPERMETRINA 93.75 89.98
125.00 98.11
187.50 100.00
0 (Control) 5.61
104.50 100.00
AMITRAZ 208. 30 100.90
: 312.40 100.00
416.60 100.00
624.90 100.00
0 (Control) 1.87
12.50 73.97
25.00 79.88
DELTAMETRINA 37.50 - 96.95
50.00 100.00
75.00 100.00
0 (Control) 0.74
14.00 1 86.57
cvatggggﬁA 28.00 99.49
42.00 100.00
56.00 100.00

84.00 100.00




Mortalidad larvaria Cepa P. Gordas
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Mortalidad larvaria de Boophilus microplus, Cepa P. Gordas (Zarzal-
Valle), frente a diferentes concentraciones del compuesto Flumetrina.
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Mortalidad larvaria Cepa P, Gordas
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Mortalidad larvaria de Boophilus microplus, Cepa P. Gordas (Zarzal-Valle),
frente a diferentes concentraciones del compuesto Alfacipermetrina.
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Mortalidad %%

Mortalidad larvaria Cepa P. Gordas
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Mortalidad larvaria de Boophilus microplus, Cepa P. Gordas (Zarzal- Valle)
frente a dlferentes concentraciones del compuesto Amitraz.
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Mortalidad larvaria Cepa P. Gordas

Deltametrina
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Concentracion en ppm
Mortalidad larvaria de Boophilus microplus, Cepa P. Gordas (Zarzal-Valle),
frente a diferentes conceniraciones del compuesto Deftametrina.
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Mortalidad larvaria Cepa P. Gordas
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Mottalidad larvaria de Boophilus microplus, Cepa P. Gordas (Zarzal- Valle),
. frente a diferentes concentraciones del compuestoLambda Cyalotrina.
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Cyalotrina, causaron la muerte del 100.0% de las larvas. La tabla 17 presenta
los datos correspondientes. Las figuras 35, 36, 37, 38 y 39 ilustran los regis-
tros de mortalidad vs. concentracién para los compuestos usados en el orden men-
cionado. '

Mortalidad larvaria cepa Camapuey

Las larvas de esta cepa tuvieron mortalidad muy baja (5.21%) cuando se enfrenta-
ron al compuesto Alfacipermetrina a la concentracién comercial. La mortalidad,

a la misma concentracién, fué mediana (65.10Z) con el compuesto Flumetrina y fué
bptima (100.0%Z) con los compuestos Amitraz, Deltametrina y lambda Cyalotrina.

La tabla 18 presenta los datos correspondientes. Las figuras 40, 41, 42, 43 y 4
ilustran la mortalidad a las diferentes concentraciones de los compuestBs Flu-
metrina, Alfacipermetrina, Amitraz, Deltametrina y Lambda Cyalotrina, respecti-

vamente,

Mortalidad larvaria cepa Esmeraldés

La mortalidad larvafia en esta cépé. estuvo.entre moderadamente alta y alta pa-
ra las concentraciones comerciales de los compuestos Alfacipermetrina, Flumetri-
na, Amitraz y Deltamétrina,»Siendo los porcentajes correspondientes de 80.0%,
90.62; 91.47 y 91.6%. En el caso del compuesto Lambda Cyaiotrina. la mortalidad
larvaria fué muy alta (99.05Z). La tabla 19 presenta los resultados en detalle.
Las'figuras 45, 46, 47, 48 y 49 presentan las curvas de mortalidad vs. concen—
tracibén, para loé compuestos Flumetrina; Alfacipermetrina; Amitraz, Deltametri-

na y lambda Cyalotrina, respectivamente.

Mortalidad larvaria cepa San Felipe

En este caso, la mortalidad larvaria registrada a las concentraciones comercia-
les, fué mediana (78.11%) para el compuesto Flumetrina, alta para el compuesto
Amitraz (91.15%Z) y muy alta (98.02%, 99.58%7 y 99.59%) para los compuestos Alfa-
cipermetrina, Lambda Cyalotrina y Deltametrina. La tabla 20 presenta los resul-
tados en detalle. Las figuras 50, 51, 52, 53 y 54, muestran las curvas de concen-
tracién vs. mortalidad para los compuestos Flumetrina, Alfacipermetrina, Amitraz,

Deltametrina y Lambda Cyalotrina, respectivamente.
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TABLA 17. Mortalidad larvaria de Roophilus microplus, cepa Palmi-

ra, frente a diferentes compuestos acaricidas.

COMPUESTO CONCENTRACION PORCENTAJE _ MORTALIDAD
- ppm X

0 (Control) 3.18
15.00 51.14
FLUMETRINA Zg'gg gg'gg
60.00 100.00
90.00 100.00
0 (Control) 2.12
31.25 31.54
ALFA 62.50 49.75
CIPERMETRINA 93.75 88.81
125.00 99.37
187.50 100.00
0 (Control) 2.60
104 .50 100.00
208.30 -100.00
AMITRAZ 312.40 100.00
416.60 100.00
624.90 100.00
"0 (Control) 1.42
12.50 46.81
25.00 100.00
DELTAMETRINA 37.50 100.00
50.00 100.00
75.00 100.00
0 (Control) 3.94
14.00 98.46
LAMBDA 28.00 100.00
56.00 100.00

84,00 100.00




Mortalidad larvaria Cepa Palmira
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 Moralidad larvaria de Boophilus microplus, Cepa Palmira (Palmira-Valle),

frente a diferentes concentraciones del compuesto Flumetrina.
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TABLA 18. Mortalidad larvaria de Boophilus microplus, cepa Cama-

guey, frente a diferentes compuestos acaricidas.

COMPUESTO CONCENTRACION PORCENTAJE _ MORTALIDAD
: ppm X
0 (Control) 4.76
15.00 9.51
" 30.00 65.10
FLUMCTRINA 45,00 98.88
60.00 100.00
90.00 100.00
0 (Control) 0.00
31.25 10.50
ALTFA 62.50 5.21
CIPERMETRINA 93.75 18.69
125.00 50.25
187.50 99.00
0 (Control) 0.40
104.50 69.06
208.30 100.00
AMITRAZ 312.40 100.00.
416.60 100.00
624 .90 100.00
0 (Control) 0.34
12.50 69.54
25.00 100.00
DELTAMETRINA 37.50 100.00
50.00 100.00
75.00 100.00
0O (Control) 1.89
14.00 44 .47
LAMBDA 42,00 10000
r , - .
CYALOTRINA 56.00 100.00
84 .00 100.00
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Mortalidad larvaria Cepa Camaguey
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TABLA 19. Mortalidad larvaria de Boophilus microplus, cepa Esme-

raldas, frente a diferentes compuestos acaricidas.

COMPUESTO CONCENTRACION PORCENTAJ E__ MORTALIDAD
ppm X
0 (Control) 10.47
15.00 80.75
30.00 0.63
FLUMETRINA 45.00 88.46
60.00 100.00
90.00 100.00
0 (Control) 11.48
31.25 ~ 80.42
ALFA 62.50 80.04
CIPERMETRINA. 93.75 : 96.37
125.00 296.58
187.50 99,53
0 (Conctrol) 20.68
104.50 63.35
208.30 91.49
AMITRAZ 312 .40 100.00
416.60 100.00
624.90 100.00
0 (Control) 3.23
12.50 88.29
25.00 | 91.64
DELTAMETRINA 37.50 100.00
: 50.00 100.00
75.00 100.00
0 (Control) 10.77
14.00 93.73
LAMBDA 28.00 99.05
CYALOTRINA 42.00 99.78
56.00 100.00

84.00 100.00
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Mortahdad larvaria Cepa Esmeraldas
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TABLA 20. Mortalidad larvaria de Boophilus microplus, cepa San Fe-
lipe, frente a diferentes compuestos acaricidas.

COMPUESTO CONCENTRACION PORCENTAJE _ MORTALIDAD
ppm X
0 (Control) 2.84
15.00 13.28
30.00 78.11
MR
FLUMETRINA 45. 00 ) 97.80
60.00 100.00
90.00 100.00
0 (Control) 1.07
31.25 94.02
ALFA 62.50 98.02
CIPERMETRINA ' .93.75 99,32
125.00 99.38
187.50 98.92
0 (Control) 5.50
104.50 79.92
208.30 91.15
AMITRAZ 312.40 99.53
416.60 100.00
624.90 100.00
0 (Control) 1.78
12.50 97.33
DELTAMETRINA 25.00 99,59
37.50 100.00
50.00 100.00
75.00 100.00
0 (Control) ' 2.40
14.00 99.04
LAMBDA 28.00 99.58
CYALOTRINA 42.00 100.00
56.00 100.00

84 .00 100.00
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

En el presente estudio, los resultados obtenidos con la prueba de inmersién de
adultos y la de mortalidad larvaria se muestfan diferentes en todas las cepas
(excepto la de referencia) y en todos los compuestos (excepto el Amitraz). Tal di-
ferencia habia sido previamente reportada por Rivera y Rodriguez (1989) y Benavi-
dez y col. (1989). De hecho las pruebas miden efectos diferentes; mientras que
la prueba de mortalidad larvaria registra mortalidad de un estado evolutivo, la
prueba de inmersién de adultos evaliia el efecto del téxico en la oviposicién de
la teleogina y en los eventos subsiguientes (incubacién, eclosién), los cuales
van a determinar la multiplicacidén del paré&sito y la contaminacién dé los potre-
ros. Benavides j col. (1989) consideré incluso que la prueba de inmersién de te-
leoginas era mAs "certera". En opinién del autor del presente trabajo, ambas prue-
bas deben ser empleadas al analizar la susceptibilidad de una cepa dada a un aca-
ricida. Los resultados de una y otra prueba se complementan. Los estudios basa-
dos sblo en mortalidad larvaria, pueden dar alguna orientacién inicial sobre una
situacidén pero pueden presentar una imagen distorsionada de la misma (dada la

sensibilidad de la larva) al no reflejar lo que estd sucediendo con las teleogi-

nas.

De otro lado, no es correcto comparar los resultados cbtenidos entre diferentes
cepas frente a determinados compuestos. La sensibilidad de cada cepa es una ca-
racteristica particular de ella, y estd determinada por la presibn de seleccidn -
que sobre ella han ejercido determinados compuestos. Por esta razén, no es posi-
ble generalizar los resultados de sensibilidad ni siquiera a nivel de vereda. la
situacién en una finca puede ser totalmente diferente a la de la finca colindan-
te. De ahi la importancia de llevar en las explotaciones un cuidadoso registro

del uso de acaricidas.

Con las consideraciones anteriores, los resultados del presente trabajo indican
que las cepas Campobello, Tinajas, Danubio, Piedras Gordas, Palmira y Camaguey,
son resistentes a las concentraciones comerciales recomendadas de los compuestos
Flumetrina, Alfacipermetrina, Deltametrina y Lambda Cyalotrina. En todas estas
cepas el compuesto Amitraz evidencid buen control de la Eficiencia Reproductiva

y buena mortalidad larvaria. Caracteristicas similares de resistencia se pueden

apreciar en la cepa Esmeraldas, frente a los compuestos Alfacipermetrina y Del-
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tametrina. En esta Gltima cepa se observé buen control de la eficiencia reproduc-
tiva y buena mortalidad larvaria, con los compuestos Flumetrina, Amitrez y Lamb-
da Cyalotrina. En la cepa San Felipe, se aprecian caracteristicas de resistencia
frente a los compuestos Flumetrina y Lambda Cyalotrina y buen control de eficien-
cia reproductiva y buena mortalidad larvaria con los* compuestos Alfacipermetrina,

Amitraz y Deltametrina.

-La aparicién de resistencia a algunos piretroides sintéticos habia sido ya suge-
rida o indicada en las observaciones de Lépez y col. (1986, 1989),Rivera y Rodri-
guez (1989) y Benavides y col. (1989). En el caso especifico de Deltametrina, su
inefectividad frente a algunas cepas habia sido ya reportada;nrlbpez'y col. (1989),
Gutiérrez y Pérez (1988) y Rivera y Rodriguez (1989), al menos con base en prue-
bas de inmersidn de teleoginas. Es interesante anotar que el compuesto Lambda
Cyalotrina no ha sido introducido adn al mercado colombiano y sin embargo la ma-
yoria de las cepas estudiadas pfesentan resistencia al mismo. Esto puede deberse
a resistencia cruzada con otros compuestos piretroides en uso en el mercado des-

de hace varios aios.

Los estudios de Lépez y col. (1986, 1989) con cepas de Antioquia y de Benavides
y col. (1989) y Rivera y Rodriguez (1989) con cepas del Meta, evidenciaron tam-
bién susceptibilidad de las mismas al Amitraz. Sélo en el trabajo de Gutiérrez

y Pérez (1988) el Amitraz no parecia tener buen efecto sobre la reproduccién de

Boophilus microplus.

Con base en los resultados obtenidos se pueden establecer las siguientes conclu-

siones:

- El anadlisis de susceptibilidad de una cepa de garrapata a compuestos acarici-
das, requiere tanto de la prueba de inmersién de teleoginas como de la de mor-

talidad larvaria, las cuales se complementan.

- Las cepas Campobello, Tinajas, Danubio, Piedras Gordas, Palmira y Camaguey re-
sultaron resistentes a las concentraciones recomendadas por el fabricante, para

los compuestos Flumetrina, Alfacipermetrina, Deltamectrina y lambda Cyalotrina.

Todas estas cepas fueron sensibles al compuesto Amitraz.
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La cepa Esmeraldas evidencié resistencia a los compuestos Alfacipermetrina y

Deltametrlna y sensibilidad a los compuestos Flumetrina, Amitraz y Lambda Cya-

lotrlna.

La cepa San Felipe se manifestd como resistente a los compuestos Flumetrina y

Lambda Cyalotrina y sensible a los compuestos Alfacipermetrina, Amitraz y Del-

tametrina.

El compuesto Amitraz presentd consistentemente buen control de la eficiencia
reproductiva y buena mortalidad larvaria frente a todas las cepas estﬁdiadas.

excepto en el caso de mortalidad larvaria de 1la cepa Campobello.

La indicacién de resistencia al compuesto Lambda Cyalotrina, no introducido afm

al mercado colombiano, por la mayoria de las cepas estudladas, sugiere resisten-

cia cruzada con piretroides actualmente en uso. \
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