Efecto de las épocas de asociacion
de maiz y yuca sobre €l crecimiento, desarrollo
y produccion del platano (Musa AAB Simmonds)

iy’
4 ol v £
; I ;

¥ 1k N _;"I ! - Y
qaria 1. Arcila P.; Sylvio Belalcazar C: Jorge A. Valenia M.;

jerardo Cayon S.oiii< -
"ORPOICA Apartado aéreo 1089, Artmenia, Colombia,

Resumen

Tradicionalmente el cullive de plitano se ha explatado bajo los sistemas de
unicultive o en asocio transilorio © permanente con olras especics como:
yuca, malz, frijol y ealé, entre otras. A pesar de que su sfembra cen las lres
primeras, especies, es una praciica baslante comin enire los agricultares, Se

desconoce ¢l efecla que éstos puedan lener sobre sus rendimientos y su
secuencia de produccién, siendo éste el abjetive del presente estudio, s&
realizs en un experdmento en el C.J. El Agrado, ubjcado en bosque humede
prementano bajo a 1320 msam. 21, 5 °Cy 2100 mm de precipitacion anual;
el disedio experimental empleado fue bloques completos al azar, baje el cual
se evaluaron ocho tratamientas correspondientes a diferentes epocas de aso-
ciacién de yuca y ocho tratamientos mas, correspondientes a difcrentes &po-
cas de slembro de maiz, replicado lres VOCES. £l andlisis estadistica de 1a
informacion indicada, que en 1o que a platano s refiere, su crecimiento ¥y
produccitn no son alectados, sucediendo lo contratio cen jos asocics, 10s
cuales muestran wrp rediicclén de su produccitn. A partir de 13 asociadon,
cuando ¢l plétano ha emilido oche hejas correspondientcs a tres meses des:
pués-de su siembra. De aruerdoa esto, se podria establecer que Ios cultives
asociados con platano, blen sea que se trate de [rijol, maiz o yuca, deben
sembrarse durante los dos primeros meses de edad del cultive principal en
este caso plaane, Esle estudio se reéalizo con la copperaeidn del CHID (Cana:

dd), Comité Departarnental de Caleteros de Quindio & INIBAF,
Summary

Plantain has been traditionally exploited under monocullure systems or i
transitory o permanent association with olher species such as: cassava, maize,
beans and coffee. Although ils association with the first threc species is 8
very common practice among fernmess, the effect that such crops can have
over plantain production sequences and yielas is not known. The before
mentioned reason was the objective of the present research which was
condutted at the El Agrado Research Center, jocated at a low premountain
humid forest at 1320 altitude, 21.5 °C and 23100 mm of annval reainfall. A
complete random blocks design was ulllized with eighl treatments
corresponding ta different cassava association stages and elght mare
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treaiments, correspending to different maize culture stages. and th
replicates. The statistical analysis indicates Uhat in the case of plantajn e
growth and production were not affected contrary lo lhe associated g;;,:c.mi
which shawed a yield reduction, According to the above, It could be s@ﬁs
that the crops associated to plantaln, being those beans, maize or casm-;:
should be planted within the first two months after planting of the main cro, :
in this case plantain. This research was conducted with the suppert of ED;E:
(Canadi), the Comité Departaniental de Cafeteros del Quindio.amd INIBAP,

Resume

Traditionpellement la culture du plantain est de fype menocultitie ol en
assaciation périodique ou parmanente avec d'autres espéces comme: le
manioe le mals, le haricot et le café par exemple. 1a planiation assoclés
avec les trois premiéres espéces est une pratique assez courante chez e
a_‘_g;fcmge_ugs mais on ne connall pas les effets que celles-cl peuvent avalf sur
les ren_demmzs et sur les séquences de produdion, ce qui constitue l'objectif
de la présente étude, L'expérimentation a élé menee au C.l. El Agrado, forét
humide deé moyenne mentaghe & 1320 mnsm, Z1.5°C et 2100 mm de
_prédp-it_ation annuelle. Le dessin expérimental utilisé a ¢té en blocs complets
&y hasard, dans lesquels furent étudiés huit trallements comrespondant &
différentes epoques dassociation avee le manice, et huit autres Lraitements
correspondant i différéntes épogues de semis i mals, cecl r{-pécé trois fols.
L’analyse statjstique a montré que dans le¢ cas du piantain seul, croissance el
production ne sont pas affectés. Far contre en assodation, la production
diminue En association, le plantain émet huit feullles aprés trois mois. Cedi
étant, on a pu Elablir que e semis de la culture associce, quelquesoll Iespeee,
dalt avoir lieu dans les deux prémiers muoils suivanls le semis du pJan!m’h.
Celte étude a éte réalisée avec la coopération du ClID (Canada), du Comité
pépartementale des Caléiculteurs de Quindio &t de V'INIBAF.

Introduccion

En Cclbm_bi'a’, el cultive del platano en su mayoria (28%) se slamhra bajo diferen-
Les sistemas de asociacion con cultivos como yuca, paneléra, maiz. frijel, cacao y
tomate (Segovia, 1987). En la zona cafetera colombiana gue provee ¢l 60% del plata-
no déstinado al consumeo nacional, predomina la asoclaclén con cafe, cacao, maiz y
frijol (Beldlcazar., 1991). Bzjo el sistema de produccion intercalada con eaflé, los pro-
ductores obtienen ingresos por la venta permanente de platano, disponen de la fruta
_ci'.omo base alimentaria de la mano de obra y protegen los caletales con la sombira
que properciona ¢l platano (Arbelaez, 1983).

» En lo referente a tas implicaciones de tipo econdmico que tiene &l sistema de
plétano asociado con café y cacao, Saenz (1963) encontrd que fas utilidades genera-
das por el platano sufragaron, en su mayoria, los gaslos de establecimiento de los
otros cultivas, Cruz (1991), €n un reconocimienta reciente de los sistemas de pro-
duccién de platano en |2 zona cafetera colomblana, identificsd 28 sistemas de pro-
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:gucdén- entre 10s cuales sobresalen platano en monocultivo, platanc en barreras
_.ﬁ',o'cfaas con café, platane asoclado con café, cacao y frutales, platano asoclado con
eafé y cultlvos transitorios y platano asociado con cultivos transitorios. Al realizar un
Uanalisis: econGmico de eada uno de ellos, el sistema con mayor relacion beneficdo-coste
-fﬁ.ie-el del platano como monocultive, siguiéndole € platano en barreras tradicionales

e café y por (ltimo el platanc en parreras Leanificadas de cafe.

i Las Investigaciones sobre asoclacion de platano con olres culllvos son escasas:
| Toala (1978) evalud el efecto de las condiciones ambientales sobre 1a asociacion de
| frijof con maiz, yuca y platane, encontrando que la luz fue el factor que mas limitd €l
\ crecimiento del frijol en la asoclacian, En San Qll, Santander (Colombia), al evaluai el
| efecto de 1a asoclacién de yuca, maiz y frijol. bajo diferentes arfeglos, durante €l
estahlecimiento de los clones de platane Petipita y Cienaguero. se encontrd que el
' Clalzno en monocultivo presentd mejores rendimientos que curndo fue asecigda
"'cari yuea ¥ frijol (Segovia et al, 1867). Los reridimientos de yuca y frijol Tueron redu-

‘ dldos al ser cultlvadas per segunda vez, en Lanto que las primeras praduccienes

“Yavieron rendimientos satisfactorios. Finalmenle concluyeron que la yuca es la que
' mas alecta el desarrolia del platane, mientras que el arreglo maiz por ftijol ne lo
afectaron.

1
En Colombia es comin la ex plotacion del piatanc asoclado con otfos cultlvos
donde no sole se busca aprovéchar gl recurso tierra. sino producir aliments para €l
consumo famillary generar Ingresos adicionales. pero no S¢ conoce hasta dende s€
esti alectando el crecimiento. desarrollo, preduccion y calidad del platana y de cada
una de las especles Involucradas en ¢l sistema. Este estudio tuvo como objelives
determinar 1a época mas apropiada de asociacion de maiz y yusa con platang y su

efecto sobre la vida (til de 1a plantacion.

Materiales y métodos

Bste expiefimento se realizé entre junio 1990 y agosto 1992, en la Estacion Expe-
fimental ‘Bl Agrado®, ublcadaa 1320 m.s.n.m., temperatura media de 21°C, precipita-
cion promedio anial de 2,100 mm, en.stelos francoarennsos.de festilidnd media-alia
y buen drenaje, correspondiente al Bosque muy Himedo Subtropical (bmhST). El
diseno cxperimeantal wtilizado fue Blogues complelos a| azar con tres repeticiones. Se
evalu® el efecta de 12 slembra intercalatia de maiz y yuca en sicte etapas de desarro-
lio del platano sobre o5 parametros de crecimjento, desarrolio y producclon del clon
Dominico:Hartén: cada etapa se denoming de acuerdo con el nimere promedio de
hojas emitidas porla planta.

Se compararon tratamientos correspondientes a platano, yuca y maiz en mono-
eultdvo, con asociaciones de yucay maiz realizadas simultancamente ton la siembra
del platano y cuando &ste se encontraba en elapas ¢e desarrollo de 1. 4, 8, 12y 16
hojas emitidas (Tabla 1).

£l platano fue sembrado a 5.0 m enlre surcos y 2.0 m entre sitios. La parcela
experimental constaba de 25 plantas de platano y 12 parcela util de 9 piantas. Cada
una de las especies utilizadas recibié un manejo agrenomico acorde con las reco:
mendaciones técnicas para su explotacion, La yariedad de maiz utilizada fue 1a
ICA V-258, seinbrada en des surcos erntre |a calle del platano, a distancias de 0.9m
entre: surcas y 0.40 m entre sitios, colocande tres semillas por sille. La yuca se sem-*

bréa 1.0 m entre surcos y 1.0 m entre plantas,
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Tritla-riémos Epoca siembia® cultive asla;ir
| B daken o5 -riemreli
{ Slembra simulianez
03, Fatano + maiz 1 |
04. Flétane £ maiz A |
| 05. Platzno + maiz 8
0B, Plalano + maiz 12
07. Fldlzno + maiz 15
08. Flatano + yuca 1
03. Plitano +yuea 4
10. Platane = yuca (i3
11. HMalang #+ yuca f2
12, Plalano + yuca 16 |
1-’: f:: Moanmlgw
s Monocultive
15, Patano - Monpcuitivo

glsticas siani
Ten el platano semnbmde Como menocultiviy

Ve as ctapas evaluadas, na se prEsCrtaEron
' ge siembra a floracidn y a cosecha. Tam poce’
P 4o de los frulos, € cunl fue alrededer de qual

© que @ cultive de platane, durante [a fase de are

1

" M® de hojas amitidas por el platano

e e
iyl i ' oot 4 10 e, o g s e
:;ZZT; l!:,: ;:;nc:t;i;;o; gt::ac]i'z.‘!ﬂ: se)'h:;: E?:ﬂ:;l:‘x‘:;;?:r‘?:a :Lﬁ?g:;n;;g;
usd 1a prueba DMS a 5% de pruh:ﬁilled:;fianm RIS RS B s

Resultados y discusién

mle:: T:::Ba i y 3 prc.mntst_n In.v_. regisiros pramedios de los parsnietros de crect
e ;fml tlzn : é[g?ca ;i: asociacion de maiz y yucs, donde se oheerva que él
| ento de estos dos cultives, en cualquier et a2 de d st

no alectd la dltuma de la plarnta, perimetro ¢ o i el B P
2 i3, e del pseudolalio o emision feliar

para el primer ciclo, las plantas desamraliaron i w1

: Yesd en promedio unik altura de 3.5 m b

in; ?: 5:;:::&:0 0217 f:.:eudota‘lio y para el sequnie sigio, las  plantas Mcsamg
A - oy 67.0 cm de perimelrag dr emls '

- pefimelro: ¢ provese de emision follar ne estyvo

'gudadﬂ ot e amociacion de la yuca ¥ ¢l iz, va gue las plantas llegaien 8 12 Noracién
on By 10 hojas fundpmales y hubs U lotal dé 38 & 2 hojas emitidas; en 105 A5
jclos de cosecha, que ¢s la emision foliar nor mal en Iy zona estudlaga.

acibn de mafz y yusa sabre 2l desarrelio y produccion del
Llas 4 ¥ 5. observandose que no b Wiferenclas esta:
jembra de los sultives Intercalados, Tante
: nsociade con malz y YUeu &n cualguiera
diferencias signlﬁ'mtivas gn los periodos
ube diferencias ¢n el periodo de lena-
ro meses para ambos clalos, cranalisis
de Ias variables peso del rachmo y nimere de dados no mostré diferengias entre los
diferentes ratamientos, 1o cual indica que S puede asoclar maiz ¥ yuca et cualquie-
ra d¢ las ctapas de desarrailo Uel platane, desde la slembia hasia la emision de [
naja 18, sin que seafecten los rendimientos de este, Este se debe. probablemente, a
' cimiento vegetative (hasta 16 hojas
ernitidias), soporta 12 competencia gjercida por 105 cultives intercalades. Ea un expe
fimento se conduye que come € platane lolera bien 13 competencia de maleas
durante 10s primeros Cuaing meses del elete sin gue se afede 1 floracion ni el peso
del rachims. Es51o permitiria establecer un cultive asoclialo Cuyo. clola vegetstive na

sobrepase ese peniodn (Caybn et all 1899).

f La inNuencia de fa asae
LiGtano Se presenta en Y T
feativas epire (a5 gpocas de s

La Tabla 8 muestra que los mejores rendimientos de malz y yuga. s& abtuvieran
cuandosu siembra Intercaladn sehiza simuttaneamuonileo et is prityera fane de desa-
mollo g&l plitans (una hajz envitida), 1a tendengla ganeral whaervada es Gue 3 medl
da gue el intercalamiento se yealiza cuanae el platant estd s avanzado en desatro:
o, s€ reducen las profucciones de 108 cultives Iptercalados, debitoia gue éstos Se
afectan port |a conipetencia ejercida por g} platano: un eipmplociam de elio 1o cons
titinye |7 aspdiacion demalz p yuca 3 partin de |7 etapa de doce hojas emitidas le Gusl
na permitit el desarollo da las otras dos cultivos peria competencia ejerciaa por el
platane principalmenie por ) factor tud, Em relacion oon 1S rendlmientos e [ Yuca,
ciande e intersalada en 2 fase de acho NagEs emitidas, se ebluvieran producdia-
nes del arden del 6.5 ton/ha; cupnde se i intercal durnte los primeros estados de
desaprolle del plitano. (o8 rendimigntos fueron de 10.8a 13.3 roiyha y la sicmbra de
vies e munneculiive produje 3.2 ton/ha, La predugdon de maiz e monocultive fue
de 2,6 ton/ha y de 1.4 on/ha Intercalaga en 1as gtapas fniclales de crecimiento ael
platanc.

Terilende en cugma gue 1as condiciones climaticas bajo |as guales se reallzd el
experimento fueron adecyatias para €l desamrolle de los tres cultivos en aseriacion.
los mejores resyltados en produceion y calitad de los divenos arregios 5« ohiuvieron
con ol intercalaniento de la yuca y €l malz en los primeres eslados de desarrolle del
piatme. El intercalamiento =n elapas posterlores no afectd al cultve principal, en
este case platano, pera-si 16s rendimientos de 1os eultivos asoclads.

Do aciorda con esIEs resultados y algunos aspectos socipevenbmicos, 165 siste
mas de produccidn ge jilaane asaciada con mAE Y yucs Lendran un impacta en 12
1



TABLA 2

EFECTO DE LA EPOCA DE SIEMBRA INTERCALADA DE MAIZ SOBRE LOS
PARAMETROS DE CRECIMIENTC DEL PLATANO DOMINICO-HARTON

Altura Perimetro Hojas en Hojas
Epoca (m) pseudotallo (em)  Noracion emitidas
de siemmbra*
A B A B A B A B
Siemibra simullinea 36 47 556 663 1l 1 38 57
1 36 45 55.6 67.2 il 1O 38 37
37 48 556 676 10 10 38 37
3.7 4.7 56.2 T0.8 11 10 38 37
iz 3.6 4.7 55.4 67.7 Lo 10 38 37
16 3.3 4.5 50.8 66.7 11 10 34 7
Platane solo 3.6 4.6 54.9 67.1 10 10 38 37
C.V. (%) 5.5 6.0 5.4 5.6 2.8 5.2 .4 05 |
DMS (5%) 057 0.83 B.A8 3.1 2.05 1.50 1.49 1.40
* N? de hojas emltldas por el platano
A Primer ciclo de produccion
B Segundo ciclo de produccion

8)2

TABLA

EFECTO DE LA EPOCA DE SIEMBRA

ARAMETROS DE CﬂﬁCI.MIETTTO D

P =
Hojas en Haojas

?érimetro

3
RE LOS
NTERCALADA DE YUCA SOB
EL FLATANO DOMINICO-HARTON

Epoca A:tmu;a pseudotalio (em) floracion emitidas
AE A B A B A B A B

Sembra simulidnea 3.6 Al " 532 57 10 1o 38 3:

1 5.7 a6 351 67 11 10 53 58

4 35 47 512 674 10 11 36 38

& 3.5 a8 508 6%7 10 10 38 37

12 35 45 522 8.0 10 10 39 37

18 3.6 48 5510 647 1 10 38 37

plalano solo 3.5 43 530 632 1 10 38 37

I TE S
oV, (%) 4.7 6.8 58 7.4 4.0 7.2 1.0 ::o

DMS (5%) oa7 087 BE9 137 118 20 1.03 \

e de hojas emitidas por el platano
A Primer cicio de produccién
B Segunde ciclo de produccidn

813



TABLA 5
EPOCA DE SIEMBRA INTERCALADA DE YUCA SOBRE LOS

© EFECTODE LA
' pARAMETROS DE DESARROLLO ¥ FRODUCCION DEL FLATANG DOMINICO-HARTON
T Slermbraa  Siembraa Llené:do de Feso Mimero '
Epoca floraclon ~ cosecha  los fritos racimo de
de siembra* (meses) (meses) (meses) (kg) dedos

ABABABAB.AB_
213 185 255 39 41 153 149 50 4

siembra simultanea 12.4
1 118 200 158 237 40 37 181 185 51 52

EFECTO DE LA EPOCA DE smn;ﬁlﬁ‘ﬁ?ﬁnmmm DE MAI '
PA A RRe E AIZ SOB . 3 2057 - :
jamzmos DE DESARROLLO Y FRODUCCION DEL FMTANODOMInﬁ:E wsﬂmn 4 12.3 20.?' 162 249 39 41 147 7.3 51 45
Sty ol A 8 120 206 160 246 40 35 154 178 51 52
o i Slembraa Llenado de - ' i ,
s iR foraion cosecha o3 s ;:;‘r:p iz 12 119 205 158 243 39 40 155 169 52 45
A B ’i'“ms; :"“‘*—2 A (k). dedos 16 .o 20.1 159 243 39 42 171 198 54 352
2 F= : ; y B A } ,
 Slembra simuinea 128 21.4 160 258 40 43 168 179 51 ;; Rétano solo 118 207 158 250 39 44 167 183 51 5%
1 11.6 Ig.ﬁ 156 250 3.9 44 173 187 54 54
1.5 210 157 256 42 44 162 174 55 is C.V. (%) 51 45 21 39 4l 86 96 143 78 168
8 11.5 209 155 250 42 39 176 213 52 5% DMS (5% 1.1 28 094 29 046 11 &4 72 12 24
12 118 20. ' * ¥ de hojas emitidas por el pis
. 09 156 248 42 41 162 183 52 4o Pl F;mduif;éﬂ piatano
] 11.9 205 16.0 245 42 40 17.3 189 52 50 B Sequndo ciclo de produccion
Platano solo 1.6 3 o
116 209 155 252 40 42 181 165 6 51 | TABLA ©
(NFLUENCIA DE LA EPOCA DE SIEMBRA SOBRE LOS RENDIMIENTOS DE MAIZ
&4 g se as B ¥ YUCA INTERCALADOS COMN PLATANO
" 1.3 B : - - W .
- 13 28 11 29 04 L1 41 63 11 14 Epeca deSlemie Maiz Yuca |
_ 1.4 1.3 |

* N¥ de hofas emI;l'd.as
A Frimer clclo de pradum — Siembra simultanea
B Segundo diclo de produccién 1 1.5 10.8

4 8 | 8.6
8 0 6.3
12 0 0
16 [} 0
Monocultiva 2.6 33.9

* 1§° de hojas emilidas por el pldtano
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ﬁm} ﬁ:ii:: Ci:.;.ﬂl:g;el:ag ac'_!i.c_mnales para los productores en Ja medida €n que cag,

r‘,e,;'ﬁas 0 ﬁu]ﬂﬁ, .r_lga nvoi_umﬂus buenos precios de mercado, Ademas |.;;-'5wi o

‘Wmiter.‘ - aso_l;_ad_os. en areas de cconomia campesina o de subs.:i.slgﬁs?&

fal_nmar vechar el recurso tierra y suptir tas necesidades de allmentacion ba o
. nia a5ica

Conclusiones

- Bajo las eon : ;
. ;} i Zﬁ:::i‘:’:xeg zar:_ja estudiada, al platano se le puede intercalar yucy
las primeras etapas de desarrollo (desde 1a siembra hasta Ja o
la hoja n i _ = fembra hasta Iz emisién
1 hoja niimero 16) sin que se alecte su arecimianto, desarrollo y F'Wduc',clig:n de

= S& | [
jm- Ef:;:;?,o:?t@m prqcﬂucc]oncs de maiz y yuca en asoclacion, cuanda
@ -;a —r 6:-:1&‘:-, slc realiza en les primeros estados de desarrello del plémﬁo (ha?-
l_l - on de la hoj.a A); el intercalamiento en fases posteriores de desa I
o permite obtener producclones adecuadas de maiz y de yuca | e
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