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Suelos vy fertilizacion

en el cultivo de sova
Valle del Alto Magdalena

1 Introduccidn

Las dreas con mayor aptitud para el
cullivo de soya en el Valle del Alto Mag-
dalena se ubican respectivamente en la
parte plana del norte del Tolima (valles
de Armero, Guayabal, Mariquita). plani-
cle del rio Saldafa. mesela de [bague y
abanico de Espinal En el Hulla se desla-
can las lerrazas allas del Magdalena en
la zona de Altamira y el piedemonle de
la coerdillera Cnental en el sector Cam-
pealegre-Rivera La introduccion recien-
le de ja soya a zonas agricolas del Tolima
y Hulla significa un gran aporle a la eco-
nomia del mirogena y al mejeramiento
fisico de suslos dedicados al manoculti-
vo del arroz

La inveshgacion desarroilada por Cin-
co anos en condiciones variadas de cli-
ma y suelos, ha permitide evaluar los fac-
tores fisicos, quimicos y microbiolaogicos
mas relevantes para la produccion de
soya en suelos del Totima y Hulla

Los proyeclos desarrollados conclu-
yen sobre la respuesta de la soya a mire-
geno, tostoro, potasio y seleccion de ce-
pas de Bradyrhizobium japonicum, efl-
clentes en |a fjacion simbidtica del nitro-
genc

2 Caracteristicas generales
de los suelos donde se cultiva soya

Propiedades fisicas: Dado que el pro-
ceso de fijacion de nitrégeno reguiere de
condiciones aerdbicas, l0s suelos que se
utilicen para el establecimiento de soya
deben ser bien eslructurados, profun-

dos. con buena retencion de humedad y
excalente drenaje intermc  Los suelos ar-
cillpsos que se saturan con relativa faci-
lidad, desarrollan imernamente condicio-
nes de reduccion que limitan la difusion
de oxigenc En la Tabla 1 se consignan
las caracteristicas fisicas de los sueios
@n areas soyeras del Tolima y Hulta

Propiedades quimicas: La Tabia 2 re-
sume las caracleristicas quimicas domi-
rantes en suelos agricolas del Tolima y
Hulla

3 Resultados de investigacion
en suelos del Tolima y Huila

Respussta de la soya a la fertilizacion
nirogenada y a la inoculacion. Los obje-
tivos de esta expenmenlacion fueron ob-
tener el requerimienio de nitréFeno para
la soya, en suelos no inoculados y 1a s¢-
leccion de cepas de Bradyrinzobium a-
ponicum, capaces de suplementar las
necesidades de nitrdégeno en la variedad
Soyica N-22

La Tabla 3 presenta los promedhos de
produccion de grano en ocho experimen-
tos en donde se probo la respuesta al
nitrdgeno mineral y a la inoculacion con
dos cepas de comprobada eficiencia
(ICAJ-062 e ICAS-Q01)

Seleccion de cepas de Bradyrhizobium
Jjaponicum como inoculanle para soya
Luege de estudios basicos en laboralorno
e invernadero por parte del Programa de
suelos en Tibailalé, se inicié la fase de
campo para evaluar la electividad agro-
nomica de once cepas preseleccionadas
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TABLA 1.

Caracteristicas fisicas a considerar en el establecimiento de soya en suelos agricolas del Tolima y Huila

Fuppneion

Froma e whectiva Sup feube, dominanin Impeameables Inlsmo Imnimodad By
Zona Saldana Profundo FA-FArA Maderado Media Alta
Zona Armero Profundo FAr-FArA Moderado Buena Alla
Venadillo
Zona Guayabal Moderada % Toba
Mariquita' profundes a volcanica FL Moderado Bueno Alta
superficiales {irables)
Abanico Espinal Moderada% ‘
Guamo-Coello profundos a FA Fragipan Moderado Baja Media
superliciales arapido
Mesela Ibagué Moderada%
Ab Lénda profundes a X FArA-FAr Claypan Moderado Buena Media
superficiales alento
ZonaCampoalegre Profundo FAr-FATA Moderado Buena Alta
Rivera, Altamira
Planicie aluvial Moderada% FArL-Ar Arcillas Moderado Buena Media
Rio Magdalena profundo expandibles alento
1/ Suelos derivades de ceniza volcanica
TABLA 2.

Valores de pH comunes para la parte plana agricola. Departamentos del Tolima y Huila

M arpeseo | | Uik § 416 ¢4 b ] ST KN EA U E A d i e
55-59 Moderadamente Baja disponibilidad de Sectores de Palermo-Juncal (Huila)
acido Py baja amedia disponibilidad Zona de Guayabal-Mariguita
Ca-Mg-K
627 Ligeramente acido Deficiencias seclorizadas Zonas de Espinal, Flandes, Saldana,
aneulro de P (Lérida-Mesetalbagué), Purificacion, sectores mesetalbague,
buena disponibilidad de Ca, Venadillo, Lerida, Valle de Armero en el Tolima
Mg, K. mediana disponibilidad Zonas de Carmpoalegre y sectoras de Palermo
de micronutrientes y Juncal en el Huila
>73 Alcalinos Baja dispenibilidad de P, Cuerpo mesela Ibagué, terrazas Magdalena
calcareos alta saturacionde bases {Ambalerna), algunas areas Juncal (Huila)
posibies deficiencias de y Natagaima (Tolima)
menores {Fe, B, Zn), presencia
de carbonatos hbres (ampha
relacidn Ca:Mg:K)
74-80 Alcalinos Presencia de sales y/o Apice meseta Ibagué, seclores en el abanico
(sales-sodic) sodio. Impide la explotacién de Espinal y Juncal en el Huila
comercial dela mayoria
de cultivos

de un grupo de 77 con que contaba el
banco de germoplasma. Se adetantaron
a partir de 1985 untotal de 28 experimen-
tos gue permitieron entregar ia cepa
ICAJ-62 coma inoculanle para soya en
suelos del Tolima y Huila

Con esta cepa, actualmente producida
por la planta de inoculantes del ICA, se
obluvo como promedio regional, un au-
mento en los rendimientos de 919 kg/ha
de soya {lo cual representd un aumento
del 51%) Se calculd gue eluso de lecne-
logta con esta cepa suslituye cerca de
180 kg de N/ha, disminuye los costos to-
lales y unitarios de produccion de soya
y aumenta el ingreso nete y la rentabili-
dad para e preducior. Por otra parle, 1a
tecnologia podria ser aplicada a 40 000

118

ha potencialmente utilizabies para sem-
brar soya en los departamenlos del Tal-
rma y Huila

Respuesta de la soya al suministro de
fostoro en suelos del Tolima y Huila, En
la Tabla 5, se observa en lorma consis-
tente para todas las localidades estudra-
dasla no respuesta de la soya al suminis-
Iro de dosis graduaies de fosfore Los
contenidos de fasforo en el suelo varian
desde bajos en la zona de Mariguita v
Lerida hasta altos enlas zonas de Armero
y Ambalema De acuerdo con estos re-
sullados se demuestra;

- Que los requenmientos de la soya
en fosforo son relafivamente bajos, com-
parades con los de N y €

— El paramelro para ferhiizar o no con
fostoro lo debe dar el analisis de suelos
y la historia del lote, teniendo en cuenta
el efecto residual del fosfore en suelos
manejados intensamente en agricullura

La lertilizacion con fosforo en el cul-
tivo de soya sélo debe hacerse en suglos
donde se comprueben baos contenidos
del elernento (menor de 15 ppm) y en
dosis bajas a moderadas (25 a 50 kg
PgOu/ha)

Respuesta de la soya al-suministro de
potasio en suelos del Tolima y Huila. Los
resullados consignados en la Tabla 6
camprugban que en suelos con conteni-
dos superiores a 020 me k/100 gr de
suelo, practicamente la saya no respon-



de a la fertihzacion polasica. Los suelos
estudiados presentan en forma natural
de medianos a altos contenidos de pota-
sio gisponible, gue bien pueden suphr
los requerimientos del cultivo &n este ele-
mento, con la posibilidad de ahorrar &
costo de la fertilizacion potasica sin afec-
lar rendimientos. Si consideramos que
para producir 3 tonvha de grano, la soya
requiere aproximadamente 135 kg K20/
ha, los suelos con contenidaos de 0 20 me
k100 gr de suelo y con relaciones
Ca:Mg:K de tendencia normal, entrega-
rian en forma natural a la planta aproxi-

TABLA 3.

madamente 188 kg K:0/ha, suplendo
con suficiencia esla necesidad
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TABLA 4,

Efecto de la aplicacion de nitrégeno y de la inoculacién
@n soya. Suelos del Tolima-Huila (X: 8 experimentos).

Evaluacion general de la efectividad de la cepa ICA-J62
en el Valle de! Alic Magdalena, (promedio de 17 experimentos)

% 1 = . kpha # kg b i > "‘
0 N 1482 100 Testigo™ 1807 100
50 N 1701 114.8 219 100kg N/ha 2263 1252 456
100 N 1951 131.6 469 150 kg N/ha 2225 1231 418
150 N 2101 141.8 619 180 kgN/ha 2430 1345 623
200 N 2233 150.7 751 CepalCA-JO1 2634 1458 827
1CAJ-01 223 150.5 749 CepalCA-J62 2726 1509 919
ICAJ-62 2313 156.1 831
" No ferilizado con nitrdgeno ni noculado
TABLA 5.
P-3puesta de la soya (Soyica N-22) al suministro de fésforo en suelos del Tolima y Huila. 1985A-1988B.
" MORTE TOUMA (hata) CEWTR DEL TOLIMA figha) SUM HUILA fgms)
[ Armesn Amtalens Léthdn Mariquita Toma o Enpinad Mnpata Afpmien
gy} s
0 2003 2746 1962 1546 1336 1948 2620 1746 1184
40 1801 2680 2189 1556 1322 2140 2699 1981 1396
80 1895 2660 2212 1553 1311 2158 2479 2027 1295
120 2021 2783 2097 1508 1376 1883 2445 2151 1309
160 1869 2750 2186 1532 1219 1904 2357 1948 1179
Suelp
pH 58 78 70 58 67 66 59 74 G4
MO (%) 124 12 15 145 15 15 24 28 38
s 40 €8 11 8 18 17 a a0 18
TABLA 6.
Respuesia de la soya al suministro de potasio en suelos del Tolima y Huila. 1985A-1988B.
HCTTE TOLIMA (ki) 0 CEMTHG DEL TOLIMA flgha) P SUR IRUILA (hgha)
Ka) hrmees . Ambake Lielda Muiquis  © Zoa | ga Eapinal [ " Atamn
Ryha) Pty Ihagud
0 1987 2624 2240 1579 1343 2072 2546 2168 1367
40 1926 2796 2276 1466 1204 2025 2495 1915 1235
a0 1824 2701 2036 1541 1357 1907 2533 1988 1332
120 2031 2782 1964 16570 1349 2023 2508 1809 1157
Suelo
pH 58 78 70 58 67 66 59 7d 68
MO (%) 24 12 15 14.5 15 15 24 28 39
Kme/10Gg o7 0.26 026 022 03N 0619 030 026 06
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