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C@C/AS AGRONOMICAS

X\ EL PROGRAMA DE MEJORAMIENTO EN PAPA
PARA OBTENER RESISTENCIA A LA "GOTA"

(Phylophthora infestans)

Por ¢l Ilng. Agr. NELSON ESTRADA RAMOSN *=

(Exclutivo para Acricrrrega Frovicat)

INTCTACGION

Este programa se inicio proplamente en 1948, cuando el Ministerio de
Agricultura contratd los servicios del conocido técnico inglés doctor J. G.
Hawkes. Durante 1950 y 1951 continué bajo la direccion del mismo espe-
cialista. colaborando ademas varios ingenieros agronomos v el autor. A bi-
nes de 1952 los trabajos pasaron a lormar parte del Programa de Papa que
lleva a cabo la Fundacion Rockefeller en nuestro pais.

Sin embargo, ya desde 1938 se habian comenzado varios trabajos de
liromejoramiento conducidos por el seior \Manuel Bastidas. téemico ecua-
toriano, y en 1944 y afios posteriores por el Ing. Agr. Jesus Varela, aunque
con ellos se buscaba mis que todo mejovar los rendimientos por planta, ob-
teniendo variedades de mejores cualidades agrenomicas en aeneral.

MATERIAL EMPLEADRO

En el desarrollo de los primeros objetivos se hicieron cruzamientos, pe-
ro casi todos intervarvietales, empleando §. anidigenum. especialmente las
varviedades Jabonilla, Cuwrvipamba, Tocuna coloradn v Quinchua, esta nlei-
ma probablemente la menos susceptible a la enfermedad entre las varie-
dades nativas cultivadas. No obstante, la vesistencia que pueda tener esta
variedad es vencida Ficilmente en condiciones de araque favorables al mi-
croorganismo (humedad y temperatura).

RECOLECCION DE MATERIAL NATIVO Y ENTRANJERO

En 1947 y parte de 1948, el doctor K. M. Silberschmidt, comisionado
en Colombia del Instituto Biol6gico de Sao Paulo, y los Ings. Agrs. Juan
Orjuela Navarrete y Daniel Mesa Bernal, del Instituto de Ciencias Natu-

# Genetista del Programa de Papa. Centro Naciobal de Investigaciones Agricolas Tibay-

tata, Ministerio de Agricultura, Colombia, Miembro de lo ACIA.
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rales del Ministerio de Agricultura de Colombia. colectaron diversas varie.
dades en los Departamentos de Cundinamarca y Boyacd y algunas en An-
tioquia. i

Durante 1948 y 1949, bajo la diveccion e iniciativa del doctor Hawkes.
se completd la recoleccion de casi todo el material existente en el pais, tan-
to silvestre como cultivado, incluyendo en el primero las especies S. colom-
bianum (diversas variedades), 8. Andreanion, S. Juglandifolium, S. ochran-
thum, S. Tuquerrense, Hawkes: y eutre el segundo, unas 200 variedades de
S. andigenum y aproximadamente 30 variedades de, S. Rybinii.

Del exterior se intredujeron variedades de S. fuberosum, especialmen-
te de Inglaterva, Estados Unidos, Holanda. Canadd v Chile. También, al
gunas variedades de la especie andigenwm fueron maidas del Per.

Como material silvesire resistente al hongo, se inwodujeron diversis
especies que tenia el Commonwealth Bureau of Plant Breeding and Gene
tics, en Cambridge. Inglaterra v que habian sido llevadas alli de Méxion
por las expediciones britinicas. Se pueden mencionar entre ellas: S. denn-
ssum (muchas variedades), S. malinchense, S. tlaxcalense, S. A niipoviczii,
S. Salamanii, S. Polyadenium, S. ajuscoense, S. cardiophyllum. S. lancifor-
me, S. Jamesa, S. longi pedicellatum, S. Vallis Mexici, S. semidemissum y 5.
bulbocastaniom [Hawkes (2)]. ‘

También sc introdujeron otras especies pava €l Programa de resisten-
cia a heladas. que no se mencionan aqui.

METODOS

Las bases que sirvieron al desarrollo de este programa por razon de
brevedad no se indican en este articulo. pero fueron de acuerdo con los da-
tos y resultados obtenides por los investugadores mds senalados al respecto.
comeo Salaman, Black. Hawkes, Reddick. Peterson, Toxopeus, Rudorf, Ste-
venson y otros [Estrada (1)].

Los sistemas dados se siguieron haciendo algunas modificaciones para
tratar de acomodar a nuestro medio ciertos factores, ya que en ciertos as-
pectos €l material era diferente. var.: Ja especie de cultive y también las
condiciones climiticas.

Por abservaciones de campo y laboraterio se encontré que una alta
resistencia era dificil de obtener en especies cultivadas, v entonces se efec-
tuaron las pruebas de resistencia en las especies silvestres para escoger las
mis apropiacas.

Entre Jas especies que mejor se adaptaron al clima y suelo y que ade-
mais vesultaron mds resistentes al araque del Phipytophthora, en inoculacio-
nes efectuadas por De Rojas Peda (3), se pueden citar S. demissum (algunas
lineas), S. malinchense. S. Awdveanum. Fotos 1y 2.

Los primeros cruzamientos interespecificos se efectuaron cntre §. de-
missum y S. andigenum f. Tuquerrena. Los hibridos resultantes fueron tor
dos resistentes a la gota en las condiciones naturales de campo por varios
afios. Algunos de ellos se escogieron para retrocuzar (back-cross) con otras
variedades de S. andigenwm, y se obtuvieron unas 1.000 lincas de las cua-
les 4 0 5 se han sefialado como superiores por su conformacion, desarrollo.
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Foto NU L—lzrpderda: Solanum demissnm. binca Co ¢ G, G Derecha: Solamnn demissum,
ten G Co € G430 Estas dos variedades, procedenies de Bélgica, doctor Rigot) muestrivon com-

pleta resistencia al Phytaphthora en el wnnpo y en inoculadiones e [nboratorio.

Feto XU 2 —Solanum Andreanuann, Fstu espe:

cle nativa de Colambia, departamenio (e

Navino, es resistente o Lo vase comiin A, e
P. infenuis,

vigor y resistencia a la enfermedad. En el cuadro N2 1 se indica y se anota
su ascendencia (pedigree).

En los retrocruzamientos de primer grado se obtuvieron plantas de
mejor aspecto agrondmico en general. pero el porcentaje que conservaba la
alta resistencia al hango fue ya bastante bajo (5% o menos). Fotos 3 y 4.

Posteriormente se hicieron con estas lincas retrocruzamientos de segun-
do grado v las Tincas obtenidas se tienen actualmente para probar su re-
sistencia,

INTRODUCCION DE MATERIAL MEJORADO EN OTROS CENTROS
. DE INVESTIGACION

Por otra parte también se considerd muy Linportante, y asi ha sido de-
mostrado poer la prictica, la introduccion de material ya avanzado y me-
jarado en atros centros de investigacion, mencionindose aqui ¢l que se ha
destacado mejor por sus caracteres agronomicos y de resistencia a la gota.

Algunas lineas y variedades fueron seleccionadas entre el material me-
jor adaptado enviado de Cornell por Reddick y Pererson. las plintulas
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Foto XU S—lzquicrda: linea 3075, (S5 demissumn x Tuguerrena) 8 Tocana. Deteclie i
SO-14-1E (S, demissum x Tuwquerrena) x Guascr. Son alunmente vesistentes o i gota v de hueis
desaviollo. pero escasa vendimienio,

Foto N¢ 4 —Linca 50231 (5. demissum x

Tuguerenin) x Guasca. También es aliamen

1e vesisterite a i oenfermedad v oy adeciie
da para cruzar.

eran provenientes de semilla verdadera. Su matricula y clave numérica se
indican en el cuadro Nv 2,

También se anotan en este cuadro varias lineas obtenidas por Black
en Escocia y enviadas a Colombia a fines de 1951. Ademds, la variedad
norteamericana Calrose (enviada por el doctor K. H. Fernow) que es el re-
sultado de un cruzamiento entre Ja variedad alemana Ackersegen v la nor-
teamericana Katahdin. Todas estas siembras fueron provenientes de tu-
bérculos. Fotos 5 vy 6.

Tales lineas y variedades va citadas mostraron rendimientos media-
nos y resistencia mediana o alta a la enfermedad.

También se han electuado cruzamientos entre ellas v variedades co-
lombianas de S. andigenum. suficientes para dar unas 3.000 lineas, con el
fin de obtener descendientes de mayor rendimiento y mejor calidad e tu-
bérculo tratando de conservar su alta resistencia a la gota.

Recientemente, a mediados de 1953, se recibieron de Wageningen, Ho-
landa, por gentil envio del doctor Toxopeus, 500 lineas de S. fuberosum v
en la forma de tubérculos seleccionados. De éstas, 250 provenientes del cru-
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Foue NY 3 -lupiiuu!::: Hinen T00-a. Derechn: Tineg U8 {Madison). Nmbas neien Alvi pesisten

" L ) o . : " : arfedadles talivis
e oAl hongo cavsante de 1a gola v s¢ wrilizaten en cruzamietilos vimny vatie

Fota X% B—Trquierda: Linea 1321 o (16). Derecli: linea 1358 b (18). Amlbnts proceden de s

cocil del doctor Black. Estas varviedades mosoavan altn resistencia a In enfermedad. media-

aos rendimientos v fue velativamente [icil obtener cruzamiento con ellas,

zamiento Falke x Libertas y 250 de Falke x Matador. Unas tenian estolo-
nes cortos y otras estolones largos. En general, tuvieron mejor desarrollo las
de estolones largos. Hubo unas 10 lineas que sefialaron alta resistencia al
Phytophthora, y algunas otras fueron promisorias por su rendimiento..
Ninguna florecio, pero se espera que en la 22 y 32 cosecha, ya mejor adap-
tadas, lo hagan, para efectuar nuevos cruzamientos con variedades de S. an-
digeunum. Foto N? 7.

CRUEZAMIENTOS ENTRE VARIEDADES EXTI RANJERAS RESISTENTES ¥ NATIVAS
DE BUENOS CARACTERES AGRONONICOS

Algunas pocas variedades introducidas han mostrado un comporta-
iento superior a las demis por su desarrollo, rendimiento y precocidad.
Ademds han tenido la ventaja de llegar a florecer con relativa abundancia
en condiciones de dias cortos de luz y a la altura de la Sabana (2.630 mts.)

En este sentide merece citarse la C. C. C. 334 la cual fue vecibida en
un envio hecho desde Minas Geraes, Brasil, y sin nombre definido. Su ori-
SeN. por sus caracteristicas botinicas y agrondmicas, parece probablemen-
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Fota N T.=lzguierdhin: aspecte general en s primer estado de desaniollo, (Est. Exp. Tibaytany)

e variss de ks Hueas enviadax de Mobinda por el doctor Toxvpens. Derecha: detalie e nng

de ks micjores lineas, Falkex Libevtas, etiviauda por el doctoy Toxopeus, To onal tuvo sl te
sistencin: a la enfermedad v buen desarrollo vegetativo.

te holandés y, segiin observaciones personales e indicaciones verbales de
doctor K. M. Silberschmidt, corresponde posiblemente al nombre de Bran-
ca cascuda. Fsta variedad tiene aqui mediana resistencia al Phythphithora
infestans y entre ella y algunas variedades colombianas de S. andigenum.
se hicieron varios cruzamientos para mejorar su calidad de tubérculo y su
adaptacion lotoperiodica con el fin de lograr variedades para alturas com-
prendidas entre 2.200 y 2.800 metros aproximadamente, que tuvieran ade-
mids precocidad y relativa vesistencia a la geta. Algunos hibridos. efectiva-
mente, mestraron caracteres de buena calidad de rubérculo. buen rendi-
miento, precocidad y mediana vesistencia a tal enlermedad en las condicio-
nes de la Sabana de Bogotd (Tibaytatd). En el cuadvo N9 § se dan las me-
jores lineas con indicacion de su origen.

Otra variedad o linea que también sobresalié por las caracteristicas de
rendimiento. precocidad v vesistencia ya dichas fue la C. C. C. 98.1. selec-
ciom de Madison como se indicHd anteriormente. Se utilizd entonces en v
rios cruzamientos con variedades de S. andigenim, resultando algunas li-
neas. que se anotan en el cuadro N? 4, con resistencia al Phytophthora y
de buenos rendimientos. Esta variedad empleada como progenitor femeni-
no tuve muy buena compatibilidad para cruzamientos con las variedades
nativas Tocana y Argentina y muy especialmente con la Tuquerrena.

CUADRO N¢ |

Lineas de primeros retvocruzamientos, con alla vesistencia a la “gota”

¥

Marricula Cruzamicnios
20:7-5 (5. domissum x Tuquertefia)  x Tocana
-1 . N 3 x Gnasca
k231 L b8 v Tocana
=t . . o

v Guasta



CUADRO Ne 2

Lineas introducidas procedentes de semillas o tubérculos y que han mos-
trado alta resistencia a la “gota”

ISRIENTATE

S P SO Nombre o nimere ¥ oorlgen Material avigiml
us.l Ko b 5. Rueddick o Vhnlisent selieed) 100 semillas,
™ oo ML O ER.Iw F, VK. Rudditk 08 semiblias,
il a fo. 00 S. Reclick 70 <emillus.
fl-ly f.. (3 5., Reddick 5

T a2l d i) Black Tuhidroalos
s P52 T 1, Blink :

Tis LGEL s 18). Black

U s o 12y, Black o

H AT ¢ (4). Black

70 1792 3 (3). Black

ol Vaicdud Calrose T 5. .

17l ¢Po 1591 o 123), Camlbiidge -

CUADRO N2 3

Lineas promisorids jrrovenienies de cricamientos entre la vaviedad “Branca
casenda’ del Brasil. v diversas vaviedades de 'S, wrdigenum™ nativas
de Colombia

Marricala Origen Caractevisticas vspediales

HNSTHT Brmgta Giyewda § Pana bhlanc Precoz. Buena alidad de tubérealo
MEATD Bramew waseuda N Piana hliniea Precoz. Brensd calidad de tubéreulo
S5 183 Branct aisandy x Guata Precos. Buena alidad de tubéreulo
St L1108 Brancn cascicdy x Pajarita Cavetn Precoz. Buena ealidad de tubcreulo
iR B Branc cseudn x 0 Pajerice blancy  Precor. Buena enlidad de wiberenlo

CUADRO N |
Lineas promisorias provenientes de crizamientos entre la linea 98.1 (“Ma-

dison™, autofecundada) y algunas variedades de S, andigenum” nativas,
con buenos cavacleres

Matvicula ) Orvigen Cawicteristicas

AL1-27 Madison (uutofec) x Lomdres Precoz, Buon rendimiento

a0 e i x Lomdres - o "

52-9-18 N - s bonrlres

L v Pana hlamea

AT v s Lizavaza Blanch

R d S0) = x Londres 7 - ’

-R.an - x lLendres " .
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