CorpoIca

I TALLER DE HORTALI

VENTANA AL Camro

RIEGO POR GOTEO EN HORTALIZAS
Pedro Alberto Ledn Gutierrez!

DEFINICION

Es un sistema de riego presurizado cie baja descarga que lleva
agua al sistema radical de las plantas paulatina y lentamente en
forma de golas para garantizar su mejor aprovechamiento.

ANTECEDENTES

La metodologia de tiego por goleo tiene su origen en experien-
cias realizadas a inicios de siglo en Alemania y USA con la utili-
zacién de tuberias porosas y perforadas. Experiencias parecidas se
realizaron en Israel, japdn, Canadé Holanda entre otros, donde se
terminG desechando el sisterna, Puede afirmarse Que el riego por
Goleo tal como se conoce ahora tubo sus inicios en Inglaterra, en
donde se uso como emisores microtubos, sin embargo es en la déca-
da de los sesenta tras el perfeccionamiento de las téenicas de extrusion
e inyeccion de lo:; plisticos cuando se inicia su expansién. Con en-
sayos realizados en el estado de Israe), Inglaterra Austria fueron per-
feccionando el sistema confirmando su validez. Tras su utilizacion
comercial en Israel a principios de los se-
senta, se expandio por todo el mundo. Ha-
cia 1974 existian §5.000 Ha instaladas en
¢l mundo, de las cuales cerca de la mitad
estaban en Estados Unidos en especial en
laFlorida, las restantes cantidades en Méxi-
o, Israel, Austria, Sudafrica. Con el des-
cubrimiento de nuevos v mas baratos ma-
teriales, el sistema de nego se extendi6 a
Espafia, Irdn, Brasil, Italia, Ecuador, Chi-
le, Grecia y Nueva Zelanda, en donde el
sisterna de riggo fue utilizado en cultivos
como Platano, Frutales, Vid, Olive, Agua-
cates, Pepino, Tomates ¥ otros productos
agricolas.

En muchos paises menos desarrollados
el auge del sistema de riego por goteo
solo loco, la agricultura empresarial y con fines de exportacidn,
los pequefios agricultores jarmds han tenido 1a oportunidad de usar
tan preciada forma de riego, en razén de los altos costos de su
instalacidn, consecuencia de su exagerada oferta técnisista de
equipamiento accesorios aparentemente necesarios. En la actua-
lidad 1a amplia oferta de materiales ¥ equipos de riego por goteo
han disminuido de forma importante los costos de implementacion
de este tipo de riego para el pequefio productor. Sin embargo el
amplio desconocimiento de esta forma de riesgo en los agriculio-
res no les ha permitido viston: ir sus incomparables ventajas, sus
componentes mas importantes y los criterios de operacién y dise-
fio. Respecto a esta forma de riego analizaremos los principales
componenies de un sistema de dego por goleo de amplia sofisti-
cacion y parcialmente veremos algunas estratégicas para imple-
tentar un sistema de riego por goteo de forma sencilia , eficien-
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te, economica. Que este al alcance del pequefio productor. De
igual manera analizaremos el impacto técnico y econdmice de la
utilizacién este tipo de riego en cultivo de hortalizas en relacién a
oirds formas de rfego como la aspersion.

CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE RIEGO

El riego por gotee implica una mejora tecnoldgica importante,
que contribuird a lograr una mayor productividad. Concibe un
cambio profundo dentro de los sistemas de aplicacién de agua al
suelo que incide y cambia las pricticas culturales del cultivo hasta
¢l punto de que puede considerarse como una nueva técnica de
produccion agricola.

Las CARACTERISTICAS DE §U FUNCIONAMIENTO

« Elagua se aplica directamente al suelo en donde se infiltra y se
mueve en direccidn horizontal y vertical. En este difiere del siste-
ma de riego tradicional en donde la fuerza de gravedad motiva un
movimiento vertical,

* Al regar no es necesario mojar todo
el suelo, sino una parte del mismo, que
varia con las caracteristicas del mismo,
el caudal del gotero y el tiempo de rie-
go. En esta parte himeda esenlaque fa
planta concentrard sus raices y de la que
se alimentara.

* Al regar por goteo existen Zonas se-
cas no exploradas por las raices y zonas
himedas en donde se concentran la
mayor cantidad de raices, esto significa
que sobre una franja de riego por goteo
habra mas plantas que en una con riego
tradicional, por lo que se trata en defi-
nitiva de un cultivo intensivo que reque-
rird de mayor abonado para responder a la extraccién de las cose-
chas.

» Elcaracter de alta frecuencia de riego del sistema, garantiza el
mantenimiento de un nivel de tension en el suelo inferior o igual
a la capacidad de campo, con lo cual el cultivo responde mejor.

VENTAJAS DEL Si1STEMA DE RigGo por GOTEOC

» Ahorro impoertante de agua cerca al 50 x 100 o mas, gracias a
que solo se moja el drea radicular del cultivo.

+ Aprovechamiento eficiente de peonerias fuentes de agua.

»  Bajo requerimiento de potencia, lo cual disminuye
los costos de operacidn.

» Permite hacer entrega oportuna y continua de fertilizantes y
otros agroquimicos hidrosolubles cerca al sistema radicular a muy
bajo costo. Por ser un riego que lleva el agua directamente al
suelo. no causa humedecimiento del follaje del n Por ser un riego
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que lleva el agua directamente al suelo, no causa humedecimiento
del follaje del cultive evitando asi Ja ploriferacién de enfermeda-
des.

n Facilita y permite mayor mangjo y control de la aplicacién de
agua para riego.

n La eficiencia de entrega del agua al cultivo es la més alta de
todos los sistemas de riego.

n Aumento de la produccién mejora la calidad de las cosechas.

n  Facilita la adopeidn de nuevas tecnologias de produccion
como las coberturas sintéticas y permite la realizacion de labores
culturales al cultivo cuando se riega. Existen innumerables ventajas
del sistema de riego por goteo, pero en realidad una de las mas im-
portantes bondades es la disminucién de los costos de produceion,
que junto a buenos rendimientos calidad en las cosechas, puede lle-
var cualquier proceso productivo a ser competitivo.

INCONVENIENTES

En realidad son pocos los inconvenientes en relacién con las ven-
tajas si e] sistema es bien operado. Uno de los principales inconve-
nientes del sistema de riego por goteo, es el alto costo de su insta-
Jacion, especialmente si se tiene en cuenta que la oferta general de
las compaiiias fabricantes distribuidoras, esta saturada de
equipamiento y tecnicismos no siempre necesarios o que pueden
ser reemplazados por mecanismos sencillos. La operacion del sis-
tema de riego requiere de cierto nivel de capacitacién. No todas las
aguas de riego son éplimas para su operacion, puede presentarse
taponamiento de goteros. Por ser un sisterna fijo, esta expuesto al
ataque de roedores, hormigas, etc.

CoOMPONENTES DEL SISTEMA DE RIEGO
La FuenTe

En el sisterna de nego por goteo es imprescindible contar con
una fuente de abastecimiento de agua como un lago, estanque ©
reservorio. que facilite, iniciar el proceso de depuracidn de sedi-
mentos. A mayor tamafio de la fuente, mayor volumen de agua y
durante més tiempo permanecerd en reposo, esto facilitard 1a
floculaci6on y sedimentacién de materiales en suspensidn como
arcillas. El reservorio, eliminara la necesidad de utilizar los con-
vencionales filtros de arena o grava.

SisTEMA DE BoMBEO

Es importante recordar que una caracteristica de los sistemas de
riego por goteo es el bajo requerimiento de potencia para su fun-
cionamiento. El riego por goteo solo requiere de 10 y 20 m de
presién para su funcionamiento, esto hace posible el aprovecha-
miento de pequefias diferencias de nivel entre la fuente y &l culti-
v para generar Ja presidn necesaria, En caso de tener terrenos
planos o con fuentes de agua mas bajos que el lote de cultivo,
serd necesario instalar un sistema de bombeo, que en lo posible
por costos de operacidn beberd ser electrobomba.

SISTEMA DE FERTILIZANTES

Inyectar fertilizantes Quimicos hidrosolubles u orgénicos liqui-
dos en el agua de riego y llevarlo en forma soluble directamente
al sistema radicular del cultivo, £ una de las ventajas més impor-
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tantes del sistema de riego por goteo. Alrededor de la posibilidad
de inyectar fertilizantes existen innumerables equipos, acceso-
rios, bombas y todo tipo de tecnisismos que encarecen la oferta
del riego por goteo. A continuacion veremos diferentes estrate-
gias de inyeccion de fertilizantes secillas que pueden ser usadas
en el disefio de pequefias parcelas o prquectos de riego.

INYECCION DE FERTILIZANTE POR VACIO

Es una forma de inyeccién de fertilizantes que aprovecha cam-
bios de velocidad en una conduccién de agua por gravedad, cuando
¢l paso del agua dentro de una tuberia de conduccion es obstrui-
do con una valvula o registro cerca a la fuente de abastecimiento.
La infeccitn del fertilizante se realiza inmediatamente después
de la valvula o registro, mediante una silleta plastica y una man-
guera de poligtileno

SisTEMA DE TANQUE DE PRESION

Es una forma prictica de inyeccion de fertilizantes en donde se
utiliza un tanque metalico de cierre hermético para depositar los
fertilizantes e inyectarlos al sistema de riego creando una dife-
rencia de presion sobre la linea de conduccién principal median-
te una vélvula reguladora o registro manual de paso El sistema de
infeccidn por tanque de presion, no mantiene constante [as con-
centraciones de fertilizante durante el tiempo de inyeccion, fac-
tor que no es inconveniente cuando se cultiva en suelo y se riega
por goteo sino cuando se hacen cultivos hidroponicos, El tanque
de presion puede ser construido utilizando cualquier fangue me-
tilico que en lo posible sea de aluminio para evitar la corrosion,
Utilizar tangues o cantinas lecheras puede ser una buena alterna-
tiva, por su economia, bajo peso y por su material (aluminio}.

INYECCION A LA SUCCION DE LA BoMBa

Cuando se utiliza sistema de bombeo para crear las condiciones
necesarias de presion y caudal en la operacion de cualquier siste-
ma de riego presurizado de baja descarga como microaspersidn o
goteo, se puede optar por instalar a la tuberia de succién de la
bomba una Tee con reduccidn, un registro para ¢l controla una
manguera de polictilenc y asi inyectar el fertilizante a la succién
de la bombar en el agua de riego. Cuando la bomba succiona de
una fuente en una condicién de igual altura es necesario instalar
sobre la succion antes del sistema de inyeccion de fertilizantes
un registro que permite restringir el paso facilitando asi modifi-
car ¢! rendimiento en la inyeccion de fertilizante. El sistema de
inyeccion de fertilizantes a la succién de la bomba es una forma
practica para colocar fertilizante en el agua de riego en diferentes
cantidades de acuerdo a los requerimientos del cultivo,

METoD0 DE MEZCLA DE FERTILIZANTES EN EL AGUA DE REGO

Cuando se opera por gravedad un sistema de riego por goteo, se
pueden utilizar tanques plasticos paralelos a la fuente de agua
como tanques de descarga o salida, en los cuales previamente al
ricgo se disuelven los fertilizantes o nutrientes.

INYECCION POR YALVULA VENTURI

La utilizacién de valvulas Ventun como mecanisme de inyeccién
de fertilizante es uno de los métodos mis modernos y eficientes.
El Venturi es una vaivula que crea dentro de si misma cambios de
velocidad en el paso del agua que provocan el arrastre o succidn
del fertilizante. E1 Venturi tiene un costo relativamente alto co-
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mercialmente y requiere de alta presidn para su funcionarmiento,
sin embargo por su cardcter de inyeccidn constante es uno de los
métodos mas recomendados.

BoMaa INYECTORA DE FERTILIZANTES

Son bombas hidrdulicas dosificadoras de abonos liquidos o
hidrosolubles en solucion, para su inyeccién en ¢l agua de riego.
Este sistema de inyeccion de fertilizantes no produce pérdidas de
carga en las tuberias de conduccidn de agua de riego. Estas bom-
bas de inyeccién funcionan utilizando agua a presidn como fuerza
motivanie para su funcionamiento. Es una de las formas mas mo-
dernas y eficientes, sin embargo su costo de adquisicion restringe
st utilizacion en sistemas de rego para pequefios productores.

SISTEMA DE FILTRADO

En sentido amplio, ¢l sistema de filtrado estd constituido por un
conjunto de tratamientos u operaciones que se realizan para Qui-
tar del agua de riego las particulas extrafias como : arcillas, limos,
arenas, algas y otros matetiales que pueden taponat los goteros y
difusores. En una instalacion comin se Requiere ademas de los
sistemas de captacién de agua y canaletas de sedimentacion. equi-
pos que retiren del agua todos los materiales extraiios, estos equi-
pos pueden ser : Desarenadores, depdsitos de sedimentacién,
hidrociclén ; que es un dispositivo separador de arenas en el agua,
filtro de arenas ; que es un tanque que sostiens wn lecho filtrante
compuesto por arena y grava y que tiene por objetivo retener los
sedimentos en suspension en el agua de negd y filtro en discos o
malla que a forma de fusible garantiza que el agua de riego vaya
al campo completamente libre de impurezas. Este modelo de
cabezal de filtrado es modemo, eficiente pero no estd al alcance
de todos los pequeiios productores por su elevado costo.

Con el fin de que el pequefio productor pueda hacer un trata-
miento adecuado del agua, en términos de retirar todos los sedi-
mentos materiales para que no ponga en peligro su sistema de
riego, se sugiere como estrategia partir de un reservorio como
fuente de abastecimiento que gracias a la sedimentacién natural
(gravitacional) le permitira obviar la instalacién de equipos coma
(hidrociclén y filtro de arenas), puesto que en el reservorio Que-
dan eliminados materiales gruesos como piedras, palos, arenas y
6gicamente sedimentos en suspensién. Como complemento a la
anterior estrategia de tratamiento del agua se requiere instalar
sobre la linea de conduccion principal de agua para riego un fil-
tro preferiblemente en malla de 200 mesh construide en cual-
quier material disponible, se sugtere el PYC. con el fin de com-
plementara garantizar el retiro de impurezas del agua. Los filivos
en malla construidos en PVC, son de ficil instalacidn, su
dimensionamiento se puede adecuar a las necesidades de volu-
men de agua a filtrar, sin provocar mayores pérdidas de presion,
las mallas son econdmicas de facil lavado y reposicién.

S1STEMA DE CONDUCCION

El sistema de conduccidn esta compuesto por tuberias que llevan
el agua de riego desde el sitio de bombeo inyeccion de fertilizan-
te y filtrado a los sistemas de control en campo que entregan el
agua a las lineas de riego. Estas conduociones normalmente se
disefian en mangueras rigidas enterradas o en tuberia de PVC,
que son costosas y rechazadas por agricultores que siendo arren-
datarios no desean tener instalaciones fijas. Partiendo de que el
sistema de riego por goteo es un meétodo de aplicacién de agua a
baja descargar por consiguiente, los caudales que se desplazan al

campo generalmente son pequefics. se plantea la posibilidad de
mangjar los sistemas de conduccion en mangueras de polietileno
0 de caucho flexibles méviles que permitan alimentar consecuti-
vamente cada uno de los sectores de riego instalados. Estas con-
ducciones moviles pueden llevar en su extremo final el sistema
de regulacion de presion utilizando un regulador en lincar el sis-
tema de control instalando una vélvula de paso manual que per-
mita regular o suspender el riego cuando se hace cambio de sec-
tor de riesgo.

Esta forma de regulacion v control de nego elimina la necesidad
de instalar un registro y valvula reguladora en cada sector de rie-
go disminuyendo asi de forma significativa los costos de instala-
cién. Este modelo de adecuacién predial senciila pero eficiente y
econdrmica se denemina ALA MOVIL DE RIEGO POR GOTEO,
gue es un madelo que ha sido aprobado en riego por goteo,
exudacién, microaspersidn, sumisansui en cultivo intensivo de
hortalizas a campo abierto y bajo invernadero,

LATERALES DE RIEGO

Son tuberias generalmente en polietileno que sostienen los goteros
o emisores a lo largo de una linea de siembra. Existen lineas late-
rales con goteros preinstalados o que se pueden instalar a distan-
cias que coinciden con la de las plantas o cuyas distancias garan-
tizan el traslapo o unidn de sectores hiimedos. Actualmente una
de las lineas laterales mas usadas en riego por goteo son las deno-
minadas cintas de riego las cuales traen goteos preinstalados con
distancias de 0.1 a 0.5 m, sin cambio en su valor. En sistemas de
riego por goteo en hortalizas bajo invernadero o en campo abier-
to, las cintas de riego instaladas individualmente al centro de cada
gurco facilitan la formacion de una franja mimeda que permite la
siembra de hortalizas en linea sencilla o doble en cualquier dis-
tancia, esto quiere decir que se adapta a cualquier tipo de cultivo.

Una de las razones que hace que formas de riego eficientes como
el Goteo no sean usadas de forma cotidiana por los agricultores
tiene que ver con el desconocimiento de sus bondades y ventajas
frente a los sistemas convencionales de riego.

Las bondades del riego por Goteo son varias, enire ellas se pue-
den destacar que su implementacion facilita la utilizacién de tec-
nologfas de produccién modernas y eficientes como las cobertu-
ras sintéticas que disminuyen la compactacion del suclo hacien-
do posible la siembra continua hortalizas como legumbres sin
necesidad de la preparacion de suelo convencional inicial, con
un ahorro de agua por efecto de la cobertura de hasta un 30%.

La mano de obra, que sin duda para la operacion de los sistemas
convencionales de riego es costosa. Se puede disminuir hasta en
un 90% en razdn a que el sistema de riego por goteo es fijo.

En los sistemes de riego por aspersidn convencionales, las presiones
necesarias para su operacidn son altas generando la necesidad de
alta potencia en las bombas. En ¢l sistema de riego por goteo los
requerimientos de potencia son bajos al igual que el costo de energia
que se pueden reducir hasta enun 85%. El ahorro de agua en el riego
por goteo para el caso de hortalizas en relacién con el tego por as-
persion convencional puede legar a un 70%.

Con todo 1o anterior el sistema de riego por goteo y todas las formas
las de riego presurizado de baja descarga son la mejor altemativa
para modernizar el riego en la horticultura y darle la condicién de
explotacién competitiva.

RIBLIOTECA AGROPEGMARLS

BE CDLOMNES
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