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DEFtriIcTóN

Es un sistema de riego presurizado cie baja descarga que lleva
agua al sistema ladical de las plantas paulatina y lentamente en
forma de golas para garantizar su mejor aprovechamienlo.

AN ,CEDENTES

La metodologi¡ de riego por goleo tiene s]] origen en experien-
cias realizadas a itricios de siglo en Alemaniay USAcon Iautili-
zación de tubeías porosas y perforada.s. Experiencias pa¡ecidas se
realizaron en Israel japón, Ca¡adá Holatrda ente otsos, donde se
terminó desechando el sisterDa. Puede afi¡mase Que el riego por
Golm tal como se conoce ahora tubo sus inicios sn lnglater¡a, en
donde se uso mmo qnisores microtubos, sin ernbargo es en la déca-
da de los ses€fita h"s el p€rfecaionarnienio d€ las éqic¿s de ejúusion
e inyección de 1o:; plásticos cua¡rdo s€ inicia su expansión. Con en-
sayos realizados en el estado de Is-¿€1, I¡glatena Aust¡ia fueron per-
feccionando el sistsm¿ confiImando su v¿lidez. Tras zu utilización
comffcial en Is¡ael a p¡incipios de los s€-
selrta, se exp¿¡dió po¡ todo el mündo. Ha-
cia 1974 existlan 85.000 Ha instalad¡s en
el mmdo, de las cuales c€¡ca de la mitad
estaban en Estados Unidos en especial en
la Florid4 l-ás r€sfades cantidades en Méxi-
co, Is¡ael, Ausnia, Sud,ífticg- Con el des-
cubrimie¡to de riuÉvos y mas bar¿tos ma-
teriales, el sistema de riego se extendió a
España üri4 Brasil, ltalia, Ecuador, Chi-
lq Grecia y Nueva Zelanda, en donde el
sistema de riego fue utilizado en culúvo€
como PlÍ¡ta¡o, Frutales, Vrd Olivo, Agua-
cates, Pepinq Tomates y otro€ productos
agricolas.

En muchos países henos desaroll¿dos
el aüge del sistema de ¡iego por goteo
solo loco, la agriculhrra empresarial y con fines de exportación,
'los 

peqüeños ag¡icultores jamás han tenido 
'la 

opo¡tunidad de usar
tan preciad¿ fo¡ma de riego, en razón de los altos cosúos de su
instalación, consecuencia de su ex¿ge¡ada ofe¡ta tecnisista de
equipamiento accesorios aparentemente necesa¡ios. En la actua-
lidad la amplia oferta de materiales y equipos de riego por goteo
han disminuido de forma impo¡tante los costos de implemeritación
de este tipo de riego para el pequeño productor Sin ombargo el
amplio desconocirniento de esta forma de riesgo en los agriculto-
res úo les hape¡mitido vision: k sus incomparables v€ntajas, sus
componentes mas impo¡tatrtes ylos crite¡ios de operaoióny dise-
ño. Respecto a esfa forma de fiego a¡alizaremos los principales
componentes de un sistemo de riego por goleo de amplia sofisti-
cación y parci¿lmente veremos algúnas estratégicas para iñple-
menta¡ un sisteha de riego por goteo de forma sencilla, eficieri-

te, económica. Que este al alcaace del pequeño productor, De
igual manera analizaremos el impacto técnico y económico de la
utilizació[ este tipo de riego en cultivo de ho¡talizas en relación a
oirás formas de riego como la aspefsión.

CAMcrERlsTrcAs DEL SISTEMA DE Rr[co

El dego por goteo implica una mejo¡a tecnológica impo¡tante,
que contribuirá a lograr una mayor productiüdad. Concibe un
cambio proñ.rndo dentro de los sistemas de aplicación de agua al
suelo que incide y cambi¡ las prácticas cultujales del cultivo hasta
€l punto de que puede conside¡a¡se como u¡¡ nueva técnica d€
ploducción agrícola.

Las CAr,AcrERlsrlcAs DE s! F$NcroNAMENTo

. El agua se apljca di¡ectamente al zuelo en donde se infiltra y se
mueve en direc¡ión ho¡izontal y vefiical. En este difiere del siste-
ma de riego iadicional en donde la fi¡e.z¿ de gravedad motiva lm
movimiento vertical,

. Al regar no es necesario mojar todo
el suelo, sino ura pafe del mismo, que
varia con las caracte¡isticas del mismo,
el caudal del gote¡o y el tiempo de ¡ie-
go. En esta parte húmeda es en la que la

Flanta concentr¿¡á sus !'¿fces y de la qu€
se alimenta¡á.

. Al rega¡ por goteo existen zon¿s se-
cas no exploradas por las míces y zonas
húmedas en donde se concentra¡ la
mayor cantidad de raíces, esto significa
que sobre una franja de riego por goteo
habÉ mas plantas que e! una con riego
tradicional, por lo que se traia. eri defi-
dtiva de uü cultivo intensivo que reque-

rirá de mayor abonado para responder a la extaacción de las cose-
chas.

. El c¡¡ricter dg alta frecuencia de riego del sistemA garatrtiz¿ €l
mantenimiento de ün njvel de tensión en gl suelo inferior o igual
a la capacidad de campo, con lo cual el cültivo responde mejor

VE^.r JAs DEL SrsT¡MA DE RrEco poR GorEo
. Ahorro importante de agua cerca al 50 x 100 o mas, gracias a
que solo se moja el área mdicular del cultivo.

. Ap¡ovechamienúo eficiente de poonerlas fuentes de ¿gua-

. Bajo rcquerimiento de potencia, 1o cual disminuye
los costos de ope¡acióri .

. Pe¡mite hacer e[kega oportuna y continua de fertilizantes y
ot¡os ag¡oqüimicos hidrosolubles ce¡ca al sistema radicula¡ a muy
bajo costo. Por ser un riego que lleva el agu¿ di¡ectam€nte al
zuelo. no causa hu¡nedecim'iento del follaje del n Pot set ul riego
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que lleva el agua di¡ectamente al suelo, no causa humedecimierto
del follaje del cültieo eütaDdo ssl la ploifer¿cjó¡ de enferDed¿-
des.

n Facilita y permite mayor manejo y conhol de la aplicación de
agua para riego,

n La eficiencia de entrega del agua al cultivo es 1¿ fiuis alt¿ de
todos los sistemas de ¡iego.

n Aumento de la producción bejo¡a la calidad de las cosech¿s.

n Facilita la adopción de nuevas tecnologías de producción
como las cobefiras sintrüc¿s y pefmite la realiza.ión d€ labores
cultu¡ales al cultivo cua¡do se ¡jega, Ejdst€r¡ jrmmer¿bles veDtajas
del sistema de riego por goteo, pero en ¡ealidad una de las ftras im-
portantes bondades es la dismjnución de los costos de produoción,
que junto a buerios rendimientos c¿lidad er las cos€chas, puede lle-
var cualquier proceso productivo a ssr coripetitivo.

INcoNvEMENTES

Er realidad so¡ pocos los inconvenientes en relación con las ven-
tajas si el sistema es bien operado. Uno de los p¡incipal€s inc{!ve-
nienies del sbtema de riego por goteo, es el alto oosto de su insto-
laoión, especialment€ si se dene en cuEnta que la oferta gerieral d€
las compañías fabricantes distribuido¡as, esta satulada de
eqüp¿mierto y tecdc¡gnos ¡¡o siempre necesa¡ios o que puede¡l

ser reemplazados por meca¡ismos sencillos. La oper¿ciór del sis-
tema de ¡iego requie¡€ de cierto trivel de capacitación. No ¡od¡s las
aguas de ri ego son óptimas para su operación, puede preeentarse
taponamiento de goteros. Por s9! un sisteñ¿ fijo, esta expüesto al
at¡que de roedores, horftrigas, etc.

CoMPoNBN"rEs DEL SISTEMA DE RlEco

LA Fr,E¡irE

ED el sisteña de dego por goteo es imprescindible cont¡r con
una fuerite de abastecimie o de agua como un lago, esta¡que o
reservorio. que facilite, iniciar el proceso de depur¿ció[ de sedi-
mentos. A mayor ta¡naño de la fuente, mayor volumer de agua y

dura¡te más tiempo permanecerá en leposo, esto facilita¡ó la
floculacióri y sedimentaaión de mate¡iales en suspensión como
a¡cillas. El¡ese¡vorio, elimiriará la necesidad de utilizar los con-
ve¡cio¡ales filtso$ de arena o gr¿va.

srsrr,MÁ DE BoMBEo

Es importanie recordar quo üna característica de los sistemas de
n'ego por goteo es el bajo requerimiento de poüencia para su firn-
cionamiurio. El riego por goteo solo requiere de l0 y 20 m de
presión para su funcionamietrto, esto hace posible €l apfovecha-
miento de pequeñas diferencias de nivel entre la fuente y el culti-
\1o pam generaÍ ta prcsió¡ ¡ecesaaia En caso de tener teÍrelos
planos o con fuentes de agua más bajos que el lote de cultivo,
seÉ necesa¡io instala¡ utr ¡ister¡a de bombeo, que en lo posible
por costos de operación beberá se¡ elechobomba.

SrsrEMA Dr, FERTTLTZANTES

Inyectar fertilizantes Químicos hidrosolubles u orgánicos llqui-
dos en el agua de riego y lleva¡lo en forma soluble directamente
al siste¡¡¿ ¡adicula¡ dei culfivo, es u¡a de las veritajas mfu impor-

lantes del sistema de riego porgoteo. Alrededor de laposibilidad
d€ inyectar fertilizantes existen innumgrables cquipos, acceso-
¡ios, bombas y todo tipo de tecnisismos que encarecen la oferta
del ¡iego por goteo. A conünuación ve¡emos difere¡tes esh¿te-
gias de inyección de fertilizantes secillas que pueden ser usadas
en el diseño de pequeñas parcelas o prquectos de riego.

l¡arccróN DE FERTTLILTNTE poR VAcIo

Es una forma de inyección de fertiliza¡tes que aprovecha cam-
bios de rrclocidad en u¡ra conducción de agua por gravedad, cuando
el paso del agra dentro de una tube¡ia de conducción es ob3trui-
do cou rma valvula o ¡egisho cerca a la fuente de abaitecimi€nto.
La id€cción del fefilüante s€ realiza inmediaramelrte después
de l¿ válú¡la o r€gistro, mediante una silleta plástica y uria maIl-
guera de pol¡etileno

S¡grEMA DE TaNquE DE P¡¡stóN

Es uDa forma práctica de inyección de fertilizant€s eri donde se
utiliz¿ un tanque metálico de ciene hermético para depositar los
fertilizantes e úectarlos el sistema de ¡iego creardo una d¡fe-
¡encia de presión sobre la linea de conducción principal me-diad-
te rma válwla reguladoÉ o registro mariu¿l de paso El si st€ma de
infección por tanque dc presió¡l' no mantie¡le conslante las con-
c€ntaciones d€ fertiliz¿nte du¡ante el ü€ñpo de inyección, fac-
tor que Ío es inco¡Ivenient€ cua¡do se cultiva en suelo y se riega
po¡ goteo sino cuando se hacen cultivos hidropónicos, El tanqüe
de presión puede se¡ construido utjlizá¡do cualqüe¡ taDque me-
lálico que en lo posible se¿ de aluñinio pam evita¡ la co¡rosió¡,
Utiliza r la¡ques o cantinas lecheras puede ser una buena altem6-
tiv4 por su ecoriomla, bajo peso y por su material (aluminio).

INYEGCIóN ^ LA SuccróN DE LA Boi'ca

Cüando se utiliza sistema de bombeo p¡ra crea¡ las condiciones
necesa¡ias de p¡Esión y caudal eri la operacrón de cualquie¡ siste-
ttade nego presunzado de baja desca¡ga co¡Do microospetsión o
goteo, se puede optar por iristala¡ a la tubería de succión de la

bomba ura Tee con reducción, un registro para el co¡rtrol¿ una
ma¡guer¿ de polietileno y asl inyecta¡ el fertilizante ¡ la succión
de l|bombar en el agua de riego. Cuando la bomba succiona de
rma fu€nte err una condición de igual altura es necesa¡io instala¡
sobrc l¿ succión antes del sistema de i¡yección de fertilizantes
un registro que permite restsi¡gir el pa.so facilitando así modifi-
ca¡ el rendimiento eri la inyección de fertilizante. El sistem¿ de

inye€ción de felilizantes ¿ la succión de la bomba es tma fofma
prártica pata co locar fert¡lizarÍ€ en el agua de riego en difsrentes
cantid¿des de acuerdo a los reqüerimientos del cultivo.

MiroDo DE ME2€L Dt F¡nrntzm¡s ¡r rr Acua DE REGo

Cuando se op€ra po¡ gravedad un sistema de riego por goteo, se
püeder utilizar ta[ques plásticos Par¿lelos a la ñ¡ente de agua

como tanqües de des€a¡ga o salida, en los cuales preüari€nte 8l
riego se disuelver los feÉilizantes o nutri€n¿es.

INYEccróN PoR VALwLa VEmuRl

La urilización dc válwlas Venturi como mecan¡smo de inyecciótr

de fe¡tiliz¿nte es uno de los métodos más ñodemos y eficíentes,

El Verturi es una válwla que crea denho de sl misma cambios de

velocidad en el paso del agu¿ que p¡ovocan el arrashe o succión

del fe¡tilizante. El Ventu¡i tiene uII costo relativamelte ¡lto co-
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me¡cialmente y requiere de altapresión para su funcionamierito,
sin embargo po¡ su ca¡ácter de inyección constante es u¡o de los
métodos miás recomendados.

BoMEA INyEcro¡rd DE Ff,RrrLrzaNTEs

Son bombas hidráulicas dosificado¡as de abonos líqüidos o
hid¡osolubles en solución, para su inyección en el agua de riego.
Es¿e sistema de inyección de fe¡tilizantes no produce $rdidas de
carga en las tubedas de co¡ducción de agua de riego. Estas bom-
bas de inyeoción ñrnciona¡ utilizando agua a p¡esión como fuerza
rnotivante par¿ su funciona¡niento. Es una de las formas m¡ís mo-
de¡nas y eñcietrtes, sin embargo zu costo de adquisición restringe
su utilización en sistemas de ¡iego para peqüeños p¡oductores.

SrsrEM^ DE FrLT¡ADo

En sentldo amplio, el sistema de filtrado esrá constituido por un
conjunto de t¡ataúientos u operaciones que se ¡e¡lizan pa¡a Qui-
ta¡ del agr¡a de ¡iego las paflculai exh¿ñas como : arcillas, limos,
arenas, algas y otros m¿teriales que pueden tapom¡ los goteros y
difusores. En un¿ instalación común se Requie¡e además de los
sistemas de capt¡c ión de agua y c¿naletas de s€dimertació[ equi-
pos que ¡etiren del agr¡a todos losmateriales exhaños, estos equi-
pos pu€den se¡ : Desarcnadores, depósitos de sediment¿cióri,
hidrociclón ; que es un dispositivo separador de arenas en el agua,
filho de arenas ; que es uh tanque que sostiene un lecho filtrBnte
cohpuesúo po¡ arena y grava y que tiene por objotiyo retener los
sgdimentos en suspeDsiótr e¡ elágua de regó y filt¡o en discos o
rnalla que a forma de fusible garantiza que el agua de riego vaya
al campo completamente libre de ihpu¡ezas. Este modelo de
cabez¿l de filt ado es modemo, eñcienúe pero no €stií al alcance
de todos los pequefios producto¡€s por su elevado costo.

Con el fin de que el pequeño pfoductor pueda hacer un tr¿ta-
mie¡to adecuado del agüa, en terminos de reti¡a¡ todos los sedi-
mentos fiiateriales par¿ que no ponga en peligro su sistema d€
riego, se sugiere como estr4tegis pa¡tir de un reservorio coño
fuente de ¿bastecimiento que g¡acias a la sedimentaciót nahfal

G¡avitacional) le pe¡miti¡á obüar l¿ instalación de equipos como
(hi&ociclón y filtro de a¡enas), püesto que en el reseworio Que-
dafl eliminados mate¡iales gnresos como piedras, palos, arenas y
lógicañente sedimentos sn suspens'ión. Como compleÍrelto a la
arte¡ior estr¿tegia de tratamiento del agua se requie¡e instalar
sobre la llnea de conducción principal de agua para riego un fil-
t¡o prefe¡iblemente en halla de 200 mesh coNtruido en cual-
quie¡ mate¡ial disponible, se sugiere el PVC. con el fin de com-
plement¿ra garantizar el retiro de impurezas del agua. Los ñlhos
ed malla const¡uidos elr PVC. son de fáci l  instalación, su
difne¡sionamiento se puede ¿decua¡ a lat necesidades de volu-
ñelt de agua ¡ filtla¡, si¡ p¡ovocar mayo¡es pérdidas de presión,
ldt mallas son económicas de fácjl lavado v reDosición.

SlsrEMA DE CoNDUccróN

El sisrcmade conducciói esta compuesto por tuberlas que lleva¡
el agr¡a de riego desde el sitio de bombeo inyección de felilizan-
te y filtrado a los sistemas de cont¡ol en campo que entregaü el
agua a las líneas de riego. Esta.s conducciones normalmmte se
diseña¡ en mangueras rígidas enterr¿das o en tube¡ía de PVC,
que son costosas y rechaz¿das por agriculto¡es que siendo a¡ren-
data¡ios no deseaú tener instalaciones fij¿s. Partiendo de que el
sistema de ¡iego po¡ goteo es un método de aplicación de agua a
baja desca¡gar po¡ corsiguie¡rte, los caudales que se desplszan al

campo genemlmente son pequeños. se plantga la posibilidad de
mangjar los sisteñas de conducció[ e¡ mangue¡as de polietileno
o de caucho flexibles $óviles que perrnitan alimentar consecuti-
vamente cada uno de los sectores de fiego instalados. Estas oon-
ducciones rñóviles pueden lleva¡ en su extremo final el sistema
de regulación depresióú utiliz3ndo un regulador en linea¡ el sis-
tema de conhol instalando una válvula de paso manual que per-
mita ¡egular o suspender el riego cuando se hace cambio de sec.
tor de riesgo.

Esta foña de iegulació¡ y control de riego elimina la necesidad
de instalar utr regist¡o y válwla reguladora en cada secto¡ de ¡ie-
go disrninuyendo asi de forma significativa los costos dE irlstala-
ción. Esle modelo de ad€cuación predial senoill¿ pero efici€nte y
ECONófniCA SE dCNOMiNAALA MÓVIL DE RIECO POR GOTEO.
que €s un mod€lo que ha sido aplobado en riego por goteo,
exudación, microaspersión, sumisansui eú cultivo intensivo d€
ho¡talizas a campo abisrto y bajo i¡vemade.o,

LATERALIS DE fuEGo

So[ tuberías getr€¡almenlg €n polietileno que sostienen los gote¡os
o emisores a lo largo de una líne¿ de siembra. Existeri líneas late-
ales con goteros pteinstalados o que se pueden instala¡ a distsn-
cias que coincidon con la de las plantas o cuyas dista¡cias garan-
tizan el tr¿slapo o unión de sectores húmedos. Actualmente üna
de las lineas laterales más usadas en ¡iego por goteo son las deno-
minadas cintas de riego las cuales traen goteos preinstalados con
dist¿rcias de 0.1 a 0.5 m, sin cambio en su valor. En sisteFas de
riego por goteo en hortalizas bajo invemadero o en campo abier-
to, las ci4tas de riego instaladas irdividualmente al cenho de cada
surco facititcn la formación de ura ftanj a húmeda que permite la
siembn de hortalizas en línea sencilla o doble en cualquier dis-
t4ncia, esto quiere decir que se adapta a cualquier tipo de cultivo.

Una de las nzones que hace que formas de riego eficig[tes como
el Goteo no sean usadas de fo¡ma cotidiana por los agricultor€s
tie¡e que ver con el desconocimiento de sus bordades y ventajas
fiente a los sistemas convencionales de riego.

Las bond¿des del riego por Goteo son varias, entse ellas se pue-
deú destacar que su implementacíón facilitala r¡tjlización derec-
nologías de producción modemas y eficientes como las cobe¡tu-
¡as sintéticas que disminuyen Ja compactación del süelo hacie¡l-
do posible la si€mbta contirua hortaliz¿s como legumbles sin
necesidad de la p¡eparación de suelo convencional inicíal, con
lm ahoro de agua por efecto de la cobe¡tu¡¿ de hasta un 30olo.

La mano de obra, qüe sin duda p¿ra la ope¡¿ción de los sistemas
convencionales de riego €s costosa. Se puede disminui¡ hasta en
un 90o% en razón a qüe el sistema de ¡iego por goteo es fto.

El] los sistemas de riego poi aspersión convsncionales, las p¡sriones
nec€sa¡i¿s pa¡a su op€mción sor altas geíer¿rido la necesidad de
alta potenci¿ etr las bombas. E¡ el sistema de ¡iego po¡ goteo los
¡eque¡imientos de pote¡cia son bajos al igual que el costo de €nergía
qrte se pueden reducir hast¿ en un 85%. El a¡ono de agua en el riego
por got€o par¿ el c¿so de ho¡talizas en ¡elación con eI riego por a+
p€rsión convencional puede llega¡ a un 70plo.

Con todo lo anterior el sist€ma de riego por goteo y lodas las fo¡nas
las de riego presurizado de baja doscarga son la mejor alt€matiE
pam modernizar el riego en la ho¡ticultura y darle la oondición de
exDlotación colrlD€titiva.
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