
L ENFERMEDADEs y pLAcAs EN Et cutTtvo DEt
CAUCH0 (Hevea brasiliensis)

INTRODUCC!ON

F I caucho lHevea b/as¡l¡ensis) srendo nativo de
F la cuenca del rio Amazonas ha presentado su
r meior componamiento fuera del lugar de orr-

gen debidó a la Incidencia del lVal suramericano de la
f,oja (M¡crocyclus ule¡) y más recienternente, por la
presencia de otras enfermedades menos graves pero
igualmente importantes en el desarollo del cultivo en
la zona.

Es necesario resaltar los esfuérzos que el Brasil ha
adelantado en desarrollar las siembras del caucho en
el árca amazónrca con resultados no muy satisfacto-
rios ctebido especialmente al l\4al Suramericano de la
hoja desplazándose sus srembras a zonas más al sur
como el Estado de Sao Paulo.

A fin de no correr riesgos o sufrir decepcaones coh el
cult¡vo es necesario conocer las plagas y énfermeda-
des que afectan el caucho y empezar a conocer su
medro y sus controles.

1,1. ENFERMEDADES

En la re8rón amazónlca. el problema de enfermeda-
des, afecta principalmente las holas, luego el tallo y
finalmente las raíces de manera que en este orden
de imponancia se estarán enunc¡ando.

1.1.1. ENFERMEDADES DE LAS HOJAS

MANCHA AEROLADA (Thanatephorus cucumer¡s) '

Esta enfermedad provoca la ca¡da pfematura de las
hojas del caucho, y a pesar de ser conoclda desde

Fernando Ganón cala "

hace varias décadas, recientemente es una de las
enfermedades que causa daños considerables en las
plantaciones del Caquetá y Putumayo.

Sintomatología:

Las hojas en sus primeros síntomas, presenta exuda-
ción de látex, que se coagula y oxida, mostrando pun-
tos negros de aspecto acettoso sobre la superficie de
la hoja. Tres (3) o cuatro (4) días después presenta
u n a  t o n a l i d a d  m a r r ó n ,  n e c r o s á n d o s e  e l  t e j l d o
crrcundándose por un amplio halo clorótico-amarillen'
to. Una semana más tarde las lestones aparecen
muy bren definidas. Lás hojas con las 2/3 partes
afectadas comienzan a caer.

Esta enfermedad está caractérizada por las les¡ones
que pueden l legar  a medir  más de 5 cm. de d iáme-
tro. El hongo no solamenté ataca hojas jóvenes en
viveros yjardines clonales stno hoJas adultas de árbo-
les en plantacrón con varios años de edad.

En temporadas secas o en verano la incidenc¡a de la
enfermedad disminuye notoriamente. Las hojas afec-
tadas, caídas al suelo constituyen fuente de Inóculo
cuando el nongo encuentra cond ciones propicras para
nuevas Infecctones.

Cuidados generales que se deben tener para prevenlr
la accrón del hongo:

' Evitar hacer plantaciones en sltios donde el perío-
do de refoiración coincida con las épocas lluvio
SAS.

'  No establecer cultivos en sitios húmedos o de con-
centracrón o permanencia de la humedad relatlva
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altas como colinas encerradas por montañas.
' No hacer plantaciones con clones altamente sus-

cepttbles
' Retirar las ramas y partes ¡nfectadas de la pLanta

para amontonarlas y quemarlas.
' El control quimico recomendado para esta enfer-

medad es la aspersión al ¡nic¡o y durante la época
lluvrosa de Ridom¡|, 25 gramos por litro de agua
más 20 gramos de Ox¡cloruro de cobre por litro de
agua en mezcla.

ANTRACNOSf S (Colletotr¡ch um gloesporoides).

Esta enfermedad, ampliamente conocida en todo el
mundo que cultrva caucho. se encuentra afectando
vrveros, Jardines clonales y plantaciones en crecimten-
to, causando lesiones, defoliación y mortalidad de
ramas y galos jóvenes.

El hongo ataca los estados más o menos desarrolla-
dos de las hojas. Las más Jóvenes se negrean, se
arrugan y caen,

En hojas próximas a la madurez se reconocen por la
necrosrs que las cubren. Esta necrosis presenta un
llorde café o marrón fuerte, rodeado de un halo ama-
r¡llo. Los puntos necrosados tienen un cierto relieve
típ¡co de esta enfermedad. Cuando las condrciones
son muy favorables ataca ramas Jó!,enes | ,dtendo
ser confundlda con el ataque de Phytophthora spp.
Ataques sucesrvos de este patógeno en holas y ra-
mas. en clones susceDtibles ouede causar rnuerte
descendente hacréndose necesario hacer podas de
las ramas afectadas.

E (Colletotrichum g/oesporiodes) es especialmente
una enfermedad favorecida por las épocas húmedas
o en las regrones donde las lluvias son intermrtentes.

Los tallos o ramas verdes son afectadas también oor
e l  hongo;  en ataques ser ios,  los ta l los verdes y
defoliados son afectados por otros patógenos; ellos
se necrosan y cubren toda la rama. Esta se conoce
como muerte descendente o Die Back. En frutos
provoca ralladura y pudrición de la cáscara. En con-
dicrones de ajta humedad, en la zona necrosada apa-
recen masas rosadas constituidas oor las esooras del
hongo.

El  contro l  qu imrco recomendado es a base de
Oxrcloruro de cobre 20 gramos por litro de agua con

aplicac¡ones cada 8 días.

COSTRA NEGRA (Phyllacora húber¡)

Es una de las primeras enfermedades reportadas en
el caucho y su agente patógeno es el nongoPhyllacora
huberi (Catacuma huberi). es común en viveros, jar-
d¡nes clonales y plantac¡ones adultas.

Sintomatología:

Su sintomatología presenta sobre el envés de.las ho-
jas, costras crrculares negras, carrasposas al tacto
que corresponden a las estructuras del patógeno.
Sobre el haz se observa un halo amarillento o man-
chas cloróticas que pueden llegar a medir 1 cm. de
d¡ámetro.

Aunque, hasta hace poco, la costra negra (C.h.) era
considerada una enfermedad de poca importancia,
p r o v o c a n d o  I a  c a í d a  d e  h o j a s  m a d u r a s ,  a l
Incrementarse el area sembrada, esta enfermedad
viene en aumento convirtiéndose en un problema a
controlar. En casos severos se presentan invasiones
secundarras de otros hongos y se desarrollan áreas
necróticas en ambas caÍas. Un control efectivo se
realrza con aplicacrones de Oxtcloruro de cobre, se-
manalmente en dosis de 1-3 kg./ha.

Mancha negra, quemazón, h¡elo, caída anormal
de las hojas (PhyLophthora palmívora),

Clase Ficomrcetes, orden Domicetales. Causa caÍda
de hojas, flores, pudrictón de frutos y secamiento de
cogollos. Una característica de esta enfermedad es
que las holas caen con el pecíolo, diferenciándose
del ataque de lvlal Suramer¡cano de la hoja en donde
primero cae la hojas y después el peciolo.

La lesiones aparecen princtpalmente en los pecíolos,
presentando manchas de color marrón oscuro o go-
tas de látex coagulado. Las hojas afectadas frecuen-
temente caen con los foliólos intactos y ver@s.

En las últimas dos (2) décadas, el daño causado por
(Phrtophthora palmívora), en las hojas, ha superado
al causado por el Mal Suramericano de la hoja -
(M¡ctocyclus u/e¡), en la regón amazóntca.

En la Indra, Piday 1976, estima que las Érd¡das oca-
s¡onadas por esta enfermedad por la merma en la
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producción de látex, va del 30 al 50% El ataque se
¡nicia Dor les¡ones acuosas en foliólos recién forma-
dos y hojas hasta 14 días de edad. Posteriormente
los foliólos pierden la turgencia, se enroscan y se se-
can de manera ennegrec¡da. Las ramas y brotes nue-
vos DUeden ser también afectados.

Los frutos constrtuyen la principal fuente de inóculo
primario, persistiendo en los árboles de un año a otro.
El hongo produce gran cantidad de esporangios que
germinan directamente y producen zooporas que son
diseminadas principalmente por el agua. El hongo
produce en el suelo y en las partes infectadas de plan-

ta, esporas de resistencia, las clamidosporas y osporas
que son disem¡nados por el v¡ento y los insectos. El
control químico recomendado para esta enfermedad
es a base de Ridom¡|, D¡folatan y Ox¡cloruro de cobre
en dosis de 7.5 kg./Ha.

MAL SURAMERICANO DE LA HOJA (M¡crocyclus ulei)

Esta enfermedad ha sido considerada como el princi-
pal problema sanitario en América, en cultivos de cau-
cho. Se ha detectado desde los 18o latitud norte en
Méxrco hasta los 24o lat¡tud sur en el Estado de Sao
Paulo en Brasil. No se ha detectado en Asia ni en
Africa ourenes producen más del 95% del total del
mundo.

El mayor daño que ocasiona es la defoliación prema-
tufa de las plantas, provocando una reducc¡Ón en la
producción que va del 20% al 75%. Los folios que

sufren Inicialmente infecciones leves, permanecen en
la planta y cuando maduros exhiben en su superficie
las estructuras de estromas negros dispuestos circu-
larmente. Estos estromas corresponden a la segun-
da fase asexuada o picnidial. A medida que el desen-
volv¡miento pros¡gue el hongo llega a la fase sexuada
o ascógena en foliólos maduros los cuales al tocarlos
dan la sensación de lija gruesa.

En condiciones favorables el lvlal Suramericano de la
hoja defolia prematuramente el caucho y lo seca to-
talmente. En viveros yJardines clonales, en presen-
cia elevada de la enfermedad, produce pérd¡das de
crec¡mrento. reducción de plantas en condiciones de
ser injertadas y reduccrón de yemas para injertar. En
cauchos adultos. deb¡lita la planta, facllltando la en-
trada de otros patógenos que pueden producir la
muerte de árbol.

Los síntomas se observan depend¡endo sobre todo
de la edad de las hojas y de la susceptib¡lidad clonal
En las hojasjóvenes de 7 a 10 días de edad, en clones
susceptibles se observan lesiones levemente oscure-
cidas, irregularmente rectangulares o circulares, que
provocan enroscamiento de los limbos.

El ciclo de vida del patógeno presenta tres estad¡os:
Conid ia l  lFusic /ad¡um macrospocum),  p¡cnid ia l
(Aposphaer¡a) y ascógeno (Microcyclus uier. El c¡clo
del hongo es de 5 meses: 2 meses para formación
de estromas, 2 meses formación de ascas y 1 mes
maduración y descarga de esporas.

En la fase perfecta del hongo (reproducciÓn sexuada)
se producen las ascosporas y en la fase ¡mperfecta
(reproducción asexuada) las conid¡as, principales res-
ponsables por la diseminación de la enfermedad. Las
condic¡ones más favorables para el desarrollo de la
enfermedad son: Humedad relativa super¡or al 95%
por 10 horas consecuttvas, durante un per¡odo mín¡-
mo de 12 noches por mes; el rango ópttmo de tem-
peratura para el desarrollo del hongo está entre 21y
26oC., siendo limitado por debajo de 21oC. y por en-
c ima de 3Oo C. ,  la  temperatura ópt¡ma para la
germinac¡ón es de 24oC. Las esporas son disemina-
das por el viento y las lluvlas.

Factores limitantes para el desarrollo de la enferme-
dad son: Humedad relativa ¡nferior al 70%, tempera-
tura media mensual de 20oC., limita la v¡abil¡dad de
las esporas, asicomo la capacidad de esporulación e
interrumpe el ciclo de la enfermedad; en zonas con
v¡entos suaves las hoias se secan más ráprdo y dismi-
nuye la infección; áreas con humedad relativa medra
e n  e l  m e s  m á s  s e c o  e n t r e  e l  5 0  Y  6 5 % ,
evapotranspiración real superior a 900 m.m. y def-
cienc¡a hídrica anual entre O y 200 m.m.

El control para esta enfermedad debe plantearse
¡ntegralmente con participación de todas las entida-
des y personas responsables del fomento, flnancia-
c¡ón y capacitación del cultivo del caucho. Los aspec-
tos que se deben tener en cuenta son los siguientes:

. Preferenc¡almente el cultivo debe establecerse en
"zonas de escape' o zonas en donde el per¡odo
seco sea superior a 4 meses y la humedad relati-
va menor del 70%. En estas zonas de escape se
debe presentar un déficit hídrico anual de 2O0-
350 m.m.
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' El ¡nlerto de copa con especies tes¡stentes a la
acc¡ón del hongo es otro de los aspectos impor-
tantes en los que se debe trabajar. Las especies
(Hevea bentham¡ana, Hevea Éuianensis y Heyea
pauc¡flora), han mostrado res¡stencia, aún cuan-
do hay retardo en entrar en producción, merma
en Ia cant¡dad de látex y en algunos casos incom-
patibjlidad o rechazo. Tamb¡én el injerto de copa
ocasiona un costo adicronal.

- La s¡embra de clones que presenten algún tipo
de resistenc¡a a esta enfermedad, es uno de los
aspectos más importantes en prevención del Mal
Suramericano; como ejemplo de estos clones te-
nemos: IAN 6158, FX 2261. Como medrana-
mente resistentes tenemos IAN 873.

' Otro asDecto relevante es inducir o provocar
defoliaciones a fin de romper el ciclo del hongo,
escapando de su acción en la refoliación.

' Mantener el cultivo permanentemente libre de ma-
lezas y abonar oportuna y sufic¡entemente duran-
te toda la vida del árbol para tener plantas v¡goro-
sas y fuertes, menos susceptibles a los ataques
de este hongo.

' Densidades no muy altas que permitan la circula-
ción de aire que sequen la humedad de las lluv¡as
o del roc¡o.

Los lotes policlonales es otra práctica recomendada
para elcontrol integral. S¡embra de más de dos clones
tolerantes o resistentes. Finalmente, el control quí-
mico es otra práctica indispensable para la preven-
crón de esta enfermedad: En periodos húmedos ha-
cer aplicacrones semanales de Benlate 15 grs/2o li-
tros de agua, Bayleton 10 grs/20 litros de agua más
adherente. En olantac¡ones adultas en donde la al-
tura es super¡or a 15 metros, las aspersiones deben
hacerse con equipos apropiados como termonebuli-
zadoras o aspersoras a motor con centrífuga, capa-
ces de elevar ¡as aplicaciones a las copas de los áF
boles más a¡tas.

PERfCONIA (Per¡con¡a manihoticola)

Hongo de la clase Deuteromycetes, orden monil¡ales,
familra Dematiaceae. Este hongo presente en vrve-
ros, jardines clonales y plantaciones adultas puede
provocar el deshoje precoz O mostrar las hojas con
manchas necróticas más o menos irregulares. El
patógeno produce con¡dios oscuros, globulosos y
unrcelurares. El hongo afecta folrolos de cualquier

edad. Las hojas nuevas presentan manchas leve-
mente oscurec¡das. Acuosas de color marrón claro.
Su control se efectúa con aDlicac¡ones de Dithane
M-45, 60 grv20 litros de aEUa, cada 10 días.

MANCHA OrO DE EA,IARO O PERDIGON (Drechslera
hevea: Hem¡nthospor¡um hevea).

Causa defoliación de la planta, principalmente en
suelos pobres y mal abonados. Este perdigón, cau-
sado por D.h. presenta manchas foliares de 2-5 m.m.
de diámetro, redondeadas y regulares de color ma-
rrón, que se pueden desprender quedando el agujero
semejando un t¡ro con perd¡gones. Las ramas con
hoias afectadas pfesenta retafdo en el crecimiento.
Aplicaciones penódicas de l\¡ancozeb, realizan un buen
control.

1.1.2. ENFERMEDADES DEL TALLO

RAYA NEGRA, CHANCRO DEL TRONCO
( Phyto p hthora pal m ivo m )

E s t e  h o n g o  d e  l a  c l a s e  F ¡ c o m ¡ c e t e s ,  o r d e n
Oom¡cetales, es el que causa mayores problemas en
árboles en explotación ya que invade cualquier parte
del tallo, tomando tejidos del cambtum, causa hen-
d¡duras en el panel, el leño queda expuesto y el pa-
nel queda deformado como un chancro, que lo hace
impos 5le para la sangría.

El hongo se propaEa en los teJidos de la corteza, pro-
vocando la aparición de rayas o estrías oscuras a lo
largo y ancho del panel y en zonas en donde éste aún
no se ha abierto. El látex escure sobre la corteza o
ésta se revienta, en cuyo interior se encuentra látex
coagulado. El patógeno infecta las bifurcaciones o
ax¡las del árbol provocando la fácil rotura o desgarre
de ramas.

Entre los factores que favorecen la presencia de esta
enfermedad tenemos: Panel próx¡mo al suelo, alta
incidenc¡a de malezas en los lotes que aumentan la
humedad relativa. cortes profundos durante la san-
gría, climas con variación térmica o hídnca, copas
bien cerradas o altas dens¡dades de siembra.

La diseminación puede ser a través de la herramienta
de trabajo o por los vientos y el agua lluvia. Este
hongo se man¡f¡esta bajo tres formas d¡ferentes fácrl-
mente feconocrdas visualmente.
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' Rayas neEilas: Se reconocen en heridas reclen-

tes, sobre el cambium, rayas negras o pardas tn-

crustadas profundamente en la madera'

. Manchas Pardas: Los tejidos cortlcales apare-

cen ligefamente hundidos. En los raspados se
percibe una pudr¡c¡Ón parda y acuosa'

. Los chanclos: Son subcorticales y se recono-

c e n  p o r  q u e  l a  c o r t e z a  s e  a g r i e t a '  h a y

escuffimlento de látex que se ennegrece y bajo

esta corteza hay látex coagualado de olor fétido'

Los chancros son de forma oval. orientados para-

lelamente a los vasos lacticíferos.

Para controlar esta enfermedad se deben evltar las

densidades altas, el causar heridas al realizar el ralla-

do. controlar periódicamente las malezas y utilizar
productos preventivos como el Difolatan y el R¡domil

aplicados sobre el corte de sangrla.

MAL DEL MACHEÍE, MOHO CENICIENTO DEL PA'

NEL (Sphaerone¡n a f¡mbr¡ata\, clase Ascom¡cetes

orden Pfectascales' Ceratocyst¡s fimbt¡atai

Se encuentra este hongo en plantaciones con alto

grado de enmalezamiento. descuidadas y que man-

tienen alta humedad cerca del tronco La enferme-

dad se presenta en el panel de sangria y ocasiona su

pudrición. Las lesiones inicialmente se recubren de

un moho blanco, después cenizo, constltuyendo las

f ructif caciones del Patógeno

El hongo se desarrolla fácilmente por las heridas en

la corteza producida por el sangrador, destruye la cor-

teza, abre heridas e impide la regeneración de la cor-

teza, delando el panel en condic¡ones no aptas para

la sangría.

La transmisión de la enfermedad se da principalmen-

te a través de la cuch¡lla de sangría. cuando se pasa

de un árbol enfermo a uno sano

El control quimico se puede hacer con Benlathe ó

Bayleton en dos¡s de 2.5 grs por litro de agua Se

debe desinfectar la herramienta y hacer pases por el

corte de sangría, con ayuda de un cepillo o brocha

oeoueña.

Hay otras enfermedades reportadas que no son por

ahora importantes en nuestro medio que se menclo-

nan a continuación:

MAL ROSADO (Cotl¡clum salmontcotor)

Presentándose en hojas y ramas' Este hongo ataca

la corteza de las ramas y sobre todo los troncos a

nivel de las axilas o divisiones. Et mal rosado esfavo-
recido por la alta lluviosidad. En estados avanzados,

se presenta una mancha Íosada correspondiente al

micelio del hongo, de ahí su nombre.

1.1.3, ENFERMEDADES DE LA RAIZ

Las enfermedades de la aíz se han reportado con

mayor frecuencia en los países orientales En Brasil

se ha encontrado esporádicamente, princ¡palmente

en áreas destroncadas manualmente. Las ra¡ces de

los árboles derribados en la preparaciÓn del terreno
pueden servir de hospederos de patógenos.

Las enfermedades más frecuentes en las raíces son:

' Pudrición rcja. Ganoderma ph¡l¡pl¡
' Pudrición 6lanca:. Rig¡doporus /ignosus
' Pudnción parda: Pheii¡nus nox¡us

E s t o s  h o n g o s  p e r t e n e c e n  a  l a  c l a s e  d e  l o s

basidiomicetos y forman basidiocarpos en forma de

oreja en troncos en descomposictón en las épocas

húmedas.

En condiciones poco favorables en la produccrón de

esporas, la diseminación de la enfermedad se reallza
por medio de rizomorfos, formados sobre la cofteza

de raices Infectadas, que entran en contacto con rai'

ces de plantas sanas.

S¡ntomas:

Los primeros síntomas son solo observables por el

amarillamrento de una parte del follaje, segurdo por

el de toda la copa, cuyos foliolos se secan y perma-

necen en la Planta algun tlempo

En suelos poco profundos,  en donde las raíces
pivotantes no se desarrollan, los cauchos pueden

caerse debido a la pudrición de las raíces laterales de

sostenimiento o presentar síntomas de amarillamiento
de las hojas. Examinando el sistema radicular' se

encuentran raíces podridas con micelios revestldos
por rizomorfos del hongo.
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Un buen control se ha obtenido con aplicaciones de
Calixin LO% a la aiz cada 15 días hasta erradicar Ia
enfermedad.

1.2 . PLAGAS DEL CULTIVO DE CAUCHO

Los insectos que producen algÚn daño al árbol del
caucho, son lealmente pocos, pero debido al aumento
del área sembrada en el pais, cada día se observan el
Incremento en el reporte de daños causados por es-
tos agentes: Entre los insectos reportados tenemos
los siguientes:

HORMf GA ARRfERA (At ta cephalotes,  At ta
columb¡ca, Atta laev¡Éata, Atta sexdens), orden
Hymenoptera, familia Formidae

Se conocen varias espec¡es de hormlga arrera que
se encuentrair diseminadas prácticamenle en todas
las zonas de cl¡ma medio y cálido del país, const¡tu-
yendo una de las principales plagas de gran número
de cultrvos, entre los que se encuentra el caucho. La
hormrga no se alimenta de las holas que corta slno
que éstas son llevadas hasta el hormiguero para la
cria del hongo Leucocopr¡nus gongy/ophorus (Rhox,tes
gonúlophora), del cual se alrmentan.

Se presentan eventualmente en vlveros y e planta-

ciones de caucho recién establecidas. El Liaño lo
ocasronan inrcralmente en ho¡as más1óvenes, pasan-
do a las más adultas en ataques severos. Para el
control de un hormtguero es indispensable eliminar la
rerna, pues mrentras ésta no se el¡mine el hormigue-
ro persiste.

Los pasos a seguir para controlar los hormigueros son:

. Localización del hormiguero siguiendo el camlno
0e ras noJas

. Realizar la limpieza de desechos y malezas alrede-
dor del hormiguero para localizar todas sus llo-
cas.

, Realizar espolvoreo del área del hormiguero y a 5-
10 cms. ,  de l  camino.

' Localice las bocas de mayor actividad y proceda
aplicarles con una insufladora pa€ polvos secos.

Los productos más recomendado para controlar la
hormrga son: Lorsban 2.5% Arrierafin, Sumithion.

GUSANO CACHON (úinnyís ello), o'den L€pidoptera,
familra Sphing¡dae.

Es el m¡smo gusano que se observa en cultivos de
yuca y se presenta en üveros, jardines clonales, plan-
taciones jóvenes y adultas del caucho. Las larvas
son de color negro y rojo o verde y amarillo y pueden
medir de 0.5 cms. de largo a 10 cms. al final del
ciclo. Esta larva es muy voráz emp€zando casi siem-
pre por las hojasjóvenes de arriba hacia abajo dejan-
do solamente la nervadura central o en casos, el sólo
peciolo.

La duración del ciclo huevo-adulto dura aprox¡mada-
mente 30 días. El adulto de este insecto es una
mafiposa que mide de 5 a 7 cms. en su pleno desa-
rollo. Pone los huevos aislados en holas jóvenes
que inicialmente son verde claro y se tornan amari-
llos cuando están próxtmos a eclosionar Su tamaño
es de 2 mm.,  de drámetfo con un per iodo de
rncubacrón de 3 días.

La larva se controla fácilmente de manera manual,
arrojánclola al piso y prsándola pero en caso de un
número levado de larvas se recomienda la utiliza-
crón de Irsecticidas biológicos como: D¡pel óThuric¡de
en dosis de 400 - 600 gramos por hectárea o l¡bera'
crones de Tricho8ramma 80 pulgadayhectárea. So-
lamente en casos extremos de poblaciones muy altas
del gusano, se re¡;omienda la utilización de Insect¡c¡-
das químicos tales como: Dipterex sp 80 en dosis de
1 krlogramo/hectárea.

GUSANO PELUÍX) (Premoiis sem¡/ufa)' orden
Lep¡doptora

Recientemente encontrado en cultivos del Caquetá,
ocasronando graves daños, especialmente en planta'
ciones en crec¡m¡ento.

La larva alcanza 4 cm. de largo, posee una densa
cotertura de pelos, con cuatro áreas de pelos más
largos, sobresalientes, que se sueltan facilmente, Los
pelos cortos marrón anaranjados son urticantes, for'
ma capullos cubiertos de pelos.

Se a l imenta de hojas adul tas haciendo cor tes
angulosos. srgurendo la nervadura. Se sitúo general-
mente en el envez. Para su control se han utihzado
insecticidas de contacto con resultados satisfacto-
to5.
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ACAROS (Polyphogotarsonem us /atus), orden
Acariana, familias Tetranychidae y Tarsonemidae.

Este ácaro, llamado el encrespamiento de los cogo-
llos y de las hojas recién formados, se presenta espe-
c¡afmente en v¡veros yjardines clonafes. Los cogollos
se encrespan y sus hojas caen en estados muy pe-
queños.

El ácaro se s¡túa en el envéz a lo largo de las nerva-
duras, mostrando camrnos en espirales. Para su
control se recomienda la ut¡lizac¡ón de acaricidas ta-
les como el kelthane 35, Om¡te 6E, Tedion V-18.

CHINCHE DE ENCAJE (Leptopharsa heveae), o.den
Hem¡ptera, Familia Ting¡dae.

El aduito de este hemíptero, es un chinche blanco,
que en estado adulto mide unos 3-4 m.m., y se loca-
liza en el envés de la hoja. Las ninfas de este insecto
se alimentan chupando la hoja, dejándola del color
verde amarillento. A¡ observarla de cerca se ven una
gran cantidad de punticos claros, producto del chu-
pado del ¡nsecto.

En el envés se encuentra un polvillo de coloración
oscura, ocasionado por el excremento del insecto,
que se desorende fácrlmente al tacto. El daño se
manifiesta al debilitarse gradualmente la planta y re-
ducirse el área fotosintétrca. Provoca el no despren-
d¡m¡ento de la corteza en patrones yjardines clonales
disminuyendo el potencral de iniertación-

Esta plaga detectada inrcialmente enjardines clonales
y v¡veros se encuentra en plantaciones en crec¡m¡en-
to y en árboles en producción, que presentan un as-
pecto amar¡llento y que se defolian fácrlmente.

Su contro{es dificif en plantaciones, debido a su aftu-
ra ya que se requ¡eren equrpos especiales para las
apl¡caciones, como termonebul¡zadoras que con la
ayuda del viento asperjan el producto. En Brasil, este
Insecto es eficientemente controlado por el hongo
Sperothrix insecto/'um. En Colomb¡a no se han inicia-
do trabajos, en tal sentido.

ESCAMA LAMINOSA, PIOJO ALAN@ (P¡nnasp¡s
sp), orden Homoptera, famil¡a D¡aspid¡dae.

En cauchos jóvenes de viveros y plantaciones se lo-
cal¡zan estas escamas de eolor blanco. Succionar

savia, la que provoca debilitamiento y por ende
defoliac¡ón.

COMEJEN BLANCO O TERMITAS (Coprorermes
cuN¡gnathus, C. testaceus) fam¡l¡a Termitidae.

Insectos pequeños subterráneos que se alimentan de
madera en descomposición. Se comunican con fuen-
tes de alimento a través de túneles o cámaras a tra-
vés del suelo o sobre la corteza de árboles en busca
de ramas secas o recién muertas. Cuando hay pre-
sencia de las enfermedades de la raíz o del tallo, ha-
cen su aparición y equ¡vocadamente se les atribuye
la muerfe def tejido. La mayot pafte de las Term¡tas
sólo consumen material muerto, y solamente algu-
nas especies tej¡dos vivos.

En la región amazónica se tienen ¡dentificadas más
de cien especies Termites. Los nidos de comejen se
local¡zan en troncos o árboles viejos dejados en la
preparación del terreno para la s¡embra. Los "stumps"
sembrados en periodos secos son frecuentemente
afectados por las termitas.

Para tales casos se recomienda proteger el stump
con un insectrcida sistémico como: Sistemin
1.0 ccllitro, Dimecrón 100 SCW 0.5 htros/hectárea,
aplicados sobre los nidos. Se han encontrado perfo-
rando el corazón del árbol, haciéndole susceptible a
la accrón de los vrentos u otros patógenos.

1.2.1. OTRAS PLAGAS

' Las larvas de muchos cucarrones (Scarabeldes)
frecuentemente atacan las raíces de plantas.ióve-
nes de caucho o raíces de las coberturas que cons-
tituyen su pr¡mer objetivo. Es elcaso del Euetheola
b¡dentata, que en el Caquetá periódicamente se
presenta ocasronando daños en pastos y otros
cult¡vos. La recomendación para el control de la
larva de este cucarrón es una buefla preoaración
de terreno e ¡ncorporac ión de insect ic¡das
granulados al suelo.

' El ganado vacuno o caballar son quizás los que
mayores daños ocasionan a los cultivos de cau-
cho en crecrmiento y viveros. al consumtr ramas y
cogollos y devorados en su totalidad. La entrada
de estos an¡males se debe al descuido en cerrar
los broches y puertas o ai regular o al mal estado
de las cercas que encierran los cultivos.

. Con los cerdos se debe tener bastante cuidado en
plantaciones recién instaladas y extremadamente
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en sitios donde se localicen germtnadores y vive-
ros ya qlre ellos osan en busca de las sem¡llas,
arrancando la planta totalmente.

' Otros daños menores pueden ser ocasionados por
ardillas y conejos especialmente en lotes próxi-
mos a bosques. Los daños que ocasionan estos
animales es la fractura del injerto rectén brotado.

En caso de daños muy frecuentes se deben utilizar
los cebos tóxrcos.

1.3. NUTRICION MINERAL DE LAS PLANTAS

La nutric¡ón mineral es un proceso mediante el cual
las plantas absorben las sustanctas necesarias para
fabricar los alimentos que necesitan para la vida.

En la actualidad existe 16 elementos esenciales oue
son necesarios para el desarrollo de las plantas su-
per¡ores, presentados en la Tabla 1-

Tabla 1. Elemeñtos esenciales en el desarrol¡o de las plantas superiores

Carbono
Hidrógeno
oxígeno
Nitrógeno
FOSTOTO

Potasio
Calc io
Magnesio
Azufre
Eoro
Hierro
Manganeso
Cobre
Z¡nc
lVolibdeno
Cloro

c
H

U

N

K

t\¡g

B
Fe
l\4 n
Cu
Zn
l\,40
c l

12 .0L
1.00

15.99
14.00
30.97
? o  1 n

40.08
24.3t
32.06
r-0.81
55.84
54.93
63.54
65.37
95.94

CG
H* HOH
o**oH co3
NH4* NO3
H2 PO{ . HPO4-

Ca**
l\49--
Soo=
H, BO3 HBO3

Mn**
Cu**
Zn'-
MoO4
c l

FUENTES NATURALES EN EL SUELO (Ochse, et al, 1965)

Njtrógeno (N) | Residuos de plantas y an¡males, fr.lación simbiótica y no s¡mbrótrca, f|Jación
I atmosférica de nitratos y amonio, rocas ígneas (materiales volcánicos, gra-
I n¡to. mrcas. vermicul¡ta).

Fósforo (P) | Hidroxiapat¡ta, fuorapatita, wagnerita, waverita, fostatos de hidróxidos de
I hierro y alumin¡o, fosfato de calcio, carbonato y apatita de calcio, fosfatos
I orgánicos (Fosfolipidos, ácidos nucteicos, fosfatos de inositol).

Potasio (K) | Micas potásicas, feldespatos (Biot¡ta, muscovita, ortoclasa).
Calcio (Ca) | Calizas, dolomita, horblenda, augita, anlibol, brotita, clorita.
l\.4agnesio (lvd J Dolomita, calizas, anfibol, biot¡ta, clorita.
A7uf,e (S) | Yeso, banta, azufre orgánrco. lluv¡a.
Cioro (Cl) | Agua mar¡na, soluc¡ones salinas, depós¡tos de sales.
Hierro lFe) | Hematrta, limonita, magnetita, goetrta, óxidos de hierro deshtdratado, mi-

I cas. hidróxidos de hierro coloidal.
l\,4anganeso (Mn) | Oxidos deshidratados de rnanganeso, pirolus¡ta, manganita, braunita.
Zi.tc (Zn) | Catrón de crertos silicatos laminares, roc¿s magmáticas y minerales.
Cobre (Cu) | Calcopirita, bornita, pirik, malaquita, ro€as magtnaticas básicas.
Boro (B) | Boratos minerales y orgánrcos, turmal¡na y otros sil¡catos de boro.
lvlo|bdeno (lvlo) | Rocas granitica y otras microctstalinas.
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1.3.1. Función dé los elementos esenc¡ales en
las plantas

Las funciones pueden ser clasificadas en tres gran-
des grupos:

En la funcrón estructural el elemento hace parte de la
molécula de uno o más compuestos org'ánicos; N en
aminoácidos y proteínas, Ca en el pectato de calcio,
y Mg haciendo parte de la molécula de la clorofila.
Como constrtuyente de enzimas son esenciales para
la actividad de las mismas, tales como Cu, Fe, l\4n,
Mo,  Zn.  También funcionan como actrvadores
enz¡máticas sin hacer parte del grupo prostético
(Malavolta, et al, 1989)

N¡trógeno (N).

El niüógeno es esencial para el crec¡miento de ¡a planta
siendo uno de los constituyentes de todas las protei-
nas, y por tanto de todo el protoplasma y es requeri-
do en cantidades relativamente grandes, Es uno de
los constituyentes de la clorofla y las hojas deficien-
tes en nrtrógeno contrenen poca clorofila con colora-
ción tíDica Dálida o amarillenta. Se encuentra en
muchos otros compuestos que son de gran impor-
tancia fisiológica en el metabolismo, con la clorofla,
los nucleótrdos, fosfátidos y alcaloides: así en mu-
chas enzrmas, hormonas y vitaminas,

Da el color verde oscuro a las plantas y las hace más
nutritivas; también hace que las células sean más
grandes con paredes más delgadas. Promueve un
rápido desarrollo vegetativo e rmpulsa la formación
de follate de buena cal¡dad facilitando la producción
de carbohidratos. Es un elemento móvil en la planta,

Fósfoio (P)

Se encuentra en toda la célula viva y es esencial en la
nutrición vegetal. Es componente de fosfolípidos, fi-
nrta. azucares, fosforrlados, nucleoproteinas, ácrdos
nucleicos, srstemas del ácrdo adenílico, nucleótidos
de flavrna, grupos de enzimas.

El metabolismo de los carbohidratos solo tiene lugar
en forma normal cuando los compuestos orgánicos
se esterf¡can con ácido fosfórico. Desempeña un
papel impoftante en Ias transformacrones de energía
y particrpa en el metabolismo de la grasa y de la pro-
teína. Estimula el desarrollo de las raíces v Dor con-

srgu¡ente el crecim¡ento general de ¡a planta, acelera
la maduración y es indispensable en la formac¡ón de
la semilla. Influye en la flación simbóltca de N2, es
un elemento móvrl en Ia planta.

Potasio (K)

El potasio aparentemente no hace parte integral de
los componentes de la planta, como el protoplasma,
las grasas y la cefufosa. Su funcién completa no se
conoce y parece ser más bren catalítica. El potasio le
¡mparte a la plank vigor y resistenc¡a a las enferme-
dades, es un activador de muchas de las enzimas
que aclvan los aminoácidos y en forma notoria, acre-
cienta la incorporación de aminoác¡dos y la sintes¡s
de las proteinas.

Es esencial en la producción de almidones, azúcares
y aceites. Al ser muy móvil, rmpulsa la división celular
normal en los tejidos meristemáticos jóvenes, donde
se presenta un crecrmiento muy activo. Se dice que
la acción del potasio complementan a la del nitróge-
no; la última aumenta el tamaño de la hoja y la pri-
mera su eficiencia. l\4ejora la caltdad de las cose-
chas. Ayuda a mantener la permeabilidad de las cé-
lulas y en parte, el manten¡miento de la turgencia
correcta de estas.

Calc¡o (Ca)

Es un elemento poco móvil muy importante en la com-
posrción de la pared celular y la lámina media, que
contiene pectato de calcio o sea que es muy impor-
tante en la divrsión celular. Aumenta el vigor general
de las plantas y el endurecimiento de los tallos. Pro-
oorcrona un material básico oara la neutralización de
los ácidos orgánicos, de esta manera, actúa como
aBente destntoxicador. Fomenta el desafrollo ráprdo
de la ní2, impulsa la producción de semillas. Actúa
en el funcionamiento de las membranas, absorc¡ón
iónica, reacciones con hormonas vegetales y activa-
ción enzimática. Cflstales de oxalato de calcio son
frecuentemente encontrados en las cortezas de Hevea.

Magnes¡o (Mg)

El lvlagnesio es el único constituyente m¡neral de la
molécula de clorofila y desempeña un papel vital en
la fotosintesrs y la deficiencia de este elemento da
como resultado clorosrs de las hojas. Ayuda a la ab-
sorcrón de fósforo, ya que desempeña un papel esen-
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cial en muchas reacciones enz¡máticas, 0r¡nciDalmente
en reacciones de fosforilación, es dec¡r, las que parti-
cipan en la formac¡ón de ésteres de ácido fosfór¡co
compuestos ofganrcos.

Ayuda también en el traslado de los carbohidratos y
regula la absorcrón de otros nutr¡mentos.

Es necesario para la formación de azúcares. Propicia
la formación de los aceites y grasa. Interviene en la
traslocac¡ón de almidón. Influye en la fotosintesis,
resoiración. estabilidad de ribosomas. Es un elemento
móv¡l en la planta.

Azufte (S)

Es componente estructural de aminoácidos (cisteina,
cistina, metronrna, taurina), proteinas (todas), v¡ta-
minas coenz¡mas (t¡amina, biotina) y ésteres con
polisacaridos (membranas). EI azufre partic¡pa en
la formación de las proteínas srn ser uno de sus cons-
tituyentes. Se han encontrado semejanzas con las
deficiencias de nitrógeno. Siendo un elemento poco
móvil sus deficiencias se manifiestan en las hoias ió-
venes.

Manganeso (Mn)

Tiene vanas funcrones en la planta. Está intimamente
lrgado al hrerro, en la formación de la clorof la y no es
para sorprenderse de que tengan s¡milares manfes-
tactones de deficiencra. Hace oarte estructural de la
manganina.  Su mayor  función la  real iza como
activador de enzimas tales como la metionina, quinas
prrúv ica,  enolosa,  deshidrogenasa isoc¡ t r ica,
pirofosforilasa, síntesis de glutam¡lo, enzima málica,
oxidasa del ácido indolacético. Actúa en Droceso como
absorción iónica, fotosíntesis, resp¡ración, control
hormonal y síntesis de proteinas. El lvln es poco móv¡l
en la  p lanta.

Hierro (Fe)

Es necesario para la sintesis de la clorofila y la defi-
ciencia de este elemento provoca una clorosts carac-
terística y no es el hierro componente de la clorof¡la.
Hace parte de algunas enzimas ligadas a la respira-
crón como la perox idasa,  cata lasa,  c i tocromos,
leghemoglobina, reductasa de sulfito, ox¡dasa de
sulfito, feredox¡na, n¡trogenasa, reductasa de nitrato
e h idrogenasa.  Actúa en procesos como la

fotosintes¡s, respiración, fuación b¡ológica de N/ asi-
milac¡ón de N y S. El Fe es poco móvil en la planta, lo
que puede expl¡car que se manifieste en las hojas
más jóvenes.

z,inc (Zn)

La deftc¡encia de Zinc generalmente da como resul-
tado el enanismo, desarrollo de hojas pequeñas y
malformac¡ones estructurales en Ia punta de las ra¡-
ces. La asociación de síntomas de dificiencia a los
dos meristemos más rmportantes de la planta como
son el brote y de la raíz manifiesta la relac¡Ón que hay
entre el Z¡nc y la sintesrs del ácido rndolacético.

El Zinc también se ha encontrado en varias enzlmas
y en la misma forma que el manganeso puede afec-
tai la actividad de varias enzimas, sin ser é1, const¡tu-
yente esencral. Este elemento es de baja movili-
dad en la planta y es importante en procesos como
la resprracrón, control hormonal y síntesis de protei

Cobre (Cu)

La principalfuncrón del cobre, en las plantas es como
activador del grupo de las oxidasas, que ayudan a
metabolizal entre otras sustancias el ácido ascÓrbico
y los polifenoles, a través de la oxidación. Es un com-
ponente estructural de algunas proteínas. El cobre
aplicado en forma de sulfato de cobre ¡nyectado al
tronco, fue utilizado en caucho como estimulante de
oroducc¡ón oor muchos años.

Boro (B)

l\¡uchas funciones han s¡do atribu¡das al boro, proba-
blemente la más importante se relac¡one con la act-
vrdad normal de los meristemos y la traslocacrón de
azúcares. donde es elemento esencial. Es un com-
ponente estructural en d¡fenoles, carbohidratos y azú-
cares de P BaJo condiciones de deficiencia de boro,
la divis¡ón normal de la célula no se da sat¡sfactoria-
mente en la completa separación de las células en su
división, de modo que, e\ientualrnente, los meristemos
apicales de la aiz y de los tallos mueren o se tornan
malformados. Es act¡vador de enzimas de la mem-
brana celular y la síntesis de glicanio. Actúa en pro-
cesos como la absorc ión ¡ónica,  t ranspor te de
carbohidratos, sintesis de l¡gnrna y celulosa. El boro
es esencial en el desarollo normal de los nódulos de
las raices de plantas leguminosas.
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Mol¡bdeno (Mo)

Hace parte de algunas enzimas importantes como la
reductasa de nitrato y la nitrogenasa. La defciencra
de molibdeno en Heveas resulta con acumulacrones
de nrtratos en las hojas, Está demostrado también
ser el molibdeno esencial en el proceso de fijación de
nitrógeno por la bacteria sp Azotobacter chroococcum
y a la asociación simbrót¡ca de r¡zobro con las plantas
legumrnosas.

Cloro {cl)

Al cloro se ha señalado por muchos investigadores
como un mrcronutflente esencial en el crecimiento
de las plantas superjores y se calcula que 3.3KgHal
año de cloro son necesarios para el crecimiento sa-
tisfactono de una planta anual. Es componente es-
tructural de la aculumina y de la jacomina (alcaloides)
de sulfolípido. Es act¡vador de enzimas de la fotó|sis
del agua. Actúa en el proceso de la fotosíntesis.

1,3,2 SintomasVisuales

El diagnóstrco consrste en comparar el aspecto de la
muestra o de la planta con un estándar o patrón; en
la mayor parte los casos se compara un órgano, ge-
neralmente la hoja.

Antes de hacer un dragnóstico de deficiencra o toxicr-
dad, es importante descartar la ¡ncidencia de plagas
y enfermedades, ya que estas pueden inducrr sintomas
foliares muy parecidos.

Oeficaencia de Magnes¡o

El sintoma característ¡co de la defciencra de magnesio
es la presenc,a de clorosis jntervenal. Generalmente
esta clorosis oarece oresentarse de afue@ hacta aden-
tro, a partrr de los bordes de la hoja, con una forma
típica de "peine o espina"

En caso de deficiencia aguda la clorosrs conlleva a la
necrosis de tejido, reduccrón en el tamaño y caída de
ras nojas.

Detic¡encia de Potasio

El sintoma característico de la defciencra de potas¡o
es el desarrollo de una clorosrs en los bordes y en el
ápice de la hoja, seguida de una necrosis marginal.

En hojas aduftas la cforos¡s generalmente comienza
en la punta a lo largo de los bordes de la hoja; fre-
cuentemente quedan zonas verdes en la base de la
hoja.

Def¡c¡encia de Calcio

La deficiencia de calcio, al contrario de la deficiencia
del magnesio y potasio no presentan amarillamiento
pronunc¡ado en las hojas. El pr,mer síntoma es un
chamuscado apical o marginal de la hola segurdo
deuna coloración blanca o castaña clara, muchas
veces en gfan parte de la hoja. El chamusqueado
puede ir acompañado por la infección del hongo
Colletotrichum hevea.

Deficiencia de Nitrógeno

La falta de nitrógeno reduce el crecimiento de todo
el árbol; esto se refleja en la disminución en el
tamaño y el número de hojas y reducción en la
circunferencia. El árbol se torna muy raquítico.

El principal indicio de la defciencia de nitrógeno
es una coloración verde amaflllenta pálida en la
hojas, los síntomas se presentan primero en las
hojas más vielas y luego en las más jóvenes.

Oeficiencía de Fósforo

El sintoma inicial de la defciencia de fósforo es un
bronceamiento de la pafte apical de la hoja, broncea-
do y necrosis que avanza a la parte media de la hoja.
En este estado se desprende del árbol, se evidencia
más en las hojas expuestas al sol que las que están
en ta somora.

Deficiencia de Azufre

Los primeros síntomas son muy parecidos a las defi-
ciencras de nrtrógeno donde se observa un gradual
amaflllamrento uniforme de la hoja, con una reduc-
c ión de tamaño;  poster iormente se presenta un
chamuscamiento de la parte apical.

Déficiencia de Manganeso

Ef síntoma tipico de la deficiencra es el amarilfamiento
global de la hoja, permanec¡endo de color verde in-
tenso la nervadura centrales y laterales, no ocurre
necros¡s en nrnguna de las partes de la hoja. se evi-
dencia más en las hojas grandes y en adultas.
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Defic¡enc¡a de Hierro

El pnmer sintoma en la hoja de la deficiencia de hie-
rro es un amarillamiento general¡zado semeJante a la
del manganeso. Con el aumento de severidad de la
deficiencia la hoja torna un color amar¡llo pá¡¡do a
blanco. Ocurre una reducción en el tamaño de la
noJa.

Defic¡encia de Boro

Las hojas def¡c¡entes en boro, son retorcidas, reduc¡-
das de tamaño y algo quebradizas. No hay cambio
de color y la malformación no sigue nrngún modelo.
No se deben confundir las malformaciones ocas¡ona-
das por la falta de boro con los síntomas de ataque
de ácaros en cuyo caso solo afectan los brotes más
1óvenes.

Def¡ciencia de Molibdeno

La deficlenc¡a de molibdeno se caracteriza por el de-
sarrollo de una quemazón amarilla muy pálida alrede-
dor de los bordes de las hojas especialmente en las
puntas. Se pueden esperar síntomas de defciencra

en hojas expuestas a la insolación total en hojas
sombreadas Dor la cooa.

Det¡c¡enc¡a de Zinc

El aspecto característico de la deflciencia de zinc es
el alargam¡ento de la lám¡na foliar y el retorcim¡ento
de esta, con los bordes ondulados o crespos. Ocurre
un amar¡llamiento general de la hoja, similar a casos
agudos de defic¡encia de manganeso, permanecien-
do color verde en las nervaduras medias y principal.

Deficienc¡a de Cobre

La primera señal de la deficiencia de cobre es el mar-
chitamiento de los bordes de las hojas. Estos tien-
den a enrrollarsen y se chamuzcan con un color cas-
taño muy pálido y f¡nalmente caen frecuentemente
un gran númefo de hojas que se desprenden dejando
las ramas sin hoja; el punto de crecimiento apical
muere y vienen nuevos brotes que desarrollan los
meristemos axilares produciendo ramif caciones múl-
t¡ples.
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