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Manejo del cultivo de la Gulupa

(Passiflora edulis f. edulis Sims)
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Podas

Esta practica consiste en hacer
cortes de ramas, siendo una labor
indispensable para lograr un buen
desarrollo, altas producciones,
buena ventilacién y ademas facilita
el manejo de problemas
fitosanitarios en el cultivo (Angulo,
2009; Jiménez el al., 2009). Es muy
importante desinfestar las
herramientas (tijeras o navajas) con
hipoclorito al 2% antes y durante las
podas (Rivera, 2006). Ademas,
poner cicatrizante en todas las
heridas causadas a la planta para
evitar la transmision de las
enfermedades como hongos y
bacterias. Las podas deben hacerse
en las primeras horas de la manana
o ultimas de la tarde para evitar la
deshidratacion de la planta, y
ademés es necesario programar
una fertilizacién una semana antes
para estimular una mejor brotacion
de nuevas yemas.

1. Ingeniero Agrénomo, M.Sc., Ph.D.,
investigador visitante Centro
Internacional de Agricultura Tropical,
CIAT (Area DAPA): Centro de Bio-
Sistemas (Universidad Jorge Tadeo
Lozano - UJTL); Universidad Nacional
de Colombia sede Palmira.

2. Zootecnista, productor, Agrojar, Jardin
(Antioquia).

3. Zootecnista, productor, Manizales
(Caldas).

4. Ingeniero Agrénomo, Exportadora
Ocati, (Bogota).

Deschuponado

A medida que la planta va creciendo

emite una serie de ramas laterales
en cada nudo, que se constituyen
en chupones. Estos se deben
eliminar del tallo principal hasta la
altura del alambre superior, para
que permitan acelerar el
crecimiento y desarrollo de la planta
(Figura 1).

Poda de formacion
Esta practica se debe realizar

cuando la planta alcance el alambre
superior despuntando la yema

Figura 1.

apical para estimular la brotacion de
yemnas laterales que puedan
extenderse a lado y lado del tallo
principal y asi continuar con el
desarrollo de las ramas laterales
que permitiran la emision de las
flores (Figura 2).

Poda de produccion

En esta poda se eliminan las ramas
improductivas sin botones florales,
ramas débiles y secas. Cuando la
rama productiva deja de emitir
botones florales y continta con su
crecimiento vegetativo, se debe
podar dos entrenudos mas delante

Eliminacion de brotes nuevos (chupones) del tallo principal de la
planta. Foto: John Ocampo.



Figura 2.

Corte de la yema apical
para la estimulacion
de yemas laterales

en la planta.

Foto: John Ocampo.

de la dltima flor, con el fin de lograr
un buen llenado de los frutos y
evitar crecimientos improductivos.
Después de realizar esta poda, la
planta inmediatamente activa las
yemas productivas de las ramas
primarias y secundarias, originando
nuevos botones florales. Es
importante hacer esta practica
después de cada cosecha, para
evitar una perdida en la produccion.

Poda fitosanitaria

Consiste en eliminar las ramas u
hojas que se encuentren afectadas
por el ataque de una enfermedad o
un insecto plaga, especialmente los
raspadores chupadores como los
trips. También se pueden cortar las
hojas que han sufrido un dano
mecanico por lluvias fuertes, ya que
estas heridas permiten la entrada de
enfermedades.

Poda de renovacion

Cuando la planta comienza a
decaer en su produccion a causa
de problemas fitosanitarios, es
necesario hacer una poda de
renovacion, gue consiste en

podar las ramas primarias a una
longitud de 70 cm del tallo
principal, dejando de 5 a 6 yemas
para permitir el rebrote de estas.
Otro método es la poda de
renovacion total, donde solo se
deja el tallo principal, pero antes es
necesario verificar que la planta
posea un sistema de raices sano y
vigoroso que permita la pronta
recuperacion y brotacion de nuevas
ramas.

Nutricion y fertilizacion

Es uno de los aspectos mas
importantes en el cultivo de la
gulupa, ya que de ello depende la
productividad, la calidad del fruto y
los costos de produccion (Peasley
et al., 2006). Para un buen plan de
fertilizacion es necesario un analisis
de suelo que le permite al
agricultor determinar las
cantidades de fertilizantes a utilizar
y las fuentes mas apropiadas. El
manejo de la nutricion se debe
iniciar desde el instante mismo en
el que se hacen los huecos u hoyos
para la siembra mediante la adicion
de materiales organicos
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compostados o mezclas con
micorriza y fosforo, que aporten
cierta cantidad de nutrientes y
mejoren las condiciones fisicas del
suelo.

Si no se dispone de un analisis de
suelos, se pueden utilizar los datos
de extraccion de elementos
mayores y menores de la Tabla 1,
que esta calculada para un suelo
de fertilidad media y para una
densidad de siembra aproximada
de 550 plantas/ha en un periodo de
un ano (Angulo, 2009; J. Pulido,
datos no publicados). Es
recomendable una fertilizacion
edafica de entre 200 y 300 g/planta
cada cuatro o cinco semanas en
dosis y mezclas moderadas de
acuerdo a las necesidades a la
etapa del cultivo. En la primera
etapa de floracién o pre-
fructificacion (tres meses después
de la siembra) aumenta la
absorcion de nutrientes y de ahi en
adelante la dosis por planta de
fertilizante se debe incrementar
hasta el noveno o décimo mes,
donde inicia la verdadera etapa
reproductiva (Peasley et al., 2006).

El fertilizante se debe aplicar en
corona y en media luna en el area
de plateo, dependiendo de la
pendiente del terreno y sin hacer
una zanja en el suelo que cauce
heridas a las raices. Es importante

Elementos mayores y menores extraidos en cultivo de gulupa

(550 plantas/ha/ano). Datos segun Angulo (2009) y J. Pulido

Tabla 1.
(Venecia, Cundinamarca).
Mayores kg/ha
N 205 - 364
P205 34 -41
K20 221 -228
MgO 27-28
CaO 129 - 302
S 14 - 48

Menores g/ha
Fe 680 - 1.300
Mn 460 - 780
Cu 60— 153
Zn 220 - 494
B 340 - 473
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hacer la fertilizacién con un suelo
humedo (inicio de lluvias), cubrir el
fertilizante con hojarasca, y si es
posible, con el mismo suelo o
tierra.

Riego

Es importante disponer de un
sistema de riego en zonas donde
existe una mala distribucion de las
lluvias, ya que el déficit o exceso de
hidricos puede causar la caida
excesiva de flores y frutos jovenes.
En épocas secas el estrés hidrico
también puede causar

anormalidades como frutos rugosos

con pulpa seca, insipida y poco
aromatica (Peasley el al., 2006).
Ademas, pueden manifestarse

desordenes fisiologicos y pérdida de

vigor de la planta.

Control de arvenses
(malezas)

La gulupa posee un sistema
radicular poco profundo y la
presencia de arvenses en la zona de
plateo pueden competir por agua,
nutrientes y luz, particularmente en
los estados iniciales de la planta. El
no control de las arvenses puede
generar pérdidas econdmicas al
reducir los rendimientos y afectar la
calidad del producto. Ademas,
pueden ser hospederas de insectos
plagas, enfermedades y nematodos

que afecten el desarrollo del cultivo.

En la zona de plateo, el control de
arvenses o limpias debe realizarse a
mano o emplear coberturas
sintéticas (Figura 3) para evitar
heridas en la base del tallo. En las
calles del cultivo el control puede
hacerse con el uso de machetes,
azadones o guadanas, dejando
estos residuos de arvenses sobre
las calles como coberturas que se

Figura 3. Cobertura sintética (acrilico-poliéster) instalada en la zona de

plateo en el cultivo de gulupa. Foto: John Ocampo.

pueden incorporar a suelo. Si el
control quimico es necesario, debe
realizarse utilizando el equipo
adecuado, empleando pantallas y
en horas de menor presencia de
vientos. La aplicacion de herbicidas
no debe realizarse en época de
floracion, ya que puede causar
fitotoxicidad y caida de la flor.

Es importante considerar que las
arvenses presentan algunas ventajas
o atributos en la conservacion del
suelo, como el control de la erosion,
incremento de la materia organica y
retencion de humedad. Por estas
razones, es recomendado el manejo
integrado que permita tener una
vegetacion de arvenses dentro de
un nivel inferior que no cause
pérdidas econdmicas (Hincapié &

Salazar, 2007), la cual se puede
realizar con el uso adecuado de
selectores o traperos (Figura 4).

Cosecha

La gulupa comienza a producir los
primeros frutos entre los 7 y

8 meses después de la siembra en
campo, donde pueden alcanzar su
madurez fisiologica (Galindo, 2009).
El tiempo de inicio de la primera
cosecha depende de los factores
climatoldgicos (lluvias, temperatura,
etc.), altitud sobre el nivel del mar
donde esta establecido el cultivo y
del manejo agronomico.

El punto éptimo de madurez de
cosecha corresponde a un fruto
40-50% verde y 40-50% purpura, lo
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Figura 4. Uso del selector para el manejo integrado de arvenses.

Foto: John Ocampo.

que corresponde al estado 3 en la
escala de madurez (Pinzon et al.,
2007). Los frutos se deben
cosechar antes de que caigan al
suelo sin retirar el pedunculo para
evitar ataques de patogenos y
pérdida de peso. La cosecha de la
gulupa se debe hacer con cuidado,
tratando de no danar las
caracteristicas externas, ya que la
fruta posee una cascara cubierta
por una cuticula cerosa y
transparente, Se recomienda
realizar la cosecha manual,
haciendo presion con los dedos
sobre el pedunculo por encima del
céliz (Figura 5) y siempre evitando
rozar la fruta con alguna superficie
dura o rugosa, que pueda
demeritar la calidad. En la cosecha
el indice de madurez tambiéen
depende de las exigencias del
mercado, bajo criterios de
seleccion con base en el color,

I L

forma, tamano y sanidad. Durante
la recoleccion se recomienda
almacenar los frutos en canastillas
plasticas de 60 x 40 x 24 cm o en
caja de cartén manzanera con
capacidad de 14 kg (275 a

290 frutos), separados por papel
periodico, con alvéolos o
protegidos con mallalon (espuma
de polietileno), para evitar que los
frutos se manchen o rayen

(Figura 6).

Manejo poscosecha

El fruto de la gulupa después de ser
cosechado debe estar
completamente seco y empacado
inmediatamente, con el fin de
evitar pudriciones y disminuir la
velocidad de la maduracion, ya que
es un fruto climatérico (Pinzén et
al., 2007). El empaque juega un
papel importante en la
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Cosecha manual,
haciendo presion con los
dedos sobre el pedinculo
por encima del caliz.
Foto: John Ocampo.

Figura 5.

comercializacion y por esta razén
este debe tener caracteristicas que
protejan la calidad del producto,
mejore la presentacion y que sea
reciclable.

En la gulupa se han empleado
varios tipos de empaques para los
frutos de exportacion, como el
papel vinipel y la bolsa tipo Xtend
passion fruit. Sin embargo, estos
empaques no permiten que la fruta
conserve su calidad por mas de

35 dias después de la cosecha.
Actualmente, investigadores de la
Universidad Nacional de Colombia
han desarrollado un empaque
polimérico (en fase experimental),
que le permite a la fruta
permanecer fresca durante 50 dias,
conservando una excelente
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apariencia externa e interna y sin
perder peso por deshidratacion
durante el transporte hasta Europa
(Martinez, 2011). En la actualidad, la
mayoria de los frutos para la
exportaciéon son empacados en
bolsa tipo Xtend" y embalados en
cajas de cartén con una capacidad
de 2,1 kg, lo que equivale a entre 33
y 50 unidades, dependiendo del
peso de cada fruto.

Las cajas con los frutos de la gulupa
para la exportacién son pre-
enfriadas y transportadas via
terrestre desde Bogota hasta el
puerto de Santa Marta (Costa
Atlantica) y en pallets con 304 cajas
(608 kg aproximadamente), donde
son embarcadas y almacenadas
entre 7 y 8°C hasta su destino en
Canada y en el puerto europeo de
Rotterdam (Holanda), para
posteriormente ser distribuidas a los
diferentes paises consumidores
(Figura 7). Las exportaciones de la
gulupa via aérea se presentan solo
cuando hay una sobreoferta del
producto y equivalen entre el 3 y 5%
del total.

Figura 6. Diferentes tipos de empaque en papel periédico (a) y én r;lalla
gulupa. Foto: John Ocampo.
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GULUPA
PURPLE PASSION FRUIT

(Passiflora edulis Sims)
(P. edulis f. purpurea)

Municipio de Venecia Cundinamarca.

Finca: Hungria.
Productor: Jaime Cubides.
Ferha de Cosecha: 10/07/2007
Calidad: exportacion.
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Figura 7. Frutos de la gulupa exhibidos en supermercados en Europa.
Foto: John Ocampo.
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Plagas

El cultivo de la gulupa como
muchas especies de Passiflora
cultivadas en Colombia
(maracuyad, granadilla y curubas)
presenta diversos tipos de
insectos plagas que limitan la
produccion y/o demeritan la
calidad de los frutos. En este
capitulo se presentan los
principales insectos que afectan
los cultivos de la gulupa en el pais
y su control, con énfasis en
promover el manejo integrando
fitosanitario (MIP) que permita la
preservacion del medio ambiente
con la implementacion de las
Buenas Practicas Agricolas (BPA).

1. Ingeniero Agroforestal, Asistente de
Investigacion Centro de Bio-Sistemas
(Universidad Jorge Tadeo Lozano -
aJTL).

2. Ingeniero Agrénomo, M.Sc.,
investigador Centro de Bio-Sistermas
{Universidad Jorge Tadeo Lozano -
aJTL).

3. Ingeniero Agrénomo, M.Sc., Ph.D.,
investigador visitante Centro
Internacional de Agricultura Tropical,
CIAT (Area DAPA); Centro de Bio-
Sistemnas (Universidad Jorge Tadeo
Lozano, UJTL); Universidad Nacional
de Colombia sede Palmira.

4. Ingeniero Agrénomo, M.Sc., Ph.D.,
investigador Centro Internacional de
Agricultura Tropical, CIAT (Proyecto
Frutas Tropicales); Centro de Bio-
Sisternas (Universidad Jorge Tadeo
Lozano - UJTL).

Gusano cosechero (Agraulis
vanillae vanillae Linnaeus)

(Carter, 1992), y la cual se encuentra
distribuida en Suramérica y el
sureste de Estados Unidos. Las
hembras ponen los huevos
solitariamente sobre las hojas o los
tallos; siendo estos de color amarillo
claro recién ovipositados y de cerca
de 1 mm de longitud (Figura 2). Las
larvas eclosionan en tres dias y en
los primeros instar presentan un

La especie A. vanillae es una
mariposa de la familia

Nymphalidae, con alas de color
rojo-anaranjado, marcas negras,
venacion y puntos plateados en la
parte inferior (Figura 1), con una
envergadura entre 60 a 75 mm

Mariposa del Gusano cosechero (Agraulis vanillae).
Foto: John Ocampo.
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Figura 2. Oviposicion del Gusano cosechero (Agraulis vanillae)
en hojas de gulupa. Foto: John Ocampo.

=T




color blanco-crema. Las larvas
completamente desarrolladas
presentan en el dorso rayas de color
naranja, azul, blanco y seis lineas
longitudinales negras y alcanzan
entre 35 a 40 mm de longitud
(Figura 3). La larva pasa a través de
cinco mudas para alcanzar su
completo desarrollo antes de entrar
en estado de pupa, la cual tiene
cerca de 25 mm de longitud, es de
color blanco-crema y se encuentra
suspendida de ramas o tallos
(Lordello, 1952).

Figura 3

Larva adulta de Agraulis vanillae (Gusano cosechero) afectando
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Esta especie es un importante
defoliador de hojas que ocasiona una
considerable reduccién en el area
foliar y eventualmente la disminucion
de la produccion (Figura 4). Durante
el primer estado de desarrollo, las
larvas raspan la epidermis de las
hojas jovenes, dejando pequenos
huecos en estas, mientras que las
larvas mas grandes devoran hojas
(Chacdn & Rojas, 1984). Mas alla de
la defoliacion, las larvas se pueden
alimentar de brotes, flores o tallos
(De Bortoli & Busoli, 1987).

hojas de gulupa. Foto: John Ocampo.

Figura 4. Dano ocasionado por larvas del Gusano cosechero (Agraulis

vanillae) en hojas de gulupa. Foto: John Ocampo.

Monitoreo: durante las primeras
etapas del cultivo inmediatamente
después de la siembra, es
necesario un monitoreo semanal,
observando si hay presencia de
gusanos defoliadores. A medida
que el cultivo crece se puede
realizar esta practica cada dos
semanas.

Control cultural: incluye
recoleccion y destruccion manual
de los huevos y larvas; aunque esta
medida puede ser muy valiosa para
pequenos productores, es poco
practica para cultivos a gran escala
(Rossetto et al., 1974).

Control biologico: diferentes
enemigos naturales han sido
reportados parasitando o
atancando esta plaga. Avispas
como Polistes spp. y Polybia spp.
(Vespidae) actuan como predadores
de esta plaga en Brasil (Ruggiero et
al., 1996). Para promover la accion
de estos controladores en campo
es importante la diversificacion de
los cultivos, mantener habitats
naturales cerca de este, y disminuir
el uso de insecticidas. Como
producto comercialmente
disponible, el virus de la
polyhedrosis nuclear ha sido
utilizado en Colombia alcanzando
buenos niveles en el control
(Chacdn & Rojas, 1984). La
bacteria Bacillus thuringiensis
controla efectivamente una gran
variedad de larvas de mariposas y
no interfiere con la accion de otros
enemigos naturales. Productos
como Bak-Tur, Turilav en dosis de
300 a 800 gr/ha, han mostrado
buenos resultados (Aguiar, 2002).

Control quimico: durante las
primeras etapas del cultivo el
umbral economico para
defoliadores es muy bajo. Si se
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encuentran larvas en al menos 2 de
las 25 plantas muestreadas, se
considera necesario la aplicacion de
insecticidas. Los productos de bajo
impacto ambiental pueden ser
utilizados para el control de esta
plaga. Aplicaciones de insecticidas
siempre deben ser guiadas por un
monitoreo del nivel de infestacién
de A. Vanillae en el cultivo.

Trips (Frankliniella sp.)

Son insectos polifagos que atacan
principalmente las estructuras
florales y los frutos de la gulupa.
Los huevos son de superficie lisa y
de coloracion blanquecina y su
tamano varia entre 0,12 y 0,15 mm
de longitud. Las ninfas son
pequenas, alargadas y de color
blanco hialino, no poseen alas y
miden entre 0,5 a 1,2 mm. Las
pupas permanecen en el suelo
generalmente inmoviles, son de
color blanquecino y amarillo y
presentan antenas muy cortas. Los
adultos son de tonalidades claras
inicialmente y luego se tornan de
color café oscuro, miden entre 1,2 y
2,0 mm de longitud (Figura 5) y
presentan pequenas alas por lo que
pueden dispersarse réapidamente en
el cultivo por el viento (Mora &
Benavides, 2009).

Estos insectos se ubican en el
enveés de la hoja donde succionan la
savia de los brotes jovenes,
produciendo deformaciones y
encrespamientos que retrasan el
desarrollo de la planta (Figura 6).
Los adultos causan pequenas
heridas que permiten la entrada de
diferentes patégenos como
enfermedades fungosas (Mora &
Benavides, 2009), y se pueden
considerar como uno de los
principales vectores de virus (Guarin
et al., 2003). El aumento de las
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Ninfas y adultos de trip
(Frankliniella sp.) en
hojas de gulupa.

Foto: John Ocampo.

Danos ocasionados por
trips (Frankliniella sp.)
en brotes terminales
de gulupa.

Foto: John Ocampo.

Figura 6.

poblaciones de los trips se ha
relacionado con las épocas de
verano prolongadas y al sobreuso o
no rotacion de productos quimicos
para su control, ya que estos
insectos adquieren facilmente
resistencia a estos productos. Por
eso es necesario realizar un manejo
integral teniendo en cuenta los
siguientes aspectos:

Monitoreo: el monitoreo de los
niveles de infestacién de trips se
realiza dos veces por semana
tomando brotes terminales de la
planta y golpeandolos sobre un
papel blanco para el conteo de
adultos y estados juveniles. También
se pueden monitorear las flores y
frutos, contando el nimero de
ninfas y adultos en sépalos y
pétalos. En frutos se deben
examinar los que se aproximan a la
madurez. Es importante también
monitorear malezas o plantas
aledanas y susceptibles al ataque de
trips.

Control cultural: posiblemente se
puede realizar un control parcial de
infestaciones de trips mediante la
utilizacion de trampas plasticas de
color azul impregnadas de aceites,
grasas u otro pegante comercial
como Stikem*” o Tanglefoot". Es
recomendable instalar al menos
10 trampas por hectarea desde la
zona central del lote hacia la
periferia (Lozano et al., 2007). Las
trampas se deben limpiar con gran
frecuencia para mantener su nivel
de atraccion y accién pegajosa.

Control biologico: en cultivos de
aguacate se han empleado
eficazmente productos a base de
Beauveria bassiana, Verticillium
lecanii y Saccharopolyspora
spinosa para el control de los trips
con alta efectividad. En cultivos de
gulupa muchos de estos productos
estan por ser evaluados. Como los
estados de pupa de los trips se
desarrollan en el suelo, es
importante dirigir las aplicaciones
de los anteriores productos a este
igual que al follaje.

Varios insectos atacan los diferentes
estados de desarrollo de los trips.
Entre otros, chinches pequenos del



genero Orius son muy eficientes en
control de trips en varios cultivos
horticolas. Normalmente, en
cultivos donde no hay una fuerte
aplicacion de insecticidas y donde
existe suficiente vegetacion natural,
estos controladores pueden ser mas
que suficientes en mantener trips a
niveles poblacionales bajos. Aparte
de los enemigos naturales
disponibles, también se puede
considerar la liberacion de
depredadores comerciales. En
habichuela por ejemplo,
liberaciones de Chrysoperla externa
han mostrado eficientes controles
de trips.

Control etoldgico: el uso de
extractos vegetales como el ajo

+ aji + cebolla se han utilizado en
maracuya cuando existen focos de
esta plaga en el cultivo (Varon et
al., 2011). Cada extracto se debe
preparar individualmente (ajo, aji

o cebolla), tomado por ejemplo
1.000 g de ajo (1 kg) mas 2.000 cc
(2 litros) de agua y licuandolos por
tres minutos. La solucion se deja
durante 48 horas a una temperatura
de 40°C y luego se pasa por un
tamiz o colador. El extracto se
debe almacenar refrigerado a 4°C
en un recipiente color ambar, por
un maximo de 30 dias (un mes).
Cuando de vaya a utilizar en campo
los tres extractos se deben mezclar,
quedando cada uno al 10%. Para
preparar una bomba de 20 litros

se mezclan los tres extractos en las
siguientes proporciones: 40 cc (ajo)
+ 40 cc (aji) + 40 cc (cebolla)

+ 280 cc de agua. Las aplicaciones
deben ser dirigidas a los focos
donde estan los trips en la planta.

Control quimico: este tipo de
control se debe realizar mediante
aplicaciones y rotacion de
insecticidas sistémicos, siempre
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teniendo en cuenta la dosificacion y
la frecuencia correcta. La aplicacion
de estos productos debe realizarse
en horas de la tarde cuando los
polinizadores no se encuentren
activos. Generalmente, se
recomienda golpear los brotes
terminales de la planta y aplicar un
insecticida si el nivel es superior a

6 ninfas o adultos por brote (Varon
el al., 2001). Cuando se monitorean
flores se debe realizar aplicacion de
insecticidas a niveles de infestacion
mas bajos, de 1 individuo cada

20 flores. Por dltimo, cuando se
monitorean frutos se debe realizar
aplicacion cuando se contabilizan

5 o mas individuos por fruto (Ripa
et al., 2001).

Abeja negra (Trigona teslacea
musarum Cockerell)

Es una abeja pequena
(Hymenoptera: Apidae) de color
negro a café, de 5 a 8 mm de
longitud, que no posee aguijon
(Figura 7). Estas abejas son atraidas
por el néctar y el polen, perforando
botones florales y causando danos
en las estructuras de la flor, como
el corte y mordeduras en los
estigmas y el ovario. También

Ry

B (1

causan pequenas roeduras en
frutos en formacion produciendo
muchas veces caida por dano
directo o por ataque de hongos
sobre las heridas causadas. Muchas
veces, estas abejas perforan los
botones en busca de néctar floral
(Figura 8).

Control cultural: el uso de cultivos
trampa, como el gandul, atrae ala
abeja y disminuye su nivel de
ataque en el cultivo (Angulo, 2009).
Otra practica que queda por ser
validada es la aplicacion de melaza
o sustancias azucaradas dentro del
cultivo, para asi proveerles una
fuente de azucares de mas facil
acceso que el néctar floral.

Mosca del ovario o
Sonsa (Dasiops spp.)

La mosca del ovario (Diptera:
Lonchaeidae) afecta todas las
zonas de produccion de gulupa del
pais, y causa dano en las flores,
botones florales y frutos (Wyckhuys
et al., 2010). En Cundinamarca y
Boyaca, se encuentran las especies
Dasiops gracilis, D. inedulis y D.
yepezi asociadas con flores de
gulupa. Los huevos son de color

Ca N

Figura 7. Adulto de la abeja negra (Trigona lestacea) afectando flores de

gulupa. Foto: John Ocampo.

L
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Figura 8. Abeja negra (Trigona testacea) alimenténdose de néctar floral.

Foto: John Ocampo.

blanquecino, de forma alargada,
colocados por las hembras
individualmente o en grupos en el
interior del botdn floral. Las larvas
inicialmente claras y luego
amarillentas son vermiformes y de
superficie lisa, alcanzando en su
maximo desarrollo hasta 7 mm de
longitud (Figura 9). Las pupas tienen
forma de barril de color castano
oscuro y se ubican generalmente en
el suelo, en residuos vegetales y
eventualmente en las bracteas de la
flor. Los adultos son de color negro
brillante a azul metaélico, la cabeza
es semiesférica y las alas son
generalmente hialinas con venas

Larvas de la Mosca del
ovario (Dasiops sp.) en
frutos de gulupa.

Foto: John Ocampo.

Figura 9.

notorias (Figura 10), siendo largas y
ensanchadas en su base (Mora &
Benavides, 2009). Las larvas
inicialmente se alimentan de las
anteras inmaduras y a medida que
crecen van rompiendo el botén
floral, consumiendo su contenido
para finalmente causar su caida. El
ataque a los frutos se manifiesta por
los arrugamientos progresivos
debido a las larvas presentes en el
interior de los mismos
presentandose luego la caida
prematura (Figura 11).

..ew;?\};,;‘; :
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Figura 11. Dano ocasionado por la Mo

Figura 10. Adulto hembra de la
Mosca del ovario
(Dasiops sp.).

Foto: John Ocampo.

Monitoreo: realizar censos
permanentes a los botones florales,
flores y frutos en el cultivo para
conocer el porcentaje de 6rganos
afectados. Los botones infestados
se caracterizan por el facil
desprendimiento de las ramas y la
presencia de larvas de Dasiops sp.
Una buena apreciacién del nivel de
infestacion puede ayudar a tomar
las respectivas medidas de control.
Para el monitoreo de las
poblaciones del adulto es
recomendable colocar en lotes en

L SRS el
sca del ovario (Dasiops sp.) en

frutos. Foto: John Ocampo.



floracion y produccion 10 trampas
McPhail por hectérea (Figura 12),
cebadas con proteina hidrolizada de
maiz al 5% (10 cm” de proteina
hidrolizada + 190 cc de agua por
trampa) (Lozano et al., 2007). Estas
trampas deben revisarse
semanalmente realizando un conteo
del nimero de Dasiops sp.
presentes (es importante no
confundirlas con la moscas
comunes o del establo).

Control cultural: recolectar
organos vegetales afectados por la
rmosca y almacenarlos en bolsas
plasticas negras bien cerradas,
tanto los caidos como los que
permanecen en la planta. Las
bolsas se pueden dejar dos dias a
pleno sol y el material colectado se
puede usar como compost en la
finca.

Figura 12. Trampa tipo MacPhail empleada para el monitoreo de la Mosca
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Control biolégico: multiples
enemigos naturales atacan los
diferentes estados de desarrollo de
Dasiops sp. en cultivos de gulupa.
Escarabajos y hormigas atacan las
pupas de la Mosca del ovario en el
suelo, mientras que las aranas se
alimentan de adultos.

La disminucion en el uso de
insecticidas y la utilizacion de
cultivos de cobertura favorece la
conservacion de estos organismos
benéficos.

Se sugiere realizar liberaciones de la
avispita Pachycrepoideus
vindemmiae, conocida

comunmente como “paquita”, para
el control de pupas de la mosca del
ovario. Se recomienda el uso de

10 bolsitas por cada 10.000 m?

(1 hectarea), se deben ubicar en
lugares con buena sombra y

N 2N

del ovario (Dasiops sp.) en el cultivo de gulupa.

Foto: John Ocampo.

proteccion de las lluvias para
asegurar su optima emergencia. Se
estima que una aplicacion cada

2 meses es suficiente para asegurar
un buen control. La aplicacion de
productos a base de Metarhizium
en el suelo (calles del cultivo) para
el control de pupas de la mosca en
una dosis de 20 gr. de producto en
20 litros de agua posiblemente
puede servir como una buena
alternativa al insecticida. Se
recomienda asperjar el producto
bajo condiciones de suficiente
humedad y con adicion de
suficiente agua para asi asegurar la
optima penetracion del suelo (i.e.,
donde residen las pupas).

Control etologico: durante la fase
de floracion del cultivo, se
recomienda realizar aplicaciones al
follaje de extractos vegetales a base
de ajo-aji, ya que resultan siendo
un buen repelente. La dosis
tentativa podria ser de 100 cc de
producto en 20 litros de agua. Se
recomienda estar pendiente de las
poblaciones de polinizadores, para
que no se vean afectados por el
pioducto.

Otra alternativa es la fabricacion de
trampas usando botellas plasticas,
cebandolas con una mezcla de
agua y melaza o proteina
hidrolizada para la atraccion y
captura de adultos. Es crucial que
las botellas estén limpias y
transparentes, y que el cebo se
cambie cada 10 a 14 dias.

Control quimico: utilizar cebos
toxicos, como el Success GF-120,
para atraer y matar adultos de la
mosca. Las aplicaciones se pueden
realizar sobre plasticos amarillos
ubicados en los postes del cultivo,
o alternativamente con aspersiones
por medio de bomba de espalda y
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usando gota gruesa. Se recomienda
hacer la aplicacion en un lugar que
no esté expuesto al sol ni a la lluvia.

Se pone en duda la eficacia de
insecticidas de contacto, ya que las
larvas una vez estan dentro de los
frutos se encuentran protegidas por
estos.

Aranita roja (Tetranychus
urticae Koch)

Este acaro es de comun ocurrencia
en los cultivos de gulupa y
frecuentemente se presenta en
épocas secas y calientes (Galindo &
Goémez, 2010). Sus huevos son
esféricos y lisos, de color
inicialmente blanquecinos que
luego se tornan amarillentos o
rojizos. Las larvas poseen tres pares
de patas y miden de 0,15 a 0,20 mm
de longitud. Los adultos son de
color amarillo verdoso cuando
estan jovenes para luego tomar
coloraciones rojizas (Figura 13). Las
hembras pueden producir hasta

20 huevos aproximadamente en un
solo dia (Acosta, 1996; Mora &
Benavides, 2003). Los danos de la
arafita roja son ocasionados tanto
por las larvas como por los adultos,

Figura 13. Adultos del acaro
Tetranychus urlicae en
hojas de gulupa.

Foto: John Ocampo.

ya que al alimentarse de hojas y
frutos producen escoriaciones y
sintomas tipicos de coloracion
amarillo griséceo a lo largo del haz
de las hojas (Figura 14). Las partes
tiernas de la planta pueden
presentar retrazo y disminucién en
su crecimiento. En la corteza de los
frutos se pueden presentar
escoriaciones debido a su accion
raspadora-chupadora (Vélez, 1997;
Zuluaga, 1996). En el cultivo pueden
ser detectados estos &caros debido
a la presencia de hilos de seda, que
son usados por el insecto para
desplazarse a lo largo de la planta.

Monitoreo: se recomienda realizar
observaciones frecuentes de
botones y hojas para monitorear la
presencia del insecto (con la ayuda
de una lupa entomolégica) y
ejecutar las medidas apropiadas.

Control cultural: utilizar densidades
de siembra amplias (4 x 5 m).
Realizar podas para lograr una
buena aireacion del lote, una mejor
produccion y evitar el desarrollo de
la plaga. Impedir el traslado de
operarios y personal dentro del
cultivo que no tengan un adecuado

Figura 14. Dano foliar ocasionado
por el acaro
Tetranychus urticae en
hojas de gulupa.

Foto; John Ocampo.

aseo de ropa y herramientas de
trabajo. En las épocas de verano se
recomienda realizar riegos
frecuentes.

Control biologico: realizar
liberaciones de insectos
depredadores como Chrysopa sp.,
en dosis de 5.000 individuos cada
2.000 m°. Estas liberaciones
pueden concentrarse en los focos
de infestacion para una mayor
efectividad (Figura 15). Mucho-
organismos, como las mariquitas,
acaros depredadores (Amblyseius
spp. o Phytoseiulus spp.) y
chinches, dentro del cultivo atacan
a este insecto plaga. Por lo tanto,
es importante cuidar y mantener la
fauna natural mediante la
reduccion y la frecuencia de
aplicaciones de insecticidas y el
uso de mulch o cultivos de
cobertura dentro del lote. El mulch

Figura 15. Insecto depredador
(Chrysopa sp.)
alimen.indose de
acaros en el cultivo de
gulupa.

Foto: John Ocampo.



también puede ayudar a mantener
un buen nivel de humedad del
suelo, y asi evitar que la aranita roja
aproveche el estrés por sequia de
las plantas. Otra alternativa de
manejo es la realizacion de
aplicaciones de hongos
entomopatdgenos como
Lecanicillium (Verticillium lecani y
Beauveria bassiana) y dirigidos a la
base de la planta (Mora &
Benavides, 2009). Por ultimo, la
aspersion de productos a base de
ajo-aji puede ayudar a repeler los
acaros.

Control quimico: este tipo de
control se puede realizar con
productos acaricidas en épocas
criticas de sequia. Productos a base
de azufre como Top sul, Azuco o
Elosal han mostrado reduccion de
la plaga. Es crucial rotar los
productos para evitar desarrollo de
resistencia y utilizarlos en la dosis
recomendada. Se debe tener en
cuenta que la aplicacion debe ser
preferiblemente dirigida al envés de
las hojas.

Afidos o pulgones (Myzus sp.
y Aphis sp.)

Los &fidos son insectos con aspecto
globoso de cuerpo blando
(Homoptero), de color verde palido
a verde amarillento y con un
tamano que varia entre 1,5 a

2,5 mm (Figura 16). Estos insectos
desarrollan sus colonias en los
cogollos tiernos, hojas y ramas
(Figura 17), provocando
amarillamiento, enrollamiento y
caida anticipada de las hojas,
debido a que son chupadores de
savia (Angulo, 2009).
Adicionalmente, los &fidos
ocasionan una disminucion del
crecimiento y una reduccion de la
fotosintesis en la hoja, ya que ellos
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ator N
Figura 16. Afidos alimentandose
(Aphis sp.) de la savia
de las hojas de gulupa.
Foto: John Ocampo.

Figura 17. Afidos afectando hojas
jovenes de gulupa
(Aphis sp.).
Foto: John Ocampo.

secretan una sustancia (melao) en
el envés de las hojas, que permite el
desarrollo de hongos saprofiticos
conocidos como fumaginas
(Blackman & Eastop, 2000). En el
cultivo de la gulupa el dano mas
importante es que estos insectos
pueden ser transmisores o vectores
de enfermedades virales (Manicom
et al., 2003).

Control cultural: trampas de color
amarillo embebidas en aceite
pueden ser utilizadas para la
captura de afidos, pero
posiblemente no son tan eficientes
para la reduccion sustancial de los
niveles poblacionales de estos
insectos. El control de arvenses

hospederas de esta plaga debe ser
riguroso y debe ser acompanado de
monitoreos semanales.

Control biologico: los &fidos tienen
una gran cantidad de enemigos
naturales y generalmente solo se
tornan problema en lotes donde
existe una interferencia con el
control biologico natural. En areas
con menor uso de insecticidas las
avispas diminutas y depredadores
insectiles atacan a los é&fidos,
manteniéndolos en bajos niveles
poblacionales. Entre los agentes
controladores hay mariquitas,
Chrysoperla sp. (Neuroptera:
Chrysopidae) y varios tipos de
avispitas (Aguiar, 2002).

Control quimico: productos
sistémicos de bajo impacto
ambiental con base en Imidacloprid
pueden ser usados para su control.

Mosca negra de la flor
(Drosophila sp.)

La mosca de la flor o negra
pertenece a la familia Drosophilidae
(Diptera). Los adultos son de color
negro y varian de longitud entre
2,5y 3,5 mm y son encontrados
comunmente en la corona y las
estructuras reproductivas de la flor
(Figura 18). Las larvas son muy
pequenas y de color blanquecino
(2,5 a 3,0 mm), y cominmente se
encuentran dentro de los botones
florales o frutos en los primeros
estados de desarrollo (Figura 19).
Las hembras ponen sus huevos
dentro del botén completamente
formado o en la base de la flor. Las
larvas eclosionan un dia después de
la oviposicion y se alojan en las
estructuras florales para
posteriormente empupar en el
suelo, después de 4 a 5 dias el
adulto emerge de la pupa. El tiempo
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Control biolégico: existen varios
tipos de enemigos naturales que
atacan los diferentes estados de
desarrollo de Drosophila sp. en
cultivos de gulupa. Escarabajos y
hormigas atacan sus pupas en el
suelo, algunas avispas comen sus
larvas dentro de la flor y existen
aranas que cazan los adultos. Una
disminucion general del uso de
insecticidas y el uso de mulch o
cultivos de cobertura beneficia
estos organismos.

Control cultural: el uso de trampas
con atrayentes de banano y levadura
de cerveza es una medida
ampliamente utilizada con otras
especies de Drosophila en cultivos
como mora, fresa, manzana, pera,
uva, etc. Sin embargo, su uso debe
ser evaluado para control de
Drosophila sp. en cultivos de

Flgura 18 Adultos-. de la Mosca de la ﬂor (Drosophila sp. )-en flores de
gulupa. Foto: John Ocampo.

gulupa,

Todos los botones y flores con
signos y sintomas de infeccion
deben ser removidos del lote y
destruidos, enterrandolos o
colocéndolos en contenedores
debidamente cerrados. Una practica
usada por productores de gulupa y
granadilla en el Huila es la colecta
de adultos de Drosophila del
cultivo, tapando flores infestadas
con un pequeno vaso relleno de
aceite o agua jabonosa, dejando
que los adultos caigan y se alojen
en el liquido.

Figura 19. Larvas de la Mosca de la flor (Drosophila sp.) afectando frutos de
gulupa en los primeros estados de desarrollo.
Foto: John Ocampo.

Control quimico: uso de

transcurrido desde el estado de ocasiona altas pérdidas en la insecticidas de bajo impacto
huevo al adulto depende de las produccion al sobrepasar cierto ambiental que no afecten la fauna
condiciones climaticas de cada zona. nivel de abundancia. Sin embargo, benéfica (parasitoides,

los puntos de oviposicion o las depredadores e insectos
En cultivos en etapa reproductiva, es  galerias hechas por las larvas polinizadores) es recomendable.
comun encontrar altos niveles de pueden constituir punto de entrada
poblacidn de adultos. Se estima que para mohos y plagas secundarias,
esta mosca afecta estructuras las cuales a su vez contribuyen a

menos vitales de la flor y/o solo aumentar los danos.
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