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PRESENTACLON

+Los ‘productores:de ﬁruﬁaéf-as£¢coﬁo=losiempr¢§érios de otros cectores
aurico%ﬂﬁ“dﬁl*naté,fv*dehPuvergionistusﬁénzgénéfﬁlflesbén}‘éﬁcontrah&ouuh
ambienteJﬁaﬁﬁudiéJmééiﬁavdréﬁreﬂﬁafa?hmpliar“la“pﬁoducéiﬁnﬁde‘frutasyv“‘su
mercadeo en el pais y en los mercados externos ya%ééa en forma fresca o pro
cesadas. Ese ambiente estad dado principalmente por los programas de pro-
mocién de exportaciones de PROEXPO, y el de diveréificacién de la Federa-
cién Nacional de Cafeteros, Contribuye también el éxito que han alcanzado
algunos exportadores de frutas frescas y prdcesadés, qpmqyﬁafqgﬁg Gﬁajpléé,
y el buen recibimiento que han tenido en el mercado europeo otras frutas

de reciente desarrollo como la pitaya y la granadilla,

El interés por invertir en la produccién y mercadeo de frutales'aumég
ta la demanda por informacién y tecnologia, Afortunadamente la investiga-
cién en frutales en Colombia se inicid hace mds de cinco décadas y precisa
mente en el CNl Palmira, el cual fué fundado en 1929. Poco después de su
fundacién se inicié un Programa de investigacién en frutales que ha conti-

nuado su labor ininterrumpidamente hasta la techa.

k1l Dia de Campo que presentamos aqui, pretende contribuir a satisfacer
las necesidades de informacién de la comunidad empresarial agricola del
pais. Se -ofrece, principalmente informacién sobre citricos, papaya y sua
yaba, El mayor volumen de tecnologia ha sido generado por el Programa de
Frutales, pero también hay contribuciones de los Programas de Entomologia,
Fitopatologia, Economia Agricola, Manejo de Agua vy Tierra y Suelos,
Mucha de la informacién aqui presentada puede ser aplicable a otros culti-

vos frutales,

Para atender a los visitantes al CNI Palmira este dia, se organizarén
grupos de 30-40 personas, los cuales serin conducidos por un guia,. quien
los llevaré a visitar los diferentes sitios de dembstracibn que se han pre
parado en el Centro. Atendiendo las explicaciones_de los técnicos, en gru
pos pequeios, serd mis fécil para los visitantes participar con preguntasg

y comentarios.
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La organlzaC16n de un Dia de Campo como.este requiere la colaboracibn

Cde ‘muchos func1onarlos*del CNI Palmlra » Yy en espec1a1 los eJecutivos WQe'

los Lomités;;{x;todus LllUS urcqcntumos nucstros ugradecimientos. .
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PROLQGO

'El" Programa ‘de Frutales ~del ICA estaba e"n-deuda con el -
gremio empresarial y productor del Va=lle‘ del Cauca .
particularmente para presentarle un certamen : 'd'e' . esta

naturaleza.

e ..-j»‘.,.'-. .

J

-"Desde -que. el Dr. Rodrigo Cruz Losada, llamé 1a atencién
- de los d1r1gentes vallecaucanos para proponerles la- creacién
de un Centro de Investlgacmnes sobre- Frutale;s, "CENIFRUTAS”
'_c_o'n."' el-‘_‘ propészto de generar empleo, - mqueza : paz. . y‘
tranqu111dad eh la comarca, parece que hubo un aespertar -A
de dlversos sectores en torno a su llamado pues aunque el
Valle t1ene las : mayores venta]as para produc1r frutas, este‘
'departamento 1mporta el 70% de la fruta que consume. -

‘Los pocos e]emplos ex1tosos de importancia con frutales .en.
el Valle del Cauca se reducen pr1nc1pa1mente a Grajales
Hermanos, Citricos del Valle y el Tesoro Troplcal A nivel
naicional_ se debe mencmnar el bananc a Itraves de los’

productores y exportadores de banano espec;almente_ en
Urabd.. Lo ante‘fior confirma la conviccién' de que el sector
fruticola sélol'despegaré‘ si hay un’ verdad_e}jo_.es:fuerzo de
la empresa privada. ' S ; B

El matenal escritoc que se entrega con motwo del Dla de
Campo, es el resultado de un e]erc:1c1o hecho en’ muy pocos_.-
'dias, pues no se podia posponer este certamen .por’ mésb':
tiempo. Debido a 1le anterior, la 'inforr_naql'én-recop1_1ada_

no ha sido editada a fondo, tiéﬁé difere{h'tes fipbs de
maquma de esribir y en la mayor parte no mcluye referen- "

‘cias b1b11ograf1cas como articuleo ten.mco¢o cientifico.



Se ha pretendido que este material sirva como una pubdlica-

cién div.ulga.t'iva_ ya que en ella se encuentra‘desdé la -

temdtica técnica hasta el directorio de servicios. Sin
embargo, se espera que quien lo lea con la debida atencién
quede con una idea clara sobre la fruticultura ‘colombiana
actual . y la potenmal si se ap11ca la tecnologia de pro-

duccién generada por el ICA,

Se agradece tanto 'a la Direccién del ‘Centro Nacional de

Investigaciones Agropecuarias CNI Palmira, como a todo el

personal cientifico, técnico, secretarial y obrero que hizo

posible este dia de campo con su oportuna. y eficaz. .

colaboracién.

iréctor’ D1v151on Cultwos Industrlales
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EL ICA Y LA INVESTIGACION SOBRE FRUTALES EN COLOMBIA
ENFOQUE REALIZACIONES PROYECCIONES Y SERVICIOS

1. lNTRODUCClON

Colémbia- eé n;m .pafs con enorme 'polenciélipara' aumentar la
produccmn de frutas y el érea“‘sembr‘adéi &cc‘rn frulales, no
sblo por' la grén duspombnlldad de lerrenol-subunltzadn, smo_-
.'tambuen por la ‘adapldClon _ lan‘ dmplna de esms cullwos,l:

L )

'desde el nwel del mar hdsta los 2 800 melros de atlitud.

La 'pr.oduccién actual de frﬁlé;s en Colombiia'hb e}s'suficienle
‘par'aValender”'adecue.:d.amemé Ié démandé .I‘d;;ranle la mayor '
parie del afo, debidnr a la eéiacionalidad %de‘ la prod‘uccién.r
fn da écha de ‘cﬁséé'hal t'jnaf una ‘of‘erta e;c"eSiva que causa’
baioﬁ précios, lo cual neo ‘es'limula riuevés% inv'er‘siones‘ en
ewie t’am.pol | Por el c(-i'nlrar‘i_o, cuando nﬁ .’:hay' oferta o ésia
zs baja, e-l.‘ﬁrecio es alm, io que ‘a‘ su vez I-imita'el‘
~onaume  por parte de uﬁ gran seclor de Ia poblacnon. S_in
'::".'.;;~argo,l y a pesar de ‘la.sr‘frluct‘uacmne.s enlprecms, la

produccidn de frulas es una actividad lucraliva.

E{ desarrollo o ‘expansién de los - frutales en Colombia

' depende di_'rec‘la.meme del proceso comercial de explotacién,



Puesto que la. mayoria de las frutas se producen en huertos de tipo "pa-
tio casero dlsemlnados por todo el pais, la transferencia dentennndo-
gla meJorada para la innovacidn de la producc16n se d1f1cu1ta cada vez
més. El pals cuenta con suficiente tecnologfa pars “sumentar lg produc-
cidn y la product1v1dad, pero se tiene que pensar en el dasarrollo ‘de

huertos comerc1ales para adoptdr esa tecnoloqia.

‘ Aun con la tecnologIa exlstente es diffcil meJorar la producthLdad

'da loa "huertos caseros" .ya que ellos no fueron aembradoa con hase
en la economIa Famzllar y el uso de algunas préctlcaa agrondmxcaa sélo
aumentarfan en muy baJo porcentaJe la produce:dn. Por tal razén, se -

debe sembrar con’ mlras c0merc1ales y usando la tecnologia dlSpDnlblB,

adn sin 1mportar el érea a sembrar.
2. PROBLEMATICA

Camo se anotd anter1ormente, el mayor problema actual de: hnfrutlcultu-
:‘ra es el tlpo de agrlcultor. Sequn el Plan Nacional de TranaFerenc1a
de Tecnologia de 1984, Tabla 1, de 16,394 explotac10nes frut{colas en
el pais, ‘el 92% pertenece a "Frutlcultores" no tecn;flcados 0 sean

los "huertos caseros" ue resenLan varlos roblemas ue ref ercuten
que p p

serlamente en la product1v1dad

En prlmer lugar, estos "huertos baéefos" se céracterizan por'preaen-
tar_ f cada uno de ellos una mezcla de eSpecaes, donde predomlna el
Frutal de la zona. Estos érboles fueron obtenldoa de semllla sexusl
y sembrados 51n nlnqun crlterlo comercial unos "debajo" de otros.

Su t1p0 de propagac16n trajo coma consecuenc1a una mezcla de- tlpos 0

varledades que no permlten un mercadeo rac1onal

De otra ‘parte, las Frutas de la misma- espacxa salen al tlempo en su

propla regldn, 1o cual ‘presenta una oFertd excesiva que si nosnalmace-

€



Tabla 1. TiPO DE ' FRUTICULTOR EN COLOMBIA SEGUN EL

USO DE TECNGLOGIA.

TIPO DE FRUTICULTOR No. DE . %
- S " EXPLOTACIONES

SIN TECNOLOCIA 15.140 - - 92,4

ALGO DE -TECNOLOGIA ' - 5.3

CON TECHOLOGIA - 380 2.3

0TAL . 16,38 100

Fuente: | PLANTRA  iCA 1984, Documenid No. ‘_31 Y -Programa
' de Frutales, 1988. :



na en condiciones apropiadas o si se maneja mal, se pisrde porque la
industria procesédoré de frutas no eatd suficientemente desarrollada
para absorber excedentes con51derables, en parIodoa de tlempo particu-
larmente cortos. Aqui Juega un papel muy esp301al el 81steme de ca~
: rreteras ,aue cuaﬁdo existe,es un verdadero polo de desarrollo. Como
se pugde'aprec1ar en la Tabla 2, la mayor parte del mercado de fruta

en Colombia se hace en fresco.

£l adminiatro perﬁahente de frutas serfa lo idesl, pero para lograrlb -
hay que tecnlflcar la Frutlcultura mediante el uso de materiales me- |
Jorados y sanos provenlentes de viveros registrados y blen fiscaliza-
'ldos, uso . de rlego, Fert;llzac1dn adecuada, buen maneJo de malezas,
“ plagas y enFermedades. De v1tal 1mportanc1a es el uso de varledades
"con dlferentes épocas de cosecha o maduracién. El ICA cuenta con wa-
‘rledades de cosecha temprana, medlana y tardia. De esta: manera en un
“‘esquema de producc16n comer01al se deben sembrar materlales coneste
' craterlo para mantener la mano de obra ocupada durante més tlempo,
'ademés de prOporc1onar un prec1o més estable tanto al productor comal

‘al consumldor.'

Las frutas forman parte‘dé la canasta familiar y'son una Fuehte de vi-
1tam1nas Yy mlnerales, participando segdn Tascon y colaboradores con el
8. 7m del volumen de los allmentus bdsicos, lo que constltuye el 4.7%
de los gastos de los consumldoreu. Sin embarqo, podria aflrmarse que
-las frutas son un producto Blltlstd, dados sus altos prec1os en.el

. mercado y su baJo consumo a nivel ﬂdClOﬂﬂl, como consecuencia de una

baJa.oFerta 'del producto,

El Instituto Colomblano de Bienestar Familiar (IC8F), recnmlenda un
‘consumo de 119 kllOS de frutas per cépita lo cual arroja un déficit

superior a los 82 kilas sin incluir el banano de exportacidn.
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Tabla 2. = COMERCIALIZACION DE LAS FRUTAS EN COLOMBIA

' FORMA. DE MERCADEG . R

MERCADO FXESCO | 82

MERCADO AGROINDUSTRIA | | 14
MERCADO DL EXPORTACION ;
MERCADO DE IMPORTACION -

Fuente: TIICA, 1981

Coﬁ todas ‘l‘as especies de frutales comestibies que tiene Co-
lombia, ademds de sus diferentes suelos y 'c‘lima"que permi-
ten sacar fruta durante todo el afio, desdé el nivél del mar
hasta Io_s 2.800 metros de raltitud, los datos dei ICBF darian

verglienza a cualquier pais desarrollado.

s5in temor a lequi&rocarse se puede decir qi;é las frutas en
este bais son elitistas. E.;. una ldstima q‘-{ue asi sea, pues
es bien ‘sébido Que las frutas no solamente son fuente de
.alinﬂentb, sino que también tienén muchas propiedadesl medi-
cinales o terapéuticas. Es asi como la guayﬁba, los
citricos, la '_papay'a y el aguacate entre o.t'r;os, tienen vita-
‘minas, -p'r-oteinas, minerales, funciones digesii\}as, .propieda-‘
des préventivas y hasta curativas. Estai fc:ompr:‘obadc:r que
la pectina de la guayaba ayuda a la limpiéza del coleste-

rol en la sangre,

No hay razén pues, para que Colombia ten;ga; un déficit tan

alto en el consumo de fruta.



Esto es teniendo en cuenta que en Colombla se pierde un 30% de la fru-
ta cosechada, segun Salazar 1978, De acuerdo con Ldpez 1984 el consu~
mo de Frutas per céplta fue de 43 kilogramos en 1983. En otra palabraa,
para cumpllr con los reqUISltOS de una dieta alimenticia adecuada se
tiene actualmente un déficit real de 2.296,000 toneladas de frutas asu-
miendo una p0b13016n de 28 mlllones y la misma pérdida de fruta anotada

anterzormente.‘

Lo anterior indica claramente que existe un mercado interno con un po-
tencial de proporciones enormes. Este mercado se debe estudiar seria-
‘mente para explotarlo de -acuerdo con las posibilidades y necesidades .

del paia. |

Para supllr la demanda actual se necesitarf{a sembrar 1nmed1atamente
unas 150.000 hect4reas adicionales asumiendo el rendimiento prnmedlo

actuzl o solamente la mitad de. hectéreas pero doblando el rendimiento.

A pesar de'lés condiciones climdticas del pais,adecuadaé para la.pro-
ducc16n de frutales, el desarrollo ha sido precario por los factores
'técnlcos Y soc1o ecohémxcos, que se tratan en este: documento. Seqgtn
Tascon y: colaboradores, durante el perfodo 1980-1987, el. drea crecié

a una‘tasa anual promedia de 8.1% y la produccidn a una del 6.4%.

Sin embargo, la tlerra €S un recurso cada vez més escaso y limitado
por la pre316n y competen01a en el uso de la misma. Es preferible
entonces, en términos de oportunidad social, aumentar la productividad
'medlante siembras comerc1ales bien planificadas, bien manEJadas y con

un crlterlo netamente econdmlco.

En el pafs existen unas 40 empresas de procesamiento de frutas, pero
solo 10 sobresalen a nivel nacional . Tascon ghota que la industria
frutfcola ha presentado el mds bajo crecimiento anual (0.6%) dentro



de la industria de alimentos. Este bajo desarrollo de la industria es
un limitante para que el productor Frutfcola encuentre una salida para
sus productos, lo que no ha contribuido en forma significativa al desa-

rrollo fruticola del pafs.,

Esta misma industria podria jugar un papel muy importante 8i absorbiera
gran cantidad de fruta que se pierde despuds de la cosecha.

De las 6 regiocnes naturales del pafs, los frutales se encuentran prin-
cipalmente en cuatro: Regién Andina, Caribe, Orinoquia y Valles Inte-
randinos. La regidn Andina es casi exclusiva de pequefios productorea.‘

Los grendes y medianos se encuentran generalmente en las otras tres re-

giones.

Los frutales requieren una inversidn inicial alta y la produccidn'ea'a
mediano y largo plazo. En los frutales de mayor importancia tanto eco-

némica como social, se trata generalmente de eSpec1es perennes.

Anterlormente, el créditc era inadecuado pero en la actualidad aln cuan~
do es 1nsuflclente, existen varias fuentes como Ley Quinta, FaderaCLdn

de CaFeteros, Caja Agrarla y Proexpo, entre otras.

Aunque en Colombia sé6lo un 10% del 4rea en produccidén estd sembrada co-
mercialmente, los frutales son rentables. Esto explica tambidn el bajo

rendimiento promedlo y que gran parte de la poblac1dn no tenga acceso

a las frutas.

En lo relacionado con la generacidén de ‘emplea, el ICA detérmind recien~
temente que una hectdrea de frutales genera en promedlo 227 jornales
por afio (Tabla 3), lo cual a su vez genera un beneficio social muy al-
to si se tiene en cuenta que también genera muchos empleos indirectos
wen el transporte, mercadeo, agroindustria, manlpuleo y venta callaJera

de kiosco o semdforo.



Tabla 3. EMPLEOS GENERADOS POR UNA HECTAREA DE

FRUTALES
ITEM | : . UNIDADES
1. JORNALES GENERADOS POR ARNO 227
2, HECTAREAS QUE ATIENDE UN OBRERO 1.60
3. OBREROS PERMANENTES ACTUALES COLOMBIA 48.125

Fuente: 1CA Programa de Frutales, 1988

Légicamente que algunos frutales como la vid, tanto para
consumo en fresco como procesada requieren mayor nidmero

de jornales.

En una éxplotd;:ién tecnificada, una de las mayofes ventajas
‘de la mano de obra es que ésta se establece y arraiga en
la regién, porque la demanda de servicios se balancea
dando una ‘estabilidad muy alta a la regién. Sobra decir
que en estos casos se habla de dreas ‘importantes y no de

los usuales 4drboles de patio casero.

Lo‘antenor facilitaria tamblen cualquier labor de trans-
ferencm de tecnologla y capacnacwn en cadena. Es .obv1o '
que si el usuario se encuentra un poco mds concentracio en
una zona, las tareas de dwulgacmn de tecnologia se

pueden hacer mE:]or y con mayor expectatwa de éxito.



Colombia cuenta con mds de 170 especies de frutales comestibles, ain
embargo, sélo 8 de ellos (Tabla 4), ocupan el 88% del &rea en.produc-

cidn actualmente.

El Programa de Frutales del ICA, ha trabajado principalmente en loa
frutales de mayor importancia econémica y social. Es as{ como hasta
el momento (Tabla 5), ha entregado 22 variedades mejoradas que.hansi-
do seleccionadas por su productividad, calidad y caracter{sticas agro-

némicas deseables,

Seqtiin Iascon,‘al analizar el resumen cuantitativo de los factores de
produccidén agricola en la Subgerencia de Investigacidn, aplicables a
todas las subreﬁiones naturales del pafs, se encontrd que en frutales
exist{a un 40,9% de las referencias bibliogréfiéas, lo que respalda la
investigacién que el ICA ha efectuado en fruteles. Este mismo andlisis

detectd una falla grande en el proceso de transferencia'de tecnologia.

Los nr1n01pa]qs aspectns en los cuales hay que enfatlzar la transferen-
cia de tecnologfa (por especie fruticola), seqgin el dlagnéstlco del
PLANTRA, lo indica claramente Tascon, en ls Tabla 6.

Como puede observarse la tecnologia generada por el ICA ha estado di-
rigide a frutales de clima c4lido. Sin embargo, y no obstante la tec-

rologfa generada, aln faltan muchos aspectos por investigar,

Se hace necesario aumentar los bancos de germoplasma, eveluacifén de
materiales a nivel regional, estudios de aspectos fisioldgicos, fito-

' sanitarios, de propagacién, produccidén de material certificado, ferti-

lidad, etc,

El mayor vacio de investigacidn se encuentra en los frutales de clims

frio, en especial nativos, como mora, curuba, granadilla, tomate.de

arbol, lulo, etc.
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Tabla 4. SITUACION DE LOS FRUTALES EN COLOMBIA 1988

M ILL.ONES

| a Ha. EN ® . % MILES
Es,p_Ec"E PROD.  AREA . AREA TN v Pﬂguﬁgmﬁ
"1, Citricos 24.920 32. 1 324 49 13.470
2. Guayaba 15.375 20.0 52.4 185 - 7.400
3. Pida . 9.225 12,0 - 6k 369 . 11.079
4. Mango . 3.830 5.0 . 69,4 60 . 4.800
5. Maracuyd ~ 3.700 4.8 4.2 70 - 3.500
6. Papaya  3.485 4.5 . 78,7 105 . 3.150
7. Banano 2/ 2.665 3.5 82,2 80 - 3,200
8. Aguacate. - 2.562 3.3 - 85.5 25 2,000
9, Caducifolios  2.308 3.0  88.5 14 - 1.400
10. Granadilla ~ 1.851 2.5 91,0 28 2.800
11. Curuba 1850 2.0 0 93.0 18 1.800
2. vid 1.400 1.8 948 35 2,100
13. Mora . 1.300 1.7 96.5 13 . 1.560
14, Tamate rbal 560 0.7 97.2 15 1,500
15. Maraién - s812 . 0.6 97.8 7 350
16. Guandbana - 450 0.6 98.4 5 - 500
17. Lulo 400 0.5 9%8.9 8 800
- 18. Pitaya = 375 0.5  49.4 6 1200
19. Otros .~ . ° 812 0.6 - 100 8 720
TOTAL  77.000 100 100 1.500 - 63.320

Fuente: OPSA, FEDERACAFE, URPA, FONDISER, ANAPROBO E ICA, 1988

1/ En base al rendimiento promedio nacional

2/ Sin incluir los 25.400 ha. de exportacién
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Tabla 5. VARIEDADES ENTREGADAS POR EL' PROGRAMA DE FRUTALES DEL
- ICA A OCTUBRE DE 1988 -

RANGO DE . ANO

VARIEDAD ‘ o ADAPTACION “DE
m.S.Nem. - ENTREGA
1. NARANJA PALMIRA RUBY 0 - 1.000 1967
2. NARANJA SALERMA 0-1.200 1967
3. NARANJA GARCIA VALENCIA 6-1.200 1967
4. NARANJA ICA HAMLIN NUCELAR 7 0 - 1.600 1986
5. NARANJA GALICIA | 800 - 1,400 1967
6. NARANJA LERMA - 800 - 1.600 1967
7. NARANJA VALLE WASHINGTON 1.000 - 1.800 1967
8. MANDARINA ONECO NUCELAR 800 - 1,400 1967
9. MANDARINA ICA JAMUNDI 800 - 1,400 S 1963
10. MANDARINA ICA AMAIME 800 - 1,400 1969 -
11. MANDARINA ICA BOLO 800 - 1.400 1969
12. LIMA ACIDA TAHITI NUCELAR 0 - 1.800 1968
5. TORONJA ICA HATICO 0 - 1.200 1969
6. TORONJA ICA MANLELITA 0 - 1.200 1969
15. MARACUYA VENEZUELA 0 - 1.200 1966
16. MARACUYA BRASIL | 0 - 1.200 1966
V7. MARACUYA HAWAII | 800 - 1,200 1966
72. CARAMBOLO (CAMBOLA o 800 - 1,200 1972
19. GUAYABA PALMIRA ICA-1 600 - 1.400 1986
20. GUAYABA ROJA ICA-2 600 - 1.400 1986
2Y. VID ICA QUEEN TORORES-1 ' 800 - 1.100 1986
z2, SUFAIDA ICA-1 - o 0 - -800 . -1988

Fuente: 1CA Programa de Frutales, 1988



Tabla 60; 7

..

»Namrexfo de necesidades Teénqiﬁgicéa .se'gtinl PLANTRA

. Frutal

© Total

Con Oferta
aparente

" No.

aR

' Sin.Oferta

. .aparente

:No.,'

LR

" Aguacate
Cirvelo
Citricos

" Curuba
Lulo
Mergo
-‘Manzano
| Mora
Pera
Pifia

36
11

162

35
-12;

28

14
10
14
16

Tomate de &rbol 53

- Viag

18

28

126

T

_12 .

33

78

BN
20
e
50
29
60 .
a1
62
17

R TI
36

28

14
10

R |

20

15

“{fljoof

22

22
80

e
.50
n
L4
19
33
3
83

TOTAL -

426

247

58

179

Fuente: . PLANTRA, 1984.
- en Frutales.

Programa de Trﬁnafapencia de_TacnologIa', ,



De la informacién reglstrada en el PLANIA y PLANTRA, se detecta que
existe una falla en el proceso de transferencia de tecnologia, el cual

debe ser analizado y corregido.

3. ORIENTACION PROGRAMATICA

Teniendo en cuenta' que en el caso de los frutales se trata principal-
mente de muchas especies perennes por un lado; frutales con un amplio
rangb de adaptacidén a diferentes regiones,por otro, ademds de 3 tipoé
diferentes de fruticultor, se hace necesario un ejercicio adicional que
no se hace con otras especies como arroz, mafz o frfgol para definir una

prioridad.

£l Programa de Frutales, después de una evaluacidn; de los resultados de

5 afios, desarrollé de comin acuerdo entre sus miembros, trabajar con al-
2 anc ey

De esta manera se pretende orientar a cualquier fruticultor para que se
le facilite la decisién antes de emprender un cultivo. Aunque la man-
darina crece y dd4 frutos en Barranquilla, Cartagené o Santa Marta,no se
recomienda porque alli no es rentable. 5Se establece pues el criterio

contraric a lo que se hacia anteriornmente; ahora la gente pregunta para

qué cultivo es mas apropiada su finca.

Eesto es correcto porgue el agricultof que siembra frutales general-.
mente se va a casar con un cultivo que dura muchos afios. "F" con-
secuencia el agricultor necesita que se le asequre con certeza, 80~
bre el éxito para sembrar ciertas especies en coadiciones,de lo contrario el‘



RS re AT MU FIATURES VENIAJAS LUMPARATIVAS PARA LA PRODUCCION DE FRUTAL'ES SEGUN
- RESULTADOS DEL ICA

ESPECIE caripe  ALTO © VALLES . cuima _ CLIMA FRIO | ChAnoes
| MAG. INTER. MEDIO ANT. NARINO _ CUND. POTEN.
Naranja X X xxx | XXX

Toronja-Pomelo XXX XXX , ' | XX
Tangelo . X XXX L XXX

Mandarina . S C XXX V XXX

Limén XXX XXX X X
Manga | XXX XXX - | | | X
Papaya XXX XX > 0 oxxx P - XX
Aguacate XX | XXX XX XXX XX

Pifa o | XXX XXX XX |

Guayaba XXX X XXX XXX XXX

Vid X X XXX . " | | , | o
Maracuyd X X XXX XX x ‘ ' XX
Ot. pasifloras o XX X XXX XX ’
Caducifolios : : S s . X XXX XXXV

Tomate &rbol - | - XX XXX XX XX

Lule S | XX XXX X X

Mora | o X COXXX XX XX XXX
Curuba =~ : ' o - X XXX 0 OXXx

Frut. Menores XX = - Xx | XXX s XX S XX
Marafén _ - " | | XXX

XXX = Mayor ventaja; XX = Medi_ana;_ X =
Fuente: 1CA Programa de Frutales, 1988

[ RN
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{fracaso pqéd‘e&er,r.n'g.y' grande al igual que; la pérdida de
prestigio. ;

Como el crecnmlenm dei secmr frutlcola es de‘l or‘den de 2. 5%

L.-—-‘

anua-l y la lecnlflc.:cmn es tambuen baJa, :ss Ia ‘situacién
‘sigué-ua'sn".'el défi-cil de frula sera cada vez mayar, En
defumiwa, hay c;ue dar el gran paso quejpermita suplar_
édeAcuadamenle, é;l mercado nacmnai y-‘ exportar aquellas_

frut‘as para ) lasﬂ’ cuales _'el pais tiene las mayores ventaJas’
comparativas como pilaya, guanabana, maracuya mora, lula,

tomate de arbol, curuba, granadilla, mango y - Guayaba por
ejemplo,
Por’oir'a"‘pa”r"té el 1CA c'uéhta con una tecnologia suficiente
para sbsten'er una produccmn rentable de ’:frutas. - Sin
embargn, ei problema es comn hacer Ilegar esa tecnologla a

15.140 pequenos frullculxor‘es dnsemmados en un 929% del ar‘ea

5
H

frutncnla. S Enlonces la - solucion para - el pequeﬁo
proauclo’r - de fruxas ' es simplemente transferencia @ de
tecnologia. = Tal vez la mejor forma de hacerio es a través

de medios masivos, agresivos y dindmicos de comunicacian.
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En resumndas [cuentas, la visila de un profesio'nal‘a un
cam‘pes:no- éue 'u;né“:! arboles de aguacate, 20 de naranja, 6
"‘de guayaba y 3 de mango no vale ia pena hacer el esfuer‘zoA
en mngun senndo ni por mnguna razon, pﬁrque el beneflcno'

esperado es pracucameme nulo en medio de la magnilud

‘nacaona-l del problema.

Dicho de ot‘ra manera, se deben canalizar de manera

mlel:geme to's eScasos reCursos pa'ra maximizar la eficiencia -

de Ia transferenma y la economna de la produccnon.

l

En r‘elacnon con el mednano y grande frutacullor es necesario.

'que 5\.; pr‘oporcnon aumenle para_poder Supllr' el deficnl
-nacmnal de fr‘ula. La razén pmncnpal es . que todo

~

_empresarno que haga uso del credlm por Ia naluraleza rnisma_-
de Ia inversion, lendra necesamamenle que hacer uso de la

asnstenc:a tecmca especsalnzada.

En otras palabras, en este caso ia tectologia se forzard a
zraves del crerduto con el consiguiente beneficio para el
fr‘ulncmmr-' y el pais. Esle -tipo dé furticuitor es mucho mds

receptivo y propicio a la innovacién con la lecnologia

recomendada. -
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Surge enlonces la capacitacién,due debe hacér el ICA. Este
capa'cilém:a a lohlpro.fesinn‘ales‘ que prestan éiistencia lécnic&
para mantenerlos acluatlzado:-. con los avances de la ccencia.
Se haria Ia llamada capacntacnon en cadena, es declr. eq

mvesligador ’ capacuta a los profesnonales' de aslslenci@

técnidai,,‘ 5anid;d v'ege!al y desarrolio y esmsf su vez & los

précticos, agm‘colas,"-eslos‘ a los mayordomos,'esgqs a los

capalaces, obreros 'S agrucultores en general

2

De otra parte,' el - investigador capacitar{a .;tarﬁbién a los

profesnonales lnslrucm_res del SENA, y estos al resto de |a

i+
4
i

B

cadena; 

Para lograr 1odo lo amermr, el Programa de Fruz ! 3 'dﬁ!

ICA cuema'con un germoplasma satlsfactorlo en qlgunas"

;i

rspecies pero escaso en otr'as (Tabla 8}.

Es necesario .aumentar  la disponibilidad! de aquellos "

' " £
) e . . . - & ’
materiales con numero bajo 0 inexistente en ciertos casos.

. 3
Mo se debe oividar que el gran namero de huertos caseros.

]

sembrades por .semilla ofrece una enorme§-variabilidad

genética que sélo espera el ojo del inve;;iggador que la

.

seleccione.
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Tabla 8. GERMOPLASMA DE FRUTALES A OCTUBRE DE" 1988

NO. OE

8.

PP

ESPECIE LUGAR DEPARTAMENTO ENTRADAS
1. Cilricos Palmira Valle 220
2. Deciduos Obonuco “Narifio M4
3. Aguacale La Selva - ~ Antiogquia 22
4, Aguacate lra Catalina Risaralda 18
Mango Nataima Totima 72
6. Lulo - Llia Selva Antioquia - 64
7. Tomate dérbol l:a Selva ‘Antioquia - 55
8. Menores . Palmira . Valle 47
9. Papaya Paimira - ‘Valle . 36
10." Curuba . La Selva Antioquia 14 -
1. Curuba - Obonuco Narifo 16
12. Guayaba Paimira Valle 28
- 13. Granadilla .La Selva Antioquia 16
i4. Guanabana . Palmira © Valle 16
15, Chirimoya La Selva - Antioquia 14
" 16, Uchuva La Selva Antioquia 12
17. Maradén La Liberiad Melta 12
18. Macadamia Palmira Valle 8
19. PiAa Pailmira Valle k]
20. Pida B/manga Santander 4
21. Mora . Obonuco “Narido 6
22. Brevo - lba ‘Selva Antioquia - 6
23. Kiwi L-a Seiva Antioquia -
24, lInchi Palmira Valle 5
25. Carambola Palmira Valle 4
- 2b., Papayuela ‘Obonuco - Narifo . :2
27, Babaco Obonuco Narifio 2
28, Atemoys - " Palmira Valie ot
Vid ' : Pallmira o Valle 32
TOT AU 854
- Fuente: ICA Programa de Frutales, 1988
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Para alcanzar este punto se hace neéesuria una red de
"'Pruebas 'Regionale's" en las zonas mds importa‘nte-s, desde
el punto de vista de la variabilidad. Se usarian los huer-
tos existentes en fincas escogidas con‘un' criterio técnico y
‘una representatividad que permita extrapolar los resultados

con una confiabilidad b1en alta.

También se tienen en el 1CA 7 sedes proplas y 2 en Convenio
(Tabla 9). Estas sedes experlmentales cubren un amplio
rango de p1sos ‘term1co‘s y regiones edafoclimdticas que
garantizan una investigacién acorde con las necesidades del

pals.

En relacién con recurso humano capécit_ado se chnta en la
actualidad con 15 profesionales (Tabla 10), pero se necesita
una planta de 38 profesionales (Tabla 11) o sea 23 profe-

sionales ad1c1ona1es.

Posiblemente el enfoque nuevo hacia la especializacién de
las regiones del pais en ciertas frutas, puede traer como

resultado un incremento en la concentracién de mds profesio~

nales.

Hay especies como la vid por ejemplo, que tienen una impor-
tancia econbmica y socml muy alta en el Valle del Cauca.

Haciendo una racionalizacién del recurso humano se podria

contratar con la empresa privada y el gobierno departamenv_‘

tal y adin municipal, una serie de investigaciones que en

este momento no las puede hacer el ICA con el presupuesto

nacional tan recortado.
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'”Tabla 9. | PRINCIPALES SEDES DEL PROGRAMA DE FRUTALES
e A OCTUBRE DE 1988 '

" ALTITUD ~ H.R.. TEMP. . LLUVIA

SEDES “_D.EPTO ‘m.s.num. % 0 °C - mm/afio

1-.~‘Car1b1a N Mag; 5, 8 - 82 _2'8‘ 1.393

2. La leertad Meta - . 336 - .75 27 . 2.700

3. Natalma o Tohma" o 431 70 . 27 S 1,375

4o Palmira Vallg 7 975 '7‘2 24 “1.072:0’

5. B/manga . . Sant.* 1,200 - 75 24 .  1.100

6. Catalina  Ris.** 1,400 77 21 1.800

7. La Selva  Ant. . 2,120 78017 .. 1.865

8. 'I‘1ba1taté ‘Cun-d.:'_' 2,543 .80: o 13 S50

9. Obonuco - Narifio 2,710 0 ‘_78' 13 843 R

F‘uen‘te':‘ - 1CA P'ro‘grama de Frutales, 1988.

* Fondiser
** Federacafé =~

Seguramente asi . se avanzaria mds répldo con la vid y se -
podr{an entregnr los resultado.‘ sobre las dreas. o temas de
mayor 1mportanc1a para el sector _EL profesmnal que se o
.contrate 'y asigne al proyecto de v1d se dedicard excluSI— |
vamente a esta especm y de ella tl.ene que dar buena cuenta

‘a sus patrocmadores. o
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Tabla 10. RECURSO HUMANO EN FRUTALES A OCTUBRE DE 1988

S . ms P TOTAL
l.‘CarIbia- - 2 | 1 o 3
2. La iibertad 1 | 1
3. Nataima = S S 2
4, Palmira | 1 | o 2
5. Bucaramanga o 1 | 1
6. La Selva‘ _ 2 : 2
7‘. Manizaies ‘ ‘ - ' 2 | 2:
8. Tiba_i.tats o 1
9. Obnnuéo | i | L o
TOTAL | s 1w s

Fuente: ICA Programa de Frut‘al'es,‘lgﬁa.

El Programa de Frutales del ICA tiene 'la experiencia e
infraestructura necesaria para conducir bajo su responsabi-

lidad este tipoc de proyectos.



Tabla 11 © RECURSO HUMANO IDEAL PARA FRUTALES

Ldeg et wa sl K T e R . o .
sEV Y wa TR G AP S A P LA e T R

CUSEDE ..o . PROFESIONALES

- Carlbla ’

Ca lalibead 3

CNataima o
‘°*ﬂfalf\7Péimira“}’,,r-: e

P ' C o i

5. '_Bucaramanga L ff: - , o 2

a -
ok

. ‘, g Manllg,ales. S ;" e

"9, Obonuco - i . 6

Cororal

' ‘”_Fuen“—é':ﬁ -‘:IZC‘A‘ Programa de Frulales, 1988,

| "Ademés la V1ncu1ac16n del goblerno departamental ‘mum-—

22.

c1pa1 y la empresa prwada, traerlan como. consecuenc1a una, -

mayor concertac16n dellla 1nvest1gac16n . -Se fac111tar{a‘ ‘

‘_tamb1en la func16n de as1stenc1a técmca que en 1992 debe"‘

“esta.r en’! manos de los mumc‘.lpms Segun 1a Ley 12 de’ 1986”

"'y Decreto 077 de 1987.
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4. CONVENIOS

Con el fin ‘de complementar la accién de otras instituciones
en lInvestigacidon o Transferencia de Tecnologia y-a la vez
reforzar las actividades del ICA en regircanes donde no se
cuenta con Centros de Investigacidén o no se tiene prioridad
con especies de caracter regional o local, el Programa de
Frutales tiene Convenios que se implémeﬁtan a través de
Cartas de Entendimiento. En una Carta de Entendimiento se

pueden inclufr uno o varios experimentos a la vez.

De esta manera se tienen Convenios con 1la Federacién
Nacional de Cafeteros, PROEXPO, SENA, Instituto Interameri-
cano de Ciencias Agricolas IICA y Convenio Colombo-Holandés.

1. CONVENIO ICA-FEDERACAFE EN CITRICOS Y AGUACATE

Este Convenio firmado el 30 de diciembre de 1985 se
implementé para la Zona Cafetera Central -que comprende el
Norte del Valle., Risaralda, Caldas, Quindio y Tolima. Se
cuenta con 7 Granjas como se puede apreciar en la Tabla 12.

El 1CA participa con su personal cientifico'y_Bancos de
Germoplasma y la Federacién de Cafeteros con las Granjas,
fondos de inversién y todos los gastos generales que demanda

la investigacién,

Los 9 experimentos relacionados con C{tricos se encuentran
sembrados en un B0% en este momento. E! resto estd en

transplante a campo definitivo.



Tabla ‘12. GRAN]AS DE LA FEDERACION NACIONAL DE CAFETEROS
Y COMITES DLPARTAMEN TALES DIINTRO DEL CONVENIO
1CA- FEDERACAFE ‘

‘ | ' © TEmP. " HUMEDAD
GRANJA - . DEPTO ‘_,ALT,ITUD 'l;EéwP ILUVIA  HUMEDA

m.s.n.m. mm %
1. P@ragﬂaicito - Qumdm . 1.150‘_- 22 - 1.700 o 78
2. Venecia Valle | 1.250 22 1.900 81
3. Libano . Tolima  1.300 20  2.200 80
4. La Selva ‘Caldas 1350 20 1.400 - . 78
5. La catalina . Risaralda 1.400 21 = 1.900 . 75
6. Naranjal Caldas  1.600 = 19  1.500 78
7. Pedro Uribe . Caldas. - 2.300 14 2,300 80

Fuente: ICA Prdgrama de Frutales, 1988 .

Vale la pena mencmnar que este Convenio se establec16 .con '
el fin de dar un apoyo técnico al Proyecto de "Cftncos de
Colombla S.A. CICOLSA. |

Este proyecto pretende sembrar un total de 6 000 hectéreas.
~en citricos y para comerc1al1zar la. fruta como jugo un 90%. |
Actualmente hay sembradas 2.632 hectéreas, de las cuales
=l Valle  cuenta ‘con 1,300, Ca‘ldas con 507, ‘Risaralda con
437 y Quindio con 388. - |



‘2. CONVENIO ICA-PROEXPO

Este Convenio se firmé el 28 de octubre de 1987 para sembrar.
'y explotar comercmlmente 100 hectéreas de Frutales en el
CRI .Carlbxa. Sevilla, Magdalena. Se contempla la 51embra
| de.Z.Q,de_, c:itriéps,,‘30.de:‘pépa{ya, 20 de mango y 10 de mel_én.- |

‘Se pretende que por lo menos el 50% de la producc:lon sea

_exportable Las var1edades y el drea se presentan en la
"Tahla .,13, ' S

3. CONVENIO ICA-SENA
Este Convenio se firmé el 10 de junio de 1987 con el fin de
transfertr tecnologia a través de la publ1cac16n de Manuales

'sobre Frutales para asistencia técnica 'y capac1tac16n..

Hasta el momento ‘sélo se ha pubhcado el Manual de Cl’trlcos

por. razones adm1mstrat1vas a]enas al Programa de Frutales.

Con este Convehio se prefenden publicar 165 Manuales de
- mango, guayaba, guanabana, papaya, pifa, maracuyé vid,

pltaya y aguacate
4 CoNvENIG ICA-IICA

Este Convemo se f1rm6 el 5 de octubre de 1987 con el fin

,,,,,,

de mstltucwnahzar los cursos nac1onales sobre Frutales ~de

*clima’ cahdo 'y clima fr{o.' Durante 1987 se dlCtO un curso

en Santa Marta para 40 profeswnales de Antloqma, Santan-—'

denes y la Costa Atlannca Y otro en Palmlra para 36 profesm— e

nales del resto del pais.



Tabla 13.
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VARIEDADES SEMBRADAS LN EL CRI CARIBIA j;ﬂ
': CONVEN]O ICA PROEXPO ' L

- ESPECIE

" VARIEDAD .

AREA

b
' fLIMON

| MANGO

. PAPAYA -
~ GRAPEFRUIT ; -
LIMA ACIDA f

. MELON

| HADEN

KENT =~

VANDYKE
© AZUCAR -
 MANZANA

" SUNRISE SOLO
‘ CAR1FLORA o

RUBY RED
' RED BLUSH |
STAR RUBY ;-f,*

TAHITI NUCELAR
'PERRINE

_YELLOW‘TENDﬁAt 

186

) T;;_éV:‘,I';H_‘-,A L

Fuente:

fﬁiCA'Pfogfama de Ffutaiés,hiQBBi‘

C09.9
4T
2.9

51;1:6:‘ 

0.9

28,0
2.0

176
g
‘-  1-2 B

Lo

“l00i0
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Con estos cursos de pretende capacitar principalmente a los
profesionales del sector oficial y semioficial porque consti-
tuyen una masa critica- muy importante que debe actuar como

agente de cambio en la fruticultura nacional.
5. CONVENIO COLOMBO-HOLANDES

En 1986 se firmé este Convenio con la Embajada de Holanda

en representacién de los paises bajos.

Este Convenio tiene por finalidad la capacitacién de profe-
sionales del Programa de Frutales en manzalno. pera, durazno
y ciruelo principalmente. También se incluyé la ayuda
financiera para la implementacién de un "Centro de Documen-
tacién sobre Frutales'. Este centro funcionard en la Biblio-
teca Agropecuaria de ‘Colombia en Tibaitatd, Moéquera
(Cundinamarca) como sede y Palmira como -satélite con una

duplicata.

Ya se publicé una Bibliograffa comentada sobre Frutales
titulada "ICA 25 afios de investigacién en frutales, 1962-

1987", que incluye 210 referencias.

Se estdn procesando todas las publicaciones paré bésétia‘s
a disquets de computador y empezar asi el servicio de

venta de publicaciones al piublico en generai.
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5. SERVICIOS DEL PROGRAMA DE FRUTALES

El 'Pr'ogram.éil de "Fr‘uta‘lés delf ICA c.;omo 'entiida‘d de dominio

pﬁbltco presta los siguifentes servicios (Tab_la‘ 14):
1. CAPACITACJON DE PROFESIONALES DEL AGRO

Una vez al afio se dlcta un curso sobre frutales de chma
'céhdo y un curso sobre frutales de cluna frio. Por profe-
sionales del agro $é entienden 105 lngemeros Agronomos,'

Ingemeros Agrlcolas, Bmlogos y Economistas Agncolas. |

"Estos cursos con una dura.cwn de 72 horas tlenen un costo

de unos 120 salarlos rn{mmos diarios legales v1gentes.
Los‘prir_lcipales objetivos de los cursos son:

a) Actuahzar los conocimientos de los participantes en

‘relacmn con la tecnologia para la produccién rentable de

fruta.s. '

b) ‘Compatibilizar‘ los principios de planeaciéh, producciéh
¥ mercado de tal manera que al fmal del curso, el part1c1-—
‘ pante se swnta 11sto para aphcar los conoc1m1entos adquirl-" '

dos con un margen de éxito muy alto.

c) Familiarizar al participante con las ventajas compara-
tivas de Colombia para regionalizar o especializar la produc-
cién de’ frutas para zonas geogrédficas o climdticas mds fa— :

vorables, de acuerdo con la especie mds recomendable.
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Tabla l4. SERVICIOS QUE PRESTA EL ICA EN FRUTALES

CAPACITACION DE PROFESIONALES DEL AGRO

1.

2. ORIENTACION GENERAL

3.  INFORMACION SOBRE MEJORES VIVEROS

4.  INFORMACION SOBRE ASISTENTES TECNICOS PARTI-
CULARES | f :

5.  CENTRO DE DOCUMENTACION

6. INFORMACION SOBRE INSTITUCIONES DE CREDITO
INFORMACION SOBRE COMERCIALIZADORES DE
FRUTA

Taooerer 1CA Prozrama de Frutales, 1988

El Programa de Frutales del ICA tomé la decisién de institu-
cionalizar estos cursos, debido principalmente a la gran
demanda de informacién sobre frutales, el interés del piiblico -
en general y la necesidad del pais por generar mds empleo
y crear divisas, lo cual produce un beneficio econbmico y

‘social mliy grande,

Estos cursos ademds unifican los criterios de produccién

rentable de frutas. .

Con la capacitacion del profesional del agro o agente de
cambio y la orientacion del usuario se cumple con el mandato

de generar y entregar la tecnologfa para produccién rentable

de fArutas.
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2. ORIENTACION GENERAL

Comunmente la geﬂnte acude al ICA cuando ya sembré Yy
tiene_'alg_tin probiema. En otras palabras y tratdndose de
frutales perennes, acuden cuando generalmente no hay nada

por hacer.

Los frutales necesitan una pla’neacién muy buena pues la
1nvers16n 1n1c1a1 es alta y no se puede arriesgar. Cuando

se hace el hoyo para sembrar un drbol frutal ya la suerte

estd jugada.

Los cient{ficos del Pro'grama de Frutales con el"conoclmienm
de las espec1es frut{colas y de Colombia le pueden recomen-
dar la espec1e mds aproplada para cada - reglén. Se
‘pretende que el frutal se siembra para que sea rentable |

Y no para que dé sombra smplemente.
3. INFORM'ACION SOBRE ME)JORES VIVEROS

"El mero régihstr'o de un vivero por el 1CA no es prenda de
i gafant{a.' El Prdgrama de Frutales en cada ré'gién le phede
"recomendar los mejores por su seriedad, honestldad y cumpu—
'mlento (Tabla 15). '

b - ‘INFORMA‘CVI‘ON SOBRE AS.ISTlI:‘.N'l"ES TECNICOS PARTICULARES

Como el despertar de 1a fruticultura en Colombla es muy‘
rec1ente el numero de a51stentes técnicos en frutales no es
el mas ‘deseable todavia. Sin embargo, ‘debido a la _gran
demanda de informacién este ’déf-i.cit‘ se correglrd en la
medida de la disponibilidad de capacitacién (Tabla 16).
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Km 7 a Melgar

Tabla 15. VIVEROS DE FRUTALES REGISTRADOS POR EL 1CA Y
RECOMENDADOS POR EL PROGRAMA DE FRUTALES
NOMBRE LOCALIZACION ESPECIES
1. Frutales Injertos Candelaria Aguacate, citricos,
Ltda. . Tel 671842 Cali mango R
2. Jaiband 1 Cerritos (Ris) Aguacate, citricos,
Tel 79070 mango y guandba-
Pereira na |
3. 'Pomelit Pendales Citricos y méngo
Tel 300580 y
450783 B/quilla
4. San lsidro E1 Bolo Atlizal A‘guacate, cffricos,'
' Tel 27575 ~ guandbana, guaya
Palmira ‘ba y mango
5. LalFloresta Palmira Aguacate, citricos, -
Marinela Tel 24010 mango y otros |
. ]éibané 2 Fusagasugd Aguacate, cftricos,

mango y guandba-

na
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ASISTENTES TECNICOS PARTICULARES EN FRUTICULTURA

‘ NOMBRE-

DIRECCION.

CIUDAD

N

4, |
. Or, Danulo Rlos Castano o

6.

7.

Dr. Emsllo Constammo

Dra Clemenma Echavarma

Dh. Tulio Jaram:llo‘ '

D‘r'. Saul Saavedra

Dr. Alberto Sanlnt

Dr. Luls Fer‘nando Perez '

: A.A, 25043 =
AA. 25043 .
Calle 32 # 28-75
DA, 6303
CALAL 1515
 A.A. 20288

A.A. 25043

: ‘Cai,i s
o cali
_ ‘C‘al'i‘.l“,
' Palmira
'\“':?‘lCaIl '
" Peretra -

Cocati

.:7 .Ca li

8. Dr. Carlos Chacon ;:, AgA;'202ea” | . C
9. Dfa! Claudta Cruz "'{A}A; 2037 o Cali
10 :D:_r'. Damo anla o C;r'_a. 23B N # 3-16 Cali .
1. Dr. Carlos H. Ocampo’ Cra. 16 #—19-51 "j:Armenla'
‘ 12;. Dr‘a. L:aura Arango W, ,H""A A, B4S ,‘ . L “3_"Pa|m|ra .
13, Dr. Carlos A Martu1"w © Cra, 42 # 4-60 o cali
"‘1‘4'. “'D"r'. Luns Eduardo Patlno‘ :lev. 5 # SON 57 i':'_‘CaIi .
| | 150r Silvano Pineda Cra. 788 # 31 63 ‘;:‘Bogota
16. Dr. Juan Car‘los Riascos . ':'C‘élle 6N # 6-15 :‘Ca_lid |
17, Dr' Alberto Ju LHzcano ‘:‘-,Cr-a'i‘.,ls # 8-75 o Neiva,
‘ 18.:' Dr. Alan Pertuz Fina | “,.Tr'é:nlé'.vr. -39‘ #' ‘1r2A'-‘-20‘ :Bogota_.‘ .
19, or. Manuel Negret C. . Calle 14N # 6N-23 - Cali
20, Dr. Walter Ospina 5. CAv.'5 #104-76 © Bogotd
‘2_‘1."\‘_‘Dr'a. Aurora Duque R Cr‘aB O:este.‘# 3-49 Call |
22. Dr. Alberto Mejia M. . Calle 21 # 3-87 . Neiva
23, br‘. Adolfo Mo!ma c. - Calle 28 # 9- 35 | Newa ‘
2d, Dra. Mn L'eonor' Bayoﬁa VCaI-le 28 i# 2 Bls N-—43 Call
25. Dra. Oneida Sanchez | Calle 26.# 33-22 ,Pglm.ra o
Fuente: ICA Pr'ogram'a de Frutales, 19,8-8 '
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Dr. Ramiro Tafurt

NOMBRE DIRECCION CIUDAD
26. Dr. Jorge A. Buenaventura Cra. 4 # 12-41 ~ Cali
27. Dr. Oscar Montes Cra. 26 Calle 50 Manizales
28. Dr. Alfonso Ddvila A.A. 529 Sta Marta
29. Dr. Enrique Castiblanco Calle 13N # 5-54 La Dorada
30. Dr. Ernesto Frasser A. Cra. 19A # 8C-47  Honda
31, DOr. Carlos €. Cardona Cra. 11 # 34-68 Monterfa
32. Dr. Rodrigo Ofate VV. Calle 15 # 2-60 lSta Marta |
33. DOr. Jaime Prada A.A. 3138 Clcuta
34, DOr. Eberto D, Porto Mzna 26 L;\oterﬁ Venecia Sincelejo
35, Dra. Yolanda Rojas Calle 7 # 12-185  Ei Banco (Mag.)
36. Dr. Jesds Coronel Cra. 56 # 80_:-227 B/quilla |
37. D}‘. Luis Garcia Cra. 49C -#- 87-27 B/quilla
38. Dr. Luis A. Parias P. A.A. 1162 Sta Marta
39. Dr. Carlos Escobar C. Cra. & # 3-52 Monterfa
40. Dr. Hernando E. Tejeda Cra. 16D # 14-98 Sta Marta
41, Dr. Javier Duque D. Cra. 21 # 15-40 Sta Marta
- 42, Dr, ismael Gonzdlez V. Cra. 108 # 7;28 - Clénega (Mag.)
43, Dr. Juana Corena M. Av. 89 # 22-60 B/manga
44, Dr. Luis A. Vargas Calle 23 # 15-10 Sta Marta
45. Dr. Luis H. Garcén Cra. 10N # 114-66  V/cencio
46." "Dr. Guillermo Vallejo AA. 2621 V/cencio
47. Dr. Diego Escobar Av. 3BN # 40-178 ' Cali
48, Dr. Jaime Gonzdlez H. ~A.A, 5075  Pereira
49, Muiticentro Unidad 18 Cali

Fuente: ICA Programa de Frutales, 1988



5, CENTRO DE DOCUMENTACION

Se esta 1mp1ementand0‘en la B1b110teca Agropecuana “de -

%

Colombla en Bogoté como sede y en Palmlra como satéhte.“‘;;f -

Este,servmlo al pubhco se fac111tara con e1 uso de un'-‘,

.=:'._m1crocomputador y venta de las fotocopms. '_
6. leFORMACIQN SOhRE iNsTITUCioNEs*ba cREp1T0Tj“

_ En-reldcxén con frutales ‘hay c'r‘é'dit.o suf1c1ente por Ley‘.l"‘
'Quinta,“ Banco “de zv'la" Repubhca, ~ Banco Cafetero,‘ Caja‘.

Agrarm, Banco Popular. Banco Industrlal Colomblano,;Banco'-'

‘del™ Estado, PROEXPO I‘ederamc’m ‘ Nacmnal de Cafeteros"
Programa de Desarrollo e INCORA pr1nc1palmente AP

H - X,
4

'El' crédlto ‘tienl'e" | ‘l-a‘ venta]a de | cobrar un’ 2% parak":i"

Amstenma Técmca 10 cual a su ‘vez supone el uso de una‘

tecnologia me]or. v SR
7. -?_1NF0RMAcionff503RE COMERCIALIZADORES DE ;FRUTA' o

El Programa de I‘rutales posee una 11sta que se va actua—

‘hzando segun la d1spomb111dad de 1nformac1on._ -~

"~ En la Tabld ' 17 se pueden aprecmr las comercxalizadoras
‘en 105 records del Programa  En d1cha Tabla se encuentran,:"
tanto  1 flrmas exportadoras como 1as comercmhzadoras'

| 'para el mercado mterno tanto de fruta fresca como procesada.
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Tabla 17. EMPRESAS COMERCIALIZADORAS DE FRUTA EN COLOMBIA

" NOMBRE | DIRECCION =~ CIUDAD
1.  Comercafé - A.A. 35752 Bogotd
2. 0.A.C. AA. 34202 Bogotd -
3. ‘Colfrut‘as | AA. 17762 o Bogoté
4.  Royal Fruit - Calle 19 # 6-68 |
: Oficina 1503 Bogotéd
5. Productos El Jazmin A.A. 78118 - Bogotd
6. Caribbean Exotics . A.A. 51879 Medellin
7. C.I. Lutaima Calle 58 # 22-47  Bogotd
8. Inversiones Muchuivi Transv. 34 # 147-29 Bogotd
9. Delagro S.A. "~ Cra. 13 # 33-74
| ‘ Oficina 302 Bogotd
10. Fedemango : Cra. 31 # 95-53 Bogotd
11. Protier A.A. 19759 - Bogotd
12. Agroindustria de Colombia A.A. 967 . Medellin
13, ° Agropiave Calle 118 # i19-90 Bogotd
14. Diego Monsalve & Cia SCS Cra. 15 # 118-03
S ; : Oficina 506 Bogotd
15. Frutierrez Ltda. Calle 79B # 8-28 Bogotd
16. Productora Tayrona Calle 19 # 5-25 P6 Bogotd
17. Agrobonita Ltda. Cra. 18 # 136-42
Oficina 202 : Bogotd
18, Agropesca | Calle 15 # 2-60 |
' ‘ Oficina 301 Sta Marta
19. Codecomex Calle BA # 3-14 Cali
20. Colimexco A.A. 41939 Bogotd
21. Cia Frutera del Caribe LidaP.O. Box 90676 Bogotd
22. Equipos Suizos Ltda Calle 17 # 4-68
Oficina 505 - Bogotd
23, Finicomex AA 51050 | B/quilla

24. lInversiones Bahia Ltda ALA. 424 Sta Marta

Fuente: PROEXPO e 1CA Programa de Frutales, 1988

s



Continuaciéh Tab-la 17.

36

a7,

| ‘NOMBRE DIRECCION . CIUDAD
25, Marubem Corporatwn c A.A 6715 ‘.ch;gbtd :
26, Monserrate Ltda. ”A..A. 151049 Bogotd
27. *Tratec Ltda. © A.A. 3056 Bogotd -
28. Grajales Hnos. Ltda. A.A. 20268 Cali -
29. "'VColombmn Exports Co.Ltd A;A. 95221 IBogdt&
30, 'Troplcana Fruits Ltda.  Cra. 7 # 79*75 : :
. o .~ Oficina 303 = Bogotd
<) ’turocol S Transv. 23 # 106-@ aogamf‘
32. Monla Ltda. ‘Calle 69A # 446 Bogotd
_ 33. ‘Granja San Cayetano ‘A.A 752 : Bogotd‘

" 34, Tropical Treasure AA. 6422  Cali
35.  Anaprobo - Cra. 7 # 13-41  Bogot4
36, - Carulla | A‘.‘A.:"29703 o Bogotd -

‘ La Constanma CA.A, 1534 B/manga .
38. ‘Colombma Cra, _1 # 24 56 :Cah |
39. El Tambo Cra. '23 # 20-10 'Ma.mzales
40. ]”é;iband A.A, 1515 | ‘Pgrexra
41." Cicolsa A.A. 1858 _ Armenia
42, Ffutaléx o © Cra.’S # 954 Buga
43.  Expa A.A. 0084 Ciénega
4.  ACME A.A. 178 Cartago .
45." Frutillar A-.A.“‘946‘62 'Bbgotﬁ‘ -
46. ‘Meféaf_é A.A. 9887 Cali
Fuente: PROEXPO.e ICA Programa de Frutales, 1988
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6. OTROS SERVICIOS DEL ICA

Comprende todos los que aparecen en la ’I‘abla 18 y no hay

necesidad de comentarlos.
7. CONSULTORES

Gracias al préstamo ICA-BIRF, el Progréma de Frutales
contraté los servicios de los cientificos que aparecen en la -
Tabla 19.

Por cuenta del Convenio Colombo—HoIandes ‘se tra]o al Dr.
Edmond Granges por un total de 60 dfas repartldos en dos

afios para consultorfa en manzana, durazno, pera y ciruela,

~También por cortesfa de Israel vino el Dr. Amos Blumenfeld

en aguacate,

La Federacién Nacional de Cafeteros ha participado con dos
misiones Israelitas principalmente para citricos y mango,
(Tabla 20). También trajo de Estados Unidbs al Dr. Howard
Ohr en aguacate y al Dr. Lavern Turner en cftricos, Ademds
trajo una misién Brasilefia con’ tres c1ent{f1cos sobre cftru:os.
Se ha mantemdo un intercambic muy importante con todos‘

“ellos.

Tedas las Consultorias de las Tablas 19‘_ y 20 se han
realizado en los Jultimos cuatro afios con resultados muy

provechosos para la buena marcha del Programa de Frutales.

El ICA, tanto por requ1s1tos del Banco Mundial como  por
necesidad de someter sus Programas a la rev1516n de sus

objetivos, enfoque, estrategia y resultados, encontr6 que
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Tabla 18. OTROS SERVICIOS DEL ICA

~ ANALISIS DE SUELO
. 'ANALISIS FOLIARES
SANIDAD VEGETAL
CERTIFICAICON DE SEMILLAS
CONTROL DE INSUMOS .
‘CAPACITACION |
VENTA DE PUBLICACIONES .
'VENTA DE SEMILLA A VIVEROS REG1STRADOS
POR EL 1CA
_VENTA DE YEMAS A VIVEROS REGISTRADOS
POR EL ICA

-

™~ O U I L N
‘.‘.

W -

Fuente: 1CA P;og;ama de Frutales, 1988

esta cs una herramlenta excelente para modermzar y poner
' a tono la 1nvest1gac16n. Esta es una politlca sana, no sélo
para encuadrar 105 programas dentro de criterior y objetlvos
‘més alcanzables, sino tamb1en para racwnahzar la mves-

_ngac16n. :

Is demasmdo ut11 y provechoso que un c1entif1co de renombre‘
y espec1a115ta critique o resalte a un Programa o una linea
de 1nvest1gac16n._ Cualquiera que sea la contribucién le

ahorrara dmero y nempo al pals.

Como el Instltuto llevaba tantos - afios sin poder contar con

este npo de ayuda y de manera tan formal e 1nst1tuc1onal.



o

Tabla 19. CONSULTORES POR PRESTAMO ICA-BIRF

NOMBRE ' TEMA PAIS "~ No.DIAS

1. Saul Camacho B. . Citricos Colombia 60
2. Gerd Walter Miiller Virus citricos Brasil | 45
3. Richard Hamilton Papaya y macadamia EE u.u. 45
4. Stéphen Garnsey | Virus citricos E.E. U.U. 15,
5. Cﬁarles L. Niblett Virus Cfltricos E.E. U.U. 15
6. Lu.is Navarro L. Virus citricos Esp‘:aﬁa 15

-Fuente: [CA Programa de Frutales, 1988

los resultados de las consultorias se pueden medir ya en

muchos casos,

También es cierto que la capacitacién del recurso humano

colombiano en el exterior puede traer los mismos resultados.

Ademds de la capacitacién formal de postgrado a nivel de
Maestria o 'Doctorado, se puede y se debe reforzar el envio
de'perSQnal pbstgraduado a afios sabdticos o postdoctorales,
con el fin de actualizar conocimientos con propésitos especi-
ficos tendientes a repercutir en el progreso de sus respec-

tivos proyectos.

Aunque hay- muchas maneras de medir el impacto y resultados

de las consultorias, el Programa de Frutales estd muy satis
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Tabla 20. CONSULTORES POR FEDERACATE ¥/ ¥ oTROs 2 2y

NOMBRE TEMA - - PAIS -~ 'No.DIAS

1; Shmuel Ashkenaiy 1/ Cftricos e _isr'aél_ o _2‘1

2. G. Austerwaile'l/ = Cltricos - lsrael - o 21

3. E. Budman 1/°. _ Citricos ‘ ' lsr..ael 21 '

4. Hérmes Peixoto P2 Virus citfico“'s Brasil 21

5. intonio"S'o{i‘za' IV ""Plagas cit'ricos.Bra:sil 2

6. lgor Da Sifva;' YA | Postcosecha - Brasil - 21

7. Amos Blumenfeld 2 Aguacate - = lsrael’ o 15

8.‘Howard Ohr V.. “Aguacate . _ EE.UU. 21

9. Shaul Homsky 2/ _Ma’ngq 'j' - lsrael - . '_ 21
10, Chmg-Lung Lee 2/ - Gﬁayab'a China ' _'.1'5_, -

11.Lavern W, Tlmer 1/ " Bacterias c1tncos [‘.E-.UU‘. .‘ 45

12, Edmond Granges 2/ .\ Manzdna 'Sl.lliz.'a”; 60 ;
- 13, Richurd titz 2/ = “!’upuyu  " .','lil'.'..UU..., 8

14. Avraham Brn-Yacon 1/ Mango R lsrael Tl

1S.G1ovann1 Foralp‘sso_Z_/ "Post'co.s'éch&l " Italia . 3 -

Fuente: tCA.‘Pr'og'rama _‘de‘Frutales',' 1.'988.

fecho con, las consultonas rec1b1das. ilace falta solamente
que el goblerno nacmnal proporcmne los fondos suﬁ.cwntes-
-para 1mp1ementar proyectos nuevos como el de la "Producc16n '

de matenales cftncos libres de enfermedades PR



.8, RESUMEN

l. il.#bs"icu:lfii-yos" 'n'ue(vos de | fr‘p"ta!eé' feqﬁérira’n una buena
prlahea.crién‘,: que "‘in.clrn.;yar la ls-elecc‘:ién' de ;é especie ¢:>E égpeé'iés
mas '-aﬁbopiad;s p‘ar'a."‘c.."ada zona en par*licuii;ar. ' Sélo asl sq“__
podra éfrbnt_a;'" é," reto " dé crear un -'sect.:o%r V-frruljcolia par'él,

‘suplir la demanda nacional y la exportacién. Para exportar

‘se necesita alcanzar una calidad excelente ya sea que se
" quiera hacerlo en fruta fresca o procesada. ,

i

2. lLa exportacién de frutas tiene dos allernativas: una es
producir ‘las frutas mds conocidas vy necesitadas por el
‘mercado exlerno ya establecido y la otra es producir frutas

exéti_cas 0 nuevas con las cuales hay. que créa-r' un mercado.

iuinln M

En. ambos casos Colombia debe jugar con el criterio de ‘la

‘mayor ventaja -comparativa. ‘Cualquiera que sea la’

. estrategia para conquistar el mercado externo con el fin de
ganar divisas para el .pals, hay que lener una presencia
continua en la produccién de aita calidad para asegurar el

negocio,
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3. Se deben recomendar s'ier'nbr'_as cpmeri:ia'les l'con materidles
genético§ que"auménien la época ae produccién ?o cdsecﬁa.
Estas vamedades van aca;mpanadas con un paquete tecnologico R
que. garanuce frula‘ sana,‘ presenlable, atr'actwa_' y _de-alta
apelencia al consumudor. .

4, ;Se ‘deben J_i.’or'lalecer' Ic;s 'v.iver'-o-s media_nt_e c'ép_acllt‘a‘cién €
-in-forma'cic‘m a los v_i_ver-isl_as." Sn en Colombia no h"aly u'n'-
_sei:l.or fruu‘colla“cnmo tal  es p'loo':.-q'ue‘ no -hay'_'.slﬁflélleniel

viveristas serios..

5. . 'l,;a lraﬁéfer-eﬁéia | de tecn.oldgfa se " debe orieﬁtar‘
fundamentalmente a resoh‘rer las problemas de produccuon. , Se
debe lener en Cuenta que la produccnon es Ia esencna mlsrﬁa
~c_iel _ne_gocno. ._En_ .'esle sentid_o sel't_ien'e que’ establece'r un
sistgma' muy ;::Ilarc_) “de co_labo.rﬁacif:n_: ”y' 'cooperécién .éon. los
grém.ios, 'pr‘gdbc:‘.tér"és,':lsécior ‘poll'li-('.:c'l, fmancnero y demés.
en'tidade-s _gubernaméma"les_ comprometndas 'rlco_r_\- él ; .mi.s‘mlo

objetivo.

Tamblen hay que defmlr la orbuta que Ie corresponde al ICA'

en :ransfer'encua de tecnnlogna y la que Ie toca a Ias otras
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entidades como SENA, Caja Agraria, - INCORA, HIMAT,

Secretarias de Agricullura, Cnr‘por‘aciones‘como CvC, CVSs y

otras.

6. Se debe implementar un Plan Nacional de Semilla

certificada o injertos certificados que garanticen sanidad.

7. Las diferentes regiones del pais se especializardn en
determinados frplales como consecuencia ciie un plan bien
definido en el cual se ;:onfundan todos los elemenios
participantes  como lecnologia, financiacion, insﬁmos,

asislencia lécnica y mercadeo.

El Programa de Frulalcﬁ lrabajard con las 22 especles que
épérecen en la Tabla 21, aunque realmente son 32 especies
si se ltiene .er) CUenlé que éflricns comprende: naranja,
mandarina, x‘angeln, limén, IimaA dcida, mr-lonjé' y pomelo;y

caducifalios: manzana, durazno, pera y ciruela,

De acuerdo con los resultados del Programa de Frutales y
por razones meramentie técnicas, se estratificaron los 1tres
pisos térmicos para frutales. Esla separaciéon ayudard a

comprender mejor el concepto de mayores ventajas compara-

tivas.,
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Tabla 21, '~ FRUTALES CONSIDERADOS EN EL PLANIA

e LM oA

CESPECIE

CALIDO 1/ MEDIO 2/ FRIO 3/

1. CITRICOS .
2. ;GUAYABA ﬂ;ny
3. PINA ,“”
4, ‘PAPAYA |
5. GUANABANA R
6. MARACLYA
7. MENORES

8. vID

9.  MARANON

10, INCHI

11. MANGO

12, AGUACATE
13.faREvo -

14, TOMATE ARBOL |
'IS;HCURUBA

16. MORA~ -
4?v GRANADIbLA
18, LULO ...
19. CHIRIMOYA
20. UCHUVA

21, .BABACO
22Q‘CADUCIFOL105 -

XXX X X o= X X

X 'xAx.‘—-x*i_jx“x*xfx‘Ax X X

1/ Menos de 1 000 ‘m.s.n.m.; 2/ Entre 1. 000 y 1. .800; _/ Mas o
de 1.800. : ‘



8. En la medida que se vayan cumpliendo las etapas y

requisitos para la entrega formal de variedades se irdn

| entregando las que aparecen en la Tabla 22.

En frutales perennes lo que ocurre generalmente es que las
variedades seleccionadas se reparten a ciertos fruticultores
con el fin de evaluarlas en diferentes medios edafoclimdticos.
De esta manera se tiene un rango mds ampllo de evaluacién

y una mayor certeza para recomendar lo bueno.

Tabla 22, VARIEDADES POR ENTREGAR

ADAPTACION

NOMBRE Mm.S.n.m.
1. MANGO ALBANIA 0 - 800
2. MANGO YULIMA 0- 800
3. MANGO LORITO 0 - 900
4. LIMON PERRINE 0 - 1.600
5. GUAYABA SELECCIONES ICA 0 - 1.600
6. PAPAYA SELECCIONES ICA 0 - 1.800
7. AGUACATE LORENA 400 - 1,600
8. AGUACATE TRINIDAD 400 - 1.600
9. AGUACATE TRAPP 400 --1.600
10. CURUBA TRIPARTITA | 1.800 - 2,500

Fuente: ICA Programa de Frutales, 1988
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ALGUNOS ASPECTOS PARA EL COMERCIO EXTERIOR DE FRUTAS

]ulid César Toro M, *

1. INTRODUCCION

Esta seccién se presenta con el fin -de mostrar las.

| posibilidades de las frutas colombianas en el Mercado Comin

Europeo C.E.E. principalmente.

S6lo se analizard el mango, como una dé las frutas con
mayor aceptacién actualmente a manera de ejemplo ya que
este es vdlido como criterio para las otras frutas
colombianas con mayores ventajas comlﬁarativas. Es

conveniente -aclarar que el mercado de las frutas también

es caprichoso y obedece a muchos intereses particulares,

polfticos o econdémicos de los paises involucrados.

El Mercado Comun CLuroperc tiene una marcada proteccidn
" a sus colonias y excolonias en relacién con sus operaciones

de importacién y exportacién.
| 2. PRINCIPALES PAISES IMPORTADORES DE FRUTAS

En la Tabla 1, se puede apreciar a grandes fasgbs la
poblacién importadoré del mundo. Es evidente que el

C.E.E. con el 58% de la poblacién importadora de fruta es

el mds importante para Colombia. Vale la pena mencionar.

también que los Estados Unidos con un 34% -de la poblacién

importadora ofrece mayor ventaja que Europa por la situacién

geogrdfica.

* 1.A., Ph.D. Director Divisidn Cultivos Industriales.
. CNI Palmira. Apartado Aérec 233.
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Tabla 1. POBLACION IMPORTADORA DE FRUTAS. 1985
| MILLONES
PAIS : | HABITANTES *
1. MERCADO COMUN EUROPEO 06 58.0
2. ESTADOS UNIDOS - 39 34.1
3. CANADA ,' | 25 3.6
4. OTROS 0 4.3
TOTAL 700 0 100.0

Fuente: G. Boyer V. 1987.

En relacu‘m con los palses del C. E.E., I‘rancia podria ser
- un e]emplo para dar una mirada a los aspectos cualitativos
del coqsumldor. En Paris el 67% de las mu]eres trabajan,
razén por la cual cuando llegan a casa quleren solamente
destapar tarros © preparar comidas rap1das que ‘necesiten
dnicamente precalentamlento. También en Parls, el 50% de
los hogares son de una sola persona lo cual conduce a la

misma 51tuac16n anterlor.'

Es por eso que en la Figura 1 se puede ver como el indice
de consumo de product'os" alimenticios muestifa una tendencia
ascendente sostemda, ‘mientras - que las® frutas 'y “la‘s
legumbres la presentan varlable a partir del afio 1970. En
relacién con la tendencia del consum1dor europeo hacia las‘
frutas frescas, en la Flgura 2 se puede aprec1ar 1la misma
tendencm de la figura anterior.. Esto 1nd1ca s1mp1emente que

- la gente prefiere los productos preparados.
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Todo esto se puede ver mejor en la Figura 3 Lo anterior
indica claramente que el mercado de fruta fresca debe ser
muy bien manejado. Este mercado por ser muy competido
requiere entonces fruta de excelente calidad. En esta si
tuacién las frutas exdticas pueden encbntrar su  mayor

ventaja.

La Figura 4 dé una idea sobre el ciclo de algunas de las
frutas frescas en Europa. Dicha figura indica que el babaco,
la papaya y el mango tienen mucho mdrgen todavia para

mantener un mercado saturado o completafnente abastecido.
3. MANGO

El mercado del mango ha venido mostrando un aumento
rapido en los dltimos 12 aflos. Basados en el consumo
total aparente, en la Tabla 2 se vé claramente la evolucién

del consumo de mango en porcentaje para tres afios al azar.

En 1976 el consumo en la C.E.E. fue dé’ 2.800 toneladas
métricas y pasd a 4.700 ‘en 1986, es decir tuvo un aumento

anual de 22.5% durante e_Ste periodo.

Colombia que hasta el momento ha exportado solamente 5
toneladas en 1986 y unas 8 en 1987, podria participar con

mucha ventaja en este mercado de la Comunidad Econémica

Europea.

El pais tiene una Federacién de Productores y Exportadores
de mango bastante organizada y muy activa. De esta
manera la propia federacién cuidard la calidad y la canti-

dad para hacer presencia con un. productc excelente.
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Flgura 4 CICLO DE ALGUNAS FRUTAS FRESCAS EN EUROPA
(Fuente.r G Boyer v, 1987) ' S

oA,
L
i
£
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‘Tabla 2. EVOLUCION DEL’ CONSUMO DE MANGD EN- PORCENFA]E
- DEL CONSUMO TOTAL APARENTE Foo

 PAlSES : fl’ff,"‘ ';; 1976 o 19§0 . 1986

¥

. REINO UNIDO = . 40.7 2.0 894
. FRANCIA ,,-r;“ jf 25,0 260 21,0
CPAISES BAJOS - 2¢.0 1531 . 13.8
. ALEMANIA FEDERAL 07 1ot 1387

¥
i

}OTROS 9.6 8.0, . 6.1

N N X n;_wft-““ T L
L] . . . )

1

TOTAL . 100 100} © 100

‘Fuente: G. ‘Boyer V. 1987” C.E.E. - Nimexe

§
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- El ma yor aumento  en el consumo lo presenta Alemama
Federal, el Relno Unido destina gran parte de 1os mangos

lmportados a 1a preparac16n de Chuzney

.

En Europa las variedades comercializadas son’ numerosas.-'y
generalmente el consumidor no lus-fdehli(tcu. Ll as'pecto
~ exterior de la fruta y su precio . -son los factores que més
mfluyen en la mot1vac16n de la compra.

"Los europeos prefieren las variedades c:oleraclas como Haden,
Ken'_t y Tommy Atkins., Sin embargo, los ‘paises con pobllo..—
ciones de origen asidtico se inclinén‘ mds por las vafiedades
a;mai'rillas', cuando maduras estas tlenen .un sabor superior
a pesar de ser poco atractlvas ‘para los europeos. _ Pntre
dichas - vamedades se encuentran Manila, Amelie, Julie y

AlfOl]bO-

‘Los principales paises productores de mango tanto criollo

como mango fino de exportacién, aparecen en la Tabla 3,

Segin la TFAO, la producc16n de mango en el mundo alcanzé

en. 1984 aproxlmadamente 14 mlllones de toneladas métricas.

La mayor pnrte del mango se cultwa en zonas mtertroplca-
les, es por eso’ que las procedencms son tan varladas 51 se
compara el mango con otras frutas trop1ca1es como la plﬁa,
para la cual el 95% de las 1mportac1ones en el C'.E.E."
procede umcamente de dos ‘paises que son Cost'arde'M'a'rfil

y Cameruin,



Tabla 3f PRODUCCION ESTIMADA DE MANGO EN 1984
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MILES

CONTINENTE PALS TON. %
AS1A INDIA 8.919 70.42
PAKISTAN 683 5.39
FILIPINAS 550 4.34
CARIBE MEXICO 670 5.29
HAITI 340 2.68
REP. DOMINICANA 185 1.56
AFRICA SWAZILAND 182 1.43
' MADAGASCAR 170 1.34
ZAIRE 145 1.14
CONGO 105 0.82
MALI 12 0.09
BRASIL 520 4.11
VENEZUELA 102 0.80
PERU 81 0.69
TOTAL 12.664 100

Fuente: FAO Produccién 1985.
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La 1nd1a, pais de or1gen del mango registra mas . de 1.000
vanedades. En la Tabla 4, se. observa una dlsmmumén
en las 1mportac1ones procedentes de Afrlca en favor de las

provementes de Amerlca Latina. Esto tiene que ver pr1mera—

~ mente con las épocas de cosecha y con el transporte.

Los dos princip'ale'é paises africanos p::pvéedofes' de nhango
Mali y Burkina ‘que representan el 16.3% del ‘suministro

total no tienen acceso dlrecto al mar y sblo pueden enviar

frutas por avién que es mds costoso (‘I‘abla 5). En cambio

paises de ‘América Latma exportan’' por v1a mar{nma.

En cuanto a la época o calendarlo de exportacmnes, los

pa{ses del hemisferio norte se concentran de abril a agosto

'
o

Se observa un desabastec1m1ento muy marcado de fruta entreg
ma.:zo y septtembre‘que corresponde_ a los periodos de

ruptura entre las producciones de los dos hemisferios.

Co’lbmbia“puéde exportar en gran parte de la época de

‘desabastecimiento,. lo cual le dar{a' un prec1o bastante'

favorable. En el caso colomblano se conbtderar{an 5610 las
dos regwnes de Tollma Hu11a y Costa Atldntica mcluyendo_‘

las dos - épocas de cosecha que se. presentan en cada regién

como pr1nc1pa1 y rmtaca.

En el Huila vy 'I‘ohma la cosecha pr1nc1pa1 con un 60% de
la producc16n se presenta entre marzo y julio y la de
mitaca con un 40% de noviembre a febrero, en cambio en la

Costa Atldntica es a la inversa.



55

Tama 4, C.E.E. EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DEL

MANGO POR ZONAS %

~ ZONAS

1980

' ASIA

1976 - 1986
AFRICA * 49,3 44,5 31,3
AMJLATINA - 30.8 22,6  46.6
EE.UU, - - 13.2 5.5
CARIBE - 5.3 2.3
13.3 11.3  11.0
ISRAEL 6.6 2,5 3.3
TOTAL 100 100 100
FUENTE: G,BOYER v. 1987
\‘I MALI., DURKINA 16.3%
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FIGURA 5. CALEMDARIC DE EXPORTACIONES DE MANGO

(Fuente: G, Bover V. 1987)
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En la Figura 5, se presenta la produccién colombiana,
. considerando 51cmbras comermales con variedades de

dlferentes épocas de maduracwn o cosecha. :

El Ica tiene variedades tempranas, de ‘mitad de temporada .
o madurac16n mtermedla y varledades tardfas. En otras
palabras,_'s_.i las siembras de mango se h1c1eran con el
criterio de. sembrar dreas 1guales con varledades de madura-

cu‘m dlferente la s1tuac16n se meJorar{a mucho méds.

En la Tabla'6 . s, presentan las varledades “més comunmente o
sembradas en” el Hulla y Tohma con su respectwa 1nd1cac16n

sobre la es tacmnahdad

Tabla 5 - MADURACION o ESTACIONALIDAD DE ALGUNAS VARIEDA'
- o DES DE MANGO | :

CTEMPRANA T . - MEDIANA . " TARDIA "
ALBANIA - © " 'DAVIS HADEN .. CKENT
CAMDODIANA ~ 'EDWARD = ' KRITT
ICA-1837 © " HADEN . '-Ica-lass
SUFAIDA I1CA-' o ' 1CA-1834 . - PALMER
ziLt 7 IRWIN o

oo RuBy
TOMMY ATKINS

VAN DYKE

Fuente: ICA Programa de Frut"alleér, 1988
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En la Tabla 7, se presentan los precios para mango en
.Europa con el respectivo valor del flete por via aérea o

“maritima.

Tabla 7.  C.E.E. POSIBLES PRECIOS PARA MANGO PACTO
ANDINO* US$/kg '

TRANSPORTE ~ En.  Feb. Mar.' Abr. May. Jun. Jul. Ag.

AEREO & 2.5 2.7 27 27 21 L7 1.9 2.1

MARITIMO 1.7 1.4 15 1.7

Fuente: G. Boyer V. 1987
* Importador mayorista F.O0.B.
Costo e:omcnedor 2.000 cajas 10 tonecladas US$3 000

4. . PAPAYA

Se harzi referencia especialmente a las variedades o grupos
de papaya originarias de Hawai, como las. Sunrise y Solo.
Las frutu.lj Jde este grupo tienen un peso unitario que varia
entre 300 y 500 gramos y con muy buena ‘aceptacién en el

mercado europeo.

El consumo aparente en los paises del C,E.E. crecid el 33.1%

anual en el perfodo comprendido entre 1976 y 1977, en el
perfodo 1981 'y 1986 el crecimiento fue de 23.3% anual. Hay
que tener e'n cuenta que en el afo 1976 la papaya era

desconocida para los europeos.
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Los 'principales consumidores son ' Alemania TFederal y el
Reino. Unido, su participacién en el aflo 1986 fue de 24.2 y
24.6% del consumo total aparente respectlvamente, siguen
Iuego Italla con 16. 9.6 y Francia con 16 2%. .

La papaya es un fruto rlesgoso fahto para el exportador
como para el d1str1bu1dor, se debe cosechar verde y no
madura, porque se pudre répldamente. 'Generalmente se
presenta al consumldor europeo como un substituto del meldn
y es por eso que tiene un mercado mds activo cuando el
melén se edcuentra fuera de época o sea de noviembre hasta

abril.

El ptjbv_eedof principal- es el Braéil quien estd "presente‘ en
el méré’ado ‘durén‘te todo el afe. Een 1986 tuvo una partlcx-
pacién. del 73 3% del total y Iuego Costa ‘Rica con el 11.1%.
En cuanto a prec1os se refiere, las exportacmnes de papaya
se realizan por av16n, los ensayos de DBrasil por barco no
fueron muy buenos. sm ‘embargo Costa Rica si tiene exlto.

Los pfeciOS-so.n- ‘g'enéralmente estables y un exportador de
Colombia puede esperar un precio de- US$3 por kilo a nivel .

mayorista por la papaya.enviada via aérea.

Existen’ qlgunas variedddes que toleran bien el transporte y.
munipx_xleo.‘ Sm e:nbdrgo, hay que probarlas en ‘el pafs Ve
aprenderlas a maneJar antes de'pensar'en despa_chos p,or'

buque como lo. hace Costa Rica. -

En realidad la tecnologia de postcosecha en papaya no se ' a

ha hecho en Cdlombia por lo cual parece aventurado hablar :

de exportacién con un producto tan delicado.
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5. PINA

Costa de marfil representd el 93.6% de la oferta en el afio
1986 y siempre ha dominado el mercado de la pifia en

Europa.

Francia presenta la mayor demanda con- 39.8% en 1986,
siguen Alemania e Italia con 15.8 vy 12.5% respectivamente.
Aunque en el periodo 1976-1986, el consumo aparente crecid
9.8% anual, es muy probable que su tasa ‘de incremento en

los afios venideros sea inferior al 5%.

Generalinente los mejores precios se alcanzan entre diciembre
y marzo, Sin emabrgo, como todos los exportadores tratan
de orientar sus exportaciones hacia estos meses, ultimamente

se han saturado.

La variedad que domina el mercado europeo es la Cayena
B iy

Lisa. El precio fluctua de acuerdo a la oferta y la

demanda, generalmente se puede esperar un délar por kilo.

La fruta se clasifica en categorfas y calibres (Tabla 8).

T::.lbla 8. CLASIFICACION DE LA PINA EN COSTA DE MARFIL

Né. FRUTAS PESO PROMEDIO

CATEGORIA  CALIDRE JCAIA N GRAMOS  SIMBOLO
A 1.800 - 2.200  18/22
A 1.500 - 1,799  15/18
B 12 1.300 - 1.499  13/15
B 4 12 1.100 - 1.299 11/13
C 5 12 900 - 1.099  9/11
D 6 20 700 - 899 /9

Fuente: G, Boyer V. 1987
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'En cada calibre, las frutas se clasifican segin su grado de
madurez. En el caso de la cayena lisa se refiere a su

coloracién externa como sigue:

M.: un cuarto de la pifia estd colorada 407 amarilla
la 'mitad de la pifia estd colorada o amarilla
: dos tercios de la piﬁa estd ma_dura o amarilla

3 dos . la esta |
M, : la. totalidad de la pifia estd colorada o madura

Las pu’ias exportadas por vfa marftima debe llegar a puerto
europeo en el grado M2
Como jla"pi'ﬁa es tan sencible a los golpes, el empaque

conoc1do como telescoplo es talvez ‘el mds aconse]able pero

el més €O5t0S0, | Cartén de ‘Colombia estd desarrollando el

-'-empaque denommado Ortega con muy buen resultado.

Como la produccic’m de Costa de Marfil tiene problemas fito-
sanitarios en los meses lluviosos, es recomendablel apfoVéchar'
el periodo ;‘mayo-septiembre. Talvez para Colomb;a es prefe-
rible exportar pma a los Lstados Umdos. '

La producmén del mercado para 11993 es de unas 308,000

toneladas métncas.
6. CONCLUSIONES

Aunque hay- otras frutas con grandes posibilidades de
exportamén -COmo guayaba - melén, iima dcida, gua.né.bana,
curuba, granadllla aguacate, mora, uchuva, tomate de
drbol, lulo y- pltaya, es necesario tener en cuenta que para

poder conseguir nombre vy prestigio con un producto nuevo
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hay que producir excelente calidad y una cantidad suficiente
para hacer presencia constante. S6lo asi{ se puede permane-

cer en un mercado importante.

Colombia por su ubicacién geogrdfica tiene .como Kenya,
Ecuador y Venezuela la mayor ventaja comparativa para
producir todo tipe de fruta durante todo el afio desde el

nivel del mar hasta los 2.800 metros de altitud.

Hace falta mucho conocimiento local en el manejo de fruta
en postcosecha, sin embargo este se puede adquirir a
medida que se tecnifica este sector, pues el déficit nacional
de fruta es muy alto y permite que al tratar de suplirlo se

aprenda a manejar mejor la cosecha antes de lanzarse al

comercio exterior.
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VARIEDADES DE CITRICOS

Julio César Toro M,*

1. INTRODUCCION -
El 'Programa de Frutales del ICA inicié en'19501 la produccién
de 'variedlad‘es nucelares con el fin de proporcionar materiales

sanos a los fruticultores,

Por la misma época se empezd a recolectar material de

~ Colombia vy California (Estados Unidos) principalmente,

gracias al Convenio ICA-Fundacién Rockefeller, con la fina-

lidad de aumentar la variabilidad genética de los citricos.

De esta manera se cuenta hoy dia con un Banco de Germo-
plasma activo, suficiente para suplir las necesidades del
pais. En Colombia los citricos se cultivan y producen bien

desde el nivel del mar hasta los 2.100 metros de altitud.

Colombia. tiene unas 24.000 hectdreas cultivadas en produc-
cién, de ellas mds del 80% pertenecen a parcelas pequeiias
y huertos caseros, localizados principalmente en la zona

andina.

En las zonas subtropicales del mundo, donde se concentran
los cultivos mds tecnificados, se considera que 40 toneladas
por hectdrea/afio es un rendimiento excelente, mientras que

uno de 15 Ton/ha es bajo.

* 1.A., Ph.D'.. Director Divisién Cultives Industriales.
Apartado Aéreo 233 Palmira.
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Aunque el rendimiento promedio de Colombia es cercano a 15
Tbn/hé, ~se han alcanzado rendimientos de 60 Ton/ha en
culti_vos comerciales con la asistencia del ICA., La mayor
productividad e'ri ‘el trépico es posible debido a la mayor

actividud l‘islolﬁgicd de los cullivos durulrilc todo el aflo.

Esto 'perfntte ‘tener al mismo tiempo en un sélo drbol flores
y frutos en diferentes estados de desarrollo. = En el subtré-
“pico "existe un periodo. de descanso y 1a'producc16n se

concentra en una solo época del afio.

Si al alto pdtencial de produccién en 1a5"‘c0ndiciones tropi-
‘caleé ‘se le suma la gran diversidad de‘sueloé y clima, con
un’ grupo selecto de -variedades y patrones es bwlégmamente ‘
posible producir fruta durante todo el afio. Este ser{a el
primer paso para la expansién del cultivo de 105 citricos

en Colombia, es decir, RACIONALIZACION,DEL MERCADO DE
FRUTA FRESCA.

Si se aseguran unos lineamientos técnicos; adecuados para
las condiciones del pais, la citricultura puede dejar atrds
su caracter semiartesanal, [El ICA cuenta con la tecnologia

adecuada.
2. BANCO DE GERMOPLASMA

El Programa de Frutales tiene 114 vartedades de CftI‘lCOS
{Tabla 1). De estos materlales 68 son nucelares. es decu‘
provienen de una nucela lo cual garantlza que son mate-
riales sanos, Las variedades del huerto considerado como A
bdsico para el ICA, han sido el soporte;‘principal en el

desarrollo de los materiales mejorados.
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Tabi& 1. GERMOPLASMA DE CITRICOS A OCTUBRE DE 1988

VARIEDADES =~~~ . No. ENTRADAS
-~ 1. NARANJA W
2.- MANDARINA . 20
3.- TORONJA (GRAPE FRUIT) -~ - . 13
4. TANGELO - . 9
5. LIMON 8
6. POMELO 5
7. TANGOR 4
8. LIMA ACIDA 3
9. OTROS "~ 8
toTtaLr 114

Fuente:: 1CA Pr'og'rama de :Fput'ale..é_,‘_ 19878
3. VARIEDADES ENTREGADAS

Se entlende por varledad todo 4drbol’ de citricos provemente
de semilla sexual o propagado asexualmente, pero que haya
sido™ 5uf1c1entememe evaluado en relacmn con product1v1dad

y cahdad

Ademéds, es necesario que mantenga las caracter{sticas gené- )
ticas y morfolégicas del material que. le dié ongen Las
caracteristicas morfologlcas deben ser tan def1n1das que

permitan su reconoc1m1ento fdcilmente.

Hasta el momento el Programa de Frutales sel ICA ha entre-
gado 14 variedades mejoradas (Tabla 2).
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Tabla 2. VARIEDADES DE CITRICOS ENTREQADAS 'POR“ EL 1CA

i

DU  ADAPTACION =~ AfiO DE
VARIEDADES . hlsinm. ¥ ENTREGA
NARANJAS | N
1, Palmira Ruby Nucelar 0 - 1?"‘10'0 : ‘ 1967
2. Salerma Nucelar 0 1— 1 200 - 1967
3. 'Garcfa Valencia Nucelar 0 -1, 200 1967
be ICA Ha.mhn Nucelar 7 | 0 - 14 600 1986
5. Galicia’ Nucelar . - 800 -1, t.oo. 1967

6. Lgrma Nucelar. | o, . 800 - 1: 600 o ~ 1967
7. Vallé"Washingt.qn Nucelar 1,000 - 1; 800' S 1967
'MANDARINAS \ » S

1, Oneco Nucelar | : | 800 - 14400 - 1969
2. ICA Jamundl - 800 - 1,400 1969
3. ICA Amaime o 800 -.1,5400 S 1969
4. ICA Bolo . 800 - 1.400 - 1963
TORONJAS P | |
1. ICA Hatico | _ 0 -1, 200 S 1969
2, "1CA Manuelita . 0 - 1. 200 | 1969

LIMA ACIDA | : -
1. Tahit{ Nucelar . 0~ 1. 800. - 1968

: If‘uénté,; ‘\IC_A_-‘["rogrm.nq dé l'-‘rulule‘s‘, ‘1988 ' ‘

Otras vanedudes prormsorms s¢ cncucntrar}r- cn estudlo,' sm
embargo. @ med1da que se vayan cumphendo 105 reqmsltos '
del ICA para la entrega a los agrlcultores de manera =

'-formal, se hard lo propio (I‘ABLA 3).
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Tabla 3. VARIEDADES PROMISORIAS DE CITRICOS ICA

. VARIEDADES-f'\

No. DE SELECCION

NARAN]AS o
Indlan Rlver Nucelar

1,

2 Pmeapple Nucelar :

3. Golden BUclceye Navel Nucelar
”4 ]affa Nucelar : '
5. Australian Navel Nucelar

6. Pera del qu'Nu'ce_la;

. MANDARINAS -

1, Daricy Nucelar .

2. Owan Satsuma Nucelar

3. Falrchlld .

A Wanurco Nucelar -

?ANGELOS

1. Orlando Nutelar
2. Mineola _.

3. Thorntor"l_ Nucelar
TORONJAS

1. Star -Ruby

2. Red Blush Nucelar
3. Duncan Nucelar -
4. Marsh 'Nuceiar

5

. Foster Nucelar

LIMAS ACIDAS
1. Perrme Nucelar

" 0513

0025, 12-45, 08

°0033, 12-49, 1

0017, 6-12, 1

0014, 13-24, 9

0035, 5-47, 2.
0175 )

" 0044, 15-36

0051, 15-36

o874
00299

0552

0231

0137,

0132

- 0067, 4- 12
- 0063, 1-DE

0060, 32-18

0129

Fuente: ICA Programa de Frutales, 1988
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Entre las naranjas existen unas varicdades dulces y otras
4cidas, igualmente hay variedades que maduran en épocas
diferentes lo que dd lugar & un criterioc muy importante al

sembrar un huerto comercial.

Generalmente en Colombia las naran]as salen en la misma
regiéon al mismo tiempo, para cambiar ese esquema arcaico
de produccién se debe jugar con varledades de maduracién
diferente con el fin de extender la época de cosecha. Esto
conduce . a un uso mds racional de la mano de obra, mejor
flujo de caja y precio mds estable. En la ,:Tabla 4 se indica
la estacionalidad de las variedades de ntaraﬁja enl‘:regadas"
porl el 1CA. |

Tabla 4. VARIEDADES DE NARANJA SEGUN M'ADURACION

VARIEDADES I;l:gfn;e_rg 'Ii;“;';;a Semb  Tardfa
. Palmira Ruby . X
. Salerma - . ‘ : ‘ ¢
. Garcia Vaencia X
1CA-Hamlin X
. Galicia | ) COX
. Lerma. - , ' s X
. Valle Washington S _ X

oY U L B

Fuente: ICA Programa de Frutales,‘ 1988

Si en una siembra comercial en el mismo lugar se sembraran
dreas 1gua1es con varledadcs muy tempranas, semltardlas 'y
- tardias se tendrla una curva produccxon como la que aparece :

en la Figura 1. Esta curva obedece a la’ produccwn de las
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50 -

Fuente: ICA Programa de Frutales, 1988

Figura 1. DISTRIBUCION DE LA COSECHA DE NARANJA CON
CUATRO VARIEDADES EN PALMIRA '

variedades Valencia, Lerma, Valle Washington vy ‘Hamlin
sobre el mismo patrén Mandarina Cleopatra en Palmira.
Si 'se usaran mds patrones y mds variedades se podria

obtener una curva casi plana.

-

Se pretende entonces el criterio mds importante para siembras

comerciales de citricos, el cual consiste en sembrar en la

misma finca 4 o mds variedades, cada una con estacionalidad

o maduracién diferente para ‘extender la cosecha durante més

tiempo.
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Si en Palmira la cosecha con una sola variedad dura actual-
mente mes Y medio con 4 variedades o mds puede durar de

7 a 9 meses del afio.

‘Cuando se siembra una sola variedad, toda la cosecha sale
al mismo tiempo con el inconveniente de causar un precio

Abajo.
4. CONCLUSIONES

El Programa de Frutales del ICA, posee tanto las variedades
como la tecnologia para produccién rentable de citricos y

otras frutas importantes.

Tal como se expresa en otra seccién de este documento el ICA
‘puede orientar a quien desee cmprender una siembra comer-

cial de citricos.

Si alguien desea ampliar conocimientos en citricos puede
consultar en el Centro de Documentacién del ICA en Palmira
o también adquirir el Manual de Asistencia Técnica No. 42

sobre C{tricos.
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PATRONES O PORTA INJERTOS PARA CITRICOS
Willian Escobar'TorreS'L/

1. INTRODUCCION

1

En todas las reglones del mundo, donde los citricos son de 1mportanc1a
agricola, el primer renglon de los programas de 1nvest1gac16n lo ocupa
el estudio de patrones, La importancia del patrén es grande si se con-
sidera que es la parte de la planta que sum1nlstra los allmentos para
el follaJe responsable de la produccidn, La‘selecc;én del patrén depen-

deri de los factores cllmatlcos las condiciones Pisicas del suelo, de

1a espec1e y variedad a cultivar y de la susceptibilidad a las enferme-

dades mas limitantes. e ‘ ‘ 1

En nuestro medio, la elevada temperatura y la alta humedad, como también-
el uso de diferentes tipos de suelo y ia presencié} distribucién y condi-~
ciones dptimas para el desarrollo de patégenos en 1as reglones producto—

ras, hacen necesario el uso de patrones ampliamente adaptados a esas con-

diciones y con resistencia y/b tolerancia a dichos problemas.

La investigacidén sobre patrones para citricos en Colombia ha avénzado no-
tablemente en los Ultimos alios, Los resultados 1d§rados por‘¢1 Programa
de Frutaleé en los Céntros de Investigacién de Pa;mira y Nataima, permi-"'
tenrseleccionar'uﬁ bﬁen grupo de patrones porta&ores e inductores de ca-
racteristicas sobresaliénfeé. Vale destacar que aunque Solaﬁente en la ?
actualidad se esta adelantando la 1nvestlgac16n en patrones para citri-

cos en clima medio; ya a nivel comerc1al se ha comprobado la bondad que :

| l/' Ingéniero Agronomo, Jefe Seccional Frutales, CNI Palmira- A.Al233>; .
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ofrecen algunos de los patrones recomendados para zonas de ¢lima Eélido.

Medlante dicha 1nvest19ac16n se encontrd que el patrén eJerce gran in-

fluencia sobre el comportamlento de la varledad LnJertada y viceversa.

. En e°ecto, dependlendo del tipe de patrén, se presenta diferencia en

el desarrollo 0 vigor de 1os arboles, en la producc16n, calidad y madu-
racién de los frutos, en el habito nutricional y en el grado de suscep-

tlbllldad a las enfermedades 11m1tantes.

2, INJERTOS

Existen dos formas de propagar los fbutales, wma es sexuéi cuando lo

que se siembra és la semilla y otra la vegetativa; cuando se usan arbo-
‘les'propagados”a partir‘de una rama ¢ parte de ella como es el cééo dell
érbol injértado{ Esta filtima forma de propagac16n es la que se recomien-
da, cuando se trate de naran;o, mandarino, llmén, tangelo, toronJa, man—

go, aguacate, guanabano y muchos otros frutales.

El injerto es la unidén de dos plantas de tal fonmﬁ que continflen su de-
sarrollo como wna sela, Una de ellas aporta las ramas y el fruto, deno-
minada VARIEDAD v la otra es el pié de la planta y aporta 1la raiz, deno=
minada PATRON, Asi mlsmo 1a selecc16n tanto de la Varledad como del pa-‘
trén es una de las decisiones mas 1mportantes antes de establecer un
huerto* cuando esta seleccién es inadecuada causara pérdidas por muchos
afios; ya que 1os malos resultados solamente se aprec1aran en forma tar-

dia, cuando el cultlvo éste en producc16n.

Son varias las ventajas que se obtienen al sembrar &rboles injertados,
las mas importantes son: que el arbol es idénticoia 1a4§ariedad que se
desea multiplicar, inicia produccién mas rapidameﬁte produce mas fru-
tos y de mejor calidad, es més resistente a las enfermedades y se pue—

.den obtener arboles mas bajos.
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'3, EFECTO DEL PATRON EN EL DESARROLLO DE LA VARIEDAD

' Lé-distanéia‘de siembra a elegir para plantar un huerto dé'titricos, es
wm aspecto de gran importancia para el 1ogro rentable de ésta empresa
agricola. Esta depende de 1a varledad del tipo de patrén, de las ca-
racteristxcas de suelo y clima entre otros ~ Son ideales, aquellas dis-
tanc:as que permltan obtener una méxlma produccxén,pero degando siempre
“suflciente espacic para asegurar una adecuada dlaponlbllldad ‘de suelo,
nutrientes, agua, aire y luz,cuando los arboled alcancen su plgno desa-~

:.rrollo.

~ Por muchos afios y alm en el presente, los &rboles se han sembrado ¥ se

‘.31embran a dlstanc1as trad1c1onales de 7x7 metros Yy 8 x 8 metros en

cuadro en el caso de la naranja, la mandarzna y las llmas 501das ¥y 1i-
mones, ‘con algunas excepc1ones. Estas dan una poblac16n i entre 156
y 204 érboles. Con esta densidad de siembra el promedlo naozonal esca-

samente esta entre 18 y 22 toneladas por hectarea.

Ahora bien, se ha comprobado que los patrones ejercen infiuéncia.sobre
| el desairollo de los &rboles en la altuta y el difmetro alcanzado por
la céﬁa. Existen ademés diferencias entre los diEErentes patrones vy
ipor ellco se han ClaSlflcadO por categorias dependiendo del porte que

' 1nducen sobre la variedad. Tablas 1 y 2 .

| Se con51dera que para la selecc16n correcta de la densidad de siembra
es de mayor 1mportanc1a el Factor dlametro de 1a topa, pues es el que
determlna el érea ocupada de terreno por el érbol.. Con este crlterlo,se
deben‘utlllzar arboles 1n3ertados sobre patrones que ofrezcan la al-.
ternatlva de mayores poblaciones de siembra, se obtiene un rendlmlento
mas alto, mayor rentabilidad, facilitaﬁ ias‘COSéchas,aSPerSibnes y Po-
das y la vigilancia, ademas es una estrategla adicional para el control
de las malezas,
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Tabla-l. Clasxflcac16n de los patrones por el eferto que inducen en

la altura del arbol

PORTE | o " ALTURA
’ . m
1, Normal () > 2,80
2, Sub-normal  (sN) _ 2.30 - 2.80
3. Semi~enano  (SE) | - 1.80 - 2,30
4, Enano () , < 1.80

Fuente ; ICA Programa de Frutales 1988

Tabla 2, Clasificacién de 105 patrones por el efecta que inducen en

el dlametro de la copa.

TIPO DE COPA L ' : DIAgETRo |
1. Pequefio | (P) - : Z 2.50
2, Mediano () ' 2,50 - 3,30

4, Muy amplio  (MA) ‘ , : > 4.00

Fuente: ICA Programa de Frutales 1988
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" En la Tabla 3 se registra el desarrollo que inducen difereﬁfes patro~::-
'nes en la naranja despues de 14 afios de plantados bago las condicio~
nes ambzentales del CNI Palmira. Cabe destacar que. las condiciones £i-
sicas y qnlmlcas del suelo, asi como la presencia de algunos v1rus,pue‘
den influir notoriamente en el porte’ que dlcanzan los Arboles, Igual-
»_mente se plantea ma alternativa de poblac1ones dependlendo del desa-

" rrollo alcanzado por érboles, a pesar de existir muchos otros con igua- -

"'_-les o mejores resultados COmo " por eJemplo en 51stema tresbollllo, en"

surcos dobles, sin calles ampllas.

.4, EFECTO DEL PATRON -EN LA PRODUCCION -

- Igualmente los factores climéticos, las condlclones flSlcaS Yy qulmlcas

'f del suelo, 1a varledad el patrén v el maneJo agronémlco, 1n£1uyen noto- B
riamente en 1la cantidad y calidad de los. frutos, como también en las epo-~ '
cas de cosecha.‘ En Colombia se ha comprobado” que el tipo de patrén e-

‘ Jerce wm gran porcentaJe de dicha influencia sobre el nﬁmero de frutos’

y el peso de los mismos por arbol al afio, como también en el desarrollo,
maduracién y calidad de 1la fruta e 1nc1uso en sus aptltudes para la con-

servacibn, -

: La influencia del patrén en la produccién de naranja es notoria en cuan- '
to a la cantidad y peso de frutos que por arbol produce la variedad. Ta-
bla 4. E1 tiempo desde la siembra hasta el inicio de produccién asi co~
mo el ahio de éstabilizacién de 1la producciép, no varian significativamen-
te cuando. se usan diferentes patrones pues en su mayoria inician pfodu-
ccibén a los dos afios desde el transplante y su producc16n es estable des—
pﬁes del sexto o séptimo afio,

51 se tiene en cuenta esta produccién promedia, se observa en la Tabla S
el  rendimiento. estimade en toneladas por hectérea,utlllzando tres po-:
‘Ablac1ones de siembra: 204 &rboles por hectérea (7x7 en cuadro) 254

.por ha. (7 x 7 en tresbollllo) y la poblac16n plantada de acuerdo con el

porte que 1nducen los patrones, ' e haya . wna alternativa realmente a- .
lentadora.
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Tabla 3. Efecto del patrén en el desarrollo de Arboles de naranja en el CNI

Palmira, 14 aflos,

PATRON | ALTURA DIAMETRO  DISTANCIA ARBOLES

m m SEGUN COPA v POR ha’
1. Limén Rugoso 351 W 430 MA 4.5 x 6.5 ‘342
2. Naranja salema 331 ¥ 403 MA 4.5 x 6.5 342
3. Mandarina Cleopatra 330 W 402 MA 4.5 x 6.5 342
4, Citrus_Volckamericana 203 W 379 A 4.0 x 6.0 416
5. Lima Rangpur : 278 N 335 A4 4.0 x 6.0 41¢
6. Citrus amblycarpa ' 379 X 459 MA 5.0 x 7.0 286
7. Citrange Carrizo 267 SN‘ 3144 3.5x%x5.5 . 519
8, Citrange Troyer - 264 SN 315 M 3.5 x 5.5 515
9+:Citrumelo sacaton 197 SE 235 P é.S x 4.5 3838
10. Citrumelo 4475 | 271 SN 321 8 3.5 x 5.5 519
11. Trifoliado Rich 21-3 192 SE 226 P 2.5 x 4.5 888
‘12, Trifoliado Kryder 15-3 182 & 2347 2.5x 4.5 888
13, Trifoliado English large 188 SE 219 P 2.5x 4.5 888
14, Sunki x Jacobson (1445) 233 o = 294 M 3.5x 5.5 519
15, Trifoliado x Ruby Orange 320 M 378 4. 4.0 x 6;0“ - 416

(1441)

1/ Distancia en metros, dejando dos metros de calle y 50 centimetros entre.

plantas.

Fuente; ICA, Programa Frutales 1988



Tabla 4. - Efecto del patrén en 1a produc-rlén por arbol de nara.nJa CNI— o

Palmra. 14 afios

PATRON : PRODUCCION acumurans V. Pnonuccxon PRDMBDIA a/
‘ ' # frutos Peso (Kg) ~ # frutos ' . Peso (Kg)

1. Limén Rugoso . . 6,700, - 1.216 852 166

2. Naranja Salerma g.280 0 1.426 230 163
3. Mandarina Cleopatra 8.800 © 1,444 1.280 o4
4. Citrus Volckameriana - 6,230 983 797 130
5. Lima Rangpur 4.630 B -
6. Citras amblycarpa 8,760 1.484 T 114
| 7, Cn.trange carrizo - 4,024 | 617 490 . 74‘
8. Citrange Troyer 3.840 €09 482 75
9. Citrumelo Sacaton 2,770 28 8 @
10, Citrumelo 4475 6,280 504 750 113
11, Trif. Rich 21-3 1,810 263 200 30
12, Trif, Kryder 15-3 1,990 298 230 35
13, Trif. English large . 2,280 312 301 166
14. Sunki x Jacobson 1449 - 4,160 590 237 - - 68

15. Trif. x Ruby Or, 1441  ¢,550 L - I

1/ Durante 14 afios

_g/ A partir del séptimo (7)‘:\1?‘10

Fuente : ICA, Programa de Frutales 1988
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Tabla 5. ZRendimiento estimado en naranja toq/ﬁa_para tres poblaciones

PATRON a 204 ARBOIES 254 ARBOLES SEGUN DIAMETRO
. | ' - - ha “ha ' COPA}/
1. Limén Rugoso A 33,9 42,1 . | 56.8
2, Haranja salema 33.2 a3 556
3. Mandarina Cleopatva = 49.4 61.5 82.8
4, Citrus ﬁolckﬁmeriana - ‘ é6.5 © 33.0 : 54.0
5. Lima Rangpur o 18,1 ' 2&5 | Sio
6. Citrus amblycarpa 232 28,9 32.5
' 7. Citrange carrizé | 14,9 % 18.6 38.1
8. Citrénge Troyer : 15,2 - : 18.9 . 7 38.7
9, Citrumelo Sacatén 2.3 | 15.3 - 53.7
10, Citrumelo 4475 23,0 286 . 8.3
11. Trif. Rich 21-3 | 6.0 7.4 ” .r 26,1
12, Trif. Kryder 15-3 7.2 .. 8.9 31.3
13. Trif, English Large 33.8‘ ' . 42,1 147.5
14, smiki x jacobson (1449) ! -13.8 7.2 35.2
15, Trif. x Ruby Or (1441)  27.8 347 . scs

1/ Ver tabla 3

Fuente: ICA, Programa de Frutales 1988
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La frecuencia y duraciGn de 1la floracién estan iﬁfluénriadﬁé pdr los:'l
factores amblentalea, en especial por la precxp1tac16n S:n embargo,
se ha encontrado efecto del patrén en este factor, pues 1nduce a‘la va-
r1edad precoc1dad o retardo de la florac16n. En efecto, algunos patro-
nes 1nducen florac1ones altas durante un corto periodo de tlempo des-i
plies’ de 1as 11uv1as, tal es el caso de . RlCh 7 5, Citrumelo 4475 y Ci=-
trumelo sacatén. rOtros 1nducen £lorac1ones en dlferentes epocas duran-
"te Er oy periodo de’40~50 dias a part1r de la, lluv1as como por eJemplo

am, a-—.w .-»w

Cltrange carrizo y Kryder 15-3.

' Finaiﬁente,ot%ps coﬁé'CitruS amblycarpa,uTrifoliadc % Ruby Or.,'Mahdari-
na Cleopatra ¥ Sunk1 x Jacobson, 1nducen florac1ones tardias, es decir

| entre 30 y 60 dias despues de las 11uv1as. ‘ |

) 51 lo aaterlor se mlra conguntamente con las dlferenc1as que 1ndncen
los patrones en el tlempo que la fruta requiere para madurar, se puede
ver que wia férmula eficaz para romper la marcada estac1ona11dad de la
produccibén esel uso de diferentes patrones en huertos cqmer¢1ales.

En efécto, seﬁha'encontrado que el indicende nadurez minimo en naranja
Valencia se logra entre el séptimo v - 11' mes desples de fonmado el

fruto, dependlendo del patrén utilizado .,Tabla £,

Sobre las caracteristicas internas y externas de la fruta, se pﬁede afire
mar que exlste c1erto nimero de variables _‘hb ‘ ihcluenbiadas pdr el pa¥
6n, mas que todo,aquellos que tienen- que ver con el aspecte externo de
-1a fruta, En camblo el peso del fruto el contenido del juge, el porcen-'_
taje de sélidos solubles, la aczdez v la relacién sélldos solubles—acmdéz‘

o indice dg madurez si son afectades , Tabla 7.

Vale la pena resaltar que para las condlrlones de Palmlra el ICAv Progra-
ma de frutales, reporta como aceptables valores del =5% en contenldo Qe .
‘JUQDS 11% en sélidos solubles y entre 1.5 v 1.8% de acidéz para la naran-
ja Frost Valencia | o o
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Tabla-G. Efecto del patrén en el tiempo requerido para la maduraciénll/
del fruto de naranja Frost.-Valencia CNI Palmira

MESES DESDE LA FORMACION DEL FRUTO

PATRON
9 - 10 nm
1, Limép Rugoso X
2, Naraﬁja Salerma | - | “-: x
3. Mandarina Cleopﬁtra X ’
4, Citrus vﬁlckamericana x
5. Hmaﬁammu | , ‘ x
6, Citrus amblycarpa - : | . - | x
7. Citrange carrizo. | | X .
8. Citrangé Troyer- X
9. Cifrume;o Sacatén. | :‘ f x
10, Citrumelo 4475 o x
11. Trifoliado Rich 21-3 x | -
12, Trifoliado Yryder 15-3
13, Trifoliado English Large
14. Sunki x Jacobson (1449) % o - o ‘A 3
15, Trifoliado x Ruby Or. (1441) x SR

1/ Para naranja " Frost Valencia " se considera una relacién solidos so-

lubles~acidez minima entre 6.1 v 7.3

Fuente: ICA- Programa de Frutales 1983



Tabia‘7' Efecto del patrén en 1os porcentaJes de Jugo. 5011dDS solubles,
| = ac1dez y relac16n solzdos solubles ac;dez en naranga Frost- Va~

1enc1a CNI Palmlra durante 14 anos.'

PATRON ¢ - 0 JUGQ % 8.8 % ACIDEZ X ss/A

‘1.-L1m6n Rugoso ]g:"'. SRR 52.5,'2j-::16.82 ‘_3 “;;65 . é;c
‘2@mumuasaemm ' }   " Sif'in'f1?427‘l2ﬁ3  6.1
3;;Mandar1na Cleopatra 53.5;;;;f'-11.9z‘ ‘*fiﬁTi.sf"V'[' 6.3
4 vitrus voldkameriama SL5 1252 15 7.2
i mmaRmmmw:f‘f   ‘"1 5L5ff2f lL3Gi ?3 L92 ‘,GJ 5‘
6. Citrus amblycarpa 50,3 f g‘f.\11.92~\\ “j 2.05° 5.8
7 7.'Cltrange carrlzo | o 52.3‘;;;‘ H'13.8:‘:“ "H1;68"7 ~ 9.2
8,_Cltrange Troyer . ‘h"-' 51.9 ; ; ;‘14.097". f, 2;21”- - 6.4
9. Citrunelo sacatén 55;8;-[?1 s 26 5.3
10;‘C;trumelo 4473 - 55.5‘_T‘i-‘.12.79 ) ;éilo;.:‘ 6.1
1. Teie, Rich 21-3 507 - 1332 195 6.8
12, Trif. kryder 15-3 54,0 . 1359 ‘3:'11}94 7.0
13, TVI‘;‘lf‘-Eﬁg-lish"‘Lar'ge‘ © . 50,8 ‘i‘3.3' -"1.‘97" 6.8
114, Sunki x Jacobson (1449) 51.51‘f[3:‘f14,7§[‘ . iiF;Si_ 8.3

15. Trif. x Ruby Or, (1441) = 53.3  13.62 . 2,04 - 6.7

Puente: ICA. Programa de frutales 1988
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Otro aspecto relacionado con la produccién, es que bajo condiciones tro~
picales se caen los frutos cuando estos lleguen a su madurez £15101691ca
normal. ' En arboles 1n3ertados sobre algunos putrones,dlcha calda es mas"

acentuada que en otros; algunos ejemplos son el C amblycarpa, Mandaria

Pangpur, R1ch 21-3 Carrlzo v -Sunki x -Jacobson. En menor proporc16n Sa~

lerma, - Cleopatra, aryder i5.3° y Cltrumelo 4475, estos permiten almacenar
‘1a fruta en el 4rbol 1nc1uso POr cuatro semanas. La anterlor es de 1m-
‘portanc1a con el £in de ofrecer la fruta en el mercado durante un ma;or

-periodo f obtener posiblementé mejores precios,:

R

5. REQUERIMIENTOS EDAFOLOGICOS DE. PATRONES

Se conoce que los patrones c1tr1cos requleren determlnadas condlrlones
de suelo, v el comportanlento de 1la voriedad sera mnrho meJor entre mas
adaptado sea el patrén a dlchas condiciones. La expr3516n de adaptabl— .
-111dad de wm patrén a determznado lugar se traduce en wna buena cantidad
¥ adecuada dzatrlbuc16n del sistema radlcular La profundldad y el cre-
cimiento del 51stema radlcular de ﬁrboles c1tr1cos esta cond1c1onado por‘;

factores genétlcos j del medio ambiente, En lo que respecta al medio am-

biente son muchos 105 aspectos que 1n£luyen COomo . por ejemple : la hetero— i

. geneidad del suelo (profundlda{,, textura), la labranza de las ralles,ggl

balance de ingreso vy -pérdida de humedad en el suelo e incluso la fertlll—

"dad ¥ la presencia de enfermedades 51stem1cas entre otros,.

‘De acuerdo ‘cbn aﬁterior los patrones se adaptaon mejor a determinadas ,
cond1c10nes y son muy ex1gentes en buen drenaje v en €l tlpo de. textura.:
Tabla 8. Como se afirmé anterlormente, la profurdldad v el crec1mlento

del 51stema radlcular de arboles c1tr1coa estd rondlrlonado ademés. por

104 factores genetlcos, es dec1r por la variedad v el patrén que se use.
A este respecto se ha encontrado bago las condlrlones del CNI Palmlra

con suelos Franco arc1llosos, que la centidad v dlstrlburlon del 51stema
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Tabla 8. Reaccién de patrones éftricos ‘a diferentes condiciones de suelo

PATRON . '’ . . SUELOS ' SUELOS ~ SUELOS, SUELOS = BUEN-".
C -l .. .- - , PESADOS MEDIOS - LIVIANOS SALINOS * DRENAJE

L. Liméd Rugoso. v & iyl gl
2.‘-Haranaa Salema,""-‘ ST x T w - x

3_..Mandanna Cleopatra ox x e X o

l‘
»

l‘-'_"4‘_.'C:.trus volckamemana X k x '.-:_:_: x -
i s L:.ma Rangpur R - x x. x x
6. ‘C:Ltrus amblycarpa ,x- - x -.. : -. - r
'7.-"C:.trangq Carrlzo S x x : | -- ,-.-:-‘.'I ks

"8, -Cn.trange Troyer . -,: PR x o x ' -::__'- -- x
9I.7 C:.trumelo Sacatén e 'x_ | - -- -. -- ) . x |
71‘0. __Cltrumelo 4475 .. o X X : — | - : - .. o .x'. ‘
11. Trif, Rich 21-3 | x0T :_c"f e _....x .
12, Trif. Fryder 153 el x e T
1.3.'.k‘1‘r1£. Englls‘n Large ,7 .' x; . | x — .._ K ‘--;‘-'.j'" ;'x
14, Sbm.'kuc J'acobson (1449) x XL -"-:;-: x s ':'x o

15, Trif, Ruby or. (1424) x x0T e- el ey

x Tolerante S ~ No tolera - = = = -'Sin.‘in.fﬂb'ﬁﬁacién

Fuente ; - ICA, Progmma de Frutales 1988 - . S
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de raices esta influenciado por el tipo‘de‘patrén ~ Esto se estudlé en f

arboles de naranja Frost Valenc1a, deapues de 14 alios de plantadas, 1n—

Jertados sobre Citrus amblycarpa , Cltrange Troyer, M. Cleopatra, Kryder

15-3, Cltrumelo 4475, Cltrange carrizo, NaranJa Salerma y Citrumelo Sa-‘ -

catén.

Se encontré que la mayoria concentran horlzantalmente mas del BON de las

raices absorbentes has ta los dos metros de dlstanc1a, excepto el Trlfo-

liado Kryder 15-3 que concentra el 100X hasta los i s mts. Vertlcalmen- o
te 1la mayoria concentra las raices entre los 40 ¥ 80 mm de profundldadafh

a d1ferenc1a de la Mandarlna Cleopatra que conrentra la mayor canildad

de raices los prlmeros 40 centimetros. Ademés la major den51dad de rai-,“*
ces abSOrbentes que contlenen 1os patrones son en orden decrec1ente el L

‘Cltrus amblycarpa, el Cltrange Carrlzo, Mandarlna Cleopatra,,a su vez,
"los de menor densxdad son el Xryder 15-3 y 1a Naranga Salerma.

Tamblén se. encontré correlac16n entre la altura, el diametro ¥ el volu- f'

mef de 1a parte aerea de los érboles con densldad de raices.

6. COMPORTAMIENTO DE LOS PATRONES A LAS ENFERMEDADES ~

Un problema limitante de los cultlvos de C1tr1cos, 10 constltuje 1a pu—‘f;

dr1c16n .del pie o gom051s causada por los hongos Phytophthoraﬂpara51t1- .

ca y B citrophthora, junto con aquellos causados por virus y v1r01des, G

més concretamente el de la tristeza que es el mas serlo Estos xlrus- .

pueden reduc1r el vigor v la producc16n de 12 planta, causando en cisos
eXtremos la musrte de la misma. En Colombia existen tres enfennedades .
virosas: Tristeza, Exocortis ¥ Psorosis, Otra de gran 1mportanc1a no

reportada en nugstro pais es la Xylopor051s.

Los sintomas del complejo de Tristeza son : debilitémiénto del érbol,-se- f3"

camiento ¥ a menudo muerte répida debido al bloqueo de los vasos conducto—ﬁfU :

- res, punteado del tallo " Stem pitting ". Es trasmltlda por 1n3ertar;6n‘
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¥ por‘los ££i6057 ne se transmite por semilla, . Es un probleMa éolo en
érboles 1nJertados sobre c1ertos patrones.' Varlas son las razas de

! PRy 2 i
trlsteza e se presentan en c1tr1cos deede muy v1ru1entas hasta pogo

i
A

V1ru1entas o deblles,que permlten que el érbol produzca durante muchos

]

anos._

En Colombia sé ha encontrado con cierta frecuencia " Psorosis Escamosa A"
que produce en el tronco y ramas 1e51ones con escamamlento y exudacién de
goma. In1c1a1mente, en’ 134 ho;as nuevas se presenta clareamlento a lo
largo.de la nervadura pr1nc1pal que desaparece cuando la hoga m:dura. Se
manlflesta en plantaa adultas { 9-12 anna). fio se trasmite por medlos na-

turales ni por medics mecinicos como las pod15 pero si medlante el 1n3erto.

la EXOCOTtlS inicia como un sintoma caracteristlco de gom051s, pero al po~
€0 tlempo se nota wn- resquebraJamlento en la epldermls;v la corteza del
patrb e nrrletu. “Induce’ también enanismo a la copa.‘ La enfermedad es
transmltlda por ‘injerto y en algunos casov por semllla- tanblén por conta-
.m1nac16n en la herramienta de poda e 1n3ertac16n. Esta ultlma se puede

evitar mediante 1a d651n£ecc16n de la herranlenta con una soluc16n de
Hidroxido de Sodio al 2%

La Xyloporosis a Cachexia es poco importante en Colombia, Los sintomas
tipicos de 14 enfermedad son el achaparramients'y la Formacién de una

rodillz en el punto de injérto el follaje es ralo, con hojas muy peque-
nas y amarlllentas.‘ La planta puede vivir varlos aflos o morlr rapida-
mente Y por debago de la corteza en el tronco se aprec1a un punteado en

la madera con goma en su interior. Se transmite por injerto.

En 1asgon051s los honvos 1nvaden la parte 1nfer10r del tronco a:la altu-.,
ra del suelo dcterlorando la corteza.; La le516n continfia avanzando. en
todag 1as dmrecc1ones, hasta que rolea el tronco produciendo la muerte
del arbol . Las 1e41oncs se acompafian con exudado de goma. El. factor
que mis incide para su presencia es el mal drenaje de los suelos, asi
como el uso de patrones susceptibles v danos mecinicos causados al tron-

co y la; raiccs por medio de herramlentas. . Existen recomendac1ones



para su prevencidn y‘tontroll.

'. Los patrones citricos presentan diferencias en cuanto al comportamlento :
‘frente a estas enfermedadeq ¥ algunos. gon susceptlbles ' tolerantes Q
re51stentes. Tabla 9.

7. CONCLUSICNES

;-

‘  = De la elecc16n del patrdn depende en gran parte el ex1to de una explo-‘

tac16n comerc1a1

i

- el Ica y 104 prlnc1pales v1veros reglstrados por el Instltuto j rero—
' mendados por el Programa de Frutales, cuentan con los meaores patro- '
Tnes para garantlzar una explotac16n c1tr1cola.romerc1a1 sana, pro~ f

ductiva y rentable.

Se recomlenda usar de 4 a 5 patrone; dlferentes en una- explotac1on C°". .
B merc1a1 con el fin de extender 1a época de cosecha durante mas flenpo.:
,ev1tar que 1los ataques de plagas o enfermedades se Vuelvan endemlrog

¥ anortlguar cond1c1ones edafocllmatlcav dlferentes.

- Al selecc1onar los patrones, mo de ellos ere ser la naranga dulce |
de 1a reglén.' Se debe tratar que con cada patrén se 51embre 1a mls—‘*‘
ma e4tens16n o &rea, .

- Los patronés recomendados por el ICA son;

' 1 Naranja dulce de la renlén
2, Uandarlna Cleopatra
3. leén Rugoso
' 4. Citrus Volcicamariana
3. Cltrumelo Sacatén -
6 Cltrumelo 4475
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7. Trifoliado English Large
'B;lPitrénge Troyer |
' 9, Citrange Cafrizé
10, Cit-z*us_fqmblyc,ar_ﬁa
11 Lima 'Rangpur'
;’12 Rlch 21-3
13, Kryder 15-3 . |
14. M, Sunki x Trzfollada Engllsh
. 15.‘Tr1£011ado x Ruby Orange 1441 |
' 16.'3.:Sugki foacobson 1449

"En nlngﬁn 1ugar del mundo se ha podldo encontrar el patr6n 1deal para los

‘ ‘c1tr1cos., ’

':.Ll Limén Rugoso y la Haranja Dulce de 1a reglén en muchos casos llamada‘
Natzva. se usaban nucho a finales del siglo pasado pero debldo a la
su;ceptlbllldad ala pudr1c16n rad1cu1ar fueron reemplazados por el Na—

 ran3o Agrlo. Este filtimo ademés de ser re51stente ala pudr1c16n radi-

‘ cular presentaba muchas caracteristicas buenas y deseables . S8in’ embar-
go, cuando” se pensaba que se habia encontrado el patrén 1dea1 sobre el
cual se hallaba 1n3ertados 1la majoria de los citricos ghlas principales
_areas productoras del mundo, sobrevinoe la tristeza de los rltrlcos,a la

cual eL‘NaranJo Agrlo es espec1almente susceptlble

Ho; en dia, la pudricién radicular es un problema de selecc16n de reglén,
de suelo y de” mamejo. Sin embargo por aquello de no ,cchar todos los

hueyos en una misma canasta , se deben usar varios pat“ones
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Tabla 9. Comportamiento de algunos patrones en rélacién con énfermedades

limitantes en citricos.

PATRON

TRISTEZA EXOCORTIS  PSOROSIS  GOMOSIS

Limén Rugoso
Naranja Séle;ma

Mandarina Cleopatra

Citrus Volckameriana
Lima RBengpur

Naranja Agria |

Citrus amblycarpa
Ci;rénge_ééﬁfizo' 
Citrange Troyer‘
Cifrumelo'Sacatén
Citrumelo 4475

Trifoliado Rich 21-3

Trifoliado Yryder 15-3

Trifoliado English Large

Sunki x Jacobson

Trifolindo x Ruby
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furcienso (O ffvrr 359 )

LOS CITRICOS Y LAS ENFERMEDADES SISTEMICAS
Raiil Salaza#}Castro v

" INTRODUCCION

i Entre los frutales en Colombia, los citricos constituyen el princ1— _
pal cultlvo, calculindose su Srea sembrada en unas 25 000 hectéreas, S
es decir algo mhs del 32% del 5rea total dedlcada a frutales, dis-

trlbuidas en 16 000 pequenas propledades.‘

El Area ..apta para la 51embra de citricos es grande, dada la d1ver-‘
51dad de cllmas, 1la extenszén del pais y el dudoso aprovechamiento

 de las tierras ‘hoy sembradas. frea que deberia ser cultmvada con ma-

terlales adecuados, que produzcan resultados econ&mlcos satlsfacto-; .

rlos para su propzetarlo en parfzcular Y para el pais en general.

'De otra parte, el consumo per cépxta del pais es bajo. s;endo nece-;f,g

‘sarlo aumentar la producclén v product1v1dad. para por 1o menos su-
pllr 1as necesidades 1nternas del mercado. Lo anter1or representa

un desafio grande, pero que con ‘los mecanlsmos adecuados y la tecno- e

logia dlsponlble puede ser 1ogrado en corto txempo

En forma general se puede asegurar, salvo algunas excepclones, que

el maneao de los huertos es 1neficiente. El maneqoide plagas,y en—l,f '5- o

i/' ' Ing. Agr., M.Sc. Director Nacional Programa de Frutales.

Centro Nacional Investlgac16n Palmira - Apartado Aéreo 233.
PAIMIRA, Valle .
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fermedades es précticamente inexistente y se limita a controles qui-~

micos cuando el problema es de gran magnitudf el manejo de malas
hierbas, igualmente no existe; las précticas déjfertilizacibn‘no sén
adecuadas y la mayoria de los huertos no cuentan con un sistema de

.Zriego y si &ste existe, no es manejado adecuadahente. A todo 1o an-
-terzor se sumala forma de cultivo, la cual es de tipo casero. en aso-
cio con otros cultzvos.

_h pesar de lbs'prODIEmas anteriores existe una produccibm, ﬁue mala
s buena, satisface al agricultor; el vigor de las plantas es adecua~
do ¥y en las plantac1ones donde se realiza algﬁn maneJo, gnato el vi-
gor, aspecto y produccibn podrian. tildarse de excelentes,

ENFERMEDADES SISTEMICAS

Se canocen como enfermedades sistémicas, las causadas por virus, vi-.
roides y_miqéglasmas.. Son entidades infecciosas, que poseen c6digb¥
genético propioc y que para reproducirge 'necesiﬁan una célula hospe-
dera, de la cual aprovechan su contenido como materia prima,

Los citricos son afectados por diferentes enfermedades_siatémicasi
generalmente demominadas camo virus, las cuales producen el mayor
porcentaje de pérdidas en los cultivos. Algunasgpfoducen_lé merte
camercial de las plantas, degeneracibn, improductividad, mala calié'
dad del frutb y corta vida de los Arboles. En otros casos, impiden
la utilizacibén del patrén m4s adecuado para cada tipo de suelo. _

Las principales enfermedades sistémicas que afectan a los citricos

¥ que se han observado en Colombia, son: LA,TRISTEZA, trasmisible

por puléones, injerto y medios mechnicos: causa la muerte de los ar-
boles de naranjos, mandarinos, limas, limones y'éoronjas, injertadas
sobre naranja agria y otros patrones susceptibles. La BXOCORTIS '
producida por un viroide, provoca enanismo de los &rboles y dismimu-
cifn de la cosecha: impide 1la utilizaciém de patrones de origen. tri-
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foliado. la PSOROSIS. que produce declinam:.ento. pérchda de vzgor
y 1ongevidad de los 5rboles, asi camo dlsmznncibn de 1a cosecha

Estas enfermedades, en especial la TRISTEZA, estén diseminadas por
el pais debido a la propagac16n 1ndiscr1minada de material vegeta—
tivo. contaminaﬂo y por las pr&ctlcas de- poda realzzadas sin los co-~
nocxmientos ni cuidados necesarios. En el caso de la TRISTEZA, se
suma la presenc1a de &fxdos © pulgenes transmisores. canvirti&ndola :
en una’ enfenmedad endémica en Colambia. -

Ex:sten muchaa otras enfemmedades 51stémicas. unas de origen canoci-'
do, otras desconoczdo, pero no han sido observadas en Colombia y que.
pueden ser introducidas si se contlnﬁa 1a importacion de material
sin n;ngﬁn centrol oficial. : '

Tristeza

Como se anotb terlormente, es una enfermedad endémzca y es 1a ma-
yor amenaza para la citricultura del pals, a pesar que los ‘dafios que 5
causa actualmente son pocos. Esto se debe, 31n duda alguna, a que
en el pais predominan razas suaves del virus.

- Se transmite por injerto; insectos (pulgones) y herramienta contam;-; _
nada. ' o
Existen patrones res1stentes para contrarrestar la enfenmedad, pero
también especies y variedades de copas muy susceptibles, asi estén
sobre un patrén re51stente. Tal es el .caso de las. toron;as (gra -
pefruits), limas 4cidas, limones, tangelos y algunas variedades de

naranjas dulces.

las plantas afectadas presentan dlferentes sintamas e en Tamas, hojas
y frutes, pero puede causar la detencmbn del creczmlento, disminuci&n
considerable de produccibn y cal1dad‘y hasta la muerte.de la planta, '
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Existen varias razas del virus, unas suaves y otras‘fuertes; que
igualmente causan menor o mayor dafio. En Colambia, dada la situa~
cién actual, parecen predominar las razas déblles. En otros paises
existen razas Puertes, que practicamente han destruido log cultivos
comerciales. Como ejemplo, una raza en el Japén, que es benigna para
mandarinas, es mortal para las‘especies susceptibles y afin para eé -
pecies con un raﬁgo intermedio de resistencia. Lo anteridr indica
la neéesidad dé un riguroso control de material’de propagaci&n im -
portado, asi como de la prohibicién definitiva de importacién desde
algunos paises del mundo. '

Exocortis

Es producida por un viroide. Se transmite por injerto, poda o cose-
cha, cuando el instrumento usado en la labor, pasa de una planta en-

ferma a una sana.

Los patrones susceptibles son la lima Rangpur y ies'trifoliadog-o

de origen trifoliad® como "Carrizo", "Troyer" y "Citrumelo 4475“ '
(CPV). Ademis de sintomas especificos en ramas jévemes, en nojas,
escamamiento en patrones, etc.,causan debilitamiento de la planta ,
reduccién de la produccibn y disminucién de la calidad, en especial

el tamafio del fruto,

Su efecto sobre el tamafo del &rbol viene smendo estud;ado para in-

ducir enanismo en las plantas.
Esorosis
Son varias las enfermedades agrupadas bajo Psordsis, distinguiéndose

Psorosis A, Psorosis B, Psorosis cbncava, Psorosis alvéolas y marca

de dedos.
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Se transmite la enfermedad por medio del-injerto, al usar material de
propagacibn 1n£ectado.No hay indicios claros de que se transmita por

mediocs mecanlcos, es decmr por la herram;enta.

El sintcma prxnczpal de la enfenmedad es un escamamlento clésxco de
la corteza de 1a copa, entorchéndose ésta hac1a arrlba y abaao del si-

tio de apar1c16n

Las especies susceptlhles son los tangelos. las naranqas dulces y man-
darinas. Los prlmeros sintomas se observan en hoaas Jévengs, pero es-
tos desaparecen cuando la hoga crece. Los sintcma$ en el tallo (esca—,”
mamiento), s610 aparecen en &rboles de 8 ails anos de edad, lo que di~-
ficulta 1la camprobaclbn de la enfermedad por solo’ observac16n de sin-~
tomas. En Colombxa, se han cbservado sintOmas en gran nlmero de arbo- -
les de tangelo, asi como en naranqas del tlpD Navel (Ombllgonas) y Va-

lencia,

CONTROL

En general. los virus son m&s d1fic11es de controlar que las enferme-
dades cansadas por hongos y otros agentes . Esto es en parte por su
naturaleza sistémica : Y por su asoc;ac16n intlma con 1a célula hospede-
ra. De otra parte, una vez, infectada la planta, no puede ser curada,

camo sf 1o son las enfenmedades fungosas.

En la mayoria de los paises cmtricolas, se. reallza una 1ntensa lucha -
contra estas enfermedades, basada en el uso de plantas madres libres
de virus. En el caso de la TRISTEZA, la cual se transmlte por 1nsec-
tos, el control se camplementa con patrones res;stentes y prelnmuni

zacién con razas débzles del virus.

La liberacifn de los v1rus es relatlvamente féc11, ya sea por la ob-
tencibn de clones nncelares (propagaclén asexual por medzo de la se-
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milla), por termoterapia ¢ por microinjertacién.

Las' plantas necelares se obtienen mediante la géiminacién de embrio -
nes vucelares presentes en las semillas de variedades poiianbriénicas.
Esta es una forma de propagacibn asexual, por lo que los nueves indi-
viduos mantienen las caracteristicas de la planta madres. Debido a -
que en los cltricos la gran mayoria de #ims ne se transmiten por se-
milla, las plantas asi obtenidas estin libres de estos.

Afin cuando parezca sencill® este tipo de prepagacién, son muchos los
inconvenientes que se presentan y en especial la demora del sistenma.
Las plantas de semillas tiemen carfcter juvenil, baja calidad del fru-
to, poca produccifn los primeros afios, presencia de espinas, vigor ex-
cesivo, etc. Estos caracteres impiden la utilizaciénm cme\rcial' de las
plantas y solo se pierden déspués de un periodo de envejecimiento, que
pasa de los 20 afios.

La termoterapia consiste en someter a las plantas o partes de ellas a
tratamzentos térmicos que destruyen al virus sin af‘ectar la planta y
su _propagac16n posteriorsya sea por injerto o estacas. Este sistema
es eficaz para eliminar algunos virus, pero no ocurre asi_’. en todas las
variedades o especies de citricos. Se elimil_mn virus caﬁo TRISTEZA, :
PSOROSIS, IMPIETRATURA, etc. perc es ineficHz en el caso de EXOCORTIS
y XILOPOROSIS,

La microinjertacibn, camo su nombre lo indica se -hace mediante grupo

de células del 8pice de las ramas. Esta técnica es relativamente mue-
va y fud desarrollada poi:‘ el doctor Luis Navarro de Egpafla. Esta téc-‘
nica de microinjerto de &pices caulinares In vitro es superior a o_trag{
téenicas existentes, como las emunciadas anteriormente. Ademis presen-

ta grandes ventajas:



1. _Eliminacim.de la mayorfa de las enfermedades sistémicas 7

2. - Las plantas obten_ida.s no p're'se;htan c‘aracteres' de. juven;liT '-
3. | Es wna técnica rép:.da, que permite wa propagacibn camer -

cial despu&s de ccmprobar la au.senc:.a de virus, en un t:.em- :
po no mayor de dos afios, - ) L ‘

En el caso de la: TRISTEZA, enfemedad tramsmt:.da por insectos. se ha‘ w
desarrollado una mueva técmca, para evitar contamnaciones fatales,
la preimmm:.zacz&n, cuyo prmcxpal creador es el doctor Gerd w. Mullér '
del Brasil, L “

Su necesidad se basa en que una planta libre del virus de la TRISTEZA,,. -
sembrada en el campo, tarde o temprano 1a adqu:x.ere por su forma de’

transms:én con el gran nesgo de adquirir una raga fuerte;’ que pue- |
de causar la mierte, asi se encuentre injertada en patrones resisten- L

tes.

La técnica de preizmunizacién estriba en'que e.xisteri‘ra’zés "mertes"y'

débiles del virus y que una vez establecida una detemmada raza d.en«u
tro de la planta, evita que otra la invada, Las razas débiles no cau-
san mayores dafios a las plantas y cu.ando son reinoculadas ccm la raza

fuerte, ésta no logra penetrar a la planta. ~Esto demostr6 que la _pro-
teccibn func:.ona en la mayoria de- los casos de la TRISTEZA. 7

De sa mamera, uno de los métodos de reducrr las pérd:.das debzdas a 1a
TRISTEZA, en especial en las especies y var:.edades susceptlbles al vi-' y

rus, es la premrrumzac:.bn.

Cualquier método que se use para evitar o disminuir el ataque de vi -
rs, debe ir acampanada del uso de patrones res:.stentes, de. pr&ct:.cas
culturales adecuadas y de extremar los cuidados com las herraun:.entas o

que en el comiin de los casos se usan en un cultivo.
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PROGRAMA DE SANIDAD DE CITRICOS EN COLOMBIA

El Programa de Frutales del ICA, consciente de la importancia para el -
pais de la sanldad de los citricos, ha disefiado un programa de manejo
y prevencibn de ‘las enfermedades 51stém1cas. Esta se propone en tres -
etapas: gortq, mediano y largo plazo. |

A cbrto plazo, se harl la seleccibn de 4rboles madi'eé de las princi_-‘-r."
palgs variedades, usando 133 plantas ﬁucelargs obéenidas per el ICA -
y localizadas en el CNI Palmira. La seleccibn deiloé érboles de las
especies susceptibles (Pajarito, Tahiti, Valle Waéhingtdn y Tofon;jas)
se basaré fundamentalmente en la debilidad de los sintomas produc1dos
por la TRISTEZA.

Los frboles seleccionados serfn probados para exocortis y psorosis,
mediante plamtas indicadoras, bien en invernadero fo en casa de malla.
Pado el origen-nucelar de los frboles seleccionados, se espera un al-
to poréentaje de planfas libres de estas dos enfez%nedade's. Estas |
plantas serin sometidas a un proceso de multiplicracién répida para
disponer de las yemas necesarias para 1os viveros. Esta multiplica -
cifn se harf en "campos de multiplicacibn" .consistigﬁtes en plantacio-
nes densas 1 x 1 m) usando 'p'atrox;es vigorosos (Rugoso, Volkameriana).

En caso de resulfar'contaminados los érboles seleccionados, se. entra-
ria a wn pr09rama de medlano plazo, 1unpiando éstos por meda.o de mi-

cro-:mq ertac16n.

i1a etapa de mediano y largo plazo tendré como obaetwo la mejora con-
tirma del mater:.al y camprenderia: '

1. Seleccién de 4rboles madres, incluyendo frboles localizados
en diferentes sitios, buscando la mayor calidad agronbmica

en cada zona, ya que la propagaciém por semilla usada hace |
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~‘muchos afios ha debido provocar la apar:r.c:.én de genotipos de

las dlstmtas varzedades. Igualmente, se selecc:u.:marén hr-

 boles de var:.edades importadas’ en el pasado y que han su.fri— ‘

do un proceso de adaptac16n

':“Indexacién de los érbolés ‘madres; Camo en'el plan a é:ori:o
plazo, se haré. indexacibn para las dos enfemedades més co -
 mmes, ad:.czonando pru.ebas para otros tipos de e.nfemedades
_s:.stémicas. ;

Caracterizaci&n biolégica de razas de TRISTEZA., Dadas las |

~caracteristicas de miestra citricultura 'y del estado de los
| " frboles en el ‘campo, se presume la existenc:.a de una raza dé-‘ '
bil de tr:.steza, la cual serv:l.ré como premmm:.zaci6n a razas

fuertes. Por tal motivo. deben caracterizarse las razas’ débi-~

' les y 1as fuertes o v:.rulentas, lo-cual se harh mediante ino-
_ r'culac:.fm a huespedes con d:l.stinto grado de susceptib:.l:.dad a
. la em?emedad , . S
Una vez caracter:.zadas las razas. se harén ensayos de preinmu- '
| nizacién en condiciones de mvemadero y de campo.

Liberacién de enfermedades éist&nica por mi;i-oinjertacibn.
Las plantas madres seleccionadas se limpiarin por medio de la
microinjertacién ¥y para su cmmrdbacibn serén nﬁevamente pro-

badas para las diferentes enfermedades, lo que garantizari la

limpieza del material.

“Mantenmlmto de plantas sanas y premmm:.zadas. Las plantas

11bres se - conservarén en rec:.ntos antipulg&n para evitar su ’

re1nfecc16n por tristeza. Este material ser& usado posterior-

mente para preinmmnizacién con las razas débiles, en especial
las especies sensibles a tristeza como Pajarito, Tahiti, Valle
Washmgton Yy las Torenjas. Con esto, se garahtizaré una pro-

| ducci6n adecuada.

1
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Las variedades resistentes también serfn preimmmizadas, con
el fin de evitar una difusién de razas severas por todc el
pais. |

Evaluacibn agronbmica de las plantas preinmunizadas; Se bus-
ca determinar las caracteristicas agromémicas de las varieda-
des limpias y preimmunizadas. Esta evaluacién se hari en di-
ferentes zonas ecoldgicas y scbre ios pafrahes mbs usados en
cada regi&h. | f | |

Multiplicacibn y distribucifn. Usando méterial de las‘plén—
tas preimmunizadas, se instalarén "Campos de miltiplicacién”
de acuerdo con las nedesidades del pais., En este momento de-
saparecerian los campos de multiplicacifn hechos en el plan

a corto plazo.
OBRJETIVOS

Seleccifn de los frboles madres de diferentes especies y va-
riedades de citricos en relacién a sus caracteristicas agro-

nfmicas excepcionales.

Determinacifn de la presencia o ausencia de enfermedades cau-
sadas por virus, viroides o micoplasmas en las plantas selec-

cionadas.
Caracterizacifn biolbgica de razas de tristeza.

Obtencién de plantas libres de virus por microinjertacibn y
preinmmizacifn con razas débiles de tristeza. ‘

Conservacién y mantenimiento de plantas libres de enfermeda-

des y preinmunizadas.

Establecimiento de campos de multiplicacibn .
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- J¢TM
PROGRAMA DE SANIDAD

A MEDIANC Y LARGO PLAZO - 5 a 15 ANOS

SELECCION CLONES DIS-
TINTAS ECOLOGICAS

CLONES  NUEVOS

N/

INDEXACION DIFERENTES ENFER -
" MEDADES SISTEMICAS

1 .
PLANTAS CON VIRUS

L v
LIBERACION DE VIRUS

CARACTERIZACION BIOLO-
GICA DE RAZAS DE TRIS-
TBZA

~

TNDEXACION [~ | CONSERVACI(W |

| EVALUACION ZONAS
| cxTRICOLAS

/

PREIIMUNICACIQN CON
| Razas DEBILES

— e | CONSERVACTON

~__

MULTIPLICACION RAPIDA

T~ [yrverrsta
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PROGRAMA DE SANIDAD

A CONTO PLAZO
2 aNog

SELECCION DE CLORES

‘INDEXACIUN DE EXOCONTIS
Y PSOROSIS

PLANTAS CON RAZAS DEBILES DE

TRISTEZA Y LIBRES DE OTRAS CONJERVACION

Y

VIROSIS

. MULTIPLICACION NAPIDA DE
PLANTAS LIDRES

DISTRIBUCION DE YEMAS
A LOS VIVENOS




"GUAYABA



UK CIe B2 (Dfuerrs. 3593)

VARIEDADES DE GUAYABA Y SU PROPAGACION

Laura V. Arango W.

Palmira, Octubre de 1988



2. VARIEDADES

Tabla 1.
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Caracteristicas de las variedades de guayaba ICA

PALMIRA ICA 1

CARACTERISTICAS

ROJA ICA-2

Iniciacidn de la cosecha

Afio maxima producciéﬁ

Produccidn mixima (ton/Ha)

Epoca de mayor pfoducciGn (semestre)
Peso X de fruto (g o
Forma fruto |

‘Color pulpa

Sclidos Solubles

Relacidn ss/acidez

Vitamina C (mg, /100 g )

Uso industrial

Rendimiente en la industria

(% de pulpa producido)

ler afio

10 : )

80 12w
. .

103

Aperada

Rojo fuer;é

10.49
20.17
112.8

Mesa industria

Cascos
Bocadillo
81.8

ler alio

7

66

A

165
Esferica
Rojo fuerte
L0.66
8.08
109.1
Industria

Nectar

" Concentrado

90.0

* Produccidn estimada a nivel nacional

Fuente : ICA, Programa Frutales 1988.

Estas dos variedades, injertadas, inician su produccidn al primer atio des-

pues de trasplantadas, llegando a obtener las miximas producciones al de-

cimo y séptimo afio con 80 y 66 toneladas de fruta por hectdrea respectiva-

mente, Tabla 1. Al comparar'estas producciones con la estimada a nivel na-

cional, 12,0 toneladas ﬁor hectdrea/afio, se puede ver la bondad de

estas

dos variedades. El color de su pulpa es muy definido lo que favoFece la

entrada a mercados internacionales que no toleran la adicid

n de colorantes.
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Las dos variedades presentan caracteristicas deseables para industria-‘
1izacion. La variedad Palmira ICA-1 se recomienda para la elaboracion
"de cascos y bocadillo._ Sin embargo, por su baja acidez y alta relacion
de solidos solubles/acidez, la hace también deseable para consumo en i
fresco. La Roja ICAPZ, por su alta acidez se recomienda para. la elabo-
racién de nectares y concentrados; con 1a mezcla de las dos variedades

LN
- )

se logra un producto menos acido.

' Las cosechas mayores de estas dos variedades en Péikira, se encuentran

- concentradas en 109 meses de marzo, abril , mayo y agosth septiembre

vy octubre, diferentes a las &pocas de produccion de‘}as principales zo~
nas p;oductoras -de guayaba_como Santander, Cundinamafca y Huila, Figura 1.

i
<3

' ' E§ta sitﬁécién rebresenta una gran ventaja para la industriq’en el Valle
del Cauca, porque se tendria fruta durante casi 8 meses,‘ lo cual ocupa-
ria 1as fabricas procesadoras durante gran parte del aino con_un benefi-- |

cio economico y social considerable.

REGION E|l ry m| al M| 3|3 a | s|o|N|D
- A7 S R FEER 00
CUNDINAMARCA é /4 ////

| [ P77 Wi

7 o . ‘ . .
Aééa Cosecha principal :ii¥lCosecha mitaca

* Usando las variedades Palmira ICA-1 y Roja ICA-2
Figura 1. Epocas de cosecha de guayaba en Colombia.

Fuente: IIT e ICA, Programa Frutales 1988.
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Tabla 1. Caracteristicas de las variedades de‘gﬁayaba ICA
CARACTERISTICAS PALMIRA ICA 1  ROJA ICA-2
Iniciacién de la cosecha ler afio ler afio
Afic mdxima produccidn 10 7
Produceidn méxima (ton/Ha) 80  12* 66
Epoca de mayor produccion (semestre)‘ A o A
Peso X de fruto (g ) 103 165
Forma fruto Aperada Esferica
Colbr pulpa Rojo fuerte Rojo fuerte
Solidos. Solubles 10.49 - . 10.66
Relacidén ss/acidez 20,17 8.08
Vitamina C (mg /100 g ) 112.8 109.1
Uso induétrial 7 Mesa industria Industria

| Cascos . Nectar |

. Bocadillo ‘ Concentrado

Rendimiento en la industria 81.8 90.0

(% de pulpa producido)

* Produccidn estimada a nivel nacional

Fuente :  ICA, Programa Frﬁtalés 1988,

Estas dos variedades, injertadas, inician su produccion al primer afio des~
pues de trasplantadas, llegando a obtener las miximas producciones al .de-

cimo y séptimo afio con 80 y 66 toneladas de fruta por hectdrea respectiva-

mente, Tabla 1. Al comparar estas producciones con la estimada a nivel na--

cional, 12.0 tomneladas por hectirea/afo, se puede ver la bondad de estas
El color de su pulpa es muy definido lo que favorece la

dicidn de colorantes. .

deos variedades.

entrada a mercados internacionales que no toleran la a
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-Las dos variedades presentan caracteristicas deseables para industria—
lizacion. La variedad Palmira ICA~]1 se recomienda para la elaboracion
 de cascos y bocadillo. Sin embargo, por su baja acidez y alta relacidn
de solidos solubles/acidez, la hace también deseable para consumo en |
fresco. 1a Roja ICA-Z, por su alta acidez se recomienda para.la elabo-
racién de nectares y concentrados; con la mezcla de las dos variedades ;-

P

se logra un prodpcto menos acido. : T
Las cosechas mayores de estas dos variedades en Paikira. se encuentran -
’ concentradas en los meses de marzo, abril , mayo y agostqs septiembre
y octubre, diferentes a las Epocas de produccidn de‘}as principales zo—

nas productoras de guayaba como Santander, Cundinamafca y Huila, Figura 1.

-Esta situacion representa una gran ventaga para la indusﬁrié;bn el Valle
del Cauca, porque se tendria fruta durante casi 8 meses,‘ lo cual ocupa-
ria 1as fabricas procesadoras durante gran parte del afio con 'un benefi—:‘

cio economico y social considerable.

REGION E| F M Al M J|J |a S Ol N {D
SANTANDER %f% . '. :. '_:;, ': '::.:: i'»‘ %7 o8
CUNDINAMARCA 5%:;/2%22; | G /454

] A 7
' 7
HUILA | | | / A %

= | 7 T

‘Cosggha principal ii¥)Cosecha mitaca

* Usando las variedades Palmira ICA-1 y Roja ICA-2
Figura 1. Epocas de cosecha de guayaba en Colombia.

Fuente: IIT e I1CA, Programa Frutales 1988.
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En conclusion, las nuevas varledades de guayaba Palmira ICA-1 y Roja ICA~2 ‘o
garantizan al agricultor una produccion comercial rentable, siempre y. cuan-

do se preste los cuidados que requlere su cultivo.-;

3. PROPAGACION
El mejoramiento de plantas carece de importancia aémenos que, simultanéa-,'

- mente se disponga de metodos para mantener en cultivo las formas mejq;pdas,’
‘ _ . | L S A

Las nuevas variedades se perderian o revertirian envformas menos deseables,"

a menos que se propagasen en condiciones controladas capaces de preservar

[

- las caracteristicas que 1as hacen utiles.

em

3.1 SEXUAL

La mayoria de los drboles de guayaba existentes en Colombia, son propaga— o
dos por semilla provenlente de &rboles sin ningun tipo de seleccion, con
baJas produCCiones y mala calidad de 1a fruta, Por 1a polinizacion cru-
zada . natural se “han originado plantas con caracteristicas variadas que .
producen la gran diversidad de tipos de fruta presentes en el mercado.A rl
Sin embargo por. este método es posible obtener buenos arboles de guayaba,
usando semilla de frutas provenientes de arboles con caracteristicas de—
seables que se encuentren aislados, o embolrando sus flores para asegurar o

1a autopolinizacidn. . o o ‘i

. E '?“.
Los arboles originados por semilla, son mis vigorosos y de mayor porte.
Inician su producclon mis tarde, aunque esto depende en gran parte de la
variedad y el clima y son mas lohgevos que drboles- propagados vegetativa—

mente, C 3 ' _ . fu

z
H
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3.2 ASEXUAL

-.'La propagacion asexual consiste en la reproduccion de 1ndividuos a par-
_tir de porciones vegetativas de las plantas que tiene la capacidad de

regenerarse. Las plantas propagadas vegetativamente reproducen toda la

informacion de la planta progenitora, perpetuando sus caracterIsticas
especfficas. Es de gran importancia en frutales porque la composicion

| genetica de la mayoria de estos cultivos, es altamente heterocigota y

_ las caracteristicas que distinguen a esos tipos se pierden en gran par—

te al propagarlos por semilla.

Se han’ ensayado diferentes metodos de propagacion vegetativa en guayaba

con resultados variables Los mas comunes son:

Acodos Aéreos: Basicamente consiste en anillar una rama y cubrir la par-

te del anillo con musgo o tierra humeda y drenada, 1o cual facilitara -la
formacion de raices. Este método es demorado y poco util para propagar-

se & gran escala, - °

' Estaéas Este es un metodo muy importante para la propagacion comercial |
del guayabo. Se pueden iniciar muchas plantas en un espacio limitado
‘partiendo de unas pocas plantas madres. Este metodo ha sido poco usado _
pues el guayabo se considera una especie difIcil de enraizar. Sin embar— .
go, estudios realizados en el CNI Palmira, han determinado que con el uso
de chupones herbaceos se logran altos porcentajes de enraizamiento (88%).

Estos chupones se obtienen luego de una poda severa del arbol eacogido pa=-'

- ra estimular. su brotacidn. Despiies de la 'poda severa un arbol de guayaba o

puede producir de 1.000 a 3. 000 chupones, los cuales, se recolectan despﬁes

de dos meses .

Los chupones se tratan con una solucion de acido 1ndolbutirico AIB, a una
‘concentracion de 200 P.p.m durante 30 minutos y se llevan a camaras de pro~

‘pagacion para su enraizamiento
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Las cémaras pueden ser elaboradas en cemento, guadua o cualQuier otro
material y con las dimenslones que determine la cantidad de material

a propagar. Puede usarse cascarilla de arroz o aréna como medio de
enraizamiento, Las cimaras deben taparse con pantallas de 1ienzo sos-
tenidas por un marco de madera que garantizen una alta humedad relati-
va que dlsminuya la taza de transpirac1on.‘

Todos los.matériélés empleados deben desihfectarsefestrictaménte para
 evitar Infestaciones de hongcs. La femperatufa dentfo derlas'cémaras
debe osc11ar entre 27 y 29° para no atrofiar ni quemar las estacas._-
Un riego cont{nuo de tal manera que el lienzo de 1a pantalla perma~
nezca humedo, disminuye las altas temperaturas denLro de la camara y
evita la deshidratacion de’ las estacas. Luego de ser llevadas al pro-
pagador, las tapas de las cdmaras se comienzan a abrir gradualmente ‘a
los 40 dIas cuando ya existe un buen sistema radicular. Este proceso
de aclimatacion dura unos diez dfas al cabo de los’ cuales las tapas se
retiran completamente. En estas condiciones se deJan otros dfez dias
en el sustrato hasta el momento del trasplante a bolsas. A111 se'man-
tienen por otros dos meses mientras alcanzan un buen desarrollo para
su trasplante al campo. El procesc desde la poda hasta la siembra

de las plantulas en el campo toma como miximo seis;meses. Figura 2.
Injerto: La propaggcién'por injerto ha sido siempré algo‘compleja de
realizar y particularmente en guayaba se presenta'poco pfendimientd.l"

Los métodos mds usados son: Forkert, parche y escudete.

Estudios realizados en el Instituto Colombiano Agropecuario en Palmlra,
para determinar el mejor método de injertacion de las variedades Palmira‘i
ICA—l Roja ICA-2 y coronilla han determinado que la variedad de mids fa- -
cil propagacion es la Palmira ICA-1 seguida de la ROJa ICArZ y coronilla.
Comparando los 51stemas.Forkert y parche se logra, con el primero, el me-

 jor resultado sobrepasando el 80% de prendimiento.f
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Estacas de chu
pones herbiceo
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FIGURA 2 . . Procedimiento para el enraizamiento de estacas de chupones herbiceos en guayabo ,Psidium gquajava L,

para su propagacidn vegetativa, desde el momento de Va poda del drbol madre hasta el transplante al
_-sitio definitivo de 1a nueva piqnta. ' ' .
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Injerto Forkert: El patrén estd listo para injertar cuandc tieme un

rano de edad. 'Quincg o veinte cm sobre el suelo se hace un cor-
te wvertical de I a i.S cm algo curvado., Se hacen dos cortes vertica-
les paralelos hacia‘abajo, partiendo de los extremos del primer corte.
Figura'3. La yema se toma de un brote de diémEtrofsupetidr;arlwcm y que
haya cambiado su colof,verde a pardo. BSe corta la yema formando un
parche de aprbximadamente 1.2 cm de ancho por 2.5 ﬁm de largo. lEl cor-
te horizontal supefior seréla;go curvo para fijarjen mejor forma la ye-
ma al‘patrén. El ﬁarche que contiene la yema se éepara cuidadoséﬁénte
empujando hacia un lado mis bien que levantada o arrancada para asegu-
rar que.el ndcleo de madera de la yema quede dentro de ella si se ha

de obtener el préndimientb del injerto. Se separ5 la banda de corteza
del patrén hacia abajo y se introduce rapidamente gl'pérche que contie-
ne yeﬁa. Luego se cdrtan los 2/3 superiores de'lé:bénda. El par-he se
inserta en'tal fofma qﬁé el'tercio sobrante de la banda se extlenda S0~
bre la parte inferior del parche. Finalmente, se asegura un maximo éonﬂ

tacto amarrando el injerto con cinta pldstica, excepto la yema.

Injerto de parche: Es muy similar al del Forkert. La principal dife-

rencia es que en parche el corte superior se hace derecho en vez de
‘curvo y el parche se sobrepone sobre el patrdn, sin dejar la banda de

corteza sobre el patrdén. Figura 3.

4. CONCLUSIONES

La guayaba es un cultivo rentable y mds rentable ain usande las varie-
dades y la tecnologia que recomienda el ICA, Mediante el sistema de
propagacién vegetativa, se logran perpetuar las caracteristicas desea-

bles de las variedades recomendadas.

De esta forma, el agricultor tendrd arboles muy productivos, con fruta

de alta calidad y uniformidad y obtendrd un beneficio social y econdmi- ‘

¢co,; considerable.



A, Injerto de Parche

B, 'Injerto Forkert

Figura 3.~ Métodos de injertacidn en guayaba.
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ASPECTOS QUE SE DEBEN CONSIDERAR EN LA FERTILIZACION DEL PAPAYO

Raul Salazar Castro 1/

4

La papaya es una planta que permanece en crecimiento y produccién rons-
tante, razén por la cual mantiene altos requerimientos nutricionales

durante todo el ahiv; puede aprovechar las condiciones climéticas al ma-
ximo, sélo cuando cuenta con un abastecimiento correcto y simulténeo de

nutrientes,

Bajo condiciones naturales, pocos son los suelos que pueden satisfacer
la demanda de nutrientes del papayo sin aplicacién de fertilizantes,
razén por la cual este frutal se cataloga dentro del grupe de cultivos

cuya reaccidn a la fertilizacién es excelente.

El buen abastecimiente de nutrientes, en combinaciédn con adecuadas condi-
ciones climaticas y practicas de manejo, se manifiesta en un desarrollo
ripido con tallo corto y robusto, produccidn tempréné v abundante. TUna
relacién adecuada entre nitrdégeno , que fomenta el crecimiento vegetati-

vo, con el fésfoto y potasio, es especialmente importante.

Es una planta que responde muy bien a la aplicacién de materia orgénica,
razbén por la cual ésta debe ser tenida en cuenta en cualquier programa

de fertilizacién, junto o complementada con fertilizantes minerales.

Las aplicaciones de fertilizantes completos deben ser frecuentes y con '
intervalos no mayores de tres semanas, Resultados ‘excelentes se logran
con fertilizaciones semanales. La mayoria de los investigadores coineci-
den en sefialar al nitrégeno como el elemento critico e indican una ne-

cesidad semanal de seis gramos por planta en crecimiento, la cual se

Ing. Agr. M .Sc Director Nal. Programa de Frutales-CNI Palmira- A,A 233



112

duplica'al entrar la planta en prodﬁccién.

Ensayos reallzados en el Centro Nac1onal de Investigaciones : Palmlra del’
ICA, demostraron que la papaya responde a la fert111:ac1on. 8e logra-
ron rendlmlentos de 50 toneladas por hectarea, usando d15tanc1as de
_'51embra de 3 x 3 metros apllcando 120 kilos por hectérea de nitrégeno.

: fésforo y pota51o reforzado con 30 kilos de Boro y 20 toneladas de ma-
teria organlca. El £ésforo se ‘aplicé al momento de la 51embra y las
.'d051s totales de los otros nutrientes se dividieron en tres aplica-

ciones, al tercero, sexto y noveno mes del trasplante.

Sin embargo, y dada la gran variabilidad de suelos donde se cultiva la

papaya, la fertilizacién debera basarse en los siguientes factores:

Contenzdo de nutrlentes del suelo

Tlpo de suelo

Rendlmlentos esperados n obtenidos commmente en cada regién
Edad de la planta '
Condiciones de clima: temperatura, humedad, luminosidad.

EXTRACCION DE NUTRIENTES:

La produccién de materia seca en la parte aérea de la plapfa es crecien-
‘e y cbhstante, logrindose en el primer afio una producriéh de cuatro to-
neladas de materla seca por hectérea. Las cantidades de nutrientes ex=-
traldas por el total de materia seca eh una hectarea. se muestran -en la
Tabla 1, asi como la extracc16n de una tonelada de fruta en fresco. sien-
“do los ?rincipales nutrientes, nitrdgenc y potasio. Segun Cunha, los
frutos presentan_doé periodos de mayor crecimiento: el primero durante
los tres meses despies de la apertura de 1a flor y el segqundo, durante
los tfeinta dias que anteceden a la cosecha. 8in embargo, este'desarro-
llo'no puede tenerse en cuenta para el abonamiento, ya que la planta'
presenta en un mismo tiempo todo tlpo de fruto desde flor hasta fruto

completamente maduro,
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DETERMINACION DE LAS NECESIDADES DE FERTILIZACICN

Las necesidades de fertilizacién pueden ser determinadas de diferentes
maneras. Los métodos mis empleados son el anélis;s de suelo y de las
hojas. Ademés, un'diagn§stico visual de la planté Y los‘datos sobre
extraccién de‘nutrientes' son:de gran utilidad. No obstante, la expe-~
r1mentac16n podria ser el mejor medio de detennlnar todos los factores

de producc16n de una variedad en determinada localidad.

Log sintomas de def1c1enc1a de N son los mas répldos en aparecer y se
manifiestan por un amarillamiento progresivo de las hojas mas viejas.
El tamafio de las hOJaS nuevas se reduce, asi como: 1a fonma de ellas,
al observarse menos 16bulos por hoja y peciolo més corto. E1 desarro—
1lo de la planta se retarda;'resultando plantas échaparrada y de mal

aspecto,

La mayoria de los suelos en Colombia presentan baJos contenldos de f£és-
foro a51m11able por las plantas, motivo por el cual esta carenc1a se -
observa frecuentemente. Su avance se inicia en las hojas viejas, las
que permzneciendo de color verde oscuro exhiben lineas rojizas a lo
largo de las venas'y del pedimculo de la hoja; tambiénlse observa un
moteadb amarillo a lo largo de los margenes de la hoja; estos puntos
coalescen produciendo la muerte del tejido y un volteado hacia arriba

de la limina foliar restante,

Los sintomas de def1c1enc1a de pota51o aparecen prontamente y el mas.
notable lo constituye el adngulo de insercién del pec1olo de las hogas
en el tallo; las plantas con suministro adecuado presentan un angulo
agudo ( hacia arriba) y las plantas deficientes en potasio presentan
un angulo obtuso (hacia abajo); ademis, las hojastsé ﬁan'secando por

las puntas dando ima apariencia raida.

En las deficiencias de magnesio la hoja toma‘color paja, conservando

verdes los espacios de las venas.
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La def1c1enc1a de hlerro causa clor051s severa 1n1c1éndose en el cogo—
llo. Sin embargo y dadas las caracteristzcas de suelos en Colombla,
esta def1c1enc1a es muy raro encontrarla. ‘

La def1c1enc1a de Boro es la mas frecuente entre los elementos menores,

La dlver51dad de los §intomas de carencia de boro, no 51empre bien di-

. ferenciados de enfenmedades, suglere la dependencza mutua entre las en=-

fermedades bacterzanas, las produC1das por v1rus y las def;czencxas de

Boro.

'Su de£1c1enc1a causa hojas de menor tamano, de color verde muy oscuro
"y lan:.na follar deforme. El alargam:.ento del tallo cesa y las hogas
se producen casi en el mlsmo sitio dando la 1magen de ramlllete, pare-
cido. al de la enfermedad llamada en 1nglés " bunchy top’ 0 (extremo o
.‘-tope amacollado) La diferencia entre ambas enfermedades ‘esté en que -
| las hoaas tenmlnales de las plantas carentes de Boro exhudan litex al
menor rd;e‘ﬁientrag que las enfermas de " bunchy top " no 1o hacen.

E1l fruto aparecé deformado y cubierto de pProtuberancias no teniendo va-

lor comercial alguno.

Las formas mis a51m11ab1es de Boro por las plantas son las derlvadas de

orlgen marino o 1lgadas a la materia orgénica.

La arcilla retiene debilmente iones béricos yen tahto'auméﬁta la acidez;
dlsmlnuye la capac1dad retenedora; en camblo la materla orgénlca favore—

ce la retenc16n de Boro, mantenléndolo aslmllable

Hay evidencia de ‘antagoriismo entre el boro y el célcio- adehés"se'ha in-
dicado que el potasio presente en cantldades apretlables, pergudlca la-
asimilacién del boro. ‘

Los fertilizantes nitrogenados, debido a su accién favorable'sobre el

crecimierito, aumenta los requerimientos del boro.
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Las fertlllzac1ones para sostenimiento de la planta ¥ para corregir de-
£1c1enc1as dependen de multlples factores pero la experlenc1a senala que
1as apllcac1ones 1n1c1ales de 20 kllogramos de materla organlca bien des~
compuesta accmpaﬁados de aplicacioﬁes semanales dé 40 gramoé de w ferti-
lizante completo de formula 1,—1)-15 por 51tlo, son sufmczentes en la eta-
" pa de crecxmlento al entrar 1la planta en fructzflcac16n la d051s se pue-

de dupllcar.

Las defiéiencias de magneqio se pueden prevenir apliréndo cuatro veces
por afio tres unldades de bxido de magnesio combinado con el fertlllzan—
 te completo, el cual deberd tener un 25% del n1trégeno,en‘fo;ma organi-
“‘ca, para‘satlsfacer‘esta neces;dad se sugiere la ﬁplicacién‘cada‘90 dias
. de 20 kilogfamos‘de'gallinaza por plaﬁta. | |

Las def1c1enc1as de boro son fac11mente corregzbles con apllcac1ones eda-
ficas de Borax el cual contiene 11. 4% de boro & Borac1na con un contenldo
del 14,2% de boro. La. frecuenc1a de las apllcac1ones £luctua entre 6y ‘
8 semanas v ma ‘dosis segura, que evite fltOtOYlCld&d esté alrededor de

10 gramos por planta en producc16n de wmo de 105 compuestos ya men61ona-

‘ dos.

8in embargo, experiencias nacionales prescntanra las asﬁersiones fbliares
con ééido bérico como la forma mas eficiente parajcorregir ias deficien-
cias de bofo yd que la planté absorbe mas rapidamente pequeflas cantida-
des por las hojas que por las raices, con la consé&uenté economia de pro-
‘ ducto ¥ el menor rlesgo de lixiviacién y otras dlflcultadores inherentes
‘"a 1a\nutr1c16n edifica, El acido bérico tiene la. gran ventaja de su al~
ta solubllldad en agua, lo que permlte su raplda 1ncorporac16n en 1a
flanta sin dejar r351duos no disueltos, que al evaporarse el vehiculo de
la solucién, causan quemazdén en las hojas, Actua;mente hay quelatos o~
merciales con resultados‘muyAsatisfactorios. Tanio el ﬁcido bérico como
el borax y los quelatos,‘pueden aplicarse foliarmente en:una éolucién‘al
1%.{ 1g o cc/1 agua). ‘ ‘ | | '



','deben ser corregldas antes de la siembra.

| 1‘1,,'6 .

Anallsls de suelo*j La pr1nc1pal ventaja del anéllSls de suelo, es que

'se hace antes de sembrar el cu1t1vo.‘ A través de é1 son detectadas

las cond1c1ones nutr1c1ona1es tanto de de£1c1enc1a como de exceso, ‘que

]

7'Anallsls follar'i- El anallsls follar da un xndlcatlvo exacto sobre el ‘

estado nutr1c1ona1 de 1a planta, pudléndose detectar la def1c1enc1a 0o

exceso de un elemento, antes que aparezcan los sintomas caracteristz—,.f

a cos.j'

R El 6rgano usado para el anéllsla follar no .es la hoga 51no el pec1olo
: de la hoga que soporta la flor préxzma a abrlr 0 abrlendo.‘ e

. Dlagnéstlco V1sua1 El dlagnést1co v1sua1 o 1dent1£1cac16n de sintomas

© de def1c1enc1a o exceso, se fundamenta en que cada elemento egerce las

:7fm15mas fﬁnc1ones en todas 1ag plantas. Por ese mOthD ex1st1endo fal-':y

‘ta o exceso,‘debe haber un denomlnador comun en todas las espec1es. rMa—

1av01ta resume los sintomas de de£1c1enc1a de N, P, K Ca, Mg, S, B Pe,,

' y Mn en papayos cultlvados en soluc1on nutrltlva por sels meses segun

1

la Tabla 2




Tabla 2.

Sintomas de carencia nutricional en papava.
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‘iEleménto

"Sintomas.

. Nitrdgeno,

Fésforo

Potasio

' Calcio

Magpasio

Azufre

Boro
Hierro

Magnesio

Hojas verde~amarillento, que desﬁﬁes quedan total-
mente amarillas; menor tamafio y menos lébulos.

Clorosis anaranjada a lo largo'de los mérgenes, se-
guido de necrosamiento y enrollamiento y por filti-

-mo, caida de la hoja. Las hojas nuexas son peque-~

fias v de color verde oscure.

Peciolo con un dngulo de 1nsefci6n al tallo, mayor
de 902, hojas amarillo verdosoc con leve necrosis
en los margenes, seguido de seramlento de las pun-

‘tas hacia el centro.

Hojas verde oliva, pilidas con manchas amarillas
en el limbo; desples completamente amarillas; me-
nos 1ébulos; caida,

Numerosas manchas necrétlcas en 1as mérgenes de
las hojas, que desplies se juntan producn.endo areas
grandes color paja; las nervaduras permanecen ver-
des. : : =

Hojas levemente amarillas

Parallzac16n al crecimiento termlnal del tallo;
hojas menores, verde oscuro, corlaceas Vi defonna—
das. :

Hojas verde amarlllentas v desplies amarlllas o
casi blancas, Quebramlento de la parte apical
del tallo. :

Leve clorosis reticulada 1nterrena1, que poste-

" riormente se convierte en un amarillamiento ge-

neral de la hoja.

1/ Organos mas viejos son afectados primero

2/ Organos mis jovenes son afectados primero

Fuente; Malavolta, 1980
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Extracc:.én por: Ha de nutnentes por los organos aéreos de la
planta de papayo y por tonelada de f‘ruta produc:.da con pobla—
N c16n de 1.650 plantas por hertarea :
Elgmenf;:," Parte aérea . Fruta fresca ¥
‘ ‘ . gramos
N Mo xg 17805
“p 10,4 Xg o 2385
- 136k - -  2.069.3
hc‘a 40.9 Xg L o 440.5
‘Mg 17.0 Xg C ‘ 229.3
S 12,0 Kg 172.5
B 122.4 g - 0.95
cu - 3B.0g AR
Pe 32929 30
Mo 246,0 g ' 1.35
Mo 0.2 g _ | - ‘0",0-07"
" 13,59 - . EWE

1/ Promedio de 4 localidades

Fuente :

Cunha 1980
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COSTO DE PRODUCCION DE PAPAYA PARA EL VALLE DEL CAUCA 1987

Raul Salazar Castro Jf/'
Alberto Giraldo

Los costos para el Valle del Cauca han sido calculados a un afio, ya que
debido a la alta 1nc1denc1a de virus, la planta s0lo 109ra 3 a 4 meses

de produccién,

Sin. embargo, con un manejo adecuado y usando la tecnologia dlsponxble
podria aumentarse el periodo de vida de la planta, alargéndose asi el

tiempo de cosecha.

Los costos se presentan en las Tablas 1 y 2; la primera indica el nfme=~

ro de jornales necesarios para diferentes labores, asi como la cantidad

de insumos a usar, Lla segunda, el valor real para 1987

Ing. Agr; M.:s¢ Director Nal. Programa de Frutales-CNI Palmira.A.A 233

Econ., Ms, C., Programa Economia Agraria- CNI Palmira. A.A 233 Palmira
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Tabla .- Utilizacién de mano de obra, insumos y rendimien

tos por hectarea/afio en el cultivo de la papaya.

Zona Plana Valle del Cauca .~ 1987
\ Afio
Unidad 1
'Preparacién'terréno H-M - 7

Mano de obra

Semillero y vivero Jornal - 15
Trazado-ahoyado-siembra Jornal : .20
Desyerbas ' ‘ Jornal 35
Raleo : Jornal 5
Fertilizacidén . ‘ Jornal 20
Control sanitario Jornal ' 15
Recoleccidn-empaque(4 meses) Jornal . 90
Riego D . Jornal 30
Total mano de obra Jornal : 230
Insumos i ’ '
Fumigadora - , Unidad 0.8
Semilla : kg ' 0.25
‘Bolsas polietileno Unidad 2.750
Superfosfato triple : kg . 260
Sulfato de potasio kg 260
Urea : kg 260
Borax kg . 30 .
Gallinaza | ton 12
Insecticidas | . ' litro 16
Fungicidas | : kg 9
Herbicidas | litro - 6
Tutores (estacas) = Unidad' = 2.500
Cajas pldsticas Unidad 50
Guacales transporte{1.000) Unidad 1.000
He mramientas Unidad 9

Rendimiento , ton , 50

FUENTE: Programa de Frutales. ICA Palmira. 1987
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Tabla ?. Inversiones, costos e ingresos ($/ha/afo). Culti
' 'vo de la papaya. Zona plana Valle del Cauca. Den
sidad: 2500 plantas/ha. Precio afio 1987.

Rubro . o N : . Afio

Inver51ones depre01ables , o 4
'Valor fumlgadora S : - ;'~ 13.584
Subtotal 1nver51ones depreclables %~ 13.584
Costos varlables-

Valor preparacién terrens . . 21,000

Valor mano de obra($966 Jornal) ST 222.,180
Valor semilla ° , o 5.000
Valor bolsas de polletlLeno C 1 E .6.875
valor superfosfato triple -~ . &~ 13.610
Valor sulfato de potasio S Co - 28.485

~ Valor trea - o o o - 11,078
" Valor borax - B ' ;" e I —; "8.155_
Valor gallinaza o ' .. 1 120,000
Valor insecticidas = - L 16.703
Valor fungicidas : . : - 6.660
"Valor herbicidas = ' S 7.668
Valor tutores (ebtdcab) e © 5,000
Valor cajas pldsticas($1.700 ¢/u) . 60.000 °
‘Valor herramientas ‘ E ‘ 5.505
Valor fletes insumos - - ' g 33.004
Valor empaque ' : o : 50,000
Valor fletes producc;on . . ~ . 84,000
Valor imprevistos : - : R 70.492

.~ Subtotal costos variables ' o 775.415

Cosfos fijos

Valor arrendamiento . B . 78.000
Valor administracién _ . 33.216
Valor Asistencia Tecnlca R ‘ - 13.287
Valor intereses o . o - 164.753
Subtotal costos fijos - o - 289.256
Total inversiones y costos L 1.078.255
Total ingresos(venta de papaya) ¢ 3.110.000.

Rentabilidad _ P 2.031.745

~ FUENTE: Rrogeama de Prutales 1987
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VARIEDADES Y TIPOS DE PAPAYO

Raitl Salazar Castro 1/

Dada la fac111dad de cruzamlento entre diferentes plantas y variedades,
es d1£ic11 conservar una variedad, a menos que esta se mantenga comple~

tamente alslada o se reallcen pollnlza01ones rontroladas a mano 8i

' no se toman las precauc1ones anterlores ‘bajo cond;czones naturales y

de pollnlzac16n ablerta, cuando se tienen bajo cultivo 28 mas varleda-

des o tlpos, éstas perderén su 1dent1dad en sélo 2 6 3 generaciones.

La’pfoduccién'de variédades no es facil. Por el contrario, dada la
complegldad genetlca de las espec1es v l1la Sen51bllldad de esta a los
efectos del clima,’ se dificulta su seleccidn. Varledades que se de-
sarrollan bien en una reglén usualmente no se adaptan bien a otra 51— 
milar, por los cambios a veces imperceptibles en e1 amblente4 Este

aspecto es de mayor 1mportanc1a cuando se trabaJa con varledades o

~ tipos hermafrodltas.

Lo anterior explica el porqué de muchos fracasos, cuando se adelan~-
tan cultivos comerciales con semillas de variedades obtenidas en éreas
o zonas diferentes a las de plantacién. Por esto, el agricul tor debe- .

ri estar seguro del comportamlento de la varledad a sembrar en su zona5

La introduccién de variedades forineas deberi hacerse en priméra ins-
tancia sélo con fines de observacién y selgccién antés qﬁe_con fines
econdmicos, De aci la importancia de wn programa de ihveSfigérién va
sea gubernamental o partlcular, va que dada 1a rapldez de crec1m1ento _
de la planta, es f£&cil probar v seleccionar varzedades o plantas para .
la obtencién de semilla comercial. '

Ing, Agr.‘M.Sc. Director Nal-Programa Frutales CNI'Palmira—A.A 233
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Con 1as con91derac1ones anterlores se descrlblran 1as principales va-
rledades ex1stentes, 51n que esto qulera decir, su recomendac16n para

51embras comerc1ales en cualquler zona del pals.

SOLO

Varledad de tlpo hermafrodlta producida en Hawa1 y talvez la variedad
‘mmd:.almente mis conocida por su calidad y tamafio de’ .E‘ruta. Tiene mas
de 25 gene:ac;ones de selecc16n y cruzamiento. Las plantas hermafrodi-
tas' producen'frutos périformes con un peso promédio de 450 gramos con
pulpa amarilla o rosada intensa, dependmendo de la seleccién. La li-
nea " Sunrise-Solo ", de pulpa anaranjada ha sido’ sembrada en varias
‘ localidadés de Colombia, en especial, la Costa Atléntlca y zona Cafete
radel Viejo Caldas. Atn cuando las primeras siembras no fueron las
’meJores, en estas dos zonas‘se han venido selecc1onando plantas ¥ actual
mente los cultivos presentan buenas caracteristlcas. Se necesita una ma
yor selecc16n y reallzar pollnlzac1ones controladas. ya que presenta un
gran pbrcéntaje de frutos deformes, lo que Se conoce COmo " Cara de Gato"
y porte alto.  El ICA en Caribia (Santa Marta) trabaja con esta variedad

'y ha realizado varias selecciones.

En Palmira, por el contraric, esta variedad no se ha comportado bign, pre

sentando gran susceptibilidad al virus de la mancha anular, PRV{

CARIFLORA

Variedad recienteménte creada en la Florida, de tipo dicico. Las plan~
tas hembras son altamente productlv » de porte fnferﬁediof‘cnn 203
frutos por axila, casi esféricos y de un peso entre 500 y 700 gramos.
Su pulpa varia desde amarillo hasta salmén intenso y de buena ralidad.

En Florida es reportada como tolerante al virus_dé'ia mancha anular, PRV, -
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Introduc1da a Colombla por el ICAy probada en la Costa Atléntlca con
| buenos resultados. El Centro Regxonal de Investlgac16n Car1b1a del -
,ICA, ha InlCladO selecc1ones h'g cruzamlentos dlrlgldns. con el £1n de
_obtener semllla para esa ZOna. En Palmlra se inicid su observa016n ‘
en el ado de 1.987, " para evaluar su comportamiento al PRV e

iniciar igualmente selecciones,

 ZAPOTE

 Antes que varledad es un tipo de papaya, ampllamente rultlvada en 1a
Costa Atl8ntica Y que mantuvo sus cararteristlcas hasta que se 1n1c1a-
ron 51embras de otras Vdr1edades o] tlpOS Actualmente se encuentra

muy mezclada v vale la pena recuperarla y purlflrarla, hac1endo sele—

cc16n. En esto se encuentra el Programa de Frutales de ICA.

‘Es de tlpo hermafrodlta, de porte alto y muy productlva Sus frutos
son globosos o alargados, dependlendo del sexo de la planta, de tama- ‘
fio grande, hasta de 3 kilos, pulpa color rosado intenso al que debe 3

54 nombre ¥y de buena calidad para el mercado nac1ona1

TOCAIMERA

Tgual que la anterior, es un tipo de papaya que en la actualidéd esté
contaminada con otras variedades.y_tipos. Ampliamente Sembrada en Sah-
tander del Sur y actualmente, en los Llanos Orientales. Es de tipo her-
ﬁafrod@ta, porte de intermedio a alto. Produce frutos que alcénzan‘has-
ta‘5 kilos de‘peso, de calidad variable: Dependiende del sexo de la
| planta, los frutos son globosos o alargados, 51endo preferidos los u1t1— '

nos en el mercado nacional.
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" VARIEDADES " ICA

EL Programa de Frutales del ICA, seccional Palmira, inicié en el afo
1963 un proyecto de megoramlento y el cual se ha 1nten51f1rado en los

ﬁlt;unos aflos.

'Como resultado de este, cxlsten cuatro selecclones que seran antrega-
das como varledades préxlmamente. Estas cuatro selecclones. alih cuan=
do dlfleren entre 51, presantan raracterlstltas semejantes, que las
hacen sobresallr de los tlpos nac1ona1es. Son plantas que inician pro-
ducc16n alos 809 meses de sembradas en sitio deflnltlvo. Su porte
es baJo, presentan florac16n de 40 a 30 centimetros del suelo. Son de
thO lelCO, es decir solo se presentan plantas hembras ¥ marhos Y .CO~
mo caracteristlca pr1nc1pal tienen alguna tolerancla al virus de la
mancha anular (PRV). &us frutos son redondeados con un peso que varia
de 1.5 a_2.0 kilogramos, con pulpa color salmén'o:amarillo'intenso, SE—
gtn la seleccién. Bajo las condiciones de Palmira, estas lineas logran
entre'éo y 60 toneladas por hectrea, en los tresfbrimeros meses de co-

secha con un buen menejo.

OTRAS VARIEDADES

En Florida, se conoce la variedad "'Betty ", Peretenece al‘tipo_dioiéo
es precoz, de frutos oblongos y tamafio medio, . Pﬁipa amarilla y de sa-
bor caracteristico, Presenta inconvenientes de poca resistencia al
transporte. En Australia se ha realizado una seléccién de‘",Betty ",
denominada " Bettina " y con me;ores cualidades que aquella. Bajo

las ‘condiciones de Palmlra, estas dos varledadeé han presentado buen

comportamiento,

En Afrlca del Sur, donde el mercado pref:ere frutos de fomma esférzra,
se conoce la varledad o Hortus Gold " que es de la raza d101ca. La

planta es de porte alto y semzprecoz en la Ploracién.
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" Bluestem " es. otra varledad hermafrodlta cultlvada en Florlda lLos
frutos son oblongos Y. pesan de 4 a 8 11bras. " Graham " es una varle—
‘,dad d161ca,\cu1t1vada en Texas, con fruto de tamano pequeno a medlano
 y con sabor excelente."i ' ' o o

P
i

: En Cuba se ha obtenldo la papaya " Maradol ", con dos tipos: amarlllo

y rojo; ambos con un alto contenldo de azucares y buena re51sten61a al'
,'transporte.‘ Probada én Palmlra con muy mal comportamlento | En Austra-

L 11a, exlste ademas la varledad " Petterson ", de t1po dlolcé En India
la varledad " Washlngton", en Japén, " Marum1 Ogata " y " Helto De11c1ous“

y en Perii son comunes F Guagua y “ Tlngo Marla ",‘
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FORMAS SEXUALES DEL PAPAYO

Raﬁl Salazar Castro l/

Consuelo Jaramillo de G.

El papayo es una especié poligama, por presentar tfes‘tipog sexuales pri-
marlos plantas estamlnadas o nascullnas, plstlladas o hembras y blsexua—
les o hermafrodltas. Sin embargo, en el grupo de las hermafrodltas exise

te gran nimero de flores 1ntermed1as.

El conocimientd del sexo de la planta; asi como”del tipo dé‘flcr es una
herramienta para el agrlcultor, no sbélo para la obtenc16n de la semilla,

sino para el mismo manejo de la plantaclén

FLOR ESTAMINADA O MASCULINA

Se forma en plantas machos y se encuentran en ramilie#es sobre largos pe-

dfmculos que nacen en las axilas de las hojas. La flor es pequefia, de
forma tﬁbular,'poseen wn caliz muy reducido, gémosépalo y de color verde.
claro; la corola es gamopétala, con cinco pétalos color blanco cremoso,
alargados. Posee 10 estambrea agrupados en la parte superior de la co=~ .
'rola, ¥y un pistilo rudimentario con ovario vestlglal . Esta flor no pro-
duce frutos, afm cuando’ a veces, flores terminales del raclmo pueden de-
sarrollar wn plStllO Yy se encuentran plantas machos. producxendo frutos,

las cuales son deformes alargadas ¥ curvadas que cuelgan de largos pe-

dfmculos,

FLOR PISTILADA O FEMENINA

Se forma en el tallo principal de las piantas hembrés,‘en las axilas

Ing. Agr. M,S¢- Director Nal. Programa de Frutales-CNI Palmira- A.A 233

Ing. Agr. Programa de Frutales- Regional 9- Manizales
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de las hOJaS, sobre un pedunculo corto. Es por-lo general solltarla,

aunque . puede presentarse en racimos” de hasta cinco flores

Son flores grandes, de forma acampanada el callz es gamasépalo y la
corola posee cinco pétalos grandes, de color blanco-cremoso, ligera-
mente carnosos, 11bres o] soldados en su base Ovar1o Supero, grande
'y de forma redondeada termlna en un estlgma. sentado y dividido en
‘5 16bulos en £orma de abanlco._ En su 1nter10r posee gran cant1dad B
de 6vulos de placentac16n parletal. Carece de estambres u 6rganos
_mascullnos, por lo que necesita para ser’ pollnlzada de plantas maa-:
cullpas o hgrmafrqdltgs, Esta flor produce frutos globosos.

FLOR HERMAFRODITA

- Se encuentra en plantas hermafrod1tas, solltarlas o en pequenos ratl--_
mos, sobre un pedﬁnculo corto y en la axila de las hoaas.r Se d;feren~'
cia de la flor hembra en su forma, ya que presentan un cuello o clntu—
ra por enc;ma de su base, aunque dependlendo del tipo de flor tamblen
puede ser acampanada.A Posee de 5 a 10 estambres de fllamentos COTth y
anteras de wna colorac16n amarlllo naranJa, locallzados en la cara infe-

rior de los pétalos.

El ovzrio es de thO alargado o c1lindr1co los pétalos estan unldos

hasta la mltad de 5u 1ongltud

Las flores henmafrodltas pueden presentarse baJo dlferentes tlpos. reco-
noc1endose hasta 15 formas de flores, peroc sélo 4 son de 1mportanc1a,

ya que se presentan con frecuenc1a en los cultlvos comerc1ales
.:Flon,'Peﬁ:agdria

La corola se¢ compone de 5 pétalos unidos en su base; el ovario es glo-
boso y con cinco 16bulos marcados. Posee 5 estambres con largos flla—

mentos, adherldos a la base de la corola. Los estambres se encuentran
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Pegados a la pared del OVaPlO dejando claramente marcados 5 surcos lon-
| gitudinales, los cuales son féc11mente v151b1es cuando el fruto se de~
‘sarrollo. Esta flor es muy parecida a la flor hembra y sélo se diferen-
cia de ella, por la presencia de los estambres. Produce, a igual que

la flor hembra, frutos globosos, pero con surcos mas pronunciados,
'Flor Elongata

ES una flor aiargada y con un cuello o cintura visible‘enciﬁa de la ba-
se; la corola. esti formada por rinco pétalos wnidos mas o menos en wna
tercera parte de su longitud., Tiene 10 estambres, colocados en dos se-
- ries de a cinco cada wio, adheridos al tubo de la corola. El ovario es

alargado, por lo que produce frutos de la misma forma.
Flor Intermedia

Es wn tipo intermedio entre la pentandria v la elongata: sus pétalos
estin unidos en una tercera parte de su 1ongitudfa veces lo sobrepasa,
10 que hace que el tubo de la corola varie de taﬁaﬁo. El nlmero de
_‘estambres varia de 5 a 10, celocados irfegularmeﬂfe en el tubo de la
corcla., Los filamentos de los estambres se fundcn, con la pared del
ovario y causan deformaciones del fruto al crecer al tiempo con é1;
produce frutos alargados y deformes,conocidos como " cara de gato ",

los cuales no son comerciales,

Flor Estéril

Son flores muy parecidas a las masculinas y se diferencian de ellas en
que se encuentran unidas al tallo por un pedunculo corto. Al igual que
las masculinas, su corola es ramopetala, por lo que presentan forma tu-
bular. No posee ovario fértil, Este‘gs fllamentoso ¥ no funcional.

Como las flores machos, no producen frutos.
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. La presenc1a de flores mtemedzas e 1rregu1ares, atn cuando son de
caracter genétlco, se presentan por camblos amblentales, especxal-
mente de. temperatura.v Al awnentar ésta, awnenta la estenhdad ¥y al’
d:.sm:.nuir la temperatura, se presentan las flores mtemedlas
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" PRODUCCION DE SEMILLA DE PAPAYA

Y

Consuelo Jaram;llo de G

Raul Salazar Castro

Para un programa de producc16n de semllla, ademas de las con51derac1ones
de tipo de flor y genétlca ‘del aexo, se deben tener presentes otros as-~
pectos relac1onados dlrectamente con las plantas padres. Para esto hay
que selecc1onar 1os padres en base a las caracteristlcas deseadas, como

preccc1dad altura de florac16n, producc16n, excelente calldad comporta—

miento respecto a cllma, suelo, plagas v enfermedades

PRECOCIDAD Y ALTURA DE FRUCTIFICACION

Una Caréctéristica de importéncia} dado el corto périodo'de vida econé-

mica de 1a planta, es 1a precoc1dad y altura de fruct1£1rac16n ' Laﬂplanu

- ta precoz 1n1c1a florac16n despues del tcrcer mes de trasplante y por. lo

general estas plantas son de porte bago es dec1r, los prlmeros frutos

se encuentran eatre los 30 y 60 centimetros del cuello del tallo

La altura de 1la planta esté determlnada por la longltud de 1os entrenu-

‘ dos, 1la cual a su vez es 1nf1uenc1ada por factores multlples Bl raracter

de planta enana, es recesivo para planta normal, - Algunos trabagos realiza-~
dos al respecto, 1nd1can que tanto el tiempo de trasplante a florac16n, el
numero de nudos a 1a primera flor y la longitud de los entrenudos, es la

media aritmética de los padres

ESTERILIDAD FEMENTHA Y CARPELOIDIA DE ESTAMBRES

Otras caracteristzﬂas 1mportantes para tener en cuenta al selecc1onar
los padres para realizar cruzamientos dlrlgldOS, son la esterllldad fe—

menina y la carp3101dia de estambres que sélo se presenta en plantas

Ing. Agr. M 5S¢ Director Nal Programa de Frutales- Palmlra. A, A 233

Ing. Agr. Programa de Frutales— Reg10na1 Q- Manlzales f
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hermafroditas, En el primer caso la planta hermafrodlta pasa de-un
estado de producc16n a uno improductive, lo cual se fomenta por au-
mento de temperatura, En el sequndo caso, carpeloidia de estambres,
log estambres se-sueldan al ovario y se desarrollan Junto con el fruto
el cual se defonna produc1endo la " cara de gato ". ocurre espec1al—

- mente cuando wna selecc16n hecha para wm cllma calldo es llevada a
otro de menor temperatura, 0 cuando en el. mlsmo cultzvo, la temperatu~

e

.ra desc1ende

Al seleccionar los.padres, se debe desechar como talés las plantas que

presenten estas caracteristicas. -

CARACTERISTICAS DE LA PRODUCCION

.

Se busca precoczdad para fructificar: las primeras flores deben apared*

cer cerca a los 150 dias después de sembradas las semillas. No debe

existir eV1denc1a de periodo improductivo’ alguno por corto’ que sea.

El peso del fruto oscilari entre una y tres libras para mercado nacio-
nal, y de 300 a 600 gramos para mercado de exportac16n. En ambos casos
sin surcos, forma definida (redondos y ovalados) y szmétr1cos. :

La maduracién del. fruto debe ser unlfbrme al 1gua1 ‘que el color de la )
pulpa (amarzllo intenso o rosado), Todos los frutos de la. planta deben

| registrar més de 12 grados Brix (S6lidos Solubles) écdmpaﬁados'de-éé-

tor oy aroma agradables. El difmetro de la cavidad semlnal debera ser

menor que la mitad del didmetro externc del fruto

Es necesario que el fruto tenga una corteza que tolere el transporte.

~ TOLERANCIA A PROBLEMAS FITOSANITARIOS

Los virus constituyen el problema pr1nc1pal que afecta al cultlvo las

dlversas reacciones presentadas por las plantas a ellos lndlcan la
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posibilidad de wna tolerancia propia del especimen o el cultivar.

Plantas tolerantes son aquellas que exhiben sintomas muy benignos y que
crecen y producén_bien a pesar de éﬁﬁ@r infectadas. La tolerancia o

resistencia horizontal se. hereda cudﬂtitativamente. El nivel mas alto
de tolerancia resulta de los cruzamientos que combinen el mayor nimero

de genes tolerantes.

Una planta‘tcierante'a virus produce durante w periodo sufiéiente para
hacer renﬁablé la inversidn; las pérdidas de calidad del fruto son acep-
tables y ei mercado nacional o el de prqceSadoreé‘de fruta inmédura las
absorben ficilmente, Plantas susceptibles a viru§ no garantizan una vi-

da productiva suficiente y los resultados econdmicos son lamentables.

POLTNIZACION MANUAL

Una vez seleccionadas las plantas madres es necesario realizar una se-
rie de pclinizaciones manuales controladas que garanticen la pureza de

la semilla,

Para el efeqto se escoge una flor por yema, observando cuidadosamenté
el estado de desarrollo. La flor con pistilo més~receptivd es aquélla
que estd recien abierta, pero para garantizar la ;identidad del cruza-
miento la flor escogida debe estar préxima a abrir y que conserve sus
pétalos adheridos cubriendo sus organos reproductores, Se reconoce
pcr el color crema intermedioc, mis claro que en wna flor abierta pero

mas intenso que en las flores no receptivas.

Los pétalos se abren facilmente como respuesta a una ligera presién
de los dedos en el apice del botén floral y dejan ver con claridad

los estigmas en donde se deposita el polen,
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El pdlen se toma de flores préximas a abrir y en las cuales una inspeé¥
cion ocular garantlza su abundancia, requlslto 1ndlspensable. Cﬁida-.

dosamente se elnmlnan en forma parc1al los pétalos, pennltlendo 1a 11-

bre exp051c16n dq.las_anteras y deJando un extremo para manipuleo.

Frotes suaves de las anteras sobre el estlgma receptlvo son su£1c1entes
l'para alcanzar buenos resultados los pétalos de la flor hembra se c1e-
rran nuevamente y la flor se cubre hermétlcamente con wma’ bolsa de pa—
pel la cual se retira cinco dias despﬁeg cuando la fecundac16n ya es-

té,comprobada.-'

La operac16n se reglstra en wna ethueta suaeta al ped&nculo de 1a flor

.y en la cuai se anotan los progenltores y fecha de egeruc16n la ethue-
ta debera ser de materlal resistente a 1as 1nc1emenc1as del cllma puesto'
_ que acompanara al fruto en formac16n por un periodo cercano a los cinco '

o SEIS ‘meses.

Un fruto tiene entre 5 y 650 semillas viables, dependiendo de la varie-
dad y tamailo del fruto, Para que la ejecucién de poliniiaciones manua-
les alcance altos porcentajes de fecundacién es necesario recordar los

siguientes aspectos;

- La polinizacién debe realizarse en las horas de la, mafiana .

- Es 1nd15pensable un buen contenido de humedad en el suelo.

- Las condxcxones de aseo y llmpleza deben ser extremas. tanto en el
gperarlo como en los materiales. ' _ ' ]

- El agrlcultor deberai terier muy en cuenta el cruzamlento reallzado pa~
ra asi conocer la relac16n de sexos a obtcner, Tabla 1y deyla misma

- . - - " » 3 - -
manera, como enfocar y planificar la nueva siembra.
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Tabia 1. Porcentaje de sexos resultantes del cruzalnlento v autofecun-

dacién de las dlferentes formas sexuales de la papaya

. : . | S 0 %
- Polinizacién - . Hembra ' Hermafro- Macho
- ‘ - I dita. :

(m ) (wen)  (som)

‘Hembra x Macho (mma,m) S50 1 0 50
Hembra x Hermafrodita (mm x Mm) 0 so 0
Henﬁéfrodita %utéfecmdado (Mzmx M2m) - 33 . 66 f 0
- _Henﬁafrodita" x ﬁermafrodita (M m x Mzm) ' 33 e 0
.Hennafrodzta x Macho (M, mx M m) SR 33 33 o 33
Macho autofecundado (M,m x M;m) a3  0 ) ' - 66
Mache x Macho (M mx M m) - " 33 . o0 o €6
" Macho x Hennafrqdlta‘, (-M.]m x Hém) 33 .. 33 a3
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'ENTORNO SOCIOECONOMICO DE LOS FRUTALES
Julio César Toro M.*
1. INTRODUCCION

Pricticamente el entorno socioeconémico, lo compone la pro-
blemdtica de los frutales, sin embargo en este trabajo se

pretende hacer un andlisis mds especifico de sus elementos.

Vistas y analizadas las ‘venta‘jas comparativas de Colombia
para producir una amplia ‘gama_ de frutasr en todo el terri-
torio nacional, y visto también que el Progré.ma de Frutales
del 1ICA posee la tecnologla adecuada para una produc:cwn
rentable, surge‘entonces la inguietud acerca de la poca
fuerza del subsector fruticola como tal a excepcién del

Banano.

En general las frutas son un alimento bdsico por ser ricas
en minerales, vitaminas, proteinaé y calorias. 'Segfm el
estudio de la estructura de la canasta familiar de alimentos,
realizado en 1984 por el Ministerio de Agricultura, Programa -
DRI-PAN a nivel nacional, las frutas part1c1pan con el 8.7%
del volumen de alimentos bdsicos y constituyen el 4.7% de

los gastos de los consumidores,

Seguin cifras de OPSA, con datos en millones de pesos
constantes de 1981, para el periodo 1980-1986, los frutales

han participado con un 2.43% del valor deirla produccién

o * 1.A., Ph.D. Director Divisién \.ultwos Iﬁdustriales.
ICA Palmira. Apartado Aéreo 233. ‘
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agricola incluyendo el café y con un 1.02% del 4rea
sembrada. Las mismas cifras indican que la produccién de
‘los frufales diferentes al banano han crec1do a una tasa
anual promedla del 6.4% y el drea de una de 8.1% clurante

el mismo periodo.

Segin OPSA en el afio 1987, el pafs contaba con 46.670
hectdreas de frutales sin incluir el banano de exportacién

Yy obtuvo una produccién de 762.805 toneladas.

Estas cifras (Tu.bla 1), arrojan una diferencia de 30.330
hectdreas menos que las qué cita el ICA. Esta discrepancia
simplemente indica que en el sector fruticola no hay esta-
d{sticas muy confiables, debido principalmente al tipo de
explotacién, ya que el 92% ‘de las propiedades fruticolas
estén conformadas por‘ los denominados ;"huertos caseros"

sin tecnificacidén y de censo dificil.

Aunque la diferencia es de dos fuentes oficiales, vale la
pena aclarar que el ICA cuenta con un sistema directo de
comunicacién para hacer los ajustes del caso. Es asi como
las fuentes del ICAV son URPA, FEDERA‘CAFE‘,' FONDISER,
ANAPROBO, GRAJALES HERMANOS, DOMEC, otras agremiaciones

y cooperativas del sector.

La principal fuente para citricos es de la Federacién Nacio-
nal de Cafeteros de Colombia que a través de sus Comités
Municipales y Comercafé tiene el censo mis prec'iso. En
relacién con guayaba la fuente es la asociacién nacional de
Productores de Bocadillo ANAPROBO con sede en Barbosa,

Santander.
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Tabla 1. AREA DE FRUTALES EN PRODUCCION SEGUN .DOS FUENTES

1CA

OPSA- -

W 0 N U DR e
. L] - » .

-
-

‘ESPECI_E' o - 7  Diferencia
.7 CITRICOS™ " 24.920 " 324 17 175 368 7.7
. GUAYABA ' " 15375 20,0 . 4.480 9.6~ 10.895
. PIRATT 9225 12,0 ©5.974 12,8 ' 3.251
MANGO < 3.830 5.0 072,007 43¢ 1.623
CMARACUYA * - 3,700 4.8 1.493 3.2 2,207
PAPAYA © 3485 4.5 1680 3.6 . 1.805
.BANANO - 2le65+ 35 . S - 2,665
. AGUACATE ' = 2.562 - 3.3  3.314 7.0 (752)
. ' CADUCIFOLIOS '2.308 3.0 . = - - 2,308
10> GRANADILLA -~ * 1.851 = 2.5 - - 1.851
) 'CURUBA S0oLs0 20 0 - - 11.550
12 VID 014000 . 1.8 | 3.267 7.0 (1.687)
1. MORA CUL300 0 1.7 1.400 3.0 (100)
14, TOMATE ARBOL 580 . 0.7 1.213 2.6 (633)
15. MARAFON . 512 0.6 - - 512
16. GUANABANA. . 450 0.6 _ - 450
17. LULO . - 400 0.5 1.587 3.4 (1.187)
18. PIYATA 35 05 = - 13715
19. OTROS L0512 0.6 3.000 6.6 - (2.568)
TOTAL  77.000 100 46.670 100 . 30.330

*. Consumo internoc -

Fuentes de ICA: URPA FEDERACAFE COMERCAFE ANAPROBO FONDISER
- GRA]ALES HERMANOS PROEXPO, FRUVALLE DOMEC,

 COAGRO y COOPERATIVA DE URRAO,

Las fuentes para pma son URPA y FONDISER de Santander
para dicho departamento y FEDERACAFE y FRUVALLE para el

Valle del Cauca que son los productores principales.,
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Las fuentes para mango son FEDEMANGO y PROEXPO, para
maracuya'. y vid URPA, CO-AGRO,‘ DOMEC y GRAJALES HERMANOS;
para.'papaya, ag'uacéte, ”‘caducifélios, moré; tomate de drbol
y lulo la fuente principal es URPA y COMERCAFE.

La fuente de granadilla es la Cooperativa de Urrao, Antio-
quia, de Curuba FEDERACAFE, PROEXPO Y COMERCAFE; de
'maranén PROEXPO de guanébana URPA e 1ICA y de Pltaya |
FEDERACAFE, COMERCAFE y Banco de la Republica. ‘

En consecuencia el Programa de Frutales del ICA cree que
trabaja con las cifras mds cercanas a la realidad pér‘ la
manera de conseguir la informacién. Cuando se tiene una
evidencié para hacer el ajuste, ésta se hacé con un criterio
sano, para que sirva de ayuda en la planificacién del

sector. .

Sin embargo, en ambos casos se concluye que los frutales
principales son citricos, guayaba, pifia, aguacate, vid y

mango, légicamente excluyendo el banano.

A pesar de las condiciones edafoclimdticas tan excepcionales .
del pafs para producir fruta, el desarrollo del subsector

fruticola colombianc ha sido muy precario.

A continuacién se tratardn los factores mds importantes que

han contribuido a este desarrolleo tan lento.
2. DESCONOCIMIENTO DE LA TECNOLOGIA

La mayor parte de la tecnologia generada por el ICA ‘ha sido

sobre frutales de «clima cdlido, principalmente citricos,
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maracuyé, carambolo,-guayaba, vid, mango y aguacate,
de acuerdo con las variedades entregadas Tabla 3, pdgina

11 de este documento.

En todas estas especies se cuenta con la tecnolbgia aﬁro—_
piada para'una-produccién rentable.” Aunque el ICA a
‘partir del afic 1967 adéuirié la resi‘nonsabilidad de entregar
o divuigar la tecnologi’a generada, esto no ha sucedido 'en.
la medida adecuada ‘para producir- un cambm notable acorde
- con las: nece51dades y posibilidades del pals. '

‘Hace falta que el 'Estado fortalezca esta act1v1dad en el
‘Insntuto, pues el - recurso humano en el Programa de Frutales
tlene 18 profesmnales menos- de los necesarms de acuerdo con.
‘las -Tablas 10 y 11 de las paglnas 21 y 22 respebtlvamente

“de este documento.

En el sector agropecuarlo colomblano hay otras ent1dades del
‘Estado como SENA Banco de la Repiblica, INCORA, Caja
‘Agraria, PROEXPO, CVC, VS, Secretarfss de Agricultura,
HIMAT ‘y otras quer en muchos casos hacen labores de
divulgacién que son de la Oérbita del' 1CA. Se deberia

entonces de manera mds arménica fortalecer solo una insti-

tucién para cargar con la responsabﬂldadrtotal puesto q_uer—

el ICA tiene las mayores ventajas para hacerlo bien;

Otras 1nst1tuc1ones como FEDERACAFE han hecho mucho en el

campo de los frutales prmc1pa1mente en el clima medlo que,. ‘

es su mayor interés y su propio medio de acc1on.

Con una politica . de transferencia .mds agresiva como la que |

se estd implementando en el ICA, particularmente por el
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Programa de Frutales con entrega de variedades, dias de
campo, cursos nacionales sobre frutales de clima cahdo y
frio, publicacién de’ manuales de as1stenc1a ‘técnica y ser-
| vicios de orientacién, se-espera que haya una reacmon favo-

rable del subsector fruticola.

Se debe destacar que el ICA disponia en 1983 de informacién
de tecnologla en la Subgerencm de Investigacién y Trans-
ferencia de Tecnologia para 183 especies vegetales,‘ para
las cuales existia un total de J3.911 referencias biliogréficas
distribufdas “asi: Tecnologia general 243 (6.21%), forrajeras
591 (15.11%), hortalizas 266 (6.80%), cultivos mdltiples ,.59_
(1.76%),‘ frutaleé 367 (9.38%), cereales 911 (23.29%), legumi‘—‘
nosas de grano y oleaginosas anuales 594 (1;5_.19%J, tuberosas
444 (11.35%), oleaginosas perennes 133 (3.40%), ornamentales
y fox;es;alles 8 (0.20%) y otros como achira, banano,

café, cafia panelera, pldtano y tabaco 285 (7.29%).

Asi mismo, al analizar el resumen cuantitative de los facto-
res de produccién agricola en la Subgerencia de Investiga-
cién y Transferencia de Tecnologia, aplicables a todas las
subregiones naturales del pais, se encoh}tré gue 1la  dis-
tribuciéon porcentual de las referencias bibliogrdficas que,
aparecen ‘en la Tabla 2, son el mejor indicativo de 1la
literatura generada por el Instituto. Esto. quiere decir
ademds que son los trabajos realizados en el ICA y que han
visto la luz pubhca como resultado del proceso de evaluacién

de publicaciones.

El Programa de Frutales podria entregar mds informacidn
escrita al usuario si contara con suficiente personal técnico

para hacerlc.
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Tabla 2. DISTRIBUCION DE LAS REFERENCIAS BIBLIOGRAFIAS
‘ DEL ICA EN 1983 '

AREA I T

1. FRUTALES = . = 40,9
. 2. AGRICULTURA GENERAL . = 25.5
3. GRAMINEAS FORRAJERAS ~ . .  24.0
© 4. TUBEROSAS 76
5. LEGUMINOSAS FORRA]ERAS 20
S ToTaA Lo o

' Fuente: - Tascédn et al. 1988. .

L datos antenores mdman que - ex1ste un mater1a1 ampho

que respalda 1a 1nvest1gac1on clel ICA en frutales.
3. TECNoLoeiA PARA FRUTALES DE CLIMA FRIO

En el "I'CA 1os frutales se empezaron a 1nvest1gar en Palmlra '

en 1929 ,cori 'los Drs. Clro Mohna Garces, Carlos Duran “
; Castro y Manuel J. Rwero, luego en.. Tullo Ospina. (Medellm)
Ly Natalma Espmal (Tohma) en la. decada de los anos 50'
| E1l- resto de las sedes actuales | se podma decu' que t1enen
menos de’ 20 afios, . . S
Aunque ex1ste alguna tecnologm para la produccién de 1u10

~ tomate de arbol curuba y mora, esta no es suf1c1ente

todayla para sostener una produccién cOmercial n_ac;or‘l‘al-"'v"

creciente.
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En cambio en especies como brevo, babaco, uchuva, chiri-
moya y caducifolios hace falta muchi investigacién antes de

recomendar tecnologia de produccién.

Dentro del enfoque que se le ha dado al Programa de
Frutales, algunas de estas especies se investigardn a nivel
regional y otras a nivel local. Es digno resaltar el
trébajo realizado por la Cooperativa de Productores de
Granadilla de Urrao, Antioquia. La Secretarfa de Agricul-
tura iniciké- un programa de fomento del cultive con una
tecnologia e’fnpfrica. Cuando se empezaron a presentar pro-
blemas por la diversidad de sistemas y productores entré el
ICA a resolverlos plantéando una investigacién para validar
~y corregir lo hecho. De esta manera se ha avanzado tanto
que la regién cianta hoy ‘dia con unas 1.700 hectdreas y
una tecnologia de produccién que le permite ‘exportar casi

toda su produccién a través de COMERCAFE.

Este tipo de estrategia puede ocurrir con cualquier otro
frutal que como la pitaya resulta de un momento a otro con

una fuerza insospechada.
4. DUALISMO SECTORIAL

Uno de los factores socioecondmicos que mds ha restringido

el desarrolle frutfcola del pais, segin Tascén et al, es la

existencia de un sector tradicional y uno moderno. Este

dualismo no es mds que el resultado de la tenencia de la

tierra en Colombia.

En términos generales, se ha dicho y ratificado que la pro-

duccién de frutales proviene de fincas pequefias, donde los
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‘drboles estdn dispersos o en asocio con otros. cultivos,
légicamente  sin  ninguna tecnologfa, crecen- en "patio

casero" comc cultivos de pan-coger,

Este hecho, no sélo favorece una incidencid mayor. de 'plagas
y enfermedades, sino que impide y hace mas costoso el con-
trol, ademds de encarecer y d1f1cu1tar la recolecc16n de 1a
cosecha. . Esto ‘ha contribuido’ a que muchos agrlcultores‘,
"'encuentren oneroso. y antleconémico el control de plagas y
enfermedades y también a que no hagan estas labores con
la consecuente- d1sm1nuc1on de la producc16n y la cahdad de

la fruta.

-Afortunadamente -y en forma excepcional:- y aisladia,' han
surgido cultivos grandes y tecnificados en el Valle del
Cauca,’ Cundmamarca, Tolima, Huila y Magdalena princi-

paxmence.

Si se tiene en cuenta que en Colombia el 33% de los predios
son menores de una hectdrea y que el 78% -son menores de
10 hectdreas, se puede concluir que la tenencia. de la tierra

es responsable en gran parte del dualismo sectorial.
5. ESTACIONALIDAD DE LA PRODUCCION

S5e puede .decir que la estacionalidad de la produccién, es
- simplemente una consecuencia de la tenencia de la . tierra y
el desconocimiento de la tecnologia del ICA. Por esa razén
el mercado es imperfecto y' los precios al productor varian
tanto, cuando hay cosecha los precios bajan y cuando no
hay los "precios suben. Los pfecibs al consumidor siguen

la misma tendencia pero con mayores mdrgenes hacia arriba.
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Si en algo se ha esforzado el Programa’ de Frutales del
Instituto es en identificar, evaluar y seleccionar variedades
con diferente ‘época- de cosecha como una caracteristica

genética deseable y una estrategia confiable.

En citricos es donde mds variabilidad y nimero de varieda-

des se ha mejorado y entregado al usuario. Lo que pasa’

es que la mayoria de los fruticultores siembran el frutal

y lo abandonan no importa lo que pase. - Pero si alguien

quiere sembrar una extensién considerable en la cual la
inv‘ersién inicial es alta, seguramente el : crédito bancario
le exigird 1la as1stenc1a técnica y de esta’manera se puede

*1mponer la tecnologfa a través del credlto.-‘

Para .mayor claridad sobre el concepte de estacionalidad
se puede ver la Seccién de Citricos en este documento
(paginas 66 a 71). |

Los cultivos mds estacionales en Colombia son el aguacate,
citricos, mango, pitaya, guandbana y tomate de 4rbol. En
especies como. piiia, la tecnologfa generada por el ICA en
cuanto a induccién floral, permite qué la cosecha se pueda

programar para fechas precisas.

Es por eso que el precio recibido por el agrlcultor pmero
en finca en el Valle es practicamente constante durante el
afio, mientras que en Santander fluctda por los precios de
la cosecha. La misma tecnologfa que existe para citricos
referente a variedades con diferentes épocas de cosecha en
la misma regidén, existe también para aguacate, mango y

guayaba.
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Otro tipo de estrategia para contfarestar la estacibn&lidad,

podria sér el uso racional de la misma estacionalidad. -

‘En citr1cos por ejemplo, en la llamada cosecha pr1nc1pa1 se
recolecta aprox1madamente el 70% de la cosecha total y e1
'30% corresponde a la cosecha de mitaca, pues se’ sabe que

en Colombm los citricos producen dos veces al afio.

Del 76% de la cosecha principal, ‘el 66% es producido por”
Cundinamarca, Vle]o Caldas y Valle, que sale précucamente

- al mlsmo tiempo.

‘Lo antenor qu1ere decu‘ ‘que en .una época muy corta del
afio el mercado estd abastec1do aparentemente si se mlrafl
el 'pafs-como un  todo, no - por reglones. .También indica,
que el 24% de la cosecha principal ocurre en los meses’ més"
abastec1dos en todo el pa{s, lo cual sefiala. que esta es la
época en’ que se deberm produc1r. . '

~ Surge e_:ntdnce‘aé la _liamada ”estr.aategina ‘espejo”’, que consiste
‘por ejemplo en. sembrar en el . Meta una exféﬁsién"‘que .
compense el 45% que ‘produée Cundinamarca sélo. A propésito
‘naranja comprende 80% del mercado de citricos. La Epsecha'
principél de Cundinamarca sale de mayo a. agosto Iy la de
‘mitaca de diciembre a febrero, en cambio en el Meta es de’
septiembfe a enero la principal y de abril a mayo la de

mitaca.

Lo anterior es pensando en Colombia como un conglomerado;
sin embargo lo correcto es pensar en cada regién en parti-

cular por asunto de fletes y precios al consumidor.
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Cultivos como la papaya, maracuyd, lulo y mora, se produ-
cen permanentemente en el pais, sin embérgo los volumenes
de produccién estdn fijados por el régimen de lluvias en la
zona respectiva. En este caso variedadés de maduracidn

muy temprana, mediana, semitardia y tardia es la 'solucidén.
6. INESTABILIDAD EN LOS PRECIOS 'DE VENTA

Es una consecuencia econdémica de la estacionalidad por no
aplicar la tecnologia existente; Podria agregarse también, que
la falta de transporte adecuado y almacenam1ento ocasiona
parte del desequilibrio en los precios al. 1gua1 que la diver-

sidad en la calidad de la fruta que sale al mercado.
7. DEFICIENCIA DE COMERCIALIZADORAS

Comunmente se dice que producir fruta en Colombia no es
problema,' que el problema es a quién venderla., Todo esto
entrefla una serie de factores como calidad de la fruta,
problemas de manejo, cuando cosechar, c'omo clasificar, como

empacar, como enfriar, cémo conservar Yy conmo ‘transportar‘.-

En primer lugar, para rorﬁper el circulo vicioso hay que
‘sembrar una drea grande en la misma regidén, con el fin de
espeéializarla en uno o dos cultivos como vid y maracuyd
en el Valle y granadilla en Urrao. De esta forma hay fruta

buena todo el afic y eso atrae o crea compafiias comercializa-

doras o estimula la formacién de cooperativas.

El sistema de comercializacién que predomina en las frutas

s¢ caracteriza por un nimero excesivo de intermediarios con



carencia de infraestrutturé." fisica a mvel de desarrollo'_ ‘

.f
' artesanal en cuanto a las funcmnes del mercado.-

Todo esto hace que el “sistema traba]e a la manera de unf

| "resorte que acumula riesgos e _ineficiencia, lo cual baJa de
un lado. 1os precms recibidos por el productor y del otrofl\

'sube los pagados por el consumldor

Algunos autores estlman _ que el '30%' de las frutas se pierde

después. de la cosecha. El Instltuto Colombiano de Bienestar -

lFam111ar estimé . en 1985 las pérdidas especificas "que 'SQV. -

anotan en la Tabla 3.

~ Tabla 3. PERDIDA DE FRUTAS POST COSECHA EN COLOMBIA

1985

- FRUTAL - . PERDIDA %
CloMANGO 30
2. AGUACATE 26
- 3. BANANO a5

4. CITRICOS S &Y

5. PINA S 0

‘6. PAPAYA | . 8

7. OTRAS FRUTAS | ;

Fuente: ICBF, 1986 . .

. Existen fnor}ma‘s y sistemas modernos de mercadeo para  la

comercializacién de. frutas, sin embargo, la, rmayoria de los’



Tabla 4. - ESTRUCTURA PROMEDIA DE LOS COSTOS VARIABLES POR HECTAREA CORRESPONDIENTES AL PERIODO DE PRODUCCION®
DE LOS PRINCIPALES FRUTALES PRODUCIDOS EN LA ZONA PLANA DEL VALLE DEL CAUCA. 1887

RUBRO ' CITRICOS PINA AGUACATE MANGO
' Valor($) % Valor ($) % Valor{$) % Valor({s) %
Preparacién suelo y siembra . 8.138 9.10 122.522 30.80 5,787 l4.80 13.3(}0 ) 19.90 "’-.i
Fertilizacién 10.711 11.30 64.688 16.30 B.931 22.580 3.622 ) - 5.40 : f'.;,
Cuntrol Sanitario 4.610 - 5,10 45,288 11,60 8,303 13.80 9.033 13.50 i‘l‘
" Cuontrol malezas - 9.237 10.30 14,061 3.50 - - 19.911 29.70 ’
Desyerbas - - - - 10,401 26.70 - -
Riepo . +* 27.040 30,20 - - - - - -
Hecoteccidn Yy empague 19,203 21.a0 HY_GO) 22.80 4.576 11.70 9.989 14.90
Otras labores agrondmicas ' - - 23.407 5.90 - - - 4.536 . 6.80
Stros costos 10.741 12,00 37.421 9.40  _4.000  10.30 6.543 9.80
TOTAI:,.FS: 89.680 100.6 297.588 100.0 38.998 100.0 . 66.932 100.0
RUBRO ViD PAPAYA MARACUYA GUAYABA
Valor($) %  Vvalor(s) . % Valor($) b4 Valor(%) %
Preparacisn suelo y siembra 19.901 9.90 74.185 9.80 44.360 15.00 _ 6.s21 - 7.40
Fertilizacidn . . 31.647 .15.70 217.140- 28,70 - .48.178 16,20 10,313 11.00
Coritrd]l Sanitario ' ‘ 63.752 31.60 37.853 5.00 28.013 9.40 10.333 . 11.00
Controi malezas 13,638 6.80 41 .478 5.50 . 15.588 16.90
Desyerbas - - - - 19.429 6.60 - ) -
HRiepo - - - - - - 28.436 30.30
Recoleccién y empague - 19.422 3.60 276.940 36.70 58.389 18.70 11.457 12.20
Otras labores agronémicas . 26.914 13.30 33.810 4.5¢ 61.063 20,60 - 1.268 - 1.30
Otros costos 26.404 13.10; 74.196 9.80 37.040 12.50 o 9.266 9.90 !
TOTALES: Lo 201.682 100.0 755,602 -100.0 296,470 i00.0 93.888 100.0

ios costos se calculan para el periodo de produccidn de los diferentes frutales, asi: 10 aros (citricos, guayaba,
vid, manpo, aguacate); 1.5 arios (pifia, maracuyd y 1 aro {papaya).

FUENTE: Giraldo, A. 1987. Costos de Produccién en frutales ce clima célido. Zona planz Valle del Cauce

671
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fruticultores no las utilizan porque consideran que con las
normas de clasificacién y calidad exigidas, se rechaza un
50% de la produccién que pasarfa a ser fruta de segunda

y tercera calidad.

Al respecto el - Instituto Colombiano de Normas Técnicas
ICOﬁIEC, ha establecido normas muy rigidas y algo'.injus‘tas"
para las frutas. Nunca se pregunté “a‘l' Programa de Frutales
sobre criterios para. c1a51f1car frutas’ de acuerdo al medio
colombiano. ,Esto trae como con-se_cuencia que se castiguen
también frutas éomo la granadilld y la pitaya, de las cuales
nadxe en el mundo entero tiene normas de calidad. Entonces

st Colombm misma se autolimita,;qué se puede esperar?

En el caso de 1a granadﬂla una mancha 1ns1gn1f1cante en
la cascara la descahflca para ser de primera aunque su
calidad mterna no se afecte., Para el caso de la pitaya el
peso. parece _ser' una norma muy mal empleada. Primeramente
hay que ver cuél es el peso promedio de fruta en una
varledad y hacer - que ese promedio sea la calidad numero
1. Qulen produzca algo por encima Serd entonces PREMIUM
asi se estimularia mds al productor en lugar de castlgarlo.
(Cémo va un alemdn a castigar el aroma de un concentrado
~de curuba, si ni siquiera conoce la fruta en su estado

natural?

La falla nace es aqui-en Colombia con normas 1nadecuadas.
Desde que la fruta sea sana, madura, de buena calidad
y segura para la salud al consumirla, no se' debe tener
”‘11m1tac16n para cualquier tipo de comercio sea extern‘d‘ o

interno.
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De todas maneras, sélo con fruta de calidad excelente y
cantidad apropiada permanente se puede hacer presencia

para ganar un mercado importante.

8. COSTOS DE PRODUCCION

Los frutales son cultivos perennes en su, gran mayoria vy
que por lo tanto necesitan mds de un afio para estabilizar

la maduracién y los costos,

Cultivos como pifia, maracuyd y papaya necesitan 1 aiio,
mora y tomate de drbol 2, en cambio citricos, mango, agua-

cate, guayaba y vid necesitan de 7 a 10 afios.

‘Esto dificulta el andlisis y la estructura de costos como un
todo, por lo que éstos se deben estudiar como flujos a través

del tiempo.

Generalmente los costos dependen también de la fuente que
los proporciona y la metodelogia utilizada para el computo.
Los pocos datos que se encuentran .son!para fechas o
regiones determinadas y nunca de una manera continua y

sistemdtica.

En la tabla 4, preparada por Giraldo para la zona plana
del Valle del Cauca en 1987 con la colaboracién del Programa
de Frutales, en el cdémputo de los datos presentados, los
costos variables se actualizan en el afio en que se estabiliza

la produccidn.
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- Al analizar los datos de la Tabla 4, se observa que los
' gastos'de fertilizacién, control 'sanitario y control de m‘aleza‘s
constituyen el 54.1%, 48.6%, 38.9%, 36.5%, 31.4%, 27.5% vy
25.6% para vid, mango, guayaba,. aguacate, pifia, c{tri.cgé:

y maracuyd -respectivamente.

Estos valores representan un porcentaje relativamente alto
de los costos variables. Se debe aclarar sin embargo,
que estos val'ores se calcularon asumiendo una tecnolbgia de
produccmn adecuada a las condiciones comerc1a1es y no a

las de produccidn arcaica sin tecnologia.

Como el uso de insumos agroquimicos incluye componentes
-.extranjeros que aumentan de precio cada vez méds, es
necesario que .el gobierno trace una politica de estfmulo a
la fruticultura como lo hizo Venezuela. Este pais en 10 afios
- pasdé de cero a 10.000 hectdreas en vid cuando Colombia ‘con

la iniciativa privada en 20 afios tiene sélo 1.400 hectdreas.

Segun el estudio del Entorno Soci'oeconémi-(:o del ICA "para la
Vinvestigacién,' entre 1982 y 1987, los indices de precios
mayoristas para los principales insumos agrope&:uarios en el
periodo 1982-1987 aumentaron a una tasa promedia anual .d'e‘
24.7% _péra.abonos y fertilizantes, 22.6% para insect_icidasl-
y fun-gicidas, 22.2% para matamalezas y herbicidas.y 21% °
para la maquinaria agricola. Como estos elementos tienen
una tendencia positiva y -altamente significativa, es de

esperar .aumentos a corto, mediano y largo plazo.

.El porcentaje de los costos variables para la recoleccién y

empaque también es considerable, Este porcentaje es de
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1 36.7%, 30.3%, 22.5%, 21.4%, 19.7%, 14.9% y 11.7% para
papaya, guayaba, pifia, citricos, maracuyd, mango y agua-

cate respectivamente.

Se debe resaltar también el riego que tiene un 30.3% y 30.2%
en citricos y guayaba. El riego es un componente muy
importante en la adopcién de la tecnologia moderna para

producir frutas.

‘Definitivamente, aunque los frutales son rentables, exigen
una inversién inicial alta que no puede y. no quiere arries-

gar el fruticultor pequefio.

‘En‘l‘a Tabla 5 se puede apreciar la tasa interna de retorno

(TIR) para la tecnologia recomendada.

Al considerar que un retorno minimo debe ser el 36%, se
observa que la tecnologia recomendada es rentable para la
mayoria de los frutales con excepcién de citricos, mora,

maracuyd y guayaba.

Como los datos que se presentan en la tabla 5 no han tenido
una misma fuente, ni corresponden a series histéricas de

costos hay que interpretarlos con cuidado..

La inversién en el cultivo técnico de las frutas es compara-
.tivamente mayor que para otros cultivos comerciales, Esto
implica que si se quiere favorecer el desarrollo fruticola

del pais hay que disminuir la incertidumbre en el mercado.
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Tabla 5. . RENTABILIDAD SEGUN TECNOLOGIA MODERNA

TIR %

(ESPECIE .~ . CON TIERRA . SIN TIERRA .
1. LULo . 1787 - 315.8
2, TOMATE DE. ARBOL -  118.8 - 2171
3. 'PAPAYA - o .. 88.3 1468
4. - MANZANO . .. 83.2 90.8
5. DURAZNO = . | 76.6 84,6
6. PINA . O 85.7 . 49.0
7. VID. S 44.0 - 68.9
8. AGUACATE | 40.3 - 55.0 -
9. MANGD " . 29.0 39.5
10. GUAYABA ' 21.2. 32.6.
. 1I. MORA . . 17.7 - 23,0
.12, CITRICOS .. 12,9 0 169
13. MARACUYA . 41 5.2

Fuente: . Tascén et al, 1988
9. LIMITADO DESARROLLO ‘AGROINDUSTRIAL

El desarrollo de 1la agromdustrla ‘es una actividad que:.ha

dependldo fundamentalmente de 1la 1n1c1at1va prwada.- qu -

esfuerzos - del- Estado se traducen a - la investigacién de -

procesos industriales de 'algunas frutas principalmente a
través ~ del insti_tuto de Investlgacmnes Tecnolégicas Il‘fI".',,-';-‘

estudios de investigaién a nivel de prefactibilidad y facti-

bilidad‘y al montaje de pocas plantas piloto.
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Loépez indica que en Coélombia hay unas 40 empresas para

procesar frutas, de las cuales sobresalen talvéz unas 10,

La industria no tiene una integracidn vert1ca1 con la pro-
“duecidn como la tiene la cafia de azucar en el Valle del
Cauca. Las empresas compran en los picos de cosecha y
les toca almacenar mucho producto elaborado para cumphr

con sus planes de venta.
10. CREDITO PARA FOMENTO

El c¢rédito tanto para cultivos como .para, infraestructura,
tiene la venta;a de aumentar el capital propio del agricul-
tor, ademds estimula 1a produccién del frutal si se usa

eficientemente.

Segun la Ca]a Agrama para el periodo 1980A - 1987B, los
frutales han participado con un promedio de 2. 75% para el
semestre A y 3.68% para el semestre B, del total de los

créditos otorgados por. ellos.

La Caja Agraria es la entidad crediticia que mds dinero le
ha prestado al sector fruticola, lo cual compr'ueba la carac-
teristica =  tradicional predominante en fla - fruticultura
colombiana'.; En el afio 1983 1la CaJa Agrama atend16 52.826
hectareas para frutales., ‘ ‘

Actualmente hay créditos por Ley Qumta, PROEXPO FEDERA—.
CAFE y otras entldades.
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11. COMERCIO INTERNACIONAL

Aunque esta seccién se tratd aparte, se debe destacar que
Colombia ha venido exportando en estado fresco banano, en
forma esporddica - pifia, uva, marigo, coco, melones, sandia,

- uchuva, granadilla y pitaya.

Como fruta procesada concentrados, mermeladas, jaleas,
pastas, néctares 'y ‘jugos de papaya, maracuyd, piiia,

mango, mamey, mora y curuba entre otras.

_Déspuéé del banano, las principales frutas de exportacién
en. el periodo 1984 - 1987 segin datos del INCOMEX son:

uva, pifia, meldén y mango.

Las - prin'cip_ales frutas importadas son manzana, uvas,
duraznos y ciruelos 'y en menor cuantia piﬁa, citricos,
meldn, cereza y sandia. Como se puede ver, Colombia ha
importado frutas que se pueden producir en el pais. Estas
frutas proceden esencialmente de Argentina y Chile, pues
Colombia suscribié Convenios bilaterales para el comercio de
frutas con esas dos naciones ademds de México, Paraguay,’
Uruguay y Brasil. La ALADI, Asosiaciéon Latinoamericana
de Integracién ha sido el marco para los convenios firmados.
Entre las frutas que Colombia ofrece estdn banano, pifia,
papaya, mango, aguacate y jugos concentrados de diferentes

frutas.

Los beneficios derivados han sido minimos como consecuencia
del bajo nivel de desarrollo de este subsector. La importa-

cién de frutas ha sido un desentimulo al productor nacional.
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Quien desee mayores detalles en relacién con la parte
econdémica, - debe remitirse al documento Frutales: Algunos
factores sociceconémicos que afectan su desarrollo en
Colombia, ' escrito pbr el Dr. Rodrigo Tascén C., Myriam
Ovalle U. y Luz Colombia Mufioz, economistas de la Divisién
de Estudios Regionales del ICA, Oficinas Nacionales, Apartado
Aéreo 7984 Bogotd, D.E.

El documento que se ha presentado con motive del dia de
campo es un esfuerzo de los autores, tratando de investigar

la informacién comentada de manera comprensiva,

12. CONCLUSIONES

La fruticultura en Colombia, a pesar de la Pérdida de fruta,
la fluctuacién de los precios y las otras caracteristicas men-
cionadas 'pero principalmente la falta de adopcién. de tecno-

logfa, es una actividad lucrativa.

El ICA posee la tecnologia para la produc:cién rentable de
frutas, falta sclamente el rompimiento de un circulo vicioso
que irremediablemente tendrd que provenir de la empi‘esa.
privada como lo demuestran los pocos ejemplos afortunados
y exitosos como el ‘banano, la vid, el mara;uyé y la grana-

dilla principalmente.
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1. TINTRODUCCION

En Colombia, los citricos, la guayaba y la‘p@paya. hacen parte
del “universo" por explotar. Todas tienen como mercados poten
ciales: d}‘El' intercambio regional con paises en desarrollo; b)
El de Estados Unidos que produce, importa y exporta, c¢) El mer
cado de lujo a los paises de Europa Occidental y Japén (2). El
futuro desarrollo de estos productos en el pais depende en gran
parte del aprovechamiento de la demanda externa y en un | incre

mento de la demanda interna. Colombia posee algunas ventajas

‘com'parati‘vas frente a los paises de la zona templada, entre ellas,

la produCciéri permanente durante todo el afio, la cual junto con

‘el aumento de la demanda influye posnlvamente en el incremento

de.- las dreas dedlcadaq a éstos frutales.

Segun Bock (1) en un medio econémico compennvo y de rdpido cre
cimiento tecnologmo, el costo de produccién para cada unidad pro
ductiva adquiere una nueva importancia. Cada agricultor adeptara
La nueva tecnologiu que disminuya el costo de produccidn, yd que
el costo mas bajo redunda en mayores utilidades. Los agriculto
res cuyos costos de produccién son menores, tendrdn mayores ma'g
genes de utilidad (6 pérdidas menores) sin tener en cuenta los

precios actuales,

* Ingeniero Agrénomo, M.S5c. Seccion Econowmia Agraria. CNI Pal
mira. A.A. 233.
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Los - agncultores podrén utlhzar ‘los datos sobre costos de produc

‘J

cidn para los atgmentes fines:

- Mechr el rendlmlento de los factores de produx.cwn como la ma

no de obra, el cap1ta1 la adm1mstrac10n y la tlerra.

- Para 1dent1fu_ar Ios pr1nc1pa1es renglones de costo. y buc.car 50
' lucmnes para dlsm1nu1rlos, med1ante a compra de insumos mas

- economlcos Ve

- ““Evaluar el 1mpacto de Ia nueva tecnologla sobré“el‘ costo de

' produccmn.

En genEral en el pais. los estudlos de costos de produccwn - en
frutales son escasos y no se encuentran. en forma contmua y pa

ra un area espec1f1ca.

‘En este documento se presenta la - metodologm empleada los costos _'
de produccton, un’ andlisis sobre la estructura de costos, la ren
; tablhdad para‘el afo 1987 en los cultwoq de papaya, guéyaba y
c1tr1cos en la zona plana del Valle det Cauca. También se ‘1r_1cl_t_1.

5

yen algunas concluswnes finales del trabajo. -

Se espera que dicha mformacmn sea de utlhdad en la or1entac1on |
y seleccidn de alternutlvas de produccmn a logs dgrlcultores y g-r_!:
tldades comprometldas en trabajos o proyectos de {ndole fructlcola-ﬂ :

o agromdustrlal

2. MII'I.‘ODOLOGIA o
hste documento se elaboro con la mformacmn qumlmstrada por el
Proqrama de Frutales del Instituto Colombiano Agropecuarlo. .con.
base en 1a5 recomendacmnes técnicas generadas por él, a los ren
dimientos obtemdos y a las practlcas e insumos més (.omunmente

‘usados por la mayona de los agricultores de’ 1a zona plana - del
Valle del Cauca. Las pr1nc1pa1e.srvar1ab1es ccmslderadas en el

e AT
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i ‘ =’
computo de los costos de p‘rodu::c:on son:

a.

Costos variables: Los costos variables son aquellos que crecen
cuando aumenta el volumen de produccmn. Algunos de estos

costos son los’ siguientes.

Mano de obra.- A la mano de obra transitoria se le asig16 un

. valor del $690/dfa, valor correspondiente al salario minimo le

gal v1gente para el afo de 1987. A esta suma se le. adiciond

un 40% del valor del c.o\larlo mlmmo por prestacmneq soualeé

Imprevistos.~ El valor de los imprevistos corresponde a unlO%

de los demds costos vanables.

Fletes.— Se cargo el valor del transporte del producto a razén
de $1.400 por tonelada, igual valor se tuvo en cuenta pdrd el

transporte del fernhzante a la finca.

Costo fij0° Los costos fijos son aquellos que permanecen mas
o menos constantes. . Dentro de estos costos se tuv1eron en

cuenta los siguientes:

~ Administracién.- La admlmqtrucmn se estimd c.omo un - - porcen

taje (5%) de los costos var1ab1es.

Asistencia téc;nica.~ Se estimé como un porcentaje (2%) de los

costos variables,

Intereses.~ El cdlculo de los intereses se realizé con base -en
las tasas fijadas por el Fondo Financiero Agropecuano en 1987,

para cultivos de mediano y largo plazo.

Arrendamlento. El arrendamiento de la tierra qe tuvo en cuen
ta para el caso del cultivo de la papaya a razdn de $6 500/ha/

mes,
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Rendlmlentof hn el caso del cultWO de la papaya, se con51-—
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Costos de operacmn.‘ ‘fLos roqtos de operacmn son la suma de

los costos varlables mac. 1os fl]OS.

ie

dero un perlodo productwo de un ano, por el problema de | la
” v1ros1s en esta zona en el cultwo de La guayaba y de los

",t.1tr1cos el perwdo inicial no productwo normalmente es ~ de’

o tres anos. A ésto.le 51gue un per1odo de 51ete aﬁos para el

’ca.so de 1a guayaba y de cinco-o seis afios para el caso de
. los c1tr1cos de rendlmwnto crec1ente constante. El rendlmien
'to se establlua a, partlr del 8o. y del 10o. aﬁo para el caso

: ;‘ del guayaba y 1os c1tr1a_os, re'apectlvamente.‘

3

'l‘asa mterna de ’ retorno (TIR) Como'indiée‘ de éficiehtia'j';ec_q

‘ nomlca ‘se determmo la tasa 1nterna de" retorno, el cual re

g presenta ‘Ya rentabllndad medm del dmero utlhzado durante la

i

"'-'_v1da del proyecto,' Para calcularla se utlhzo un m1crocompu-'

f.

" tador IBM System Dos.

-'_ano 1987 S

.4

cwkt ey

Precio de los lnsumOS' Los precios de loq‘inﬂ.umo-; se tomaron

- de-los almdcenes 'y lugares de expendlo mas comunes: en” ~Pal

mira (Valle; del Cauca) y corresponden d]. ulttmo trlmestre del

#
L

Precw del producto. Los precms del producto corresponden a

un promedlo de nueve meses, de d1c1embre de 1986 a  agosto

‘de -1987,1-.en la Corporacwn de Abasteck_mlqnto ' del_ - Valle

“/(Cavasa).

,Determmac:on de la Estructura de Costos Varlables de Producctbn. -

‘Para la determmacmn de la. ec.tructura de coqtoq se calculd - el pe

50 relatwo de cada rubro dentro del costo vamables total

[
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3. 'RESULTADOS :Y DISCUSION °

Como resultados de este traba]o se presenta la estructura de cos
tos varldbles, 1" co%to global y porcentual y la rentablhdad “del
cultivo ‘de 1a papaya, guayaba y ¢itricos, para 1987 y en la zona |
plana del Valle dél Cauca, con sus respectwos andlisis’ y algunas

conclusmnes sSbFé’ Tos mismos.

3. la" Estructura de Costos. Vari&b‘les

En la Tabla 1 se’ presenta ‘para 1987 v .la zona plana del ~Valle
- del Cauca, la edtruétura de los costos: variables, para papa.ya,
' guayaba y c1tr1cos, los cuales fueron actualuados al afio . donde
se establhza la prodkucc10n a una tasa de 1nteres del 36% La
_1nformac1on sobre ‘utlllzactlon de 1a mano de obra, 1nsumo:. y ren

Hi ‘:..-l

d1m1ento as1 como tamblen la corespondlente ala estructura glo
. wrids '
bal de costos de produccwn por hectarea el flu]o de mgresos y

la rentabilidad, aparecen en las Tablas l a 6 del Anexo.

Al arllglji_zdr.:’ los 'd,‘a‘t‘os- de la Tabla 1, se o_bserva que ’ _lqs,ﬂ | gastos
en fertilizacion,’ control. s_émitarjo_ y control de.“m_a_lezas'.son del
39.2% para papaya, 38.9% prara guayaba'y del 27.3% para citricos.
Estas cifras indican un consumo relativamente alto de plagu1c1das.
herb1c1das y fertilizantes; especmlmunle de estos ultimos.

El porcentaje de los coqtos vanables para el riego, es un factor
importante en Ios culuvos de guayaba y citricos, donde participan
con mds del 30% de éstos. Si a esta 51tuac1én se suma la com
pra del eqmpo' der” riggo- {que aparécé en invérsiones- depremab'les.
‘: Tablas 4 y 6 del Anexo), se afecta Dotoriamente lg rent_abll_u{ia.d

.de. los cultivos.
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TABLA 1. Estructura promedia de los costos variables por hectérea
correspondienties al periode de producciéon * de algunos
frutales en la zona plana del Valle del Cauca. 1987.

Papaya Gbayaba - Citricos |
Rubro ‘ : 7 Valor % Valor % Valor *
Préparaéién suelo vy : .
siembra ’ 74.185 9.80 °© 6.921 7.40 8.138 9.10
Fertilizacién 217.140 28.70  10.313 11.00 10.711 11.90
Control sanifafio' '37.‘853 5.00 -10.339 11.00 4.610 5.10
Control iﬁale-zas 41.478  5.50  15.888 16.90 9.237 10.30
Riego | - _ 28.436 30.30 27.040 30.20
Recoleccién y émpéque 276.940  36.70 11.457 12.20 19.203 21.40
Otras iabcires agronomi
cas , ' 33.810  4.50 1.268 1.30 - -
Otros costos 74.196  9.80  9.266 9.90 10.741 12.00
Totales | © 755.602 100.00 93.888 100.00 89.680 100.00

* Los costos se calculan para el periodo de produccién asi: 1 afio (papa
yal; 10 whfos (guuyaba y citricos).

FUENTE DE DATOS: Tablas 1 a 6 del Anexo.
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Otro rubro importante dentro de 1a estructura de costos variables
es la recoleccwn y empaque del producto, especxalmente para pg
paya (36.7%) y cnncoq (21.4%). Este factor incide en el aumen-
to de los costos, ya quc la recoleccidn 'S‘e hace en forma manual
y ex1ge bastantes ]ornaleq ) pero por otro lado es lmportante des

'de el punto de vu,la qocml en la generacién de empleo.

La pre‘paracién 'dél' suelo oéupa ‘porcentajés irelativament'e  bajos
del 9.8, 7.4 y 9 1% pard la papaya, guayaba y c{tncos,- re'apecn'.'
vamente. '

3.2. Estfuctur& Global-Porce_ntual de Costos

En la Tabla 2 se resume la estructura global porcentual de costos
- para el afio de instalacién (afio uno) y el afio de estabilizacidn

de los costos e ingrésos.

‘qua-el brimér ano se observa que el porcentaje de los . desembol
sos para 1&5 ini_xefsiones depreciables es bastante altb, para .. la
| guayaba y los citricos, ya que estos gastos son mayores al  55%.
Para el afio en que se estabilizan los costos e ingresos, la ma
yor- proporcién de los costos estd en el rubro de costos variables

(& directos).

3.3. Rentabilidad

La rentabilidad del cultivo, TIR (Tasa lnferha de Retorno) = para
los tres frutales producidos en la zona plana del Valle del  Cau -

ca en 1987, de acuerdo a la tecnologia recomendada por el Progra
ma de Frutales del Instituto Colbmbiano‘Ag‘ropecuario.ICA es
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o TABLA 2. Estructura global porcentual de costos para el afo de
L. - instalacion y el afio de estabilizacién de los costos e
-~ ingresos. - ‘ ' -

Guéyaba '~ Citricos

Papaya .
1T 10 1 10

1

Inversiones deprecia

‘bles .. - 125 5572 - 58.63 -
© Total costos variables  69.48  33.32  75.24  31.13  75.24
' Total costos. fijos ©  29.27 . 10.96 2476 10.24  24.76

' Toté.rl_ il“l‘v'eréicinesr'y L R o ‘ -
costos S 100.000 100.00 °~ 100.00 -100.00 = 100.00 - -~

FUENTE DE DATOS: - Tablas | a 6 de Anexo.
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la siguiente:

o ‘ CTIR (%) e
Frutal .~~~ .~ Con Gerra .. Sin tierra

: Guayaba“gfifiaf'}a{g5;}§jl 2.2 e 326 L
| C1tg1cq$ 161.'0‘7'3': AR 291

‘f'FutNTtﬁf:TAblas‘z, A,QIG-dé}_Anexgii} .....

La rentablhdad se calculo mcluyendo el valor de la tlerra y sm'
'_"mclulrlo para la guayaba y los c1tr1coq con excepcmn de la : pg_
"~"paya a la cual se le conmdero un perwdo de. producr‘lon de un
' ano, como ya se habla mencmnado y por 1o tanto. se eqtlmo u_h

fcanon men%ual de arrendamlento como valor de la t1erra.

‘AI observar 105 dato': anteriores se encuentran que la . tecnologla
recomendada es altamente rentable para la papaya y aceptable pa
ra la guaydba y-los mtrnco% lemendo en cuenta que para estos
dos cultwos se mcluyo 1a compta de equlpo de rlego, lo cual in

-cremento 1os costos y dlsmmuyo 1a rentabllldad notona.mente

4 coNCLUSIONEsﬂ

“Como resultado de este estudlo sobre costo., de produccwn y ' e_rih
tabilidad" en algunoa frulales de la zona plana del Valle del Cau :

ca, es poslble formular 1as 51gu1entes concluswnes. N

- Los rubros que mas eqtan mfluyendo en. 105 costos varlables
de produccmn son: use de productos agroqulmmos (fertlhzantes,
herb1c1das, 1nse._t1c1das y fungtcxdas) riego, - recoleccmn y, em

pa que del produuto




167 -

- El cultivo de los frutafles éxige"inversio-ries‘: altas soB_re to.do‘

 en el primer afio y un tiempo relatwamente largo n'ec-esario
para establllzar los costo::, los 1end1m1emos y los 1ngresos,
lo cual desestlmula su blembra eqpecmlmente en productores

'con escasez de cap1td1 y averc.lon al rlquo.

- "La tecnologia recomendada es altamente rentable para papaya'

'y aceptable para guayabd y c1tr1cos
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“TABLA ‘1. Utilizacién de mano de obra y rendlmlentos (ha/ano)
C " Cultivo de la papaya Zona Plana Valle del Cauca.

1987

R p'_ b r o - - Jornales - (No.)

Mano de obra o

Semﬂlero y v1vero C - ' 15
Trazado'.._ahoyado, siembra o 20
* Desyerbas |+ . | i 3%
-F‘ertlhzacmal _ - ' 20
‘Comrol ‘samtarl‘c | L 15
| _Recoleccwn,' seleccwn, empaque : - | . 90
| :Rlego - 5 ' | S -3
Total mlano:.:‘da l-c:>b'ra S I . 230 e
Rehrdi;,‘l‘l-i_g"hta(ton)_ S 50

FU'ENTE Programa de Frutales. 1CA Palmira, 1987.

Nota:  La preparacmn del suelo se reahza con mdquina a contra .

‘.to
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TABLA 2. [Inversiones, costos e ingresos ($/hafafio). Cultivo. de la papaya. Zanz Plana Valle
del Cauca. Densidad: 2500 plantas/ha. Precios aho: 1967.

Rubro ' Unidad Cantidad, Va!or" Valor
. unitario © total
ey $omo o
Inversiones depreciables ,
Funigadora 1/ . No. 2 16.980,00 13.584
Subtotal inversiones depreciables o - . 13.584
- Costos variables , V ,
Preparacién suelo. " H-M 1 C 3.006.00 21.,00C
_Mano de obra 2/ - Jornal 230 © 966.00 222,180
Semilla . ' kg 0.5 20.000.00 5.000
Bolsas de polietileno No. 27150 2.50 6.875
Superfosfato triple - : kg 260 . 51.60 13.416
Sulfato de potasio o kg 260 108.00 28.080
Urea ’ . kg 260 : 42.00 10,920
Borax I ' kg 30 0 249,00 7.470
Gallinacza ' , - ton 12 10.000.00 120.000
Insecticidas - - ' varios S ©16.703
Fungicidas L o - kg 9 740.00 6.660
Herbicidas : . 1t . 6 E 1.278.00 7.668
" Tutores {estacas} - : No. 2500 o 3.00 7.500
Cajas plésticas No. 50 » 1.400.00 70,000
Guacales No., 1000 50,00 . 50.000
Herramientas No. 9 . o N 5,509
Fletes fertili:ante ton 12.81 1.400.00 17.934
fletes produccxon ton 50 ) 1.400.00 70.000
Imprevistos : ‘ ‘ ‘ o 68.691
Subtotal costos variables. : : o 755.602
Costos fijos ‘ :
Arrendamiento ‘ . o : ‘ 78.000
Administracién ' o e ' 37.780
Asistencia Técnica ‘ . : : ‘ 15,112
Intereses - : B ‘ B 187.389 .
Subtotal costos fijos - . 318.281
Total costos de operacién ' : 1073.9883
Total inversidn y costos 3 1087.467
Total ingresos {venta de papaya) - 3110.500
flujo neto (sin deducir costos interés) 2210.422

Rentabilidad (TIR):
Sin incluir valor de la tierra 136.80% -

FUENTE: Programa de Frutales ICA. Palmira. 1987.
1/ El valor total de las dos fumigadoras fue diferido a 2.5 aﬁos
2/ Incluye 40% de prestaciones socxales



3 TABLA 3 . Plilireciin de 1a Bann de obra, "inﬁn; ¥ mdilitnto'(haflna).en é! saltivo de 1a Guayaba. Zons Plana Yelle del Cauca. IQST.

Rebrao . . bnidad - : . : AbBos
. S ) B 1 7 3 4’ 5 3 7 B A 10
“Preparacién terreng T L 06D 0 L0, - 0 (i ] o
Ranc de obra A : T T T ST R T L T
. Trazedo shayado Joreal oy 0 - o Y S 0 0o e . 0
‘Sieobra’ - C< T Jernal 4 0 0 o} .0 o 0 - [ ] 0
.Fergi{iza;ién - . - Jornal 3. 3. e b 5 T8 - 5 g - 5
‘Control de maleras = T Jornal ‘30 0 “30. 22 - 22 ‘22 16 - 1677 g8 16
CPodes o . Jornal -5 3 3 -3 o3 3 T3 -3 3 3
Tetorade : . Jornal " "2 tz 2.0 ] 0 o T 0 0
Control sanitario i " Jornal - 7 B N J I 7 7 10 10 106 10
Trampeo y cebos : . Jornal 0 0 & ] 6 15 15 15 15 15
Recoletcidn de Fruta y eaterrado Jornal - [ I 2. 3 9 9 T8, 9. 9
Aplicacién riego . Jornal 40 40 40 50 50 &0 60 - - 60 60 . - 80
Recoleccifn, seleceidn eRpague  Jornal 0 0 .3 I/ e gy BS o8y 8s 85

" Total msnc de obra Jornal *’ 95 es % 129 141 186 203 203 203 203

© Inzemos ) ) . o . s i :

.. Pléntulas - Unidad 170 "D 6 o 0 0 0 0 ] 0
Czbuya _ Rolie 10 o . 0 D 0. o 0 0 ¢ 0
Estacas . - ) - Ne. S 156 . @ .0 0 [ Y T ¢ .. 0. 0 c.
Herbicidas P T R L ST S 1 12,507 2.8 0 gze 100 1w T g0 .10,
- Fertilizante compuesto L kg 7T 83 g3 5T 88 88 93 93 Co107 107 .
Ures ‘ : o ke L N 15 19 19 3 n 2 27

. Gallinzza o ‘ . kg T WE 23 T as9 45 624 2 290 . - 990 1125 024
- Boras s I h 8- B 8 1 - - on 12.5 125 12.5 12.5
. Otros elementos menores " litre | - 10 ¢ g 12.5 12.5 18.5 - 18.% kI 1| 31 3t
Fungicidas -~ ' ‘ kg 2 2 2 R A 6 6 6 6
Insecticidas oo T T itrs . 9 5 - g 13 g3 g3 13 16 16 16
. Traspas B¢ Phail L ke o e 15 . g 0 ¢ N T .0 0
- Herramientas.® : . Unidad - 10 o oz 2 B B S "2 . D
Empagues (c2jis plisticas) . "Io. B . k{1 [| 0. 20 - . 10 1 o . 0
Combustible - . T Galén 3800 380 360 30 350 36D 360 360 360 360

- Lubricantes” " Cusrtos S 15 15 15 15 15 s 15 S5 18 a8

. Equipes - - - Srom DR - S R X
Fusigadora EE ces T Mey o 0.2 0. - p |+ a2 . o 0 0 0 0

. Aspersora nebulirsdora - Y T D % 2 e -0 0 0 0 o o 0 o
* Equipa de riego - ‘ Ho, R S LI 8 0 0 o 0 0

© Beodigiestor < . . g0 -] o i | 10 n. 23 s L] so0 &0

 FUEMTE: _Progrema de Frutales. ICA Palsira. 1987, .

oLt



Tasa 4 . Inversiones, costos ¢ ingreses ($/hafafia).

1987.

Cultivoe de Guayaha.

Zona Plana Valle del Cauca.

Densidad: 156 Srboles fha.

Precios afio

Rentabilidad{TIR);
incluyends valor tierra; 21.2%
Sin incluir valor tierra: 32.5%

FUENTE: Tabla

A/ Se imputs 1/35 de su valar.

Afia
Rubro 1] 1 2 3 L 5 § 7 8 9 10
Yalor de la tierra ~1000.000 0 0 ] 0 1] 0 0 0 0 0
Inversiones deprecibles : -
Fuaigadora 1f 0 3.398 - 1] It} 0 3.396 0 0 0 o 0
Aspersara nebulizadora 1f Q 27.600 0 0 4 0 0 0 a- 0 0
Equipo d¢ riego - 0 £00.900 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Subtotal inversicnes depreciables 0 630,395 1} 0 Q 3.396 K] 0 0 1] 0
Costos variablesx )

. Preparaciin terreno .0 27.000 0 0 0 0 - 0 0 2 0 0
Pidntulas 0 51.000 0 -9 o 0 0 0 0 0 0
Estacas 1] 458 0. 1] o 1] 0 0 ] 0 0
Cabuya 1} 5.500 [} 0 0 [t} o} ] 0 0 0
Mano de obra 4] 94,068 82.1190 32.736 124814 136.206 179.676 196.098 196.098 196.098 156.098
Fartilizante b 25,456 26456 31,530 32.317 6,357 44.357 58.676 68.676 71,306 71,308
Herbicidas 1] 50.445 13,170  50.445 15.375 42,038 15.975 33.630 . 12.780 33.830 12.780
Fungicidas Q 4.957 3.957 8.957 £7.914 i7.914% [7.91a 26.871 26.371 26.3N 26.871
Iasecticidas il 8.533 8.%30 - 8.310 12.400 12.400 t2.600 [2.600 -16.270 15.270 15.270
Tranpas 0 o} 0 11.340 0 ¢ 0 0 [ I 0 Q
Herramientas [+ 1 7.792 0 962 360 3. 147 a 1.822 i} 362 a
Flates fertilizante ] %58 358 800 300 1.065 1.065 1.61% t.619 1.364 1,854
Compustible y lubricantss 1] 5t.420 51.420 31.420 51.420 51.420 51.420 51.420 51.420 51.429 51.420
Reparac. y manten. equipo de risge 0 12.000 12,900 12.000 12,400 12,000 12.9000 tz.000 12.000 .cao 12.000
Cajas plasticas 1] V] o] 42.000 s} i} 26.000 14,360 14,000 o} 1}
Fletes preduccidn Q g g 1.400 14,300 26.4500 32.290 49,000 36.000 70.0C0 B4 .,000
Imprevistos i) 34,269 20.710 31.222 28.238 34,995 39.501 4G.756 45.573 48.042 47,261
Subtotal costes variables o 376.961  227.809 343 4k2 310,598 384,942 434,508 514,290 501.307 528.46! S519.863
Costos fijos .
Administracién 0 13.348 11.399 17,172 15.330 i9.247 21.725 25.713 25.065 26.423 25.333
Asistencia Técnicza 0 7.539 4.555 5.469 §.212 7.699  8.63%C 10.286  10.026 14,569 10,337 .
Intereses 0 97.633 " 59.002 - 88.951 30.465 - 99.700 112.338 133.202 129.83% 136.872  134.646
Subtotal costos fijos 0 124.020 76,948 112 932 162,187 126.646 142.953 169.203 164.930 173.864 171.038
Tatal costos de operacién 1] 500.981  302.757 AS6.434 412.763 511.588 577.461 683.493 666.237 702.325 690.904
Total inversiones y costos 1000.000 1131.377 302.757 456.434 412.743 514.984 577.461 683.493 6586.237 702.325 6350.504
Veata de guayaba . ] 0 0 $3.460  534.500 1122_560 1229.580 1871.100 2138.400 2673.300 3207.800
Yalor residual tierra 0 0 g 0 0 0 ¢ Q o} 0 1009.000
Total ingresos ’ ] -0 [ 53.460 534.500 1122.660 1229.580 1871.100. 2138.400 26731.000 4207.6C0
Flujo neto (sin deducir costos interés)
f1cluyendo valor tisrra -1000.000 -1033.744 -263.755 -316,023 202.262 707.375 764 .657 1320.809 1602.0G2 2107.547 1651.342
Sin incluir valar tierra 0 -10233.744  -243.755 -314.023 202.262 707,375 766.657 1320.809 1602.002 2007.547 2851.342

YA



TABLA 5 . ;ﬂtilizainn'de nané de obra, insumos ¥ rendilientﬁvthalhno). Cultivo de citricos. Zona Plana. Valle del Cauca.
1987, -

Afo
0 1 2 3 A 5 6 7 8 9 10
Mano de obra _ ‘ o o ‘ o : '
Preparacién del suelo ‘ Jornal 0 21 0 B o - 0 -J 0 o . 0 .0 0
Trazado-ahoyado-siembra Jornal 0 - 15 .0 0 e 0 0 0 0 0 0
Desyerba ) Jornal ¢ 40 &0 35 . 3% 30 30 30 36 30 . 30
Fertilizacién Jornal 0 3 3 3 4 4 4 4 - 4 4 4
Control sanitario Jornal 0 12 12 12 14 . it 16 14 14 14 14
Podas - Jornal 0 9 5 o b I S S SR S T4 4 4
"Bplicacidn de riego Jornal 0 40 40 40 © a0 40 40 40 40 . 40 40
Recolecciébn Jornal 4] 0 0 3 2 56 109 170 203 203 203
Transporte interno Jornal 0 0 ] 1 4 b b 10 10 10 10
Total mano de obra Jornal 0 180 100 98 C 122 15 207 272 T 305 aos 305
Insumos - - ‘ : ' : . N . S
" Plsntulas {injertos) ' Unidad 0’ 235 0. o .. 0o o "¢ 0o -. 0 ‘. 07 - 0
Fertilizante _ _ kg 0 204 408 612 816 01020 1224 14287 1632 1632 1632
Pesticidas . Unidad 0 2 5 3.5 4 4.5 s 55 . & 6 6
Herramientas _ Unidad 0 20 0 U 3 1 -2 2 1 2 - -1
Combustible : "~ Galén 0 360 360 360 360 360 360 360 360 360 360
Lubricantes ’ : Cuartos D- 15 15 15 15 " 15 . 15 15 15 15 15
Empaques (cajas plésticas) No. 0 0 0 4] 59 : 0 0 0 B ¢ 0 0
Equipes Do . :
Funigadora _ : ~ Ho. 0 0.2 0 0 - 0 0 0 0 o . 0 S0
Equipo de riego - - - - Ho. o - . 1 0 0 0 0 0. R ¢
‘Rendimiento _ : kg .00 0 1022 7315 19035 .3728C ~ 58030 69193 69183 69193

FUENTE: Programa de Frutales, ICA Palmira. 1987.

[4A



TABLA 6 . Inversiones, costos ¢ ingresos ($/hafafic}. Cultivo de citricos. 1ent Plana Valle del Cawca. Densidad: 204 drboles/ha. Precio afic 1987,

Aho
Rubro 0 1 z 3 LY S & 7 A 9 1?
Yaior de la tierra 1000.000 0 0 i} D 0 0 [ 0 0 0
Inversiones depreciazbles - ) ] . -
Aspersora nebulizadera 1/ o 27.00C 1] 0 D 1] 0 ) 0 0 0 0
Equipo de riego o 600.000 () 0 0 o o 0 0 0 . 0
Subtotal inversiones depreciables (] 627.000 0 0 0 0 o 0 o B | Q
Costos variables : .
Hanc de obra 0 135.240 96.600 94.668 117.852 148764 199_9§2 262.752 294,630 294,930 294,630
Fertilizante 0 11.220 22.440  33.660 b4 4B0D 56,100 67.320 78.540 89.750 85.760 89.760
Control sanitario 0 2.500 &.000 5.000 6.000 7.000 8.000 4.000 10.0C 10.000 10.000
Plantulas 0 75.500 [ -0 o 0 0 0 o - 4} 0
fstacas 0 408 0 0 .0 o 0 6 4 0 0 0
Cajas plisticas 0 0 0 57.600 B2.600 0 -0 0 0 0 0
Kerranientas 0 t4.000 0 0 X 2_000 71.000 - 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fletes fertilizante 0 286 571 857 1.1e2 1.628 1.714 2.000 2.285 2.285 2.285
Fletes produccidn 0 0 0 1.431. 10.241 26.65%  52.192 _B1.242 96.870 96.870 95.870
Cembustible y lubricantes 0 51.420 $1.420 51.420 51,420, 51.420 51.420  51.420 51.420  S51.420 51,420
Reparac., y manten. equipe riege 0 12,000 12,000 12.000 12.000 12,000 12.000 12.000  12.000. 12.000 12.000
Inprevistos . 1] 30.257 18.703 25.544 32.77% 30.436  39.361 69._795 55.797 55.797 55.797
Subtotal costos variables 0 332,831 205.73& 282.080 360.509° 334,797 K32.960 SA7.74G 613.762 613.762 613.762
Costos fijos ‘ . . -
Administracidn o0 16.642 10.287 14,104 18.025 16,740  21.648 27.387 | 30.688 30.688 30.688
Asistencia Técnica - 0 5.657 4.115 5.642 7.210 6.696 - 8.659 . 10.955 12.275 12.275 12.275
Intersses - C o - 869203 - 53.285- - 73.058 - 93.372 - B6:713 -112.139 141,867 - 156.964 .- 158.964 158.964
Subtotal costos Fijos 1] 109,502 67,887 92.804 118.607  110.149 162.446 180,200 201.927 201.927 201.927
Total costos de operacién L 0 $42.333  273.421 376.88%  A479.116  46A.9456 5T75.415 727.958 615.68% B15.589 615.689
Total inversibn y costos 1000.000 10639.333 273.421 374.8B4 £79.116 4hh 966 575.415 727.958 815.689 B15.689 815.689
Venta de naranja . 0 0 ' 0 30.660 219.450 571.050 t118.400 1740.900 2075.790 2075.790 2075.790
Valer residval tierra . -0 0 0 0 0 M} 0 g 0 4] 1800.000
Total ingresos R | [ 0 30.660 219.450 571.050 1118400 1740.900 2075.790 2075.790 3075.79%0
Flujo neto (sin deducir costes interés}
Incluyends valor tierra _ 21000.000 -983.130 -220.136 -271.166 -166.294 212.817 655.124 1154.B0% 1419.065 1419.065 2419.065

$in incluir valor tierra . 0 -983.130 -220.136 -271.166  .166,294 212.817 655.124 1156.809 1419.065 1419.065 1&19.065

Rentabilidad (TIR):
incluyendo valor tierra: 16.0X
Sin incluir valor tierra: 29.1%

FUENTE: Tabla
1/ Se imputa }/5 de su valor,

€Lt
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%% I.A. Programa de Entomologfa. ICA CNI-Palmira. A.A.

EL MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS

UN SISTEMA NECESARIO EN LA PRODUCCION FRUTICOLA®

Guillermo A. LeSn M, *#

INTRODUCCION

Podemos consideraf como plaga a todo organismo qué al albanzar cierto

nivel poblacional complte o ataca directamente a un cultivo ocasionan
dole pérdidas intolerables. El manejo integrado es el uso de todas las

tecnicas apropiadas para reducir y mantener las poblaciones de las pla

. gas por debajo de los niveles a los cuales causan danos de 1mportancia

economica.

‘Un sistema integrado de plagas presupone luchar contra éstas del modo

mas 1nteligente y practico, manteniendo sus poblaciones a niveles tole-

' rables o relativamente inofensivos, buscando cuando sea necesario una

e:rédibaéi&n total. In fruticultdra, muchos paiags han:venido ejecu~-

tando numerosos programas de manejo integrado de plagas desde hace va-
rios afios con resultados exitosos y Colombia como:péis con amplias pers
pectivas en el campo frutfcola debe adaptar y aplicar dicha tecnologia

a sus sistemas de produccidn.

En todo programa de manejo integrado de plagas, sé debe considerar las
diferentes maneéras de combatir una plaga y juntarlas de un modo armb-
nico dentro de un patrdn l8gico; para ello es indispensable conocer

las alternativas o métodos de control existentes.

* Contribucién del Programa de Entomologfa al Dia de Campo del Pro=-
- grama de Frutales CNI-Palmira. Octubre de 1988,

233.
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METODOS DE CONTROL
Existen varios métodos de control que pueden ser utilizados en progra-

mas de Manejo Integrado de plagas. 'Los principales son los siguientes:

A.) Coptroi Legal .- Son medidas de tipo gubernamental que buscan evi
- f' , ' tar la diseminacion de una decerminada plaga y si
es posible su erradicacion. Comprende basicamente campanas divulgativas,
‘cuarentenas, retenea ganitarios que restringen la movilizacion de produc
tos en dreas afectadas, expedicion de certificados de origen de las fru~
tas, concrol de calidad de insumos, certificacion de huertos, certificq— |
cidn de tratamiento de la fruta, etc. EIl rango dg accidn puede ser In-

ternacional, Nacional o Regional

Actualmente para nuestra fruticultura es indispensable ejecutar un efec

' "tivo programa de control legal que busque impedir la diseminacién de la

mosca del Mediterradneo Ceratitis capitata por todo el pais.

B.) " Control por Resistencia de Plantas a insectos .- comprende fun-

- damentalmente tres aspectos:
a.~- Preferencia y no preferencia: Algunas'qaracteristicas de deter
minadas variedades o frutas, las hacen menos apetécibles 0 se presentan
menos afectadas por las plagas. , '
Por ejemplo: La guayaba Roja ICA 2, es menos preferida por ‘la mosca de

las frutas Anastrepha sp. que otras variedades comerciales de guayaba.

b.- Antibiosis: Es el efecto negativo que ejerce una planta sobre
una'éspecie'de insecto plaga. Puede afectar directamente mortalidad, ta-
mafio, ciclo de vida, fertilidad de la plaga, etc. 'cuando ésta se alimenta

de plantas resistentes,

~c.- Tolerancia: El mejoramlento genético juega un papel importan
te en la obtencidn de variedades de plantas resistentes o que soporten ma

yores daflos de plagas. Una planta es tolerante cuando al ser afectada
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por una plaga, tiene capacidad de crecer y reproducirse y repara'los da
fios causados por la plaga mucho mds fdcilmente que las plantas suscep-

tibles.

' C.) Control Bioldgico .~ Se denomina éontrol bioldgica &l uso de or-
o oo ganismos vivos (predatores, pardsitos, pat§-
genos) hecho por el hombre para reducir el dafio causado por las plagaa
a los cultivos. Para hacer efectivo un control hiologico es necesario

" conocer la plaga, su interacion con el medio ambiente y la accidn del
control natural presente en el campo que ayuda a la regulacion de las.po-

blaciones ‘de- dicha plaga.

Un programa de control biologico comprende la cria, liberacion y evalua-
cién de un enemigo natural introducidq sobre una plaga determinada. Tam=-
bien se puede ejecutar. favoreciendo la prolifereacion de los enemigos

naturales presentes en el campo.

Algunos ejemplos del empleo exitoso de control biologico contra incectos o

'plagas en frutales son:

- Iceiyé'phrchasi (eécama algodonosa de los cftricos) con Rodolia cardi-

' nalis. Estados Unidos.‘

- Pseudaulacaqpis pentagona (escama del durazno) con Prospaltella berlesei.

Ital-a, 1906,

- Planococcus citri (piojo de los cItricos) con Cryptolaemus montrouzieri.

California-Escadoa Unidos, 1981,

-Eriosoma lanigerum'(afidos de las manzanas) con Aphelinus mali. Estados

Unidos, Francia, Uruguay. 1919- 1920

- Aleurocanthus woglumi (mosca negra de los citricoa) con 25559955553

serius en Malasia y Cuba, 1930 ¥y Prospaltella opulenta en India y Pa~-
kistan. 1949.

El ejemplo mas espectacular de control biologico en fruticultura, es el

control de la escama algodonosa de los citricos Icerya purchasi, 10818d0
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en California mediante la importacidn desde Australia de la catarinita

Rodolia cardinalis. La plaga fué controlada por mids de 50 afios en es-

ta forma, pero en 1947 este control bioldgico exi‘.toso‘ fué suplantado
~ con control quimico a base de DDT;como resultado, ‘la catarinita preda~-
tora de la escama se extinguio y la plaga alcanzo miveles de dafio eco-
© - némico. Ante este hecho los agricultores abandonaron el empleo del con
trol quimico y nuevamente introdujeron el predator. el cual mantiene la

poblacion por debajo del nivel de dafo econdmico en la actualidad (Figu
ra 1),

c.ou:;ml. .
VMICO s
CanTROL BIOLOGICO . DT | conTRoL BioL0GCO

PENSIDAD DE POBLACION.

188 1888 19%7 1955 ' 198

Cochinilla acanalada (icerya purchasi)

------------ Predator (Rodolia cardinalils)

Figura 1.~ Efecto del predator Rodolia cardinalis i:sobre la escama de los

cTtricos Icerya purchasi.

D.) Control Microbioldgico .- Es el efecto de ba:cterias. virus, hongos

y otros microorganismos sobre las plagas
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de los'cultivos. La principal ﬁentaja es su especificidad, ya que se
puede aplicar para controlar una plaga determinada sin afectar direc-
tamente su fauna benefica y sin crear problemas de residuos tdxicos en

la fruta. Los insecticidasbiologicos a base de Bacillus thuringiensis

pueden ser utilizados efectivamente para el control de la mayoria de

' plagas comedoras de follaje de los frutales.

- EJ) _'Coﬁfrol Cuifﬁral ;fl Comprende todas las practicas agronomicaa

| N T que puede efectuar el hombre en pro del cre.
cimiento y produccidn del'cultivo,‘afectando directa o indirectamente
el establecimiento de las plagas. Se puede enumerar la preparacion del
| terreno, el control de malezas, las cosechas oportunas. el uso de semi
lla certificada y libre de insectos, la utllizacidn de variedades mejora

das, los riegos, etc.

F.) Control Fisico y Mecénlco .- Los nétodos de este tipo de conﬁrbl

: o | | pueden ser preventivos o correctivos,'
difiere del control natural en que el equipo o la accidn se dirige espe-
cIficameute sobre el insecto y no es solamente una prictica agricola nor
mal 0 ligeramente modificada. Los controles de este tipo mds .usados en
fruticultura son la utilizacion de trampas. cebos envenenados y la reco-

leccion manual de la plaga o de frutos afectados por élla.'

G.) Control Etoldgico .- Es el empleo de feromonas sintetizadas, re

7‘ o pelentes y/o.atrayentes; las feromonas al
‘ser utilizadas como trampas sirven para atrapar individuos de uno de los
dos sexos de una poblacién plaga y de esta forma llevar a cébo.regié;roa
de la fluctu&cién pbblacional, para estimaf a tiempo los dafios que pueda
causar. Las feromonas sexuales pueden asperjarse directamente en el cam
po para evitar la cépula entre los adultos de la plaga al desorganizar

la comunicacidn personal entre los dos sexos (tecnica de confusion)

 En]i1actua1idad se han sintetizado feromonas sexuales de muchas plagaa .
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de importancia economica, destacdndose los “LURES" para diferentes es~
pecies de moscas de las frutas. Ej:"Trimedlure" para mosca del Medite -

rraneo Ceratitis capitata.

H.) Control Autocidal .- Es el empleo de ‘individuos eétériles de la
o ' ' plaga que al ser liberados en el campo com-
piten con los fertiles para reducir la pohlacion & dafio de la misma,
Comprende tres fases fundamentales: cria masiva, esterilizacidn y libe~
"racidn. - Existen tambien algunos productos quimicos que producen esterl

11dad.

Paiseé de grdndes produccionés frutfcolas como México, Chile y Estados Uni
dos, han logrado recientes erradicaciones de la mosca del mediterradneo
al utilizar el control autocidal como factor importante dentro de los

programas de erradicacidn de la plaga.

I.) Control Quimico .- En la actualidad suele ser esencial para la
proteccidn de los cultivos y frecuentemente

constituye el finico camino por el cual pueden evitarse pérdidas en las
cosechas si el control preventivo y los demés tip?s de control no han

dado resultado.

~Antes de efectuar una aplicacién se deben tener eﬁ cuenta factores co-
mo la'época,-la formé, la dosis, la frecuencia de la aplicacidn, el ti
pd de inéecticidas a aplicar y ademds tener la seguridad de que la apli
cacidn es absolutamente necesaria. Un tratamiento Quimico eé‘réntable
dnicamente cuando el incremento en el rendimiento;esperadochala cose-

cha como resultado del tratamiento quimico, supera ampliamente el costo
)

del mismo.

Para ello se deben conocer los Indices poblacionales fundamentales en
un programa de control de plagas: el término de Nivel de Dafio Econdmico
(NDE), se refiere a la minima densidad de poblaci§n de la plaga que cau
sard dafios al cultivo, suficlentes como para justificar el costo del .

control quimico.
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El "Indice del.Umbral Econdmico" (IUE) es el nivel pobladional de, ad- -
vertencia. Significa que si no se toman las medidas de control,_la '

poblacidn puede llegar al nivel de dano economico.

Punto General de Equilibrio (PGE), Las poblaciones de las plagas se
deben mantener por debajo de ‘los niveles en los cuales no causen danos
econdmicos al cultivo; el PGE es un nivel en el que no se deben tomar
medidas de control porque la plaga no causa pérdidas economicas. Los
ejemplos siguientes sintetizan tres diferentes tipos de plagas en 103 j

cultivos.

Plaga potencial o secundaria : La plaga estd presente en el cultivo

pero no causa ningdn tipo de daiio al

mismo; pdr'conéiguiente no requiere control. Sus poblaciones fluctdan’

alrededor del punto general de equilibrio y si se realiza una aplicacidn

' innecesaria, se puede convertir en plaga primaria.

: N.D.E )
=z (Dedo Beanomics
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Figufa 2.- Plaga Potencial o Secundaria. 
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Piaga ocasional : Es la plaga que puede causar datnios al cultivo solamen

te en determinadas épocas o esﬁados de desarrollo del

mismo,‘requiriendo por consiguiente de control, péra evitar pérdidas eco

ndémicas.
St REGNMERE CONTROL, 7 | . |
o (Dafo Ecanomice) .

Z \
; ‘ T.4.E.
2 ‘\ (a&uvtmom)-
= \
D \
D !
o \
i '
A [\ ) N E e
q ) | J\f\/ \/ f |
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4 \ . |
4 ‘ \
= ‘ |
] \ | |
- ‘ - /\
‘ L \ -

TIEMPO

Figura 3.~ Plaga ocasional.

Plaga frecuente o primaria: Es la plaga que ataca sconstantemente al

cultivo pudiendo causdr grandes dafios eco-
némicos si no se efectiia algin tipo de control, cuando las poblaciomes

superan el I.U.E.
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L St ﬁEQUtEEE CONTROL- \ ) )
o c : (aso. Econom-co)
L U

.\,

A I.u. £.
. “ (qé«rttn_c-i&).

"DENSIDAD DE POBLACION

TIEMPO .
" Figura 4.- Plaga primaria.

EFECTOS. DEL MAL USO DE INSECTICIDAS

El arma mas poderosa para combatir las plagas ha sido el qodtrol quimi-
co, .pero su incorrecta utilizacidn y su gbuso. puede causar_problemas_
y conve?tirlo frecuentemente en perjudicial, en lugar de prestar el

beneficio;esperado.

Entre los pfincipaleé problemas que ha deaencadenado'el mal ueo de los

kroductos quImicos para el control de plagas podemos citar: .

a) Resistencia de Insectos a los Insecticidas: La capacidad de evolucion
y adaptacion a condiciones adversas, ha hecho que algunas especies
plagas desarrollen resistencia a 1os productos quimicos que normal—

mente se aplican para su control. Actualmente hay mas de 300 casos
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c)

B

e)
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comprobados de plagas. que han desarrollado reéistencia a los insec~
ticidas. ' L

Bfotes Secundarios de Plagag: Al realizar aphicaciones de insecti-

.'cidas a un cultivo, frecuentemente se afectan no solamente las po-.
},blaciones de la plaga problema, sino tambien los insectos beneficoa
'que pueden estar. controlando otra plaga de caracter 1nofensivo has-"'

,4ta ese momento.' Al desaparecer sus enemigoa naturales, la plaga se

cundaria se convierte en plaga primaria debido a la inmensa capaci-

dad reproductiva de los insectos.

H]

Resdrgehcia de 155 Plagas. Al aplicar un insecticida 5e puede lograr.

un exito instantaneo pero a la vez momentaneo debido a que por la no

‘especifrcidad « de los productos quimicos, se afecta la fauna bene-

fica. De esta manera surge la posibilidad de una reinfestacidn mis

fuerte por invasion de la misma u otra plaga desde sitios aledanos

"a-la plantacién, o a partir de los individuos que no alcanzd a contrg

lar la aplicacisn.

Residuos T6xicdé: muchos plagulcidas son peligrosos para la salud

‘humana. En el caso de alimentos para el consumo directo como son

los frutales, se deben tener en cuenta los limites miximos permisi-

bles de residuos téxicos. Es posibie que aparezcan concentraclones

‘inaceptables de residuos téxicos, si se utilizan plaguicidas espe-

cialmente sistemicos en aplicaciones constantes, en dosis inadecua-

das o en &pocas cercanas a la cosecha.

Peligros Directos: Todas las personas que est§n relacionadas con el
manejo y la dplicacion de agroquimicos, estan expuestas al riesgo
del contacto directo. frecuentemente como consecuencia del descono=-

cimiento de las causas y efectos de su incorrecta utilizacipn.
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CONCLUSIONES

Existen varios tipos o métodos de control de plagas, pero ellos por sl

solos y ejecutados 'aisladémente, pueden_ser iﬁefectivos.

La combinacion adecuada de los diferentes metodos de control ant:es ex-
puestos, se denomina maneJo integrado de plagas y su ejecucion inteligen
te y oportuna dard exitosos resultados, evitando costos innecesarios y

'preservando el equilibrio ecologico que debe existir dentro’ de toda plan '

tacidn fruticola. ' T

El ICA a través del Programa de VEntomolog’ia o del sep\}icio
‘de sanidéd .vege'tal atenderd gﬁstosho cualqdier consulta con
el fm de’ orlentar este tipo de control, S-e -debe "ach,dif al
ICA o a un Asistente Téc-ﬁi:co calificado antes’ dg iér@prénder‘

‘un plan de control de insectos plagas en frutales.

Es demasiado im-portante‘ tener en cuenta que la mayoria de-
los frutales son plantas perennes. En este caso las aplicaciones
no se deben hacer como en frijol, arroz, mafz o sorgo. En
frutales las plagas se controlan ‘teniendo en cuenta .que un
drbol es un. ente aparte del otro. .Las i)lagas se controldn
por focos, para esto se deben realizar inspécciones permanentes

con el fin de no dejarle coger ventaja a las plagas.’
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HMODELO DE MANEJO INTEGRADO DE MOSCA DE: LAS FRUTAS

Anastrepha spp. EN GUAXABA*}

 Guillermo A. Leén M.%#

- INTRODUCCION

i
La mosca de las frutas Anastregh SPP. es una de las plagas mis perju-
diciales de los frutales en Colombia, Por su amplia distribucidn ¥
adaptabilidad,causa importantes pérdidas econﬁmicés. En guayaba se re

Apor;an'daﬁos superiores al 80%.

mmsmos

Las moscas ovipositan en los frutos; las larvas causan el dafic al alimen
tarse de la pulpa,. con lo cual se acelera la maduracion vy los frutos

caen prematuramente. Se favorece la entrada de patogenos que pudren la

fruta.

El control quimico no es efectivo debido al habito y localizacion de las-

larvas dentro de las frutas.“

Los adultos de Anastrepha spp. y de otras moscas de las frutas requieren
proteIna para su alimentacidn. Se puede utilizar proteina hidrolizada
como atrayente para capturarlos en trampas y tambien como cebo toxico

al adicionarle un insecticida, preferiblemente Malathion o Fenthion.
METODOLOGIA ‘

Se desarrolld un programa de manejo integrado de Aﬁgstrégha spp. para
gdayaba de las variedades Palmira ICA 1 y Roja ICA%Z en el hgerto delh

~ Centro Nacional de Investigaciones del ICA en Palmira.

* Contribucidn del Programa de Entomologia al DI? de Campo del Progra 7
ma de Frutales CNI-Palmira. Octubre de 1988,

&%  T.A. Programa de Entomologfa. ICA CNI—Palmira. A A. 233.
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El programa tuvo en cuenta los sigulentes aspectos:

A.) Control Hecénicd y Cultural
N 1 Cosechas oportunas. ‘Se realizaronilas cosechas oportunamente y

antes de que’, la fruta pintoneara, para disminuir la posibilidad

de quelitmosca ovipositara en las frutas.

b. Recdlecciéﬁ de frutes cafdos: Los .frutos cafdos se tecolectaroh'
.periodicamente. luego de efectuar la seleccion correspondiente. ‘
' los frutos inservibles se llevaron a una fosa tapada con malla

de anjeo que fue construida cerca al huerto.

c. Laborea de mantenimiento del huerto: Fueron efectuadas todas las
.labores relacionadas, especialmente riegos, fertilizacion y control

de malezas.

d.;Deteccion y trampeo de la plaga: Enfocada hacia larvas y adultos
‘de la plaga Para larvasse'realizo una evaluacidn periddica de
| frucos afectados por la plaga, se obtuvieron los porcentajes de
__'frutos afectados y su indice de infestacion, o sea el numero de
'larvas-presentes en un fruto. ‘
Para adultos se utilizaron trampas tipo Mc.Phail con protelna hi-
'drdlizada'como'atfayente. La preparacidn es: 20 cc proteina +
-0 5 gr de borax por litro de agua. Son necesarios aproximadamen
te 300 cc deé esta solucién por cada trampa, la cual debe ser re-
 visada y cambiada semanalmente. De ‘acuerdo con el.ndmero de adul
tos capturados se elabord el registro de fluctuacion poblacional
de_la;iaga. Las aplicaciones de Cebos envenenados se ordenaron

de acuerdo con el niimero de adultos capturados en las trampaSa‘

B.)  Control Biolégico

a. Evaluapién del control natural: La mosca de las frutas tiene una
"amplia gama de enemigos naturales, siendo importantes los parasi-

tos de larvas y pupas. Para cuantificar el parasitismo ejercido
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por los enemigos naturzgles se recolectaron,pﬁriﬁdicémqﬁte;larvas:
y pupas de la plaga y se analizaron en el laboratorio.

Fueron encontradas tres especles de parasitos del genero Hymenog

© tera, eJerciendo buen control natural: Pachycrepoides 8p., Acerato-

neurimia indica (Hym Pteromalidae) y Parachasma 8P. (Hym. Braco~

'nidae) \ - : z”

:

' Construccion de fosas para recuperacion de parasitos. Para inérel

mentar las poblaciones de estos parasitos, Bf construyeron fosaa

,'cerca ala plantacion en ellas se depositanon los frutos afecta=
J dos., Las fosas se sellaron com ‘una malla de nnjeo que permite"

‘ la salida de los pardsitos y evita que las moscas adultas salgan.

I
N

“Control Quimico

El control quimico se realizo con base en el niimero de adultos cap

turados en las trampas Mc Phail. Cuando las:capturas fueron mayo-

res a una mosca hembra por trampa por dia, se ordenaron 1as aplica

‘" giones-laca1izadas dentro de la plantacion.u;ilizando para ello ce

bos envenenados.

- Composicidén del cebo envenenado: La composibian del cebo es 30 cc

de insecticida (Malathion o Fenthion); 300 cc de proteina y 30 cc

A

rde adherente en 10 lltros de agua.

o - : ; : _
‘Forma de aplicacién: La funcién de la proteina es atraer los

adultos de la plaga, los cuales al tratar dé:alimentarse se enve-
nenan y mueren. Por esta razdn las aplicaciones de los cebos en-
venenados no deben ser generalizadas en toda la plantacion. La ma

nera mas efectiva es seleccionar unos cuantos arboles 0 surcos

‘con buen follaje dentro del huerto y efectuar la aplicacion loca-

lizadamente utilizando para el rociado un tamano de gota mediano

a grande.
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RESULTADOS

1.)

Control Bioldgico .- Ellparaaitismo natural ejercido sobre.pupas

de la plaga fluctud. entre el 25 y 85%, lo

cual se considera satisfactorio. si se tiene en cuenta que no se

o ;realizaron liberaciones de parasitos en el campo. De los tres

2,)

3.)

'parasitos encontrados A. indica es un nuevo reporte a nivel nacio

nal.

Fluctuacion de la Poblacidn de Anastrepha spp - Con bage en la cap

tura de adultoa de

la moaca de las frutas en lag trampas Mc Phail, se elaboro la fluc~

'_tuacion poblacional de 1la plaga, encontrandose que a partir de ’

Ene;o,de 1988, fecha en que se inicid el programa.de manejo,‘las

poﬁlacionés dé'adultos se redujeron sustanéialmente hasta el punto

de capturar menos de 2 adultos en promedio durante finales de Mar-

zo. y en los meses de Abril y Mayo (Figura l) Fueron necesarias
unicamente siete aplicaciones del cebo envenenado para reducir dras

ticamente 1a poblacion. lo cual se. considera economicamente renta-

ble.

Sanidad de los Frutos .- La sanidad de los frutos con relacién al .
. o ' ataque de esta plaga se mide por el por-
centaje de frutos con larvas de la plaga y el promedio de larvas-"

en. cada fruto.i La sanidad antes y durante el manejo de lgnmoqca fué

_la siguiente.

TABLA 1.~ Porcentaje de frutos afectados y porcentaje de infestacion de

AnastreEha spp. en guayaba.

SANIDAD FRUTOS . PORCENTAJE DE FRUTOS B . PROMEDIO DE'LARVAS'

AFECTADOS : ' POR FRUTO

*. Antes del manejo l 65 - 100 = 2,3 7‘17’9_-

Con manejo integrado 0 ~35 ~ 0-0,6
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En la Figura 2 ‘8e observa claramente que 'durante"los meses de Octubre

a Enero el porcentaje de frutos afectados era del 100% con promedios

‘entre 4 y 8 larvas por fruto, mientras que con el ‘manejo inl:egrado se.‘j

' consiguio mantener entre Sy 302 de frutos afectados con promedios me-

nores a una larva por fruto. ‘

CONCLUSIONES
"Ell_“ern‘prlero ‘dJeJ ‘pl‘aguici‘das se debe tomar sc;lamente como una"
_medida 7 de em'e'rgencia, ‘c‘ué‘mdo "‘las poblacwnes de plagas
se vueiven in.manejables.: Esto ocurre generalmente ‘en cultivos .
abandonados donde las plagas toman cuenta de todo. Afortuna—r
"dar‘nente' nmguna " plaga‘ se vuelve endemlca de un’ d1a para

otro, , ‘ A o —

'El ICA puede orientar a los productores sobre el manejo 1rftegrado " :

. més adecuado para cada caso especifico. | Cualqulera que

.isea"fl'f,l SltuaCIOH en 'e1 control 1ntegrado '~ debe haber un

equlllbno natural que el hombre puede mane;ar 1nte11gentemente. -

- productos toxmos..

De esta manera e1 insecto be,neflco neces1ta de 1a plaga para-

- poder sub51st1r. N S T

Cada dfa hay . mds conocimientos para usarlos ‘en’ .la lucha =
contra' las plagas. "~ Como las frutas se consumen ‘muchas.

.veces sm lavar es preferible el control mtegrado que excluya‘_"
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LOS SUELOS EN LA EMPRESA FRUTICOLA

Alvaro Garcia'Ocampd"V |

%

| La recomendac16n de un método de maneao y mantenlmlento de una plan—

tacién de frutales depende de las conszderaclomes in1c1a1es hechas
al momento del estableclmlento de la empresa.: -

£

- 8i se consxdera que el objetivo de la empresa fruticola es la obten-

‘c16n de altos rendlmientos con maxlma rentabzlldad durante muchos |

- afios y la producc;&n de fruta de alta calidad conm el prOpbslto de sa-
: 't1sfacer lag necesidades del mercado y 1os objetlvos de comercializa-

c16n de 1a empresa ya sean estos de producczbn para consumo directo,

- en Jugos. enlatados, exportac;én. etc., es necesarlo que la selecc16n '

del terreno sea cu1dadosa y haC1endo use de todos los recursos tecno-
16gicos d;spon;bles buscando las condiciones mas favorables y efec -
tuando las labores de adecuacién requeridas. ‘ ‘

‘Jones y Embleton (1973) c0n51deran que para citrzcos es prefer;ble -
un suelo de baja fertllldad ¥ con buen drenaje a otro de alta fertili-
dad y caracteristlcas fisicas indeseables, o sea que la fert111dad es

mencs 1mportante que las caracteristlcas fisicas.i

Ochse y colaboradores (1965) consideran que wma buena producci&n de

cultivos se puede lograr medlante la adicidn de fertlllzantes ¥y mejo~ :
'radores a suelos de buenas propmedades fisicas. .fi

Por lo énterior cﬁando‘se'vé'a instalar un huerto de frutales hay'que

. '3"

1/"Ing; Agr.-Ph D, Dlrector Regional Programa Suelds, Centro Nacio-.

nal Investigacz&n Palmira. Apartado Aéreo 233 PALMIRA— VALLE .

EE
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hacer un buen reconocimiento del sitio para rechiazar aquellas &reas
de diffcil manejo y recuperacién, y para proceder a identificar aque-
llos factores del suelo que pueden ser 1imitantés pafa la produccibn.,
El estudio de suelos debe iniciarse mediante laZape}tura de calicatas
 para la identificacién de las propiedades fisicég y de los posibles
. limitantes. | : |

" E1 estudio inicial de suelos debe considerar:

a) ;catacteristicas fisicas. , 3

Estin determinadas por la distribucién de las:pa?ticulas de diferen-
~ tes tamafios que componen un suelo, conocida como textura, y por la
forma en que se agrupan dichas particulas (Estructura) Estos fac-
tores determinan el tamafio de los espacios porosos del suelo y el es~
pacio poroso total y en consecuencia, la a1reac16n y la capacidad de
1n£iltrac1&n del agua. ' ' o ‘

‘Para los citricos que no toleran condiciones de mala aireacifn en la
gona radicular el buen drenaje y la répida 1n£11traci&n son lag carac-

teristzcas fisicas mis importantes.

'La presencza de capas impermeables en el subsuelo pueden causar 1a
ruerte de raices por asfixia al permitir que el agua se acumule alre- -
dedor de las raices.

Za textura de los suelos es importante: los suelos arenosos permiten
que el agua se mueva mis rapidamente que los suelos arcillosos, ¥ son
mis aireados pero en contraprestacién presentan ?na menor capacidad

de retencibn de agua.

En este tipo de suelos algunos frutales presenta@ sistemas radiculares
superficiales y de poco desarrollo aunque los citricos pueden crecer
rapida y profundamente en este tipo de suelos, cﬁando estos tienen
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buen contenide de materia orgénica, no hay problemas de salinidad y

- san en general de alta fertilidad.

En_lds‘suélos arcillosos no muy pesados,las rafices pueden penetrar liv
bremente en'sentido vertical y horizontal llegando a presentar una pro-
fundidad de enraizam1ento superior a un metro en el caso de los citri-
coqp51endo el volumen de raices mayor que ‘el desarrollado en suelos |

arencsos o limosos. _La presencza de capas arcillosas compactas oen -
durecidas en el subsuelo pueden causar gleizacifm de los suelos, carac-
terizada por'manﬁhas -peculiares . de colores férricos, negro 0sCUro,
verdoso o grmsosas, etc, sintcmas de mala aireacién y debilitamiento
de los &rboles por muerte de raices. '

Un suelo que contenga una capa de textura gruesa descansando sobre o-
tra- arcillosa con buena estructura,resulta may adecuada por su’ facili~
dad para el laboreo y por su economia de agua (Trocme, 1979),

La;prgéénbia‘de una capa de texfura’arcillosa o franco arcillosa des~
,cénséndo sobre'otra de materiale mas 1igeros,es muy desfavorable des-
de el punto de v1sta de la penetracién del agua,pues esta es mis lenta
;en_la qapa‘arcillosa y muy r&plda en la arenosa y las plantas pueden
sufrir por déficit de agua.

En sentido opuesto esti la necesidad de que el suelo presente una bue-
na capacidad de‘retenciém o almacenamiento ﬁe agua, ya que &sta desem-_'
-peﬁa un papel fundamental en las relaciones de equilibrio de los mutri-
mentos en el suelo. en la facilidad de absorc16n de los mismos por 1a

planta y en el mantenimiento de las funczcnes ' £151016g1cas.

Cuando el terreno escog1do sea gusceptible de erosi&n én mayor o menor -
grado cualesquiera que sea el tipo de la misma (por el viento, por el
agua de escorrentia. €n surcos, o en cércavas), se deben establecer

las précticas adecﬁadas para su control . Los suelos de las zamas
tropicaleé;hﬁmedas sop particulammente suscéptibles ala erosi&n'por
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‘las lluvias fuertes,por lo cual se debe preven1r su efecto proteglan-

C o de los suelos mediante el uso de coberturas vegetales para evitar que

permanezcan desnudos, de barreras vivas para ev1tar que el recorrido
" del agua ladera abajo cause chrcavas.y arrastre de suelos, la cong =
truccibén de terrazas o0 zanjas de acumulac16n para colectar el agua de

‘Llluvza y los materiales de arrastre, etc.,
Profundidad -,

Debzdo a que las raices de los frutales pueden alcanzar varlos metros
en sentido vertlcal otra de-las caracteristicas fisicas que debe eva~
luarse en un ‘guelo para citricos es la profundidad._ En general,.se
can51Qerarque el suelo debe tener por lo menog un metro de‘é9pesor li;
bre de obst&culos. Es importante revisar bien las caracteristicas del
'subsuelo dado el tlpo de 313tema radicular en cuest16n y a que muchas
_de las préctlcas que se reallcen en el suelo van;a afectar también el
‘subsuelo. El agua y el aire pasan a través del hor;zonte super£1c1a1
hacia los estratos més profundos del perfll. }‘

Nivel fretico.

‘La ocurrencia de fluctuaciones en la tabla de agua frefitica acarrea
dafios a las raices de mayor consideracibn que en. aquellos sitios en
donde es constante,puesto que cuando el nivel baJa las raices se desa-
rrollan y crecen hacia zonas més profundas y cuando'el n;vel sube de -

" nuevo les cauga danos y ain la muerte, Seghn JOnes y Embleton (19?3)
raramente se encuentran buenas plantaciones de citrlcos en 1os suelos

en que el n1ve1 freétlco se encuentra a menos de. 1 metro de profundz -
dad., La raiz de los citricos no puede sub51st1ripor mucho tiempo en

un suelo saturado con agua.

En definitiva debe pensarse siempre en atenuar lé influencia de los
elementos flSlcos del suelo y subsuelo escos1endo culdadosamente 103

patranes,por eJemplo se conoce que la mendarina Cleopatra, el 1limém
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rugoso y la naranja agria son tolerantes, en mayor o menor grado a la
imundacibn, por 16 cual pueden usarse coﬁo patronesien zonas soﬁeti-
das a encharcamiento estacional, sin olvidar que cualesquie;a que
Sean'los_ﬁértainjeptos'utilizados,'el reparto del sistema radicular '
en‘sentidb vertical viene impuesto por la naturaleza del suelo .

| b.  Caracteristicas Quimicas

Estas dependen fundamentalmente de su capacidad de retemer o inter' -
cambiar cationes (Capacidad de Intercambio Catibnico) 1la cual esth

directamente relacicnada con la fertilidad del‘suelo,

El contenldo de los diferentes nutrimentos presentes en el suelo y
" de su dlsponlbllxdad para los cultivos puede determinarse mediante
el anéllsis de suelos, el cual ha sido disefiado para dar 1nd1cac16n
de e]lo,pero no sxempre es capaz de reflejar con exactitud 1as nece-

sidades nutr1c1ona1es de los cultivos que se van a sembrar.

También puede utilizarse el anflisis de tejidos, el cual es muy ven- .
tajoso por refleja& directamente ellestado nutriciOna1581 cual esté
vineulado dlrectamente a los procesos 313101691cos de la planta.

Gras anota que entre sus ventajas se puede considerar que:a) es den-
tro de la planta donde t1ene lugar la mayor actividad quimica, b) la
planta es capaz de reflejar de forma més integral las modlflcaciones -
del medio ambiente y c) existe una relacién mis estrecha entre los -

trimentos absorbldog y el crecimiento y rend;mzento de las plantas.

£n el caso de los citr;cos las hojas son el tejido més adecuado para -
determinar el estado mtricional de las plantas; en otros casos camo
en el de 1a papaya, los peciolos son el mejor 1nd1cador. La hoja enu'
_el caso de los citrlcos y de otras plantas refleJa bastante bzen las
deflclenczas © carencias nutricionales ya que es el princzpal 6rgano
de reserva (Embleton, 1984) Para la evaluacién del estado nutricio- “

nal de los citricos, se comparan los-resuitados de los analzsis con.



197

tablas de valores estandares las cuales deben caiibrarse con experi-
_mentos de campo en las cond:.c:r.ones ambientales en donde se planea u- .
sarlas (Chapman, 1960). -
Ambas herramientas, el anilisis de suelos y el anflisis de téjidos,
pueden ccmbmarse para cbtener un mejor d:.agnbst:.co y una meJor Ieco-

o mendacmn

Dos aspectos de fundamental importancia en la selecc:.bn del terreno
para un mmerto son el pH del suelo y la presenca.a de sales. La reac-
cifn a las cendiciones de acidez o alcalma.dad puede ser d:.f‘ereme

l
B

‘para 1as diversas espec1es de frutales,

| Por lo general los frutales se adaptan bien a un: medm 11geramente A-

cido cons:.deréndose que para citr:.cos el pH 6pt:-.mo se encuentra entre‘

5.5y 6. +5 Las condiciones de acidez extremas afectan el buen funcio-
nannaento del sistema radicular, causan dlsm:.nucz.bn en 1a d:.spon:.b:;li—

dad de rmchos m.ltr:mentos tales como P, Ca, Mg y tox:.c:.dad de algunos |
otros Al, Fe, Mn, etc.

Los criterios modernos de manejo de especies en c.;:ondiciones de sali-
nidad muestran que los citricos y en especial la; f;aranjas,'mandarim
y el limfm, son bastante susceptibles a la pres&cia de sales en exceso
en la zona radicular. Maas y Hoffman (1977) cons:.deran que salinida-
des superiores a 1.0 - 1,5 dS/m son dafiinas para los citricos. Las -
sales afectan el crecimiento de las plamtas pero ;su efecto es, en la
mayoria de los casos, imperceptible hasta que las plantas entran en
produccibn caso en el cual esta se ve fuertemente aPectada. | Los cf -
tricos también son espec:Laamente susceptlbles a 1a toxicidad especif‘z—
ca de algunos iones como el sodio, los cloruros, el magnesio, -

" En definitiva, se requiere un suelo profundo, conﬁ buema capacidad de
retencibn de agua, buenas caracteristlcas de candtucc:n.én del ag‘ua, buen
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drenaae ¥ de alta fertmlldad sin que exzstan 11m1tantes téxmcos para

el crec1m1ento ¥ desarrollo de los cultlvos.
" CONCLUSIONES

Se puede dec;r 51n lugar a dudas, que es més fécll ¥ menos costoso “
correglr la fert111dad del suelo que el suelo mismo, La fertilidad
se corrlge con enmmendas, fertllmzantes y. algunas préctzcas de mane- |
jo con coberturas y materza orgénlca prlnclpalmente.' En camb;o wn
suelo encharcado o de n1ve1 freétzco alto no solo es costoso adecuar-
lo sxno que es preferlble 1o usarlo para frutales. El frutlcultor »
debe s:empre hacer un estudio cuzdadoso de su suelo y ver para que
cultlvo frutal es mejor.’ '

Para alﬂanzar 105 ObJEthOS de una producc1on y product:vzdad mayor,

hay que hacer un balance correcto entre patron, variedad, maneao del |
CulthO, fertllizantes, agua 'y suelo.' De esta manera se puedan aJus~‘
tar todas las’ condxczones de£1c1entes, hasta alcanzar 1os nlveles més‘
‘apropzados. R ' '

En deflnltlva, al suelo hay que’ con51derarlo en congunto y n6 como
una szmple widad a1slada.' ' '
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-LA  FERTILIDAD DEL SUELO PARA FRUTALES

*
Alvaro Garcia Ocampo

El potencial de produccién de un suelo depende de sus propie-

dades fisicas y quimicaa. Un suelo con un alto contenido de

nutrimentos y que reuna las condiciones f{picas deseablas de

acuerdo .on haespecha a sembrar, serd un suelo de alta fertili-
dadj sin 11mitantes permitird la obtencién de altas produccio—
nes y una larga longevidad de la plantacién.

¥l suelo debe suplir las necesidades nutribionales de las

rlantas,lo que implica que los diferentes @lementos deben eg=

tar presentes en las cantidades apropiadas y en formas iénicas
que sean asimilables por las mismas.

La disponibilidad de elementos para las plantas depende de
Tactores quimicos y fisicos del suelo, de factores fisiolégi~

cos y morfolégicos de la planta y de todos los factores que a~
fectan las relaciones suelo-planta.

FACTORES QUE AFECTAN LA CONCENTRACION DE'I@NES EN LA SOLUCION
” DEL SUELOQ

a) Solubilidad

Los iones que se encuentran en la soluciénfdel suelo son fa =

cilmente aprovechables pero su concentracién es muy bada,por

* Ing. Agr. Ph.D. Director Regional Programa Suelos, CNI Pali-

mira. ICA, Apartado Aéreo 233 PALMIRA, VALLE,

e
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1o que‘debe‘existir una fuente para el reemplazo'de los mige
mos a medida que wan siendo‘absorbidbss esa es la parte séli=-

da o intercambiable,

La solubilidad de los iones es uno de los factores que influ-
yen grandemente en su disponibilidad para las plantas. Asi_
algunos como los nitratos (NO3 ) son muy solubles,’ hasta el
punto qne cualquier cantidad afiadida al suelo permanece en
solucién hasta que sea absorbida por las raices o utilizada
de alguna forma por los microorganismos, Si esto no ocurre
pueden berdersefpd} volatilizacién en forma gaseosa hacia la
atmésféra,.porfgscorrentia o lixiviado hacia las aguas‘bubte-
rréineas. Algunos”otros elementos forman éompuéstba'de menor
ablﬁb;lidéd; asf el fésforo forma fosfatos insolubles de Fe,

. Al y Ca depeﬁdiendo del pH; Fe y‘Ai forman hidréxidos yldxi-
- dos - insolubles Y elementos menores como el Zn ¥y el Cu forman
complejos con la materia orgé4nica tan estables que en sﬁeids‘

orgénicos es comin encontrar deficiencias de Cu.
b) - .Reaccién del suelo

L# deferminaci6n del pH permite predecir la preéencia_de io~‘
nes fitotéxicos como Al, Fe, Mn, détarminar 1as°nebesidades
de aplicacidn de enmiendas o correctivos, la actividad de mi-
croorganismos y la dieponibilidad relativa de muchos nutrimen-
tos,' Ast, puedan esperarse fitotoxicidadea conjuntas de Al y
Mn en suelos &cidos (pH menor de 5.5) debido a que su solubi-

iidad es similar y en ambos casos depende del pH.

Los elementoa menores son més disponibles en el rango de pH
écido que en el alcalino con excepcidén del Mo que lo es en

‘ condiciones de alcalinidad. Mientras que el fésforo tiene un
rango de méxima - diaponibilidad entre 5.5 y 6. 73 la aolubilidad
del P ligado al Ca disminuye a medida qne el pH aumenta pero
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el P ligado al Fe y al Al incrementa su solubilidad a medida

que el pH aumente.
-~ e) Aireacién

”En los ambientes acuosos 82 presentan condiciones especiales .
que 1nf1uencian las reacciomnes quimicas y microbiolégicas

- que sufren algunos elementos en el suelo. ‘Loa nitratos pue-
‘dan transformarse en nitrégeno‘elemental yiperderae por vola-
tilizacién. El azufre puede convertirse en &cido sulfideico

(8&!). o
FACTORES QUE AFECTAN LA HABILIDAD DE 1A PLANTA PARA UTILIZAR
LOS NUTRIMENTOS PRESENTES EN EL MEDIO

La capaeidad‘de las plantas para explorar él‘suold y axtraer
los nutrimentos que necesita depende en gran parte ‘de lz mer~
fologia de la rafiz, la cual es condicionada por factores geném

ticos pero es ‘grandemente influenciada por.el ambiente,.

El crecimiento de la rafiz, su morfologfa y la profundidad que
alcance son afectadas por factores éxternoé entre los cuales
se destacan la composicién de la atmésfefa;dal suelo, la tem-
peratura,‘la réacci6n del suelo, el astgdo%ﬁutricional deal
suelo, toxicidades causadas por exceso de élgunos elementos
(Fe, AL, Mn en suelos dcidos; Cl, Na, Mg, B, etc, em suelos
alcalinos) en otros casos pdr metales peaaaos como Pb, Ca&,

Ni, Cr en suelos regados con aguas contaminadas con desechdé
urbanoa‘o industriales), por efectos causééos por la presencie

de microorganismos o por impedimentos de tipo fisico.

Dentro del estado nutricional del suelo adgmés de los gspactos

contemplados anteriormente es necesario considerars:
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Contenido de materia orgénica y la actividad microbiana

La materia orgénica mejora la aireacidn‘del'suelo, aumenta

su capacidad de retencién de agua y es fuente de nutrimentos
principalmente'de.n. El fésforo ae_éncuehtpa en cantidades
hasta de 2% del peso seco de los tejidos vivos constituyendo
los fosfatos ofgénicqs al menoe 1/3 del P total en el suelo.
Estos son minefaiizados lentamento“pdr la accién de écidop
orgénicoe o inorgénicos o por actividad microbiana. Posible~
mente de 80 a "90% del azufre deél suelo se origina de’ fuentes
orgédnicas como los aminoécidos los cuales son de$compuestoa
por microdrganismﬁs. El 4cido carbémico resultante de la ace
tividad microbiana es roaponsablo por la deaoompoaicién do mi-_'
) nerales primarios en el suelo haciendo que la disponibilidad

de muchos nutrimentoa aumente,
Requerimientos nutricionales de los cultivos

Los diferentes cultivos tienen requerimientos nutricionales
que varian en funcién de 1la especie, de factores ambientaloa

y de 1la edad de la planta., ‘ ‘M

Smiph (1966) _preaenta la siguiaﬁté'Tabla comparativa de. la
extraééiéncde‘diferentos nutrimentos por una  tonelada de na-

ranjas frescas.

Eata'fablg permite observar diferanc}as notorias en lﬁ eitrac-i
z36n da“nutrimentos principalmente de elemehtos mayoreé,-debin
das a los factores antes mencionados, los cuales hacen que de—
ba usarse como una guia para hacer las recomendaciones de fer-
tilizacién y en lo posible se debe ajustar para las condiciones

™

~ nacionales.
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- TABLA 1, Libras de elemento en una tdhelada de.naranja

lfresca
Elemento o .', Promedio o :
Varios Paises ~ Florida
K | 4,50 ~ 3.90
N 2,35 : : 2,78

' Ca ‘ 2.10 ' 1.00

i 4 . - 0,55 . 0,32
Mg 0.40  o.k2
s : 0.25 ﬂ -

Fe 0.0055 ' -

B " 0.0050 . 0.0043
Mn S 0,0015 - 0,0027
Zn - 0,0015 ‘ . 0,0043
Cu | 0.0010 . 0.0015

Al . 0.0032 . 0,0045

‘Fuentet Smith 1,966

Su uso conjuntamente con el andlisis de sﬁelos, el anAlisis
de tejidos y de aguas puede resultar en una recomendacién a-

decuada de fertilizantes, enmiendas o correctivos .

Con un coﬁocimiento adecuado de todo lo anterior; es fﬁcil‘
elaborar un plan razonable de fertilizacién para cualquier

caso. Sin embargo, es necesario y conveniente basarse en el
rendimiento esperado para devolverle al aqelo por lo menos

lo que se le extrajo.
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CONCLUSIONES

Debe éonsidhrarae'en la explotaci&n fruticola que el sualo
‘ademﬁs del medio Boporte para las plantaa es una ontidad
dinémica, sometida a miltiples procesos de variado drden

. (quimicos, fisicos, microbiolégicos) que hace necesario in-
volucrar en las consideraciones de manejo del cultivo. El
mantenimiento de una alta fertilidad natural solamente es8
‘Aposible raintegrando al suelo tanto como. e8 extrafdo por el

‘cultivo Yy perdido en algunos proceaoa como - inmovilizacionea,‘

‘volat;lizacionesly lavado.

En aiembras comerciales, lo que se pretende 68 una oosecha
rentable y para lograr dicho propéaito es naoesario oonai -
"derar el suelo, ol clima, el riego, el manejo Yy la fertili—.
-zacién. Solo asi se puede mantoner un cultivo con la carac-

toriatica de comercial que e8 lo que le falta a la mayor par-

te de la fruticultura colombiana.

‘De esta manera la fruticultura puede salir de su estado ar =
caico o artesanal hacia una industria, siempre y cuando se

apliqﬁe la tecnologia moderna de ﬁroducbidn'.
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MANEJO DE AGUA EN FRUTALES
Carlos A. Ganardo B.*

£1 recurso agua .es el principal factor para 1a producc1on agr{cola
En fruta1es cuando hay ef1L1Entes pract1cas de - riego los benef1c1os
son acumu1at1vos 'y, se pueden observar en el 1ncremento de] rend1m1ento,

tamaiio de Tos aroo]es y -por consecuente en su v1gor y san1dad Si se

- desea conservar los frutales v1gorosos, hay neces1dad- de mantener

durante todo el t1emp0 eI suelo con humedad facilmente dispon1b1e para

las p]antas. bno de 105 principales faccores que 1nf1uye en la rapmda

‘ca{da‘de los frutos es no regar; sin embargo,_]og beneficios del r1ego

algunas veces no se notan inmediatamente, sino despues de varios afos.

En Colbmbia,‘ los frutales, en general, no son manejados con alia

F

~técnica respecto al riego, debido a que faltan instructivos gue norma-

licen como se' debe regar y muestren las ventajas economicas de este.

Conocer registros de 1luvias y evaporac1ones “es importante en

cualquief"regﬁén donde se pretenda 1mp1antar frutales; pues- hay
z0nas con‘alt{simas precipitaciones donde se tepdr{an‘COhdiciohes de
sobréfrrigacién perjudiciales en cuanfo a oxigenacion de rafces,
periodbs ,de Sequ{a necesarios (de acuerdo ééﬁ e;‘frutal),iixiviado.de

nutrientes, manejo de otras labores culturales y- de sanidad, etc; otras

* Ingen1ero Agr1co]a, Secc1on Manejo de Aguas CRI Pa1m1ra AA 233 -
Palmira : ‘
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Z0has  Coino la plana del Valle del.Cauca,donde se tienen defini-
das_doslépocas humedas y dos secas,es de gran ayuda tener un plan de
riego "como supTe@entb de las-1luvias. Para lo anterior las eﬁtaciones
climato]éQicgé pueden -pfrecer la 1nf0rmacién necesaria, lé cuq] es
éonvehieﬁfe. ajﬁstar con registroé pfopios en cada plahtacién,
: ut111zand0 senc11]os rec1p1entes como p]uv1ometros (1luv1a) .0 evapor{-‘
metros. S1 un agricu]tor desea consegu1r meJores rentab111dades, como
minimo debe anaTizar_su suelo en cuanto a Lextura, dens1dad aparente
(Da), capacidad de campo (CC) y puntb'ﬁe-ﬁarchitez'permanente (PMP);
con estos datos'.se calcula el ‘agua rapidamente éprdvechaple (LARA)
en ese tipo de suelo para el frutal considerado: o N
LAéA‘=. EEE—:—EEBA— x Da x Profund1dad X (Porcentaje de agotannaﬁn)
100 - considerada
' La profund1dad cons1derada depende del estado de desarrollo del fruta]
; y el porcentaae de agotam1ento (expresado en forma decima]) es el que
| se 1e debe perm1t1r al agua aprovechable del suelo antes de vo]ver a'
| regar hasta c.Cc. £l porcentaae de humedad rap1danente aprovechab]e se
utiliza para no‘ perm1t1r que el agua se agote hasta - el PMP pero
rea1mente no es fact1b1e encontrar un punto constante a] cual se puede
_1legar s1eﬂpre y en el que las plantas crecen mejor gue en otro, pues
Lodos ]os intentos para man»ener el conten1do de humedad de] sue]o en.
un punto determ1nado mas bajo que la C. C han fa]]ado a causa de que - f
e] mov1m1ento por cap11ar1dad es nuy 1ento para conseguir una d1str1—.
bucion un1forme de humedad en el suelo tra tecnica de regar fruta—d
les es reponer el agua evapotransp1rada (Lranspirac1on + evaporac1on):'

d1ar1amente por e] cultivo, para lo que es necesar1o conocer el factorf
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de'-cu1tiVo “K
'_frutal con 1a evaporac1on (Ev) en un tanque clase ”A” reg1strada en.
. oo ’
,Qlas estac1ones neteoro?og1cas, ast k K = ETr _ETr &5 en e] ValIe de]
By : : Ev ?

: Cauca se conocen 105 ”K”'para papaya (0 8) y en naranJa (1nvest1gac10n

o ‘en progreso), sobresa]e e] K = 1 0 Tab1a ]- esta tecn1ca es recomen-— a

' dada cuando se riega por goteo 0 m1cr0aspers1on, deb1do a 1a fac111-
¥ o

*;}fdad de func1onam1ento deI s1stena S ?f,'

H':Tabla 1 Rend1m1ento en a1gunos fruta1es para diferentes factores ~de’

cu1t1vo K~ ut111zados S1stema de r1egp po; goteo,  CNI -

B ._Pa1m1ra. .?
- . : } I%,
S T
NARANJAS]I(1987) R  paraya?!

A | | T S
‘-'Kf,-;AﬁUA'nnnL3’ | Pnunuccrou "K"  MUA TOTAL  PRODUCCION
S om0 AN - ok kb

. (kg/arbol) LRI
1.0 1723.38 79.62 .00 15851360
0.8 1566.77 6273 0.8 1453.21 38.7 -
0.6 1410.19 58,35 0.6 1380.33 33.4
T 935.40 43.9] - T - 953.600 30.9

]I Var1edad "Va11e Washington” ‘
21 Se1ecc1on de papaya C - 51 - 60XC - 51 - 87, s1eue meses de cosecha
3/ Agua total = Riego + 11uv1a B ‘

Ademas de conseguirse por medio del manejo del gjego_mayores.rend1—
_mjeﬁtoé;-érbo1es y frutos de mayor tamafo y mejor'?alidad del prquth,
© el proposito fundamental que aseguraria al agfitu?to& a]ia rentabili--

C

, que relaciona Ta evapotransp1rac1on rea1 (ETr) dell
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lidad por buen mercadeo y estabilidad de precios, con las consiguien-
tes ventajas para el pais, es la produccion ‘continua durante todo el
afio; ésta ‘es posible lograria con las practicas 'precisés de riego -

- en lés'qﬁferentes épocaé de desarrollo de? ffuta];

-‘Las 1nvestigac1ones han mostrado que contrar1amenbe a 10 que muchos ‘:
cu1t1vadores creen Ios arboles fru;a]es requ1eren humedad dispon1b]e .
uodo el ano, pero no hay beneficios’ecbnémjcps_aditionélgs'agrégando
mas agua de la que rea]nente se necesita Cuando sé tienén cu]tivos
en asocio con frutales, no conservan mas la humedad de1 sue]o que s
'_el fruta]-esuuv1era ‘solo yen a]gunos exper1mentos se ha v1st0 que el.
frutal nece51ta hasta un 50% mas de agua que cuando esta so]o
ArboIes a];os requ1eren 1gua1 cant1dad de agua que los baJos s1
el area cub1erta por las hoaas es 1a nisma En cuanto 2 1a profund1-
dad de ra1ces, la mayoria de exper1mentos que a n1ve1 mundial
lse‘hanlﬁécho,'muestran para c1tricos que el uso de agua ocurﬁ§réasi
totalmehte hasta .aproximédamente ].S m de pfofdndidad :y.'quéi en
el primek metro.se;éoncentra la mayor{érde raices, las cuales éxtréen
el 95%_de1 agua requer1da De ningun nodo se deﬁe permiiir ﬁue el
congen1do de humedad det suelo eﬁté durante largo t1émpo _eh _gl:

PMP, pues los arboles se pueden ver seriamente afectados.
METODOS DE RIEGO

Dependen de la fuente de agua, topografia, suelo, clima y disponibili-

dad econdmica, entre otros.
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- Surcos :
"Se usan si hay suf1c1ente agua Yy e] sue]o no es muy eros1vo--debe
haber un espac1am1enLo suf1c1en e entre ellos pana humedecer esLa area ,

Ca 1a profund1dad deseada.‘ : La 1ong1tud debe - ser taI que e] agua

'“ap11cada a] ‘1n1c10 deJ- surco no sea muy d1ferente que al final

; de] n1smo. V'Q°“;"‘ R '..‘ o “;" - ‘ff
“53,Sﬁrcos' féctbs.— i Para pend1ences frienores a 6:1?1 en la longitud
‘_dei, surco. : Sé- aconseJa zhasta 100 m de 1ong1tud en suelos ‘ de'

'7“f.extura gruesa, 200 n para textura media ¥y para f1na esta 1ongiuud

‘puede ser nayor.‘j'.‘JfA"‘ B o 'E"

5.' “r

" Surcos_en _contorno.-- Para tierras con pend1entes supéribres- al
- 25%;"1a ‘pehdieﬁte de‘ 105 SUrcos debe estar enbre 0. 5% y 1. 5%,'

"“dependiendo del L1p0 de suelo.

B Surcos en’ z1gezag,—'"" Puedén ser usados par f‘reducir 1os grados

:“_ de pend1ente de Ios surcos o para asegurar e] hunedec1m1enuo ~del

suelo en 1as h11eras de arno]es

E.FranJa retangular - Cada. 'una puede tener denbro uno b var1os
“arboles, se adapuan para tierras que sean nlveladas con desn1ve1
igué] o menor a 0.2 m por cada 100 m. Sus d1mens1ones pueden‘
-'variaf de acuequ con lo requerido. o - é

“Franjas en contorno.- - Son de amplio uso en ‘paises como E.E.U.U.

‘Reduceil  las necesidades de nivelacion y probablemente menores

costos: de labores. ~ Requieren grandes volimenes de agua. Los
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caballones deben tener una elevacion superior a 10 cm.

Surces sobre terrazas.- Las tierras pueden ser preparadas para -

'construcc_ién de terrazas en contorno, demodo que sobre ellas se puedan

construir los surcos en la condicion necesitada.

Aspersion :

Puede” ser’ usada ”5ajo- una variedad de  condiciones sieh&o 'adaﬁtéb1e.
a tegrends ondutados o empinados. No se ‘necesiia ‘n{yé]aciéh :y‘
el volumen de agua necesitado es bajo comparado con el Lusadd en
el riego.?pqr superf{cie. | La uhifofmidad:de.dfstribu@ién de] agha
es 'buena;:. -Comq désyentajas presenta el alto :cdsto 'qu équjpo;
su mantenimigﬁto y éperacién, ademé;'.dé_ quef lbs'frﬁtés; ﬁdédeo
"_ sufrir porﬁef~go]pe de1‘agﬁa. La cantidad de 1smina apficéda_eﬁ:una_
poéiﬁién “es Nimitada al tiempo de 'aplicécién, bpdgi11§s_iy pre§16n'¢'
utilizadas. " Los misimnos ‘érbolés pueden :entorpeéef ‘e]_ flujo’ de

agua y'bajar 1a uniformidad de aplicacion préestab1ecidéf

Microaspersion.- Es muy utilizada para frutales jovenes y pequefias

areas; ofrecen una excelente distribucion de la lamina de agua y su -
costo es relativamente bajo comparado con sofisticados sistemas

de riego por gotéo.

Goteo :

£s el que presenta mas ahorro de agua, se aplica solo a la-zona.

radical, permite fertilizar con la misma agua de riego; se puede
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uti]izar agua con mayor concentracion sa11na oue la que admitiria e]
suelo con otro meLOGO de riego. Los costos ;de 1nsta]ac1on . s0n
elevadbs, pero actualmente se estén obteniendé s1stemas de goteo .
mas pract1cos y econom1cos por med1o de ]a uu111zac1on de uUbGP]B
rec1c1able de fabr1cac1on nac10na] .nxcrotubos, p1ezometros - de
contro] y f1]tros constru1dos “con e1enentos barauos. HPVC ‘gravi]Ta

ete; s1n enbargo 1o anterior es aun motivo de estud1o exper1nenua1

«

para frutales, a pesar que para areas pequefias en cultivos como

hortalizas ya ha dado buen resultado.
CONCLUSIONES

En fr'utales perennes el riego es uno de los componentes princi-
pales para una actnvxdad fruticola rentable.! En cambio, tos

"fr'utales sin riego son una act:\ndad comparable al. juego de -

loteria.

Si .se siguen todas las recomendaciones de l& ‘tecnologia inclu- -
yendo el riego no hay razdon técnica para fracasar, El riego
es un recurso que se debe tener para usar solamente cuando se

necesite, pues tanto el defecto como el exceso son perjudiciales,

En relacién con la eleccién del riego, el criterio mas importante

no es el costo inicial sino la garantfa de que el equipo va a
: - R . 1? -‘ .

funcioriar bien durante un tiempo razonable, proporcionando el

beneficio deseado técnica y economicamente,
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El maneJo de las enfermedades 1nvolucra 1ntegrar una serie de medldas L

. como practlcas culturales, seleccmon de materlales, varledades resis—

‘ ,tentes y control qu1m1co entre otros. encamlnados a ev1tar, erradlcar )

‘o,qontrolar‘los patqgenos. .

Para lograr sanldad en huertos frutales es necesarlo _comenzar las medl-
das de maneJo desde 1a selecc1on de la semllla ¥y patrones pasando por'.f,.

el v1vero hasta el establec1m1ento del huerto en;el campo. -

Establecimiento del vivero |’

R ex1to de un huerto frutal depende en gran parte de la sanldad y v1—'

gor de los arbolltos de vivero.

* Cuando se decide establecer su propio viverc la seleccidén de la semilla

‘es muy importahte'pues estas pueden estar contamiﬁadas con patégenos que

reducen su germinécién-o vigor.

% Informacibn presentada con motivo de la celebrac1on del Dia de Campo

Abierto sobre Frutales. Palmira, Octubre 6, 1988

| ER Respectlvamente. T.A. MSc. Fitopatélogo. CNI< Palmlra YI.A. PhD, Fi-

topatblogo - Jefe Nacional Programa Fitopatologia.
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Aqyi:gsrnecesafio decidir‘sobre el tipo.de patroniadecuado. En el'caj
solde ﬁitricos ﬁor ejemplo‘sé debe'esﬁoger un paﬁ%on qﬁeipresente‘re;
51§tenc1a a gomos1s y trlsteza y ademas cumpla con los requ131tos agro- ‘
L_nomlcos de v1gor ¥ product1v1dad El semlllero debe hacerse en un 51-
tio adecuado que permlta v1gllanc1a y riego perma&ente y en suelo d351n-
festado o esterlllzado (con productos qulmlcos o calor) para evitar per—
:dlda de - plantas por hongos del suelo o nematodos.u'

=
Alléstaﬁieciﬁiéﬁto‘delkviverb‘se debe teher espééial cui&ado en la de-
sinfestacién del suelo utlllzado en el llenado de. 1as bolsas y si es po— :
smble alslar astos del piso medlante tarlmas o plast1cos. ‘La mayor,ln— :
' cidencia.de patégends fungosos de la raiz o nemét;dos'sé adquieren'en
1'e1 suglb'delyiVéro 0 é través derfaiciilﬁsrque!saién‘de la bolsa y pa- -
san al suelﬁ ééntaminado;r esto sﬁcéde cﬁnlfrecueécia"cuando hay demo-
ra'gn'éiﬂtrahéplante al sitio‘definitivo, |
Cuando se llega a la etapa de injertaciéﬁ‘conviqufselecéipﬁar‘los ér;-
bolés de los cudles van a ser tomadas las yemas, 6;incipélm9ﬁte pafa
aqﬁellasienfermedades de tipo sistémico que son téénsmitidas ppr‘injgr;..
to."Espeéiél cuidado en esté etapa se debe tener ;pn la aitura de in—-
jertacién que-debg.estar entre los 30-40 cm de léf@ase del suelo; lési'
COmo ia desinfestécién'de heframienﬁas (ﬁavaja ! c%chilla*de'injérta—
“cion) con productos comerC1ales como Vanodlne al 5%, hlpoclorlto de so-

s

dio (patOJltO 1limpido 10%) Sanivet 5% o Creollna 8-10%.

(R

Py
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En cuanto a la sanidad de 1as plantas madres para obtencién. de yemas
de 1n3ertac1on el ICA ha establecido un programa de Sanldad del Mate—
rlal de Propagacion que se comercializa en el pals, el cual se regla-

Amento con la Resolucion 748 de 1.984.

- Es de anotar que todas estas medidas sanitarias, unldas a fertillzac1on,
podas adecuadas, control de malezas y plagas que ayuden a mantener plan- .

tas sanas y vigorosas redundaran en beneficio de.un futuro huerto.

En el caso de enfermedades causadas por virus Juegan un papel muy 1mpor-'
tante las plantas hospedantes y los 1nsectos vectores , por ejemplo. ei '

virus de la mancha anular de la papaya afecta varias cucurbltaceas como

. L4

_'sandla, calabaza y melon yes transmltldo por muchas poblac1ones de afi—

dos como Myzus per31cae, Aphis gossypii, Macrosiphum rosae, etc, espe-

~ cies de comin ocurrencia en diferentes malezas, las que en muchas opor-
tunidades inducen infecciones altas en plantas de vivero con repercusién

severa en el campo.

‘Esta situacion nos indica la necesidad de establecer los viveros en si-
tios adecuados, que permitan una vigilancia permanente y la -ejecucidn
oportuna de las labores de manejo, ademas-del conocimiento suficiente.

del cultivo y los problemas sanitarios due lo afectan, =~ .

De la sanidad y calidad del material levantado en vivero depende el

éxito de la futura plantacién, por tanto es necesario prevenir la apa-
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r1c1on de una enfermedad para no correr el rleégo de perder muchas
plantasf El exceso de agua por ejemplo favorece ia 1nc1denc1a de en-
fermedades radicales y la aglomeracidén de muchas flantas en una area
pequena induce la apar1C1on de hongos foliares que pueden produc1r

plantas deblles con defollac1on y muerte descendente.

g

- Establecimiento de la plantaciéﬁ

Antes de pensar en el transplante al sitio deflnltlvo es necesar10 rea-

1izar'uﬁa'seletcion de las planticas del v1vero. Deben ser las més fuer—

tes y.vigorosés,.pero sobre todo las mas sanas. Hay eV1denc1as que de-
‘ muestran que 1a mayor fuente de dlsemlnac1on de 1os nematodos especlal—
. mente Meloldogxne sp.,se presenta a través de las plantas de v1vero re-
sultando esto en plantaciones deblles con poco desarrollo y con tenden—

cia a'presentar complejos fungosos en las raices.

El agrlcultor 0 tecn1c§ puede consegulr el materlal de propagac1on en
1os viveros reglstrados y recomendados por ‘el ICA.teniendo en cuenta
varios criterios de seleccidn a saber : patron adecuado, altura del in-
~ jerto,. v1gor de las plantas sanidad de raices y follaje ademas de los
requisitos agrqnomicos propios de la variedad o 1a‘espec1e. |

Enfermédades causadas por hongos del suelo deben-p?evenirse desde el mo-

mento del transplante; por ejemplo se deben evitar las bateas o depre-

siones en la base del tallo que permitan encharcamiento de agua lluvia

o
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0 riego, o el establecimiehto de densidades muy altas por &rea pues,

predisponen a medida que la planta crece al ataque de enfermedadesgdg

diversa indole. -

En la etapa siguiente al transplante para una mayor productividad hay
tendénéia a asociar'los'huertos con otros cultivos énuales 0 tempora—
les; En este caso deben ev1tarse las aradas y rastrllladas profundas

que 1e51onan el 31stema de raices de los ‘arholes establec1dos predlspo—

¥

niéndolos a enfermedades fungosas.

‘POr_otrb lado -los residuos de cosecha no;se deben acumular o amontonar.
alrededor de los arboles,ya que esto favoréce para un ambiente propicio
el ataque de patdgenos como Phytophthora parasitica en citricos o P.

[

cinnamomi en aguacate.

Una vez establec1da la plantac1on el aspecto agronomlco como podas (con
de51nfestac1on de herramlentas y C1catrlzac1on de herldas) fertlllza- _
¢ion, drenaJes y adecuac1on de suelos, control de malezas y plagas de—

ve ser maneJado tecnlcamente. Esto 1mp11ca un conocimientd dgl-qultlvo '

y sus labores asi como de_las enfermedades que ‘se puedan presentar.

‘Debe.hﬁber vigilanéia frecuente para'depgctar en forma oporfuné_los.féf
cos iniciales_dé ias enfermedades y buscar @n'maﬁejq,én ésta etaEé Que
‘impidaLuna_disgmiﬁacién de éilas a toda la plantacién.. Nb es recoﬁendé-
ble realizar aSperéiones de fungicidas tipo éalendario- es necesarlo
cuantlflcar el dafio real’ y el aspecto economlco para determlnar la bon-
dad y gl costo de la practlca.que cont;ola el disturbio, s; esto es‘p031-

.-ble.‘,
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Los productos qulmlcos (fun31C1das o nemat1C1das)rconst1tuyen una al-
ternatlva en el control de las enfermedades, sin embargo no son la unl—
ca medlda de conLrol utlllzada deben ser usadasen forma rac1ona1 para
“1ograr los meJores resultados. o ‘_ 'fj |
Para:bodé;.ﬁ;ili?a;1os_quimicos es necesario conogé% su acéién y la
suséeptibiiidad de los batégenos‘a'estos,-antes de-piocedef.é ordenar
una aplicacién. En termlnos generales los productos protectanteé pue-‘
den controlar un mayor numero de patogenos m1entras que los 51stem1cos
son mas espec1f1cos pudlendo actuar la mayorla como Zﬁrétlvos, detenlen—

krdo asi el ‘avance del patogeno, 51n embargo dlChOS productos son mas

'costosos y deben ser usados con cautela porgue las apllcac1ones cont1~

i. .

_ nuadas pueden 1nduc1r re31stenc1a en los patogenos fungosos. La reta- C
cidn de productos 51stem1cos con no sistémicos 6 protectantes es reco—
'mendable cuando se‘tenga necesidad de considerar productos quimicos

fungicidas en practicas de produccidn.

Arboles de varias especies de frutales en estados iniciales de afeccién

" por Phytophthora sp., se han podido recuperar con aplicaciones de pro--
ductos sistémicos como Aliette o Ridomil, sin embargo como ya se dijo
antes es necesario tener conocimiento de la identidad de los patbgenos

antes de proceder a realizar cualquier practica de control.



218

Patdgenos dq_poscosecha

Fl esfuerzo tecnlco para producir fruta de buena calldad puede perder— K

se por desculdo despues de su cosecha. Algunos organlsmos como Penl— o

L

,.c1111um Sp..en c1tr1cos 0 Colletotrlchum sp en papaya y mango pueden

-malograr altos porcentajes de frutos cosechados Existen productos
en el mercado como Tlabendazol (Mertect) Metil tlofanato (Top31n) en-
tre’ otros, que Sse usan para tratamlento de frutas y permlten garantizar .

almacenamlento y transporte dismlnuyendo los riesgos de poscosecha

' Laé‘péfspeétivaé para ‘el futuro desarrollo de la ffuticultdra‘eh. Co--
lombia son muy buenas pero esto implica establecimiento de huertos téc-
nicamente manejados para hacer de ellos una actividad productiva y ‘ren-

table.
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