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PRESENTACIUN

Los productoresde frutas as1/borno los ëmpresarioä de otros cectores

aRr1Ccla tfthl .J I)Llta, 'V 'Eo'1II vt?ntLon i stus ën genetdl están' ètcontthhdOuñ

mercadeo en el pals y en los mercados externos ya sea en forma fresca o pro

cesadas. Ese ambiente está dado principalmente por los prograrnas de pro-

moción de exportaciones de PROEXPO, y el de diversificación de Is Federa-

ción Nacional de Cafeteros. Contribdliye tamblén el éxito que han alcanzado

algunos exportadores de frutas irescas y procesadas, como	 Casa Grajales,

y ci buen recibimiento que han tenido en el mercad .o europeo otras frutas

de reciente desarrollo como la pitaya y la granadi-ila.

El interés por invertir en la producción y mercadeo de frutales aumej

ta la demands por información y tecnologla. Afortunadamente la investiga-

dón en frutales en Colombia se inició hace Ms de cinco décadas y Drecisa

mente en el CN1 Palmira, el cual fué fundado en 1929. Poco después de su

fundación se inició un Programs de investigación en frutales que ha conti-

nuado su labor ininterruinpidamente hasta la techa.

El Dia de Campo que presentamos aquf, pretende contribuir a satisfacer

las necesidades de informacitn de la comunidad empresarial agricola del

pals. Se ofrece principalmente información sobre citricos, papaya y gua

yaba. El mayor volumen de tecnologla ha sido generado por el Programs de

Frutales, pero también hay contribuciones de los Piogramas de Entomologla,

Fitopatologla, Economla Agricola, Manejo de Agua yTierra y Suelos.

Mucha de la información aqul presentada puede ser aplicable a otros culti-

vos frutales.

Para atender a los visitantes al CNI Palmira este dia, se organizarán

grupos de 30-40 personas, los cuales serán conducidos por tin gula, quien

los llevará a visitar los diferentes sitios de dernostracion que se Ilan pit

parado en el Centro. Atendiendo las explicaciones de los técnicos, engru

pos pequeños, seth Ms fAcil Para los visitantes participar con preguntas

y comentarios.
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La organizacióndeun Dia tie Cam po combeste requiere la c.olaboración

de muchos funcionarios de1 CNI Pairuira , y en especial los ejecutivos tie

los Comités. A todos ellos uresonLumos nuestros agradecimiontos.

SAUL E. CAHACIIO B
DIRECTOR CNI PALMIRA

SECB/smu,



PROLOG 

El • Programa de Frutales del ICA estaba en deuda con el

grenio empresarial y productor del Vale I del Cauca:
particularmente para presentarle un .ceramen de esta

natuialeza;	 :.	 .

Desde %q4e el Dr. Rodrigo Cruz Losada, llm6 la atencthn

de los dirigentes vallecaucanos para propone?les la creación

de tan. Centro de Investigaciones sobre Frutale "CENIFRUTAS",

con el propóstto de generar empleo, nqueza, paz y

tranquilidad en la comarca, parece que hubo un despertar

de thversos sectores en torno a su ilamado pues aunque el

Valle tiene las mayores ventajas para produèir frutas, este

departamento importa el 70% de la fruta que consume.

Los pocbs ejemplos exitosos de importancia eon frutales en.
el Valle del . Cauca se reducen principalmsnte a Grajales
Hermanos, Citricos del Valle y el Tesoro Tropical. •A nivel
nacional se debe mencionar el banano a .través de los

productores y exportadores de banano esrecialmente en

Urabá. .. Lo anterior confirma la conviccion de que el sector

fruticola solo despegará si hay un verdadero .esfuerzo de

la empresa privada.

El material escrito qué se entrega con motivd del Dia de

Campo, es el resultado de un ejercicio hecho; en . muy pocqs
dias, pues no se podia posponer este -cèrtámen •.pOr rpü:

tiempo. Debido a lo anterior, la inforrnaciOn recopilada

no ha sido editada a fondo, tiEne diferemes tipos de

máquina de esribir y en la mayor pane no ihcluye referen-
cias bibliográficas como articulo técnico o cientifico.



Se ha pretendido, que este material sirva como una Rublica-

ción divulgativa ya que en ella se encuentra - desdè la

temática técnica hasta el directorio de servicios. 	 Sin

embargo, se espera que quien lo lea co'n la debida atención

quede con una idea clara sobre la fruticultura colombiana -

actual y la potencial si se aplica la tecnologia de pro-

ducción generada por el ICA.

Sc agradece tanto a la Dirección del Centre Nacional de

lnvestigaciones Agropecuarias CNI Palmira, corno a todo el

personal cientifico, técnico, secretarial y obrero que hizo

posible este dia de campo con su oportuna y eficaz.

colaboración.

I
U10 CESAR TORO MEZA

Diisi6n Cultivos Industriales
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EL ICA '1 LA INVESTJGACION SOBRE FRUTALES EN COLOMBIA

ENFOQUE, REALIZACIONES, PROYECCIONESY SERVIC1OS

I. INTRODUCCION

Colombia es un pals con enorme potencial para aumentar la

producción de frutas y el area sembrada con frutales, no

solo par la gran disponibilidad de terrenosubutilizado, sino

tamb;en par la adaptacion tan amplia de estos cultivos,

desde el nivel del mar hasta los 2.300 metros de altitud.

La producciOn actual de frutas en Colombia no es suficiente

para atender adecuadamente la demanda durante la mayor

parte del año, debido a la estacionalidad i de la producción.

in la êpoca de cosecha hay una oferta excesiva que causa

ajos precios, to cual no estimula nuevas inversiones en

et..te tampa.	 Par ci càntrario, cuando no !hay oferta o ista

s baja, et precia es alto, lo que a 'su vez limita el

70n5umo por parte de un gran sector de la población. Sin

;z.argo, y a pesar de las fiuctuaciones en precios, la

producci&n de frutas es unà actividad lucrativa.

El clesarrollo o expansitn de los frutales en Colombia

depende directamente del prcceso comercial de explotaclór%.



Puesta que lamayorli de las frutas so producen en huertos det4po

tio casero", diseminados par todo el pal 8, Is transferencia dot tecaolo-

gla niejorada pars is innovacidn de la producciön as dificulta cads vez

mae. El pals cuenta con suficiente tecnologla pare aumentar 18 produc-

dOn y Is productividad 1 peru so tiene que pensar en el desarrollo As

huertos comerciaies pars adoptar esa teenologla.

Min con Is tecnalogla existente es dificil mejorar is pràductividad

do los "huertos caseros", ya quo ellos no fueron sembrados con base

en Is economla familiar y el uso de algunas prácticas agronámicaa sdlo

aumentLarlan en ntuy bajo porcentaje is producci6n. Par tal razOn, Be

debe sembrar conniilas domerciales y usando Is tecnoiogla diéponible,

sun sin importer el area a sembrar.

2. PRQBLEMATICA

Como se ánotd anterloimente, el mayor problems actual dei10fruticu1tu- 	 '1
vs es el tipo do agricultor. Segiin éì Plan Nacional do Transferencia

do Tecnolgla do 1984, labia 1, do 16.394 explotaciones fruticolas en

el pals el 92% pertenece a "Fruticultares" n:o tecnificados a seen

los "huertos caseros', quo presenLan varios prablemas quo repercuten

seriamente en Is productividad. .	 .

En primer lugar, estos "huertos caseros" se caracterizari.por presen-

tar ' cadatno , de elos• una mezcla de • especies, dande predamina el

frutal do Is zona. Edtos árboies fueron obtenidas do semilia sexual

y sembrados sin hinqt5n criteria con,ercial unos "debajo" do otros.

Su tipo do prbpagacian trajo coma consecuencia una mezcla detipos a

variedadeà que no permiten un niercadeo racional.

Do otra'parte, '!as frutas do Is misma especie salon al tiempo en su

propia regiOn, locual presenta una oferta excesiva quo si noalmace-



Tabla 1.	 TPO DC FRUTICUL.TOR EN COLOMBIA SEGUN EL)

USO DC TCCNOLOCIA.

TIPO DC FRUTICULiTOR	 No. DC,
EXPLOTACIONES

SIN TECNOLOCIA
	

15.140
	

92.4

ALGO DC -TECNOLOCIA
	

874 1

	
5.3

CON TECNOLOCIA
	

380
	

2.3

IOTALth
	

16.394
	

100

Fuente:	 PLANTRA ICA 1984, Documenut No. 31 y Programa

de Frutales, 1988.



na an condi.ciones apropiadas o si 
as maneja mal, as pierde porque la

industria procésadora de frutas no estd suficientemente desarrollada

pars absorber excedentes considerables, an perfodos de tiempo particu-

larmente cortos. AquI jueqa un papel muy especial el siatema de Os-

rreteras) que cuando existe,es un verdadero polo do desarrollo. Coma

as pu!de apreciar an la Tabla 2, Is mayor parts del mercado do fruta

an Colombia 
as 

hace an fresco.

El suministro permanents de frutas serfs 3M ideals pen pats lograrlo

hay qua tecnificar Is fruticultura mediante el usa de materiales me-

jorados y sanos provenientes de viveros registrados y bienfiscaliza-

dos, Uso: de rieçjo, fertilizacidn adecuada, buen manejo do malezas,

plagas yenfermedades. De vital importancia as el usa do variedades

con diferentes épocas de cosechao maduracidn. El WA cuenta con wa-

riedades do cosecha temprana, medians y tardla. Do esta:manera an un

esquenia de producciOn comercial se deben sembrar matenales coneste

criteria pars mantener is mano de obra ocupada durante mae tiempo,

además do proporcionar un precio rnás eatable tanto al productor coma

al consumidor.	
..

Las truths forman parte1 de in canasta familiar y son una fuente do vi-

taniinás y mineraleé, participando secjt5n lascon y colaboradores con el

8.7%del vali5mende los alirnentos básicos, 10 quo constituye el. 4.7%

do los qástos de los consumidores. Sin embargo, podrla afirmarse qua

las frutassoñ un productoelitista, dados sus altos precios èn.el

mercado y su baja consumo a nivel nacional, bomo consecuencia de una

baja alerts del producto.

El Instituto Colornbiano do Bienestar Familiar (ICOF), recomienda un

consumo de 119 kilos de frutas per capita 10 cual arroja un d6fiiit

superior a los 82 kilos sin incluir ci banano do exportacidn.
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labia 2.	 COMERCIALIZACION DE LAS FRUTAS EN COLOMBIA

FORMA. DE MERCADEO

MERCADO FRESCO	 82

MERCADO AGROINDUSTRIA	 14
MERCADO DE EXPORTACION 	 2
MERCADO DE IMPORTACION 	 2

Fuente:	 IICA, 1981

Con todas las espécies de frutales comestibles que tiene Co-

lombia, además de sus diferentes suéios y clima que permi-

ten sacar fruta durante todo el alSo, desde el nivel del mar

hasta los 2.800 metros de altitud, los datOs del ICBF darian

vergüenza a cualquier pals desarrollado.

sin temor a equivocarse se puede decir que las frutas en

este pals son elitistas. Es una ldstima que asi sea, pues

es bien sabido que las frutas no solamente son fuente de

alimento, sino que también tienen muchas propiedades medi-

cinales o terapéuticas. Es asi como la guayaba, los

cftricos, la papaya y el aguacate entre otros, tienen vita-

minas, proteinas, minerales, funciones digestivas, propieda-

des preventivas y hasta curátivas. Estd comprobado que

la pectina de la guayaba ayuda a la limpieza del coleste-

rol en la sangre.

No hay razôn pues, para que Colombia tenga un deficit tan

alto en el consumo de fruta.
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Esto as teniendo en cuenta qua en Colombia as pierde un 30% de 
Is 

fitu-

ta cosechada, segiin Salazar 1978. be acuerdo con LOpez 1984,el corisu-

ma de frutas per capita fue de 43 kilogramos an 1983. En aLit palabras,

pare cumplir con los requisitos do una dieta alimenticia adecuada as

tiene actualmente Un deficit real de 2.296.000 toneladas do frutaasu-

miendó una población de 28 millones y Is miama pdrdida do fruta anotáda

anteriormente.

Lo anterior indica claramente qua exists un mercada interno can un po-

tencial de proporciones enormes. Este mercada as 
dabs estudiar-seria-

monte pars explotarlo de acuerdo con las posibilidades y necesidades.

del pals.

Pare suplir 
Is 

demanda actual so necesitarla sembrar inmediatamente

unas 150.000 hectáreas adicionales asumiendo el rendimientd promedio

actual a solaniente Is mitad dehectáreas.Para doblando el rendimiento.

A pesar do las condiciones climticas del pals, adecuadas pan la...pro-

duccián de frutales, el desarrollo ha sido precario par los lactates

técnicos y soda econthmicos, que se tratan en estedocumento. Secjdn

Tascon ycolaboradores, durante el perlodo 1980-1987 0 eidrea creciO

a una tasa anual promedia do 8.1% . y laproducciOn a una del 6.4%.

Sin embargo, la tierra es un recurso code vez mOs escaso y limitado

par la presidn y competencia en el uso de Is misma. Es preferible

entonces, en términos de oporturddad social, aumentar la productividad

mediante siembras comerciales bien planificadas, bien manejadasy con

un criteria netarnente econdmico.

En el pals existen unas 40 empresas do procesarniento do frutas, pero

solo 10 sobresalen a nivel nacional • bacon anots quo la industria

fruticola ha presentado el más bajo crecimiento anual (0.6%) dentro



de Is industria de alimentos. Este baja desarroilo de la industrja as

un limitante pars que el productor fruticola encuentre una salida pan

Bus productos, Jo que no ha contribuido an forms significativa al class-

rroulo fruticola del pals.

Este misma industria podrla jugar un papel muy importante si absorbiera

gran cantidad de rruta que se pierde después do Is coaecha.

De las 6 regiones naturales del pals, los frutales as encuentran prin-

cipalmente an cuatro: RegiOn Andina, Caribe, Orinoquia y Vailes Inte-

randinos. La region Andina es casi exclusiva de pequeños productorea.

Los grandes y niedianos se encuentran generalmente en las otras tres re-

giones.

Los frutales requieren una inversiOn inicial alta y La produccidn as a

mediano y largo plazo. En los frutales de mayor importancia tanto eco-

nOmica coma social, se trata generalmente de es pecies perennes.

Anteriormente, el crOdito era inadecuado pero an Is actualidad adn cuan-

do es insuficiente, existen varias fuentes coma Ley Quints, FederaciOn

de Cafeteros, Caja Agraria y Proexpo, entre otras.

Aunque an Colombia sOlo un 10% del Orea an producciOn estd sentrada co-

mercia1ment, los frutales son rentables. Esto .expiica tambidn el baja

rendimiento promedio y que gran parte de la poblacidn no tenga acceso

a las frutas.

En lo relacionado con Is generaciOn de empleo, el. ICA determind recien-

temente qua una hectárea de frutales genera an promedio 227 jornales

par abo (labia 3), Jo cual a su vez genera un beneficio social mu' al-
to si se tiene en cuenta que también genera muchos empleos indirectos

en el transporte, mercadeo, agroindustria, manipuleo y yenta cailejera

tie kiosco a semáforo.
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Tabla 3.

	

	 EMPLEOS GENERADOS FOR UNA HECTAREA DE

FR UTAL ES

ITEM
	

UNIDADES

1. JORNALES GENERADOS POR Ai10
	

• 227

2. HECTAREAS QUE ATIENDE UN OBRERO
	

1.60

3. OBREROS PERMANENTES ACTUALES COLOMBIA
	

48.125

Fuente: ICA Programa de Frutales, 1988

Lógicamente que algunos frutales c pmo la vid, tanto para

consumo en fresco coma procesada requieren mayor nilmero

de jornales.

En una explotación tecnificada, una de las mayores ventajas

de la mano de obra es que ésta se establece y arraiga en

lit region, porque la demanda de servicios se balancea

dando unit estabilidad muy alta a la region. Sobra decir

que eh estos casos se habit de areas importantes y no de

los usuales drboles de patio casero.

Lo anterior facilitarfa también cualquier labor de trans..

ferencia de tecnologia y capacitaciOn en cadena. Es obvio

que si el usuario se encuentra un poco más concentrado en

una zona, las tareas de divulgaciOn de tecnologia se

pueden hacer mejor y con mayor expectativa de éxito.



Colombia cuenta con más de 170 especies do frutlas comestibles, sin

embargo, solo 8 de ells (labia 4), ocupan el BA% del area en..produc-

ciOn actualmente.

El Programs de Frutales del ICA, ha trabajado principaimente en Joe

frutales do mayor importancia económica y social. Es asf como haste

el momenta (labia 5), he entregado 22 variedades mejoradas queliansi-

do seleccionadas por su productividad, calidad y caracterIsticas agro-

nOmicas deseabbes.

Sogtin Tascon, al analizar el resumen cuantitativo do Jos factores do

produccidn agricola en Is Subgerencia do Investigacion, aplicables é

todas las subregiones naturales del pals, as encontrd quo en frutales

existla Un 40.9% de las referencias bibliográficas, lo que respalda is

investigaciOn que el ICA ha efectuado en frutales. Este mismo análisis

detectO una falls grande en el proceso de transferencia do tecnologIa.

Los principals rsppctns en los cuales hay qua enfatizar Is tranaferen-

cia do tecnobog(a (por especie fruticola), segdn el diagndsticó del

PLANTA, lo indica claramente Tascon, en is Table 6

Como puede observarse Is tecnoloqIa generada pot el WA he estado di-

rigida a frutales de clima cálido. Sin embargo, yno obstante Is tec-

nobogfa generada, adn faltan inuchos aspectos par investigar.

Se hace necesario aumentar los bancos de germoplasma, evaluaciOn do

inateriales a nivel regional, estudios de aspectos fisiolOgicos, Vito-

sanitarios, de propagacidn, producciOn do material certificado, ferti-

lidad, etc.

El mayor vacio do investigaciOn so encuentra an Joe frutales do clime

t'rio, en especial nativos, como more, curuba, granadilla, tomato.de

árbol, lulo, etc.



labIa 4.	 SITUACION DE LOS FRUTALES EN COLOMBIA 1988

Ha. EN 	 MILES	 MIu.oNg5
ESPECIE	

PROD.	 AREA	 AREA	 TON. .1/	 PRODUCTOR
ACUM

10.

32.4

20.0

12.0

5.0

4.8

4.5

3.5

3.3

3.0

2.5

2.0

1.8

1.7

0.7

0.6

0.6

0.5

0.5

0.6

449

185

369

60

70

105

80

25

14

28

18

35•

13

15

7

5

8

6

0

1. Cflricos

2. Guayaba

3. Piña

4. Mango

• 5. Maracuyá

6.. Papaya

7. Banano 2/

8. Aguacate.

9. . Caducifolios

10. Granadilla

II. Curuba

12. Vid

13. Mora

14. Tomate árbol

15. Marañón

16. Guanábana

17. Lulo

18. Pitaya

19. Otros

24.920

15.375

9.225

3.830

3.706

3.485

2.665

2.562

2.308

1.851

1.550

1.400

1.300

580

512

450

400

375

512

32.4

52.4

64.4

69.4

74.2

78.7

82.2

85.5

88.5

91.0

93.0

94.8

96.5

97.2

97.8

98.4

98.9

49.4

100

13.470

7.400

11.070

4.600

3.600

3.150

3.200

- 2.000

1.400

2 • 800

1.800

2.100

1.560

1.500

350

500

800

1.200

720

1 0 1 A L	 77.000	 . 100	 100	 1.500.	 63.320

Fuenie: OPSA, FEDERACAFE, URPA, FONDISER, ANAPROBO E ICA, 1988

!/ En base al rendimiento promedia nacional

a!Sin inclutr los 25.400 ha. de exportaciôn
C
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labia 5. VAR IEDADES ENTREGADAS POR EU PROGRAMA DC FRUTAUCS DEli

ICA A OCTUBRE DE 1988

RANGODE	 JJ4Q
VARIEDAD	 ADAPTACION	 DC

m.s.n.rn.	 ENIREGA

1. NARANJA PALMIRA RUBY

2. NARANJA SAUERMA

3. NARANJA GARCIA VALENCIA

4. NARANJA ICA HAMLiIN NUCELAR 7

5. NARANJA GALICIA

6. NARANJA UERMA

7. NARANJA VALtE WASHINGTON

S. MANDARINA ONECO NUCELAR

9. MANDARINA ICA JAMUNDI

IC. MANDARINA ICA AMAIME

H. MANDARINA ICA BOLiO

12. LIMA ACIDA TAHITI NUCEUAR

3. IORONJA ICAHATICO

IORONJA ICA MANUEL'ITA

15. MARACUYA VENEZUELA

té. MARACUVA BRASILi

Vi.. MARACUVA HAWAII

4., -APAMBOtJO ICAMBOLA

19. GL1AYABA PALMIRA ICA-1

20. GUAYABA ROJA I CA-4

21. VID ICA QUEEN IORORES-1
22. SUFAIDA ICA-1

o - 1.000

0 - 1.200

0 - 1.200

0 - 1.600

800 - 1.400

800 - 1.600

1.000 - 1.800

800 - 1.400

800 - 1.400

BOO - 1.400

800 - 1.400

0 - 1.800

o - 1.200

0-1.200

0 - 1.200

0 - 1.200

800 - 1.200

800 - 1.200

600 - 1.400

600 - 1.400

800 - 1.100
0 -. 800

1967

1967

•	 1967

1986

•	 1967

1967

1967

1967

1963

1969

1969

1968

1969

1969

196

1966

1966

1972

1986

1986

1986
-1988

Fuente: ICA Programa de Frutales, 1988
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Tabla 6.	 Ntimero de necesidades Tethnoldgicaa segdn PL.AI4TRA

Frutal	 .	 Total	 Con Oferta	 . .	 Sin..Ofefle•
aparente	 . .aparente

	

No.	 No.

Aguacate	 36	 28	 78	 8	 22

Ciruelo	 11	 0	 0	 11	 100

Cltncoe	 162	 126	 78	 36	 22

Curuba	 H 35	 7	 .20	 28	 . 80

Lulo H	 H	 12	 6	 .	 a	 6	 .50

Mango	 28	 14	 50	 14	 50

Manzano	 14
	

.	 4	 :29	 .10	 :71

More	 10	 6	 £0:	 4	 .H40

Pars	 14	 3	 21	 11	 79

Piña	 18	 12	 67	 6	 33

	

Tlomate de árbol 53	 .	 . 33	 62	 20	 38

Vid	 18	 ..	 3	 H	 17	 .15	 83.

TOTAL	 426	 .	 247
	

58	 179	 42

Fuente: . PLANTRA, 1984. Programa de Transferencia do Tecnologls.

	

an Frutáles.	 ..	 .	 . .	 .	 :



De is informacidn recjistrada en el PLANIA y PLANTRA, se detecta qua

existe una falla an el proceso tie trartsferencia tie tecnologla, el cual

tithe ser analizado y correqido.

3.	 ORIENTACION PROCRAMATICA

Teniendo an cuenta que en el caso de los frutales se trata principal-

mente de muchas especies perennes pot un lado, frutales con un amplio

tango de adaptación a difererutes retjiones, pot otro, ademds de 3 tipos

dif'erentes de fruticultor, se hace necesario un ejercicio adicional quo

no se hace con otras especies comb arroz, maIz o frijol pare definir una

prioridad.

El. Programs de Frutales, después de una eva1uaci6n tie los resultados tie

5 años, desarroild tie comt5n acuerdo entre sus miembros, trabajar con al--S.---

en las especies de mayor importancia econdmica,en ralacidn

)mayor ventaja comparativa tie cada especie pot region (Tabla7.

De eats manera as pretende orientar a cualquier fruticultor pars qua se

is facilite la decisiOn antes de emprender un cultivo. Aunque is man-

darina crece y dá frutos en Barranquilla, Cartagena o Santa Marta,no se

recomienda porque aill no es rentable. Se establece pues el criteria

contrario a lo que se hacla anteriorniente; ahora la gente pregunta pan

qué cultivo es mnás apropiada su finca.

Esto es correcto porque el agricuitor que siembra frutales general-

mente se va a casar cob un cuitivo que dura muchos años. 	 En con-

secuencia el agricultor necesita que se le asegure con certeza, so-

öre el Ixito pars sembrar ciertas especies en condiciones,de lo contrarlo el



t.LAIi ffllWrLMb	 giAjS Lu'Af4AtRA5 f'AhA L'A MODUCCION DE FRUTAMES SEGUNRESI.LTADOS DEL' ICA

ESPECIE	 CAR I BE	 ALTO	 VALUES SAUl	 CUIMA
MAC.	 INTER;	 .	

MEDIO

Naranja	 X	 XXX:	 XXX
Toronja-Pometo	 XXX	 XXX
Tangelo	 X	 XXX	 XXX
Mandarina	 X	 XXX	 XXX
Limón	 XXX	 XXX	 XX
Mango	 XXX	 XXX
Papaya	 XXX	 XX	 XXK	 XXX
Aguacate	 XX	 XXX	 XX	 XXX
Pifia	 XXX	 XXX	 XX
Guayaba	 XXX	 X	 XXX	 XXX	 XXX
Vici	 X	 X	 XXX
Maracuyh	 X	 X	 XXX	 XX	 X
Ot. pasitioras	 XX	 X
Caducjfotjos
Tornate árbol
Lulo

Mora

Curuba

Frut. Menores	 XX	 XX	 XXX
Mara5ôn

XXX = Mayor venteja; XX Mediana; X

Fuente: 1A Programa de Frutales, 1988

CLIMA FRIO	 L'LANOS
ANT. NARINO	 CuND. POTEN.

XX

XX

X

XX
XX

XX

XX

X
	

XXX
	

XXX

XXX
	

XX
	

XX

XXX
	

X
	

X

XX
	

xx
	

XXX

X
	

XXX
	

XXX

XX

XXX

XX

XX

XXX

XX
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fracaso puedé ser muy gran .de at igual quo' la pérdida do

prestiglo.

Conic of crecimiento: del sector fruticola es del orden do 2.5%

anual y la Iecnificación es tambión baja, si (a siIuación

segue asi el deficit de fruta sera cada vez mayor. 	 En

clef initiva, hay que dar el gran paso quo permita supler

adecuadamente el mercado nacional y exportar aquellas

frutas para las cuales el pais tiene las mAycres ventajas

comparativas coma piIaya, guanábana, maracuyá,mora, lulo,

tomalede árbol, curuba, granadilla, mango 	 guayaba	 par

ejemplo.

Por otra pane el (CA cuenta con una tecnologIa suficiente

para sOstener una producción rentable do frutas.	 Sin

embargo; el problema es cómo hacer llegar esa tecnolog(a a

15.140 pequeños fruticultores diseminados en uti 92% del Inca

trutkola. .	 Entonces	 la	 solución	 para	 ci	 pequeña

productor	 de frutas es simptemente transferencia do

tecno(og(a.	 Tal vez (a mejor forma de hacerlo es a través

de medios masivos, agresivos y dinamicos de cornunicaciôn.
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En iesümidas cuentas, la visita de un profeslonal a un

• campesino que tiene 3 árboles de agüacate, 20 de naranja, 6

• de guayaba y 3 de mango, S vale la pena hacer el esfuerzo

S ningtn sentido ni por ninguna razón, porgue el beneficio

espérado es prácticamente nulo en medio de la mgnhtud

nacional del probbema.

Dicho de otra manera, se deben canalizar de manera

inteligente los escasos recursos para maximizar la eficiencia

de la transferencia y la economta de la producciôn.

En relación coA el mediano y grande fruticultor, es necesarlo

que su proporción aumente para ., poder suplir el deficit

naciohal de fruta. La razón principal es que todo

empresario que haga usa del crédito por la naturaleza ml5mä

de la Inversion, tendrá necesariamente que hacer uso de la

asistencia técnicá especializada.

En otras palabrás, en este caso (a tectobog(a se forzará a

trávés del créditc. con el consiguiente bcncficio para Cl

fruiicultor y el pals.	 Este tipo de furticultor es rnucho mu

receptivo y propicia a la innovaciOn con la tecnolog(a

reàornendada.	 .	 .
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Surge enlonces la capacitación.que debe hacér el l. Este

capacitarfa a los profesionales que prestan asistencla iócnica

para mantenerlos actualizados con los avance% do 14 cicncI,

Sc harla la Ilama.da capacitación en caden, es eclr, #I I

investigador capacita a los profesionales! de asislencla

técnicá, sanidad vegetal y desarrollo y esiosi. a su Vfl a los

prácticos. agr(colas, estos a los mãyordomos, estos 4 los

capa laces, obreros y agricultores en general.

Do otra parte, oP investigador capacitarra , tambiçn q los

profeseonales Instructores del SENA, y 00los al reto de I
cadena. H	 .:	 ... .	 .

Para lograr todo to anterior, el Prograrna de Frutai gs del

WA cuenta con un germopiasma satlsfactorlo en a1gunas H

especies pero escaso en otras (Tabla 8). 	 . .

Es	 necesarso	 aumentar	 la	 disponibilidad do aquellos

ntateriales con ni.mero baja o Inexislento en ciertos cases.

tic, se debe olvidar quo ci gran nómero do huertos caseros.

sembrados par . semilia ofrece una enorme variabilidac

genética que solo espera ci ojo del iqves.itgador qu k
seleccione.



Tabla 8.	 GERMOPL'ASMA DE FRUTALJES A OCTUBRE DE1988

ESPECIE	 LUGAR	 DEPARTAMENTO	
ENADAS

18.

1. Citricos	 Palmira
2. Deciduas	 Obanuco
3. Aguacace	 La Selva
4. Aguacate	 La Catalina

• 5. Mango	 Nataima
6. L•ulo	 La Selva
7. Tomate árboi La Selva
S. Menores	 Palmira
9. Papaya	 Palmira
10. Curuba	 La Selva
Ii. Curuba	 Obonuco
12. Guayaba	 Paimira
13. Cranadilla	 La Selva
14. Guanábano	 Palmira
15. Chirlmoya	 La Seiva
16. Uchuva	 La Selva
17. Marañón	 La Libertad
18. Macadamia	 Palmira
19. Piña	 Paimira
20. Piña	 B/rnanga
21. Mora	 Obanuca
22. Brevo	 La Selva
23. Kiwi	 La Selva
24. Inchi	 Palmira
25. Carambola	 Paimira
2. Papayueia	 Obonuco
27. Babaco	 Obanuco
28. Atemoya	 Palmira
29. Vid	 Palmira

Voile
Marina
Ant ioquia
Risaralda

• Tolima
Antioqula -
Ant ioqula

• Voile
.Valle
Ant Ioquia
Nariño
Voile
Ant ioquia
Voile
Ant loqula
Ant ioqula

• Meta
Valle

• Valle
• Santander

Nariño
Anlioqula
Ant ioquia
Voile
Voile
Nariño
Nariño
Voile
Voile

220
114

22
18
72

•	 64
55
47

•	 36
14
16
28
16

•	 26
14
12
12

8
3
4
6

S
5
4
2

.1
32

TOTAL	 854

Fuente: ICA Programa de Frutales. 1988



19

Pans alcanzar este punto se Itace necesaria una red de
"t Pruebas Regionales" en las zonas mds importantes, desde

el punto de vista de La variabilidad. Se usarlan Los huer-

tos existentes en (incas escogidas con un criterio técnico y

una representatividad que permita .extrapolar los resultados
con una confiabiljdad bien aita.

Tambjén se tienen en el ICA 7 sedes propiasy 2 en Convenjo

(labia 9). Estas sedes experimentales cubren un arnplio

rango de pisos térmicos y regiones e4afoclimáticas que

garantizan una investigación acorde con las necesidades del
pals.

En relación con recurso humano capacitado se cuenta en la

actualidad con 15 profesionales (Tabla 10), pero se necesita

una planta de 38 prafesionales (labia 11), a sea 23 profe-.

sionales adicionales.	 .	 .	 .	 . .

Posiblemente el enfoque nuevo hacia la especializacion de

las regiones del pals en ciertas frutas, puede traer coma
resultado un incremento en la concentración de ruds profesio-
nales.

Hay especies coma la vid par ejemplo, que tienen una impor-

tancia económica y social muy alta en el . Valle del Cauca.
Hacienda una racianalización del recurso humano se podria

contratar con la empresa privada y el gabierno departamen-

tal y adn municipal, una serie de investigaciones que en

este momenta no las puede hacer el WA con el presupuesto

nacional tan recortado.
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Tabla 9.

	

	 PRINC1PALES SEDES DEL PROGRAMA DE FRUTALES

A OCTIJBRE DE 1988

SEDES	 DEPTO	 ALTITIJD	 H.R.	 TEMP.	 LLUVIA
C	 mm/afio

1. Caribia	 Magi ......	 18	 82	 .	 28	 1.393

2.LaLibertadMeta . .336.75	 2712.700

3 Nataima	 Tolima	 431	 70	 27	 1.375

4. Patmira	 Valle	 975	 72	 . 24 .	 1.020

5. B/mañga .	 . Sant.	 1.200 .: . 75	 24 ..	 1.100

6. Catalina .. .	 1.400	 77 .:	 21	 .1.800

7 La Selva	 Ant	 2.120	 78	 17	 1.865

8. Tibaitatá :	 Cund.	 2.543	 , 50 •	13	 751

9. Obonuco	 Nanño	 2.710	 78	 13	 843

Fuente	 ICA Programa de Frutales, 1988

* Fondiser

** Federacafé

Seguramente as! se avanzarfa mas rápido con la vid y se

podrfan entregar los resultados sObre Ids areas o temas de

mayor importancta para el sector. EL profestonal que se

.coñtrate :y asigne al proyecto de vid, sededicará exclusi-.

vainente a esta especie y de ella tiene que dar buena cuenta
a SUS patrocinadarés. H	 . .	 . ..	 .



MS

2

•1

Pu

1

1

1

2

2

I

1

TOTAL

a

2

2

1

2

2
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Tablalo. RECURSO HUMANO EN FRUTALES A OCTUBRE DE 1988

SEDE

1. Carlbia

2. La libertad

3. Nataima

4. PaImira

5. Bucaramanga

6. La 5eva

7. Manizales

8. Tibaitatá

9. Obonuco

TOT AL
	

S
	

10
	

15
II

Fuence: ICA Prograrna de Frutales, 1988.

El Programa de Frutales del ICA tiene la experiencia e

infraestructura necesaria para conducir bajo su responsabi-

lidad este tipo de proyectos.
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labIa ii.	 RECURSO IIUMANO IDEAL PARA FRUTALES
t	 I

S E U E	 PROFESIONALES

1. Caribia	 4

2. La Libertad	 3

3. Nataima	 2

4	 Palmira	 11

S	 Bucaramanga	 2

6	 La Selva	 6

7. Manizales	 3
8. Tubaitata	 1

9. Obonuco	 6

TOTAL

Fuente	 ICA Programa de Frutales ) 1988.

AdemLs,	 la vinculación del gobierno departamental, muni-

cipal y la empresa pnvada, traenan como consecuencia tana

mayor concertación de la tnvesflgactôn Se facilitarfa

tambien la'' función de asistencia técnica que en 1992 debe

estar en ni1anos de los municipios segun la Ley 12 de 1986

y Decreto 077 de 1987



4. CONVENIOS

Con el fin de complementar la acción de otras instituciones

en lnvestigación o Transferencia de Tecnologfa y a la vcz

reforzar las actividades del ICA en regiones donde no se

cuenta con Centros de lnvestigación o no se tiene prioridad

con especies de carcter regional o local, el Programa de

Frutales tiene Convenios que se implementan a través de

Cartas tie Entendimierito. En una Carta de Entendimiento se

pueden incluir uno o varios experimentos a la vez.

De esta manera se tienen Convenios con la Federación
Mactonal de Cafeteros, PROEXPO, SENA, Instituto Interameri-
cano de Ciencias Agricolas IICA y Convenio Colombo-Flolandes.

1. CONVENIO ICA-FEDERACAFE EN CITRICOS Y AGUACATE

Este Convenio firmado el 30 de diciembre de 1985 se

implementó para la Zona Cafetera Central que cornprendc el

Norte del Valle, Risaralda, Caldas, Quindio y Tolima. Se

cuenta con 7 Granjas como se puede apreciar en la Tabla 12.

El ICA participa con su personal cientifico y l3ancos de

Germoplasma y la Federación de Cafeteros con las Granjas,

fondos de inversión y todos los gastos generales que demanda
I& investigación.

Los 9 experimentos relacionados con Citricos se encuentran
sembrados en un 80% en este momenta. El resto está en
transplante a campo definitivo.

23



Tabla 12. GRANJAS DE LA FEDERACION NACIONAL DE CAFETEROS

	

• I	 Y COMITES DEPARTAMENTALE. S DENTRO DEL CONVENIO

1CA-FEDERACAFE	 .

	

GRANJA	
DEPTO ALTITUD TEMP. ILUVIA 	 FIUMEDAD

m.s.n.m. Cc	 mm	 .

1. ParagUaicito

2. Venecia

3. Lfbano

4. La Selva

5. La.catalina

6. Nara njal

7. Pedro Uribe

Quindio	 1.150.	 22

.Valle	 1	 1.250	 22

Tolima	 1.300	 20

Caldas	 1.350	 20

•	 R.isaralda 1.400	 . 21

Caldas	 1.600	 19

• Caldas	 2.300	 14

1.700

1.900

2.200

1.400

1.900

1.500

2.300

78

81

80

H
78.

•	 80

Fuente: ICA Programa de Frutales, 1988

Vale la pena mencionar que este Convenio se estableció con

el fin de dar un apoyo técnico al Proyecto de "CItricos de

Colombia S.A." CICOLSA. • 	 •

Este proyecto prétende sembrar un total . de 6.000 hectdreas

en cftncos y para comercializar la fruta como jugo wi 90%.

.kctualmente hay . sembradas 2.632 hectáreas, de las cuales

l Valle cuenta con 1.300, Caldas eon 507 1 Risaralda con

437 y Quindio con 388.	 •	 •	 ••	 •	 •



2 .. CONVENIO ICA-PROEXPO

Este Convenio se firmó ' ci 28 de octubre de 1987 para sembrar
y expiotar cornercialmente 100 hectáreas dc Frutaies en el

CR1 .Caribia, Sevilla, Magdalena'. Se ''conteknpia la siembra

de .40 de cftricos, 30 de papaya, 20 de mango y 10 de melón.•

Se 'pretende que por lo menos el 50% de la producción sea•

exportable Las vanedades y el area se presentan en la

labia 13.

3.• CONVENIO ICA-SENA	 . .	 ..	 ,

Este Convenio se firmó ci 10 de junio de 1987 con el fin de

tran5ferir tecnologfa a través de la publicación de Manuales

sobre Frutales para asistencia técnica y capacitación.

Hasta ci momento solo se ha publicado el Manual de Citricos

par rázones administrativas ajenas al Prograina de Frutales.

Con este Convenio se pretenden publicar los Manuales de

mango, guayaba, guanábana, papaya, pifia, rnaracuyá, vid,

pitaya Y aguacate.	 .	 .. .,	 . .	 .

4: CONVENIO ICA-IICA	 .	 . /.	 . .

Este Convenio se firmO el 5 de octubre de 1987 con el fin

de institucionalizar los cursos nacionales sobre Frutales de

clima calido y china frio Durante 1987 se dicto un curso

en Santa Marta para 40 profesionales de Antioquia, Suntan-

deres y la Costa Atlántica y otro en Palmira p&ra 36 profesio-

nales del resto del pais. 	 '.
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Tabla 13.	 VARIEDADES SEMBRADAS EN EL CR1 CARIBIA

CONVENIO 1CA-PROEXPO

ESPECIC	 VARIEDAD	 AREA
ha

1	 MANGO	 i-lADEN	 9.9.

KENT	 4.7

VANDYKE	 2.9

AZUCAR	 1.6

MANZANA	 0.9.

2	 PAPAYA	 SUNRISE SOLO 	 28.0

CARIFLORA	 2.0

3. GRAPEFRUIT	 RUBY RED	 17.6

RED BLUSH	 1.2

STAR RUBY	 1.2

4. LIMA ACIDA	 TAHITI NUCELAR	 18.6

LIMON	 PERRINC	 1.4

5.1. MELON	 YELLOW TENDRAL	 10.0

TOTAL	 1000

Fuente	 ICA Programa de Frutales, 1988



Con estos cursos de pretende capacitar principalmente a los

profesionales del sector oficial y semioficial porque consti-

tayen una masa critica muy importante que debe actuar como

tsgente de canibto en Id fruticutturu riacionul.

S. CONVENIO COLOMBO-HOLANDES

En 1986 se firmó este Convenio con la Ernbajada de Holanda
en representación de los paises bajos.

Este Convenio tiene . por finalidad La capacitación de profe-

sionales del Programa de Frutales en manzano, pera, duratno

y ciruelo principalmente. Tambien se incluyó la ayuda

financiera para la implementacion de un "Centro de Documen-

tación sobre Frutales". Este centro funcionarS en la BibIjo-

teca Agropecuaria de Colombia en Tibaitatd, Mosquera
(unthnamarca) como sede y Palmira como satélite con una

duplicata.

Ya se publicó una Bibliograffa cornentada sobre Frutales

titulada "ICA 25 aflos de investigación en frutales, 1962-

1987', que incluye 210 referencias.

Se están procesando todas las publicaciones para pAsarias

a disquets de cornputador y empezar asi el servtcto de

yenta de publicaciones al pdblico en general.

V
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5. SERVICIOS DEL PROGRAMA DE FRUTALES

El Programa de Frutales del ICA como entidad de dominto

püblico presta los siguientes servicios (labia 10:

1. CAPACITACION DE PROFESIONALES DEL AGRO

Una vez at alto se dicta un curso sobre frutales de clima

cálido y un curso sobre frutales de china frfo. For profe-

sionales del agro se entienden los •ingenieros Agrónomos,

lngenieros Agricolas, Biólogos y Economistas Agricolas.

Estos cursos.. con una duraciôn de 72 horas tienen un costo

de unos 120 salarios mfnimos diarios legates vigentes.

Los pnnclpaies objetivos de los cursos son:

a) Actualizar los conocimientos de los participantes en

relación con la tecnologia para la producción rentable de

frutàà.	 .	 ..	 .

b) Compatibihizar los principios de planeación, producción

y mercado de tat manera que at final del curso, el partici-

pante se sienta listo para aplicar los conocimientos adqulri-

dos con un margen de éxito muy alto.	 .

c) Familiarizar al participante con las ventajas compara-

tivas de Colombia para regionalizar o especiahizar la produc-

ción de frutas para zonas geográficas o climáticas inds (a-

vorables, de acuerdo con la especie más recomendable.



Tbla 14. SERVICIOS QUE PRESTA EL ICA EN FRUTALES

1. CAPACITACION DE PROFESIONALES DEL AGRO

2. ORIENTACION GENERAL

3. INFORMACION SOBRE MEJORES VIVEROS

4. INFORMACION SOBRE AS1STENTES TECNICOS PART1-

CU LA RES

5. CENTRO DE DOCUMENTACION

6. INFORMACION SOBRE INSTITUCIONES DE CREDITO

7. INFORMACION SOBRE COMERCIALIZADORES DE

F RU TA

IC.?. Pr;rama de Frutales, 1988

El Programa de Frutales del ICA tomô la decision de institu-.

cionalizar estos cursos, debido principalmente a la gran

demanda de información sabre frutales, el interés del piThllco

en general y la necesidad del pals par gene rar más empleo

y crear divisas, Ia cual produce un beneficio econOmico y

social muy grande.

Estos cursos ademds unifican lo.s criterios de producción

rentable de frutas.

Con la capacitaciOn del profesional del agro a agente de

camblo y la orlentaciOn del u5uario se cumple con el mandato

de generar y entregar la tecnologia para producción rentable

de frutas.

29
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2. ORIENTACION GENERAL

Comunmente la gente acude al ICA cuando ya sembrô y

tiene algün problema. •En otras palabras y tratándose de

frutales perennes, acuden cuando generalmente no hay nada

pot hacer.

Los frutales necesitan una planea.ción rnuy buena pues la

invErsión inicial es alta y no se jiuede . arriesgar. çuando

se hace el hoyo para sexnbrar un árbol frutal ya la suerte

estd jugada.

•

	

	 Los cientlficos del Prograrna de Frutales con el conocimiento

de las especies fruticolas y de Colombia le pueden recomen-

dat ìá especie más apropiada para cada región. Sc

pretende que el frutal se siembra para que sea rentable

y no para que dé sombra simplemente.

3. INFORMACION .SOBRE MEJORES VIVEROS

El mero registro de un vivero pot el ICA no es prenda de

gaiantIa. El Programa de Frutales en cada region le puede

recomEndar los mejores por su seriedad, honestidad y cumpli-.

miento (Tabla 15).

4. INFORMACION SOBRE ASISTENTES TECNICOS PARTICULARES

Como el de5pertar de la fruticultura en Colombia es muy

reciente el ñümero de asistentes técnicos en frutales no es

el más deseable todavia. Sin embargo, debido a la gran

demanda de información este. dficit se corregird en la

medida de la disponibilidad de ôapacitación (Tabia 16).
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Tabla 15, VIVEROS DE FRUTALES REGISTRADOS FOR EL ICA V

RECOMENDADOS FOR EL PROGRAMA DE FRUTALES

NOMI3RE	 LOCAL IZACION	 ESPECIES

1. Frutales Injertos

Ltda.

2 Jaiband 1

3. Pomelit

4. San Isidro

5. La Floresta

Marinela

Candelaria

Tel 671842 Call

Cerritos (us)

Tel 79070

Pereira

P end a le s

Tel 300580 y

450783 B/quilla

El Bolo Alizal

Tel 27575

Palmira

Pal in ira

Tel 24010

Aguacate, cftricos,

mango

Aguacate, citricos,

mango y guanába-

na

Citricos y mango

Aguacate, cItricos,

guanábana, guaya

ba y mango

Aguacate, citricos,
mango y otros

6. Jaiband 2	 Fusagasugá	 Aguacate, cltricos,

Km 7 a Melgar	 mango y guan&ba-

na
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Tabla 16. ASISTENTES TEçNICOS PART ICULRES EN FRUTCUUTURA

NOMBRE .	 ..	 . . .. .	 DIRECCION	 H	 H	 CIUDAD H

I	 Dr. Emilio Constantino	 A A. 25043	 Cal'

2. Dra Clernencia Echavarria	 A.A. 25043	 Cali

3	 Dr. Tulia Jaramillo	 A A 25043	 Cali

4. Dr. Saul Saavedra	 CaMe 32 # 28-75	 Palmira

5	 Dr Danulo Rios Castaño 	 A.A.6393	 Cali

6. Dr. Alberto Sanunt	 A A 1515	 Pereira

7. . Dr. Luis Fernando Perez	 . A.A. 20288 .	 .	 ..	 Call ..

8	 Dr. Carlos Chacon	 A.A. 20288	 Cal'

I	
9.	 Dra. Claudia Cruz	 A A 2037	 Cal,

10.	 Dr. Dario Villa 	 Cra. 23B N ,# 3-16	 Cal:

11	 Or, Carlos H. Ocampo	 Cra. 16 t 19-51	 Armen Ia

12. Dra. Laura Arango W.	 A A. 845	 Palmira

13. Dr. Carlos A Martin	 Cra. 42 # 4-60	 Cal,

14, Dr. Luis Eduardo Patuño 	 Av. 5 # 50N-57	 Call

15	 Dr. Silvano Pineda	 Cra 788 # 31-63	 Bogoth

16.	 Dr. Juan Carlos Ruascos	 Calle 67N # 6-15	 Call

17	 Dr. Alberto J Lizcano	 Cra. 5 # 8-75	 Nelva

18. Dr. Alan Pertuz Fina	 Transv. 39 # 12A-20 Bogota

19. Dr. Manuel Negret C.	 Calle 14N # 6N-23	 Call

20. Dr. Walter Ospuna S 	 Mi 5 # 104-76	 Bogota

21	 Dra. Aurora Duque	 Cra 3 Oeste fi 3-49 Call

22	 Dr. Alberto Mejia M	 Calle 21 # 3-87	 Neuva

23. Dr. Adolfo Molina C	 Calle 28 II 9-35	 Neuva

24. Dra M' Leonor Bayona	 Calle 28 # 2 Bus N-43 Cali

25. Dra. Oneida Sanchez	 Calle, 26 . # 33-22	 Palmira

Fuente: ICA Programa de Frutales, 1988



Continuación labia 16.
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NOMBRE

26. Dr. Jorge A. Buenaventura

27. Dr. Oscar Montes

28. • Dr. Alfonso Dávila

29. Dr. Enrique Castiblarico

30. Dr. Ernesto Frasser A.

31. Dr. Carlos E. Cardona

32. Dr. Rodrigo Oñate V.

33. Dr.. Jaime Prada

34. Dr. Eberto 0. Porto

35. Dra. Yolanda Rojas

36. Dr. Jesus Coronel

37. Dr. Luis Garcia

38. Dr. Luis A. Panes P.
39. Dr. Carlos Escobar C.

40. Or. Hernando E. Tejeda

41. Dr. Javier Duque D.

42. Or. Ismael Gonzalez V.

43. Dr. Juana Corena M.

44. Dr. Luis A. Vargas

45. Dr. Luis H. Garcón

46. Dr. Guillermo Vallejo

47. Dr. Diego Escobar

48. Dr. JaimeGonzález H.

49. Dr. Ramiro lafurt

DIRECCION	 CIUDAD

Cra. 4 /1 12-41	 Call

Cra. 26 Calle 50	 Manizales

A. A. 529	 Ste Marta

Calie 13N II 554	 be Dorada

Cra. 19A # 8C-47	 Honda

Cra. 11 # 34-68	 Monteria

CaIle 15 # 2-60	 Ste Marta

A. A. 3138	 Ctcuta

Mzna 26 Litte6 Ven&ia Sincelejo

CaMe 7 # 12-185	 El Banco (Meg.)

Cra. 56 # 80-227	 8/quilla

Cra. 49C # 87-27	 B/quiiia

A. A. 1162	 Ste Maria

Cra. 4 // 3-52	 MonterIa

Cra. 16D # 14-98	 Ste Marta

Cra. 21 # 15-40	 Ste Maria

Cra. JOB I/ 7-28	 Clénege (Meg.)

Av. 89 11 22-60	 B/mange

CaIle 23 // 15-10	 Ste Marta

Cra. ION II 114-66	 V/cencio

A.A. 2621	 V/cencio

Av. 3BN # 40-178	 Cali

A.A. 5075	 . Pereira

Multicentro Unidad 18 Call

Fuente: ICA Programa de Frutales, 1988
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S. CENtRO DE DOCUMENTACION

Se esta unpiementando en la Biblioteca Agropecuana de

Colombia en Bogota coma sede y en Palmira coma satélite.

Este servicto al publico se facilitara con el uso de un

microcomputador y yenta de las fotocopias.

6. INFORMACION SOBRE INSTITUCIONES DE CREDITO

En relactón con frutales hay crethto suficiente por Ley

Quinta, Banco de la Republica, Banco Cafetero, Caja

Agrana, Banco Popular, Banco Industrial Colombiano, Banco

del Estado, PROEXPO, Federación Nacional de Cafeteros

Programa de Desarrollo e INCORA principalmente

El crédito tiene la ventaja de cobrar Un 2% para

Asistencia Técntca lo cual a su vez supone el uso de una

tecnalogfa mejor.

7. INFORMACION SOBRE COMERCIALIZADORES DE FRUTA

El Programa de rrutales posee una lista que se va actua-

lizando segun la disponibiltdad de informacion.

En la Tabla 17 se puedert apreciar las comercializadoras

en los records del Programa En thcha Tabla se encuentran

tanto las firmas exportadoras coma las comercializadoras

para el mercado interno tanto de fruta fresca como procesada.
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laNa 17. EMPRESAS COMERCIALIZADORAS DE FRUTA EN COLOMBIA

NOMBRE	 DIRECCION	 CIUDAD

1. Comet-café	 A.A. 35752	 Bogota

2. O.A.C.	 A.A. 34202	 Bogot&

3. Colfrutas	 A.A. 17762	 Bogota

4. Royal Fruit	 Calle 19 # 6-68
Oficina 1503	 BogotA

5. Productos El Jazmin	 L.A. 78118	 BogotA

6. Caribbean Exotics 	 A.A. 51879	 Medellin

7. C.I. Lutaima	 Calle 58 # 22-47	 BogotA

8. Inversiones Muchuivi 	 Transv. 34 # 147-29 BogotA

9. Delagro S.A.	 Ct-a. 13 # 33-74
•	 Oficina 302	 BogotA

10. Fedemango	 Ct-a. 31 # 95-53	 BogotA

11. Protier	 A.A. 19759	 BogotA

12. Agroindustria de Colombia A.A. 967 	 Medellin

13. Aropiave	 Calle 118 // 19-90 BogotA

14. Diego Monsalve & Cia SCS Cra. 15 # 118-03
Oficina 506	 BogotA

15. Frutjerrez Ltda.	 Calle 79B # 8-28	 BogotA

16. Productora Tayrona	 Calle 19 # 5-25 P6 BogotA

17. Agrobonita Ltda.	 Ct-a. 18 II 136-42
Oficina 202	 BogotA

18. Agropesca	 Calle 15 # 2-60
Oficina 301	 Sta Marta

19. Codecomex	 Calle BA // 3-14	 Cali

20. Colimexco	 A.A. 41939	 BogotA

21. Cia Frutera del Caribe Ltda P.O. Box 90676 	 BogotA

22. Equipos Suizos Ltda 	 CalIe 17 # 4-68
Oficina 505	 BoeotA

23. Finicomex

24. Inversiones Bahia Ltda

51050	 B/quilla

A.A. 424	 Sta Marta

Fuente: PROEXPO e ICA Programa de Frutales, 1988
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Continuación Tabla 17.

NOMBRE	 DIRECC1ON	 CIUDAD

25. Marubeni Corporation	 A.A. 6715	 Bogota

26. Monserrate Ltda.	 A.A.151049	 Bogot&

27	 Tratec Ltda	 A.A. 3056	 Bogotd

28. Hnós. Ltda. . .	 . A.A. 20288	 Cali

29. Colombian Exports Co.Ltd A.A. 95221	 .. . BogotA

30. Tropicana Fruits Ltda. 	 Cra. 7 // 79-75 .	 .
Oficina 303	 . . BogotA

31	 Eurocol	 Transv. 23 # 1-29 BogotA

32. Monla Ltda.	 Calle 69A II 4-46	 BogotA

33. Granja San Cayetano .	 A.A. 752	 . 	 . BogotA

34. Tropical Treasure	 A.A. 6422	 .	 . Call,

35. Anáprobo	 .	 .	 . Cra. 7 II 13-41	 BogotA

36. Carulla	 .	 .	 A.A. 29703	 . : Bogota

37. La Constancia	 A.A. 1534	 B/manga

38. Colombina	 Cra. 1 # 24-56	 Cali,

39. . El Tambo	 . .	 Cra. 23 II 20-10	 Manizalés

40. JaibanA . .	 .	 A.A. 1515	 .	 Pereira

41. Cicolsa . H:	 .	 A.A. 1858	 Armenia

42. Frutalex .	 :.. çra. 5 # 954	 H Buga

43. Expa ..	 . . .	 A.A. 0084 .	 : . Ciénega

44. ACME	 . . .	 A.A. 178	 . .	 Cartago

45. Frutillar	 :	 .	 .,	 A.A. .94662	 BogotA

46. Mercafé	 .	 .	 A.A. 9887 . . .. 	 Call

Fuente: PROEXPO: e ICA Prográma de Frutales, 1988
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6. OTROS SERVICIOS DEL ICA

Comprende todos los que aparecen en la labia 18 y no hay
necesidad de comentarlos.

7. COPJSULTORES

Gracias al préstamo ICA-BIRF, el Programa de Frutales

contrató los servicios de los cientificos que aparecen en la
Tabla 19.

For cuenta del Convenjo Colombo-Holandes se trajo al Dr.

Edmond Granges par un total de 60 dMs repartidos en dos

alias para consultoria en manzana, durazno, pent y ciruela.

También par cortesia de Israel vino el Dr. Amos Blumenfeld
en aguacate.

La. Federación Nacional de Cafeteros ha participado con dos

misiones lsraelitas principalmente para citricos y mango,

(Tabla 20). También trajo de Estados Unidos al Dr. Howard

Ohr en aguacate y al Dr. Lavern Turner en cftricos. Además

trajo una misión l3rasilefla con tres cientfficos sabre cftricos.
Se ha mantenido un intercambio muy importante con todos
ellos.

Todas las Consultorfas de las Tablas 19 y 20 se han
realizado en los dltimos cuatro alias con -' resultados muy
provechosos para la buena marcha del Programa de Frutales.

El ICA, tanto par requisitos del Banco Mundial coma par

necesidad de someter sus Frogramas a la revisión de sus
objetivos, enfoque, estrategia y resultados, encontró que
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Tabla 18.	 OTROS SERVICIOS DEL ICA

1. ANALISIS DE SIJELO

2. ANALISIS FOLIARES

3. SANIDAD VEGETAL

4. CERTIFICAICON DE SEMILLAS

5. CONTROL DE .INSUMOS

6. CAPAC ITAC ION

7. y ENTA DE PUBLICAC1ONES

B.	 VENTA DE SEMILLA A VIVEROS REGISTRADOS

POR EL ICA

9. • y ENTA DE YEMAS A VIVEROS REGISTRADOS

POW EL ICA

Fuente: 1CA Prográrna de Frutales, 1988

esta es una herramienta excelente para modernizar y poner

a tonb : Ia investigación. Esta es una poiftica sana, no sólo

para encuadrar los prograrnas dentro de criterior y objetivos

más alcaniables, sino también para racionalizar la invesT

tigación.	 I

Es dentasiado. ütil y provechoso que un cientifico de renombre

y especialista critique o resalte a un Programa a una Imnea

de investigación. Cualquiera que sea la contribución le

ahorrará dinero y tienipo al pals.

Como el Instituto lievaba tantos años sin poder contar con

este tipo de ayuda y de manera tan formal e institucional,



Tabla 19.	 CONSULTORES FOR PRESTAMO ICA-BIRF

NOMBRE

1. Saul Camacho B

3. Richard Hamilton

4. Stephen Garnsey

5. Charles L. Niblett

6. Luis Navarro L.

Papaya y macadamia E.E. U.U.

Virus cItricos	 E.E. U.U.

Virus CCtricos	 E.E. U.U.

Virus citricos	 Espana

No.DIAS

60

45

45

15 *

15

15

TEMA
	

PATS

Citricos	 Colombia

2. Gerd Walter MUller Virus citricos 	 Brasil

Fuente: WA Prograrna de Frutales, 1988

los resultados de las consultorias se pueden medir ya en
muchos casos.

También es cierto que la capacitación del recurso humano
colombiano en el exterior puede traer los mismos resultados.

Ademds de la capacitación formal de postgrado a nivel de

Maestria o Doctorado, se puede y se debe reforzar el envfo
de personal postgraduado a aflos sabáticos o postdoctorales,

con el fin de actualizar conocimientos con propósitos especi-

ficos tendientes a repercutir en el progreso de sus respec-
tivos proyectos.

Aunque hay muchas maneras de medir el impacto y resultados

de las consultorfas, el Programa de Frutales está muy satis
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labia 20: COWSULTORES POR FEDERACAFE ii '1 OTROS

NOMBRE	 .	 TEMA	 PAlS	 No. DIAS

1 Shmuel Ashkenazy

2. C. Austerwaile1/

3. E. Budman ,

4. Hermes PeixotO

5. Antonio Souza 1,'

6. Igor, Da Silva l/

7. Amos Blumenfeld 2/

8..Howard 01w

9. Shaul HOmsky

1O.Ching7Lung Lee 2/

11.Lavern W. Timer 1/
12.EdmondCranges 2/

13.Richard tin 2/

14.Avraham lirn-Yacon 1/

15. Giovanni Foralosso 2/

Citricos	 Israel

Citricos	 . Israel

Citricos , Israel

Virus cItricos Brasil

Plagas cftricos Brasil

Postcoscha	 Brasil

Aguacate	 .	 Israel

: Aguaca t e	 .	 EE.UIJ.•

Mango •.: .Israel

Guayaba ' •. China

Bacterias cftricosEE..UU.

Manzáná	 •.	 Suiza

Pupdyts	 ' .' , EE.UU..

Mango . '.	 Israel

Postcosecha ' Italia

21

21

21

21

21

21

15

•	 21

21

• •15

45

60

B

21

.3

Fuente.: ICA Programa de Frutales, 1988

fecho con las consultorias recibidas. : liace faita sólamente

que el gobierno nacional . propàrcione los fondos suficientes

para impiementar proyectos nuevos ëomo el de la "Producción

de materiales cftrcos libres de enferinedades". 	 .
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8.	 RESIJMEN

1.	 Los cullivos nuevos de frutales requerirán una buena

planeacion, que uncluya la seleccion de la specie o especies

mas apropiadas para cada zona en particular. Solo as( so

podrá afrontar el reto de crear un sector frut!cola para

suplir la dernanda nacional y la exportaciôn. Para exportar

so necesita alcanzar una caludctd excelente ya sea quo se

quiera hacerlo en fruta fresca o procesada.

2.L'a exportación de frutas tiene dos alternativas: 	 una es

producir las frutàs más conocidas y necesitadas por el

mercado •externO ya establecido y la otra es producir frutas

• exóticas onuevas con las cuales hay que crèar un mercado.

En ambos casos Colombia debe Jugar con el creterlo de la

mayor •ventaja comparativa. 	 Cualquierà que sea la

estrategia para conquistar el mercado exterko con el fin do

ganar divisas para el pals, hay que tener una presencla

continua en (a producción de alta calidad Para asegurar .1

negoclo.	 •
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3. Se deben recomendar siembras comerciales con materiales

genéticos que aumenten la época do prociucción 0 cósech.

Esias variedades van acompañadas con un paquete tecnológlco

que garantice fruta sana, presentable, •atractiva y dealta

apetencla alconsurnidor.	 . .

4. Se deben fortalecer los viveros mediante capacltacl6n e

information a los viveristas. 	 Si en Colombia no hay wi

sector frut(cola coma list es por4ue no hay suflclontos

viveristas serbs. 	 .

S.	 La transferencia de tecnologta se debe orbentar

fundamentalmente a resolver los problémas do producciOri. Se

debe tenor en cuenta que la producc,on es la esencia mlsma

del negocio.	 En este sent ida se tiene que establecer wi

sistema muy clara do colaboración y cooperaclOn con los

grémios, productores, sector pot rtico, financierà. y demü

entidades gubernamentales comprornetidas con el rnismo

objetivo.

Tamblén hay que definir la Orbita que le corresponde at ICA

an transferencia de Iecnologta y la que le to ca a las otras
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entidacies coma SENA 1	Caja Agraria,	 INCORA, HIMAT,

Sacretarias de Agricultura, Corporaciones coma CVC, CVS y

otras.

6. Se debe implementar un Plan Nacional de Semilla

certificada a injertos certificados que garanticen sanidad.

7. Las diferentes regiones del pals se especializarán on

determinados frutales coma consecuencia de un plan bien

definido en el cual se confundan lodos Ins elementos

participantes coma tecnologia, financiación, insumos,

asistencia técnica y mercacjeo.

El Programa de Frutales trabajarã can las 22 especles quo

aparecen en la Tabla 21, aunque realmente son 32 especies

si se tiene en cuenta que citricos comprende: naranja,

mandarina, tangelo, limón, lima ácida, taronja y pomelo; y

caducifolios: manzana, durazno, pera y ciruela.

De acuerclo con Ins resultados del Programa de Frutales y

par razones meramente Lécnicas, se estratificaron Los tres

pisas térmicos Para frutales. 	 Esia separación ayudará a

comprender mejor ci cancepto de mayores ventajas compara-

tivas.
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TabIa 21.	 FRUTALES CONSIDERADOS EN EL PLANJA

C	 L•	 I	 MA
ESPECIE

CAL IDO !I MEOW 2/ FAIO 3/

I	 CITRICOS	 x	 X

2. GUAYABA	 X	 X

3. PIA	 X

4. PAPAYA	 X	 X

5. GUANABANA	 x	 X

6. MARACUYA	 X	 X

7. MENORES	 X	 X

8. VID	 X	 X

9. MARANON	 X

10. INCHI	 X

11. MANGO	 X

12.AGUACATE	 x	 x H

13.BREVO	 x H..	 X

14. TOMATE AR8OL	 X

15. CURUBA	 X

16. MORA	 x H

47.:GRANADIA,...:

18, LULO	 X

19. CHIRIMOYA	 X

20. UCHUVA

21. BABACO	 X

22 CADUCIFOLIOS	 X

!/ Menos de 1.000m.s.n.m.; 2/ Entré 1.000 y 1 . 800;1/ Más. H

de 1.800.	 ..	 H	 .



8. En la medida que se vayan cumpliendo las etapas y

requisitos para lit eritrega formal de variedades se iran

entregando las que aparecen en la Tabla 22.

En frutales perennes to que ocurre generairnente es que las

variedades seleccionadas se reparten a ciertos fruticultores

con el fin de evaluarlas en diferentes medios edafoclimáticos.

De esta manera se tiene un tango mds amplio de evaivación

y una mayor certeza para recomendar lo bueno.

labia 22
	

VARIEDADES POR ENTREGAR

NOMI3RE

1. MANGO ALBANIA

2. MANGO YULIMA

3. MANGO LOR ITO

4. LIMON PERRINE

5. GUAYABA SELECCIONES ICA

6. PAPAYA SELECCIONES ICA

7. AGUACATE LORENA

8. AGUACATE TRINIDAD

9. AGUACATE IRAN'

10 CURUBA TRIPARTITA

ADAPTACION
m.s.n.m.

0- 800

	

0-	 800

	

0-	 900

0 -1.600

0 - 1.600

o -1.800

400 -1.600

400 .1.600

400 -:1.600

1.800 - 2.500

Fuente: ICA Programa de Frutales, 1988
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ALGUNOS ASPECTOS PARA EL COMERCIO EXTERIOR DE FRUTAS

H

Julio César bra M. *

1. INTRODUCCION

Esta sección se presenta con el fin de mostrar las

posibilidades de las frutas colombianas en el Mercado Comün

Europeo C.E.E. principaimente.

Sólo se analizará ci mango, como una de las frutas con

mayor aceptación actualmente a manera de ejemplo ya que

este es vdlido como criterio para las otras frutas

colombianas con mayores ventajas comparativas. 	 Es

conveniente äclarar que ci mercado de las frutas también

es caprichoso y obedece a muchos intereses particulares,

polIticos o económicos de los paises involucrados.

El Mercado Connin Europero tiene una marcada protección

a sus colonias y excolonias en relación con sus operaciones

de importación• y exportación.

2. PRINCIPALES PAISES IMPORTADORES DE FRUTAS

En la Tabla 1, se puede apreciar a gràndes rasgos la

población importadora del mundo. Es evidente que el

C.E.E. con el 58% de la población importadora de fruta es

el mds importante para Colombia. Vale la pena mencionar

también que los Estados Unidos con un 34% de la población

importadora ofrece mayor ventaja que Europa por la situación

geográfica.

*	 l.A., Ph.D. Director Division Cultivos Industriales.
CNl Palmira. Apartado Aéreo 233.
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Tabla 1.
	 POBLACION IMPORTADORA DE FRUTAS. 1985

PAtS

1. MERCADO COMUNEUROPEO

2. ESTADOS UNIDOS

3. CANADA

4. OTROS

T 0 T  L

MILLONES
HABIT ANTE S

406

239

25

•30

700

58.0

34.1

3.6

4.3

100.0

Fuente: G. Boyer V. 1987.

En relación con los paises del C.E.E., Francia podria ser

tin ejemplo para dar una mirada a los aspectos cualitativos

de). consumidor. En Paris el 67% de las mujeres trabajan,

razón por la cual cuando Ilegan a caa quieren solamente

destapar tarros a preparar comidas rápid4s que necesiten

ünicamente precalentamiento. También en Paris, el 50% de

los hogares son de una sola persona To cüal conduce a la

misma situación anterior.

Es por eso que en la Figura 1 se puede vet como el fndice

de consumo de productos alirnenticios muestra una tendencia

ascendente sostenida, mientras que las frutas y las

legumbres la presentan variable a partir del año 1970. En

relaciôn con la tendencia del consumidor europeo hacia las

frutas frescas, en la Figura 2 se puede apreciar la misma

teridencia de la figura anterior. Esto indica .sirnpleinente que

la gente prefiere los productos preparados.



40

170

150

130

110

90

70

59
	59	 71

g Productos aljmentjcjos

Frutás y legumbres

Figura I. INDICt DEL VOLLJMCN DC CONSUMO (BASE 100 EN 1970)

	

(Fuente	 C. Boyer V. 1987)

Volurnen

o o—o Platos preparados, congélados

•	 Frutas .frescas	 . •

Flgur4 2 TENDENCIAS DEL CONSUMO EUROPLO

(ruente	 C foyer V 1987)

Aflos -
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Todo esto se puede vet mejor en la Figure 3	 Lo anterior

indica claramente que el mercado de fruta fresca debe set

muy bien manejado.	 Este mercado por set muy competido

requiere entonces fruta de excelente calidad. En esta 5i
tuación las frutas exóticas pueden encontrar su mayor

ventaja.

La Figure 4 dd una idea sobre el ciclo de algunas de las

frutas frescas en Europa. Dicha figure indica que el babaco,

la papaya y el mango tienen mucho márgen todavia pare

mantener un mercado saturado o completamente abastecido.

3.	 MANGO

El mercado del mango ha venido mostrando un aumento

rdpido en los dltimos 12 años. Basados en el consumo

total aparente, en la Tabla 2 se ye claramente la evolución

del consumo de mango en porcentaje peru tres afios al nat.

En 1976 el consumo en la C.E.E. tue de 2.800 toneladas

métricas y pasó a 4.700 en 1986, es decir tuvo un aumento
anual de 22.5% durante este periodo.

Colombia que hasta el momento ha exportado solamente S
toneladas en 1986 y unas 8 en 1987, podrla participar con

mucha ventaja en este mercado de la Comunidad Económica

Europea.

El pals tiene una Federación de Productores y Exportadores
de mango bastante organizada y muy activa. De esta

manera la própia federación cuidard. la calidad y la canti-

dad pans hacer presencia con un. producto excelente.
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Pirld

Aguacate

Pa/

Figura 4 CICLO DE ALGUNAS FRUTAS FRESCAS EN EUROPA

(Fuerite	 G Boyer V 1987)

Fabla 2 EVOLUCION DEL CONSUMO DE MANGO EN PORCENFAJE

DEL CONSUMO TOTAL APARENTC 	 I
PAISES	 1976	 1980	 1986

1. REINO UNIDO	 40.7	 39.7 	 39.4

2 FRANCIA	 25.0	 26 0	 27.0

3 PAISES BAJOS	 24 0	 15-3i	 13.8

4. ALEMANIA FEDERAL 	 0.7	 11.0:	 13.7

5. OTROS	 I	

1	 96	 80	 61

VOT AL	 100	 100	 100

Fuente G foyer V	 1987 / C E C - Nimde
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El mayor aumento en el consumo lo presenta Alemania

Federal, el Reino Unido destina gran parte de los mangos

importados a la preparación de Chutney.

En Europa las variedades coinercializadas son numerosas
generdirnente el consuntidor no las idenLiftca.	 El aspecto
exterior dé la fruta y su precio son los factores que más

influyen en La motivación de la compra.

Los europeos prefieren las variedades coloradas como Haden,

Kent y Tommy Atkins. Sin embargo, los palses con pobla-

ciones de brigen asidtico se inclinán mAs, por las variedades

amarillas, cuando maduras estas tidnen un sabor superior

a pesar de ser poco atractivas para los europeos. Entre

dichas variedades se encuentran Manila, Amelie, Julie y

Alfonso.

Los principales paises productores de mango tanto criollo

como mango fino de exportacion, aparecen en La Table 3,

Segün La FAO, la producción de mango en el mundo alcanzó

en 1984 apróximadamente .14 millones de toneladas métricas.

La mayor - parte del mang'o se cultiva en zonas intertropica-
les, es pr éso que las procedencias son tan variadas si Sc

compara el mango con otras frutas tropicales como la piña,

para la cual el 95% de Las fmportciones en el C.E.E.

procede4 iSnicamente de dos paies que son Costa de M.rfil

y Camenin.
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Tabla 3.	 PRODUCCION ESTIMADA DE MANGO EN 1984

ASIA
	

INDIA
	

8.919
	

70.42

PAKISTAN
	

683
	

5.39

FILIPINAS
	

550
	

4.34

CARIBE	 MEXICO
	

670
	

5.29

HAITI
	

340
	

2.68

REP. DOMINICANA
	

185
	

1.56

AFRICA
	

SWAZILAND
	

182
	

1.43

MADAGASCAR
	

170
	

1.34

ZAIRE
	

145
	

1.14

CONGO
	

105
	

0.82

MALI
	

12
	

0.09

BRASIL
	

520
	

4.11

VENEZUELA
	

102
	

0.80

PERU
	

81
	

0.69

T 0 1 A L
	

12.664
	

100

Fuente: FAQ Producción 1985.
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La India, pals de origen del mango, registra mds de 1.000

varjedádes. Erj la Tabla 4, se observa una disminución

en las irnportáciones procedentes de Africa en favor de las

provenientes de America Latina. Esto tiene que ver primera-

mente con las épocas de cosecha y con el transporte.

Los dos principalés palses africanos p.roveedores de mango

Mali y Burkina que representan el 16.3% del surninistro

total no tiènen acceso directo al mar y solo pueden envlar

frutas por aviOn que. Cs mds costoso (T .abla 5). En cambio

los paises de America Latina exportan por via maritirna.

En cuanto a la época o calendario de exportaciones, los

palses del hemisferio norte se concentran de abril a agosto

y las del hemisferio sur de octubre a rnarzo (Flgura 5)

Se observa un desabastecirniento muy marcado de fruta entre

rnarzo y septiembre que corresponde. a los perlodos de

ruptura entre las producciones de los dos hemisferios.

Colombia puede exportar en gran parte de la época de

desabastecimiento, lo cual le dana tin prçcio bastante

favorable. En el caso colombiano se consideranlan. sOlo :15

dos r.egionès de Tolima-Huila y Costa AtlAntica incluyendo

las dos épocas de co5echa que se presentan en cada regiOn

como principal y mitaca.

En el Huila y Tolima la cosecha principal con un 60% de

la producción se presenta entre marzo y Julio y la de

mitaca con un 40% de noviembre a febrero, en cambio en la

Costa •Atlántica es a la inversa. 	 .
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TABIA 4,. C.E.E. EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DEL

MANGO POR ZONAS Z

ZONAS
	

1976	 1980	 1986

AFRICA *
	

49.3	 44.5	 313

AM.LATINA
	

30.8	 22.6	 46.6

E.UU
	 - .	 13.2	 5.5

CAR IBE
	 -	 5.3	 2.3

ASIA
	

13.3	 11.3	 11.0

ISRAEL
	

6.6	 2.5	 3,3

TOTAL
	

100
	

100	 100

FUENTE: 6.BOVER V. 1987

*	 MALI. BURKINA 1.6.3%
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TABLA 59	 TAR IFAS FLETE AEREO

PROCEI3CNCIA	 DESTINO	 US$/KG

MALIiIURKINA	 PARIS	 071

COSTA MARFIL	 PARIS	 031

MEXICO	 PAIS.AMST.	 0.80

MEXICO	 LONDES.F'lANK,	 0,80

LIMA	 *	 PARIS,AMST.	 1.15

LONDRES.FRAt1K. 	 1115

BOGOTA	 PARIS,AMST.	 1.20

BOGOTA	 LOIIIflES.I RANK , 	 1.20

FUENTE: G,BOYER V. 1987

*	
1987



ml
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En la Figura 5, se presenta la producción colornbiana,

considerando siernbrus cosiierciales con variedades de

diferentes épocas de maduracion o cosecha.

El Ica tiene variedades teinpranas, de mitad de temporada.

o maduración intermedia y variedades tardfas.	 En otras

palabras, - si las siembras de mango se hicieran con el'

criterio de sembrar Areas igu'ales con variedades de rnadura-

ción diferente la situáciAn se mèjorarfã Tznucho m&s.

En la labia 6, se presentan las variedades . rnás comunmènte

sernbradas en el Hutia y Tolima con su respectiva tnthcactón

sobre la estactonalidad.

labia 6 MADURACION 0 ESTACIONALIDAD DE ALGUNAS VARIEDA

DES DC MANGO

TEMPRANA	 MED1ANA .	 . TARDIA

ALBANIA.	 DAVIS I-lADEN
	

KgNT

CAM I3OD1ANA
	

EDWARD
	

KEITI
ICA-.1837
	

ICA-1835
SUFAIDA ICA-1
	

1CA-l84
	

PALMER
ZILL
	

IRWIN

RUBY

TOMMY ATKINS

VAN DYKE

I-lADEN

Fuente:	 1C4 Prograrna de Frutales,
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En la Tabla 7, se presentan los precios , para mango en

Europa con el respectivo valor • del flete por via aérea o

marititna.

•abla 7.

	

	 C.E.E. POSIBLES PRECIOS PARA MANGO FACTO

ANDINO* US$/kg

TRANSPORTE	 En.	 Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ag.

AEREO
	

2.5	 2.7	 2.7	 2.7	 2;1
	

1.7	 1.9
	

2.1

MARITIMO
	

1.7
	

1.4 1.5
	

1.7

Fuente: . C. Boyer V. 1987

* Importador mayorista F.O.B.

Co.-to contenedor 2.000 cajas 10 toncladas US$3.000

4. PAPAYA

Se hard referencia especialmente a las variedades a grupos

de papaya originarias de Hawai, coma las. Sunrise y Solo.

Las fruta4 de este grupo tienen un peso unitario que varia

entre 300 y 500 gramos y con muy buena aceptación en el

mercado europeo.

El consumo aparente en los palses del C.E.E credo el 33.1%

anual en el periodo comprendido entre 1976 y 1977, en el

perIodo 1981 y 1986 el crecimiento tue de 23.3% anual. Hay

que tener en cuenta que en ci año 1976 la papaya era

desconocida Para los europeos.

I



Los principales consumidores son Alemania Federal y el

Reino. Unido, su participaciôn en el año 1986 fue de 24.2 y

24.6% • del consurno total aparente respectivarnente, siguen

luego Italia con 16.9% y Francia con 16.2%.

La papaya es un fruto riesgoso tanto para el exportador

como para el distribuidor, se debe cosechar verde y no

madura, porque se pudre rápidamente. . Generalmente se

presenta al consumidor europeo como un substituto del mélón

y es pot So que tiene un mercado mds activo cuando el

melon se encuentra fuera de época o sea de noviembre hasta..

abril.	 .	 .	 .	 .

El proveedor principal es el Brasil quien estd presente en

el merca4o durante todo el aio. Een 1986 tuvo una pártici-.

paciOn. del 73.3% del total y luego Costa Rica con el 11.1%.

En cuanto a precios se refiere, las exportaciones de papaya

se realizan pot aviOn, los ensayos de Brasil por barco no

fueron rnuy buenos, sin embargo Costa Rica si tiene éxito.

Los precios . son generalmente estables y un exportador de

Colombia puede esperar un precio de ussa pot kilo a nivel

mayorista por la papaya enviada via aérea.

Existen algunas variedades que toleran bien el transporte y.

uinipuleo. . Sin: embargo, hay que probarlas en el pals y

aprenderlas a manejar antes de pensar en despachos pot

buque cOmo lo hace Costa Rica.

En realidad Ia tecnologia de postcosecha en papaya no se

ha hecho en Cdlombia par lo cual parece aventuraclo hablar

de exportación con un producto tan delicado.
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Costa de marfil representó ci 93.6% de la oferta en el año

1986 y siernpre ha dominado el mercado de la piña en

Europa.

Francia presenta la mayor demanda con: 39.8% en 1986,

siguen Alemania e Italia con 15.8 y 12.5% respectivamente.

Aunque en el perfodo 1976-1986, ci consumo aparente creció

9.8% anual, es muy probable que su tasa de incremento en

los años venideros sea inferior al 5%.

Generairnente los mejores precios se alcanzan entre diciembre

y marzo. Sin emabrgo, como todos los exportadores tratan

de orientar sus exportaciones hacia estos méses, tiltimamente

se ban saturaclo.

La variedad que domina ci mercado europeo es lit Cayena
U

Lisa. El precio fiuctua de acuerdo a la oferta y la

demanda, generalmente se puede esperar un dóiar pot kilo.

La fruta se clasifica en categorlas y calibres (Tabla 8).

Tabla 8. CLASIFICACION DE LA PIRA EN COSTA DE MARFIL

CATEGOR1A	 CALIBRE	 No.FRUTAS PESO PROMEDJO
SIMBOLO/CAJA	 EN GRAMOS

	

A	 1	 8	 1.800 - 2.200	 18/22

	

A	 2	 8	 1.500 - 1.799	 15/18

	B	 3	 12	 1.300	 1.499	 13/15

	

13	 4	 12	 1.100 - 1.299	 11/13

	

C	 5	 12	 900 - 1.099	 9/11

	

D	 6	 20	 700- 899	 7/9

61

Fuente: G. Bayer V. 1987
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En cada calibre, las frutas se ciasifican segün su grado de

madurez. En ci caso de Ia cayena lisa se refiere a su

coioratión externa como sigue:

tin cuarto de lii piña está coloracla a amarilla

la mitad de Ia piña estd colorada o amarifla

dos tercios de Ia piña está madura o amarilla

Ia. totalidad de Ia piña está colorada a madura

Las pii'Ias exportacLas i)Or Wa rnarItirna debe liegar a puerto

eUropeo en el gradoM2.

Coma Ia •. piña es tan sencible a los golpes, el empaque

conocido coma telescopio es talvez el nuts aconsejable pero

el rnds costoso. Cartón de Colombia está desarrollando el

empaque denominado Ortega con muy buen resultado.

Coma la producción de Costa de Marfil tiene problemas (ito-

sanitarios en. Ids meses Iluviosos, es recomendabie aprovechar

ci periodo mayo-septiembre. Talvez para Colombia es prefe-

rible exportar piña a los Estados Unidos.

La producción del. mercado para 1993 es de unas 308.000
tonèiadas métricas. 	 . . .

6. CONCLUSIONES

Aunque hay . otras . frutas con grandes posibilidades de

exportación como guayaba, - melon, . lima ácida, guanábana,
curuba,: granadilla, aguacate, mora, uchuva, tomate de

árbol-, iuIb y . pitaya, es necesario tener en cuenta que pant
poder conseguir nombre y . prestigio con un producto nuevo
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hay que producir excelente calidad y una cantidad suficiente

para hacer presencia constante. Sólo asi se puede permane-

cer en un mercado importante.

Colombia por su ubicación geográfica tiene .como Kenya,

Ecuador y Venezuela la mayor ventaja . comparativa para

producir todo tipo de fruta durante todo el aflo desde el

nivel del mar hasta los 2.800 metros de altitud.

Hace falta mucho conocirniento local en el manejo de fruta

en postcosecha, sin embargo este se puede adquirir a

medida que se tecnifica este sector, pues el deficit nacional

de fruta es muy alto y permite que al tratãr de suplirlo se

aprenda a manejar mejor la cosecha antes de lanzarse al

comercio exterior.
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VARIEDADES DE CITRICOS

Julio César Toro M.*

1. INTRODUCCIOPI

El Programa de Frutales del ICA inició en 1950 la producción

de variedades nucelares con ci fin de proporcionar materiales

sanos a los fruticultores.

For la misma época se empezô a recolectar material de

Colombia y California (Estados Unidos) principalmente,

gracias al Convenio ICA-Fundación Rockefeller, con la uina-

lidad de aumentar la variabilidad genética de los cltricos.

Dc esta manera se cuenta hoy dia con un Banco de Germo-

plasma activo, suficiente pant suplir las necesidades del

pals.	 En Colombia los citricos se cultivan y producen bien

(:3
	

desde el nivel del mar hasta los 2.100 metros de altitud.

N.
	 Colombia tiene unas 24.000 hectáreas cultivadas en. produc-

ción, dc ellas rnás del 80% pertenecen a parcelas pcquefias

Ql-
	y huertos caseros, localizados priricipalmente en la zona

andina.

En las zonas subtropicales del mundo, donde se concentran

los cultivos mds tecnificados, se considera que 40 toneladas

pot hectdrea/ano es un rendimiento excelente, mientras que

uno de 15 Ton/ha es baja.

* I .A.,	 Ph.D.,	 Director Divistón Cultivos Industriales.

Apartado Aéreo 233 Palrnira.
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Aunque el rendimiento promedio de Colombia es cercano a 15

Ton/ha, se han alcanzado rendimientos de 60 Ton/ha en

cultivos comerciaks con La asistencia del ICA.	 La mayor

productividad en . ci trôpico es posible debido a la mayor

uctividad flslológlcá de los cultivos durantc todo el alto.

Esto permite tener al inismo tiernpo en un sólo árbol flores

y frutos en diferentes estados de desarrollo. . En el subtró-

pico existe un perlodo de descanso y la producción se

concentra en una solo ápoca del año.

Si al alto potencial de producción en las condiciones tropi-

cales se le suma la gran diversidad de suelos y cljma, con

un grupo selecto de variedades y patrones es biológicamente

posible producir fruta durante todo el aiio. Este serla el

primer paso pant la expansion del cultiv,o de los citricos

en Colombia, es decir, RACIONALIZACION . DEL MERCADO DE

FRUTA FRESCA.

Si se aseguran unos lineainientos técnicos: adecuados para

las condiciones del pals, la citricultura puede dejar atrds

su caracter semiartesarial. El ICA cuenta con la tecnologla

adecuada.

2. I3ANCO DE GERMOPLASMA

El Prograrna. de Frutales tiene 114 variedades de cltricos

(Tabla 1). De estos materiales 68 son nucelares, es decir

provienen de una nucela lo cual garantiza que son mate-
riales sanos. Las variedades del huerto considerado como
básico para el. ICA, han sido el soporte principal en el
desarroflo de los materiales mejoraclos.
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TabIa 1.	 GERMOPLASMA DE CITRICOS A OCTUBRE DE 1988

•	 I VARIEDADES	 No. ENTRADAS

•	 1. NARANJA	 .	 44

2, MANDARINA	 20

- ••-	 3. TORONJA (GRAPE FRUIT) •	•.	 13

4. TANGELO 	 •	 :-	 9

5.LIMON	 ... H	 8

• 6. POMELO	 ..	 5

7..TANGOR	 4
8.tIMAACIDA	 3

•. 9.oTRds H	•.	 .	 H

•:TOT;AL	 114 H
Fuente	 ICA Programa de rrutales, 1988

•• VARIEDADES ENTREGADAS

Se entiende por variedad todo drbol de citricos prove niente

de sernilla sexual o propagado asexualmente, Pero que haya

sido suficientemente evaluado en .relación con productividad

y calidad.

Además, es necesario que mantenga las • caracterfsticas gene-

ticas y morfológicas del material que le dió origen. Las

caracterfsticaS . mbrfclógicas deben ser tan definidas que

permitan sit reconoc{miento fdcilmentc.

Hasta el momento el Programa de Frutales sel ICA ha entre-

gado 14 variedades mejoradas (Tabla 2). • 	 -	 --
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labia .2. VARIEDADES DE CITRICOS ENTREGADAS FOR EL ICA

NARANJAS

1- Palmira Ruby Nucelar

2. Salerma Nucelar

3. Garcia Valencia Nucelar

4. ICA-Hamlin Nucelar 7

5. Galicia Nucelar

6. Lerma Nucelar

7. Valle Washington Nucelar

MANDARINAS

1. Oneco Nücelar

2. ICA Jamuridi

•	 3. ICA Amaime

•	 4. ICA Solo

	

o - i:iOo	 1967

•	 0.- 12OO
	

1967

	

o - 1.1200
	

1967

	0 - 16o0
	

1986

	800 - 1.400
	

1967

	• 00 :1 160
	

1967
	1.000 -. iko

	
1967

	• 800 - 1.400
	

1969

	300 - 1400
	

1969
	800 - 1.t400

	
1969

800 - 1.?400

TORONJAS

1. ICA Hatico
	

o - 1)200
	

1969

2. ICA Manuelita
	

o - 1.200
	

1969

LIMA ACIDA

1. Tahiti Nucelar
	

0 - 1.800
	

1968

Fuente:	 104 Programa tie Frutules, .1938

Ottas variedades promisonas Sc cncucntrari en estudio, sin

embargo, a inedida que se vayan cumpliendo los requisitos

del ICA para la entrega a los agricultores de manera

formal, se hard lo propto (1'ABLA 3)

1?
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Tabla 3. VARIEDADESPROMISORIAS DE CITRICOS ICA

VARIEDADES	 No. DE SELECCION

NARANJAS 

1. Indian River Nucelar

2; Pineapple Nucelar

3 Golden BUckeye Navel Nücelar

4. Jaffa :Ncear

5. Australian Navel Nucelar

6. Pera del Rio Nuéelar

MANDARINAS	 H
1. Dancy Nucelar

2. Owari Satsuma Nucelar

3. Fairchild

4. Wanurco Nucelar

TANGELOS

1. Orlando Nubelar

2. Mineola

3. Thornton Nucelar

TORONJAS

1. Star Ruby

2. Red Blush Nucélar

3. Duncan Nucélar

4. Marsh Nucelar

5. Foster Nucelar

LIMAS ACIDAS

1. Perrine Nucelar

•	 0025, 12-45, 08

0033, 12L49; 1

0017, 6-12, 1

0014,13-24; 9

•	 0035, 5-47, 2

0175

•	 0044, 15-36

0051,15-36

•	 0874

00299

0552

0231

0137.

osla

0132

0067, .4-12

0063, 1-DE

0060, 32-18

0129

Fuente: ICA Programa de Frutales, 1988

,	 ••
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Entre las naranjas existen unas variedades dulces y otras

ácidas, igualmente hay variedades que rnaduran en épocas

diferentes lo que dd lugar a un criterio inuy importante al

sembrar un huerto comercial.

Generalmente en Colombia las naranjas salen en la misma

region al rnisrno tiempo, para cambiar ese esquema arcaico

de producciOn se debe jugar con variedades de rnaduración

diferente con el fin de extender la época dc cosecha. Esto

conduce - a un uso rnás racional de la maho de obra, mejor

flujo de caja y precio más estable. En la Tabla 4 se india

la estacionalidad de las variedades de naranja entregadas.

por el ICA.

Tabla 4. VARIEDADES DE NARANJA SEGUN MADURACION

VAR! EDADES

1. Palmira Ruby

2. Salernia

3. Garcia Vencia

4. ICA-Hamlin

5. Galicia

6. Lerma.

7. Valle Washington

Fuente: ICA Programa de Frutales, 1988

Si en una siembra comercial en el mismo lugar se sembraran

dreas iguales con variedades muy tempranas, semitardias y
tardias se tendria una curva producción coino la que aparece

en la Figura 1. Esta curva obedece a la producciOn de las
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Fuente: ICA Programa de Frutales, 1988

Figura 1. DISTRII3UCION DE LA COSECHA DE NARANJA CON

CUATRO VARIEDADES EN PALMIRA

variedades Valencia, Lerma, Valle Washington y Hamlin

sobre ci mismo patrón Mandarina Cleopatra en Palmira.

Si se usaran rnás patrones y rnds variedades se podrIa

obtener una curva casi plana.

Se pretende entonces el criterio rnás importante para siembras

cornerciales de citricos, ci cual. consiste en sembrar en la

misma finca 4 o mds variedades, ca4a una con estacionalidad

o maduración diferente para extender la cosecha durànte mAs

tiempo..
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Si en Palmira la cosecha con una sola variedad dun actual-

mente mes y medio con 4 variedade5 o más puede durar de

7 a 9 ineses del aiTh.

Cuando se siembra una sola variedad, toda la cosecha sale•

al mismo tiempo con el inconveniente de causar un precio

bajo.

h. CONCLUSIONES

El Programa de Frutales del ICA, posee tanto las variedades

come la tecnologfa para producciôn rentable de citricos y

otras frutas importantes.

Tal como se expresa en otra sección de este documento el ICA

puede orientar a quien desee emprender i.rna siembra corner-

cial de citricos.

Si alguien desea ampliar conocimientos en citricos puede

consultar en ci Centro de Documentación del ICA en Palmira

a tarnbién adquirir el Manual de Asistencia Técnica No. 42

sobre Cftricos.
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PATRONES 0 PORTA INJERTOS PARA CITRICOS

Willian Escobar Tones 3/

1. INTRODUCCION

En todag las reiones del mundo, doMe los citricos son de importancia

agrIco].a, el primer rengldn de los programas de investigaci6n 10 ocupa

el estudio de patrones. La inportancia del patr6n es grande si se c-on-

sidera que es la parte de la planta que suministra los alimentas pan

el follaje responsabie de la producción. La selecci6n del patr6n depen-

derá de los factores climáticos, las candiciones fisicas del suelo, de

f)	 la especie y variedad a cultivar y tie la susceptibilidad a las enferme-

dades más limitantes.

En nuestro media, la elevada temperatura y la alta humedad, como también

el usa de duferentes tipos de suelo y la presencia, distribución y condi-

cianes 6ptimas Para el desarra].lo de patógenos en las regiones producto-

ras, hacerinecesarlo el usa de patrones ampliamente aclaptadosa esas con-

diciones y con resistencia y/o tolerancia a dichos problemas.

Lainvestigaci6n sabre patrones Para citricos en Colombia ha avanzado no-

tablemente en los ültiinos alias. Los resultados logrados par el Programa

de Frutales en las Cthitros de Investigaci6n tie PaJ.mira y Nataima, pert-

ten seleccionar tin buen grupo de patrones portadores e inductores de c-a-

racterIsticas sobresalientes. Vale destacar que aunque solamente en la

actualidad se éstá adélantando la investigación en patrones Para cItri-

c-os en dma media; ,ya a nivel comèrcial se ha comprobado la bondad que

i/ Ingeniero Agronomo, Jefe Seccional Frutales, CNI Palmira- A.A 233
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ofrecen algunos de los patrones recomendados pan zonas de dma cSlido.

Mediante dicha investigación se encontr6 que el patr6n ejerce gran in-

fluencia sabre el comportamiento de la variedad injertada y vic'eversa.

En efecto, dependiendo del tipo de patrón, se presenta diferencia en

el desarroflo o vigor de los arboles, en la producción, caj.idad y madu-

ración de los frutos, en el hábito nutricional y en el grado de suscep-

tibilidad a las enférinedades limitantes.

2. INJERTOS

Existen dos forznas de propagar los £rutaJ.es, wia S sexual cuando lo

que se siembra es la semilla y otra la vegetativa, cuando se usan grbo.

les propagados a partir de mm nina a pane de ella conic es el caso del

Lrhol injertado. Esta ltima forma de propagación es la que se recomien-

da. cuando se trate de naranjo, mandarino, linón, tangelo, t-oronja, man-

go, aguacate, guanâbano y muchos otros frutaJ.es.

El injerto es la tuiión de dos plantas de tal forma' que continüen su de-

sarrollo coma tam sola. Una de ellas aporta las raanas y el fruto, deno-

niinada VARIEDAD y la otra es el p16 de la plantáy aporta la raIz, deno-

minada PATRON. Asi mismo la selección tanto de la variedad coma del pa-

tr6n es una de las decisiones njás inportantes antes de establecer un

huerto; cuando esta selección es inadecuada causará pérdidas pox' muchos

a?ios1 ya que los malos resultádos solamente se apreciarán en farina tar-

dia, cuando el cultivo éste en producción.

Son varias las ventajas que se obtienen a]. sembrar Arboles injertados,

las ntâs importantes son: que el árbol es idéntico.a ].a variedad que se

desea multiplicar, inicia producción niás rapidainente, produce mâs fru-

tos y de mejor calidad, es más resistente a las enfermedades y se pue-

den obtener ârboles más bajos.
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3. EFECW DEL PATRON EN EL DESARROLLO DE LA VARIEDA])

LadjstMcja de siembra a elegir pan plantar un huerto de eltricos, es

tm aspecto de gnu importanciapara el logro rentable de ésta empresa

agrIcola. Esta depende de la varieda4del tipo de patrón, de las ca-

racterIsticas de suelo y clima entre otros. Son ideales, aquellás di.s-

tancias que pennitan obtenér una maxima .producción, pero dejando siempre

suE iciente espacio pan asegurir tma adecuada dispóMbilidad de suelo,

nutrientes, agua, aire y luz, cuando los árboles alcancen su pleno desa-

rrollo.

POD muchos aiios y ati en el presente, los árboles se han sentbrado y se

siembran a distancias tradicionales de 7 x 7 metros y 8 x 8 metros en

cuadro en e]. caso de la naranja, la mandarina y las limas Acidas. y 11-

manes, con algunas excepciones. Estas dan una población	 entre 156

y 204 árboles. Con esta densidad de siembra el promedio ñacional esca-

samente estâ entre 18 y 22 toneladas par hectSrea.

Ahora bien; se ha comprobado qtte los patrones ejercen influenria sabre

el desarrollo de los árboles en la altuta y el diámetro alcanzado pot

la copa. Existen además diferencias entre los di?erentes patrones y

par ella se han clasificado per categorias dependiêndo del porte que

inducen sobre la variedad. Tablas 1 y 2, .

Se considera pie para la selecci6n correcta de la densidad de sieinbra

es.de mayor iinportancia el ?actor diámetro de la Spa, pües es el pie
deteuinä el Ariiai . bcu$da de terreno par el Srbol. CS ste criteria, se

:dLben utjljzar ' árboles imjertados sabre patrones que ofrezcan la al-

ternativa de mayores poblaciones de siembra, se bbtiene tin rudimiento

más alto, mayor rentabilidad, Lacilitaji las cosechas, aspei'siones. , pa-

das y la vigilancia, además es wta estf'ategia adkiotii pan e1 control
de las malezas. 	 .	 .	 .	 .

1
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Tabla 1
	

Clasiuicación de los patrones par ci eferto que inducen en

la altura del. árbol.

P6)RTt	 ALTURA
UI

1. Normal
	

(N)
	

> 2.80
2. Sub-normal
	

(SN)
	

2.30 - 2.80
3. Semi-enano
	

(SE)
	

1.80 - 2.30
4. Enano
	

(E)
	

<	 1.80

Puente ICA Programa de Frutàles 1988

Tabla 2. Clasificación de los patrones por ci efecto que inducen en

el dthnetro de la copa.

TIPO DE COPA	 DIAI€TRO
UI

1. Pequeffo	 (')
	

C	 2.50
2. Nediano	 (N)
	

2.50 - 3.30
3. Mzplio	 (A)
	

3.40 - 4.00

4. Nuy amplio	 (MA)
	

>	 4.00

Puente: ICA Programa de Frutales 1988
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En la Tabla 3 se registra el desarrol].o que inducen diferentes patro-

nes en lanaranja despües de 14 alias de plantados, bajo las condicjo-

nes ambientales del CNI Palmira. Cabe destacar que. las condziciones tI-

sicas y quimicas del suelo, asI como la presencia de algunos virus, pue-

den influlr notoriajuente en el Porte que alcwizan los árboles. Igual-

mente se plantea tata alternativa de poblaciones dependiendo del desa-

rro]lo alcanzado pot árboles, a pesar de existir niuchos otros con igua-

les o inejores resultados coino por ejemplo en sistema .tresboljllo, en

surcos dobles, sin calles aniplias.

4. EFECTO DEL PATRON EN LA PRODUCCION

• Igualniente los Pactores climáticos, las condiciones £sièas y quLniicas

del sue]o, la variedad, el patrón y el ntanejo agronó,nico, iñtluyen note-

rizunente en la cantidad y calidad de los frutos, come tanthién en las epo-

cas de cosecha. En Colombia se ha conprobado que el tipo de patrón e-

• jerce in gran porcentaje de dicha influencia sobre el ninero de frutos

y el peso de los misnos por árbol al alio áomo también en el desarrollo,

maduraci6n y calidad de la fruta e incluso en sus aptitudes pan la con-

servaci6n,

La influencia del patrón en la produccion de naranja es notoria en cuan-

to a la cantidad y peso de frutos que pot árbol produce la variedad. Ta-

bla 4. El tienpo desde la siembra hasta el inicio de producción asi co-

no el affo de estabilizacion de la productión, no varIan significativajnen-

te cuando. se usan diferentes patrones pues en su mayorIa inician produ-

cción a los dos alias desde el transplante y su producci6n es estable des-

p1es del sexto a sépti.mo ailo.

Si se tiene en cuenta esta produccion promedia, se observa en la Tabla

el rendintiento estiivado en toneladas por hectárea 1utilizan& trés pc-

blaciones de siejnbra: 204 árboles pot hectárea (7 x 7 en cuadro), 254
pox' ha.	 (7 x 7 en tresbolillo) y la poblacion p.lantada de acuerdO con el

Porte que inducen los patrones,	 haya	 una alternativa realmente a-
lentadora.
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331 N

330 N
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278 N

379 N

267 SN

264 SN

197 SE

271 SN

192 SE

182 . S

188 55

233 SIT

320 N

430 NA 4.5 x 6.5

403 MA 4.5 x 6.5

402 MA 4.5 x 6.5

379 A 4.0 x 6.0

335 A 4.0 x 6.0

459 NA 5.0 x 7.0
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315 N	 3.5 x 5.5

235 P	 2.5 x 4.5

321 N	 3.5 x 5.5

226 P	 2.5 x 4.5

234P	 2.5x4.5,

219 P	 2.5x 4.5

294.N	 3.5 x 5.5

378 A. 4.0 x 6.0

342

342

342

416

416

286

519

519

883

519

888

888

888

519

416
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TabJ.a 3. Efecto del patrón en ci desarroflo de árboles de naranja en e1CNI

Palmira, 14 afios.

PATRON .	 ALTURA	 DIMIETRO	 DISTANCIA	 ARBOLES
ITt	 m	 SEGUN COPA	 POR ha

1. Liinón Rugoso

2. Narwlja salerna

3 • Mandarina Cleopatra

4. Citrus Volckarnericmaa

5. Lima Rangpur

6. Citrus amblycarpa

7. Citrange Carrizo

S. Citrange Troyer

9'C . Citrujuelo sacaton

10. Citnmteio 4475

11. Trifoliado Rich 21-3

12. Trifoliado ICryder 15-3

13. Trifoliado English large

14. Stinici x Jacobson (1449)

15. Trifoliado x Ruby Orange

(1441)

j/ Distailcia en metros, dci ando dos metros de calle y 50 centImetros entre

plantas.

Fuente; . ICA, Programa Frutales 1988



1.216

1.426

.1.444

983

631

1.484

617

609

428

904

263

298

.312

590

108

852

230

1.230

797

559

612.

490

482

318

750

209

230

301

437

821

166

163

242

130

89

114

74

75

6].

113

30

35

166

68

137

.7

Tabla 4. Efecto del patr6n en la produci5n par Lrbol de liaranja cia-
Palmira. 14 aios

PATRON	 PRODUCCION ACtA il flODUCCrnN PR0IDIA
# frutos	 Peso (Kg)	 # truths . peso' (Kg)

1. Limón Rugoso

2. Naranja Saler,na

3. Nandarina Cleopatra

4. Citrus VoIckajnerja

5. Lima Rangpur

6. Citrus amblycarpa

7. Citrange carrizo

8. Citrange T'oyer

9. Citrtvnelo Sacatot

10. Cj.trumelo

11. Tnt. Rich 21-3

12. Tr!. Krydex. 15-3

13. Tr!. English large

14. Sunk± x Jacobson 1449

15. mit. x Ruby Or. 1441

6.700

8.280

8.800

6.230

4.630

8.760

4.024

3.840

2.770

6.280

1.810

1.990

2.280

4.160

6.550

aaraxite 14 ailos

A partir del sépti.mo (7) aflo

Fuente ICA. Pro.grama de Frutales 1988
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Tabla 5 • Rendijuiento estimado en naranj a ton,Arn para tres poblaciones

PATRON
	

204 ARBOLES
	

254 ARBOLES SECUN .DIA}IETRO
ha	 ha	 COPA2/

1. Linón Rugoso

2. ?taranja Salenna

3. Handarina Cleopatra

4. Citrus volckzuueriana

5. Lima Itangpur

6. Citrus amblycarpa

7. Citrange carrizo

8. Citrange Troyer

9. Citnunelo Sacatóii

10. Citnunelo 4475

11. Trif. Rich 21-3

12. Trif. Kryder 15-3

.13. Trif. English Large

14. thmki x jacobson (1449)

15. Trif.x Ruby Or (1441)

33.9

33.2

49.4

26.5

18.1

23.2

14.9

15.2

12.3

23.0

6.0

7.2

33.8

13.8

27.8

42.1

41.3

61.5

33.0

22.6

28.9

18.6

18.9

15.3

28.6

7.4

8..9

42.1

17.2

34.7

56.8

55.6

82.8

54.0

37.0

32.5

38;i

38.7

53.7

58.3

26.1

31.3

147.5

35.2

56.8

j/ Ver tabla 3

Fuente; WA. Progrna de Frutales 1988
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La frecuencia y duración de la floración estan influenciad% par los

factores ambientales, en especial par la precipitación. Sin embargo,

se ha encontrado efecto del patrón en tste factor, pues induce a1a vá-

riedad precocidad 6 retardode la floración. En efecto, algunos patro-

nes inducen floraciones alta.s durite un carto perlodo de tiempo des-

pües de las fluviás, tal es el caso de Rich 7-5, Citrumelo 4475 y Ci-

tx'imielo sacatón. ,,rOtros inducen floraciones en diferentes epoc-as duran-

te un periodo de 4b-50 dIas a partar de las lluvias coma pox' ejemplo

Catrmge carrazo y Kryder 15-3.

Fma2nente 1 otros como Citrus amblycarpa, Tnfoliado r Ruby Or Mandan-

ñá Cleopatra ,y Stthici x Jacobson ) inducen floraciones tardlas, es dec-it'

entre 30 y 60 dIas despües de las lluvias

Si lo anterior se iuira conjuntamentà con las diferencias pie iducen

los patrones t el tiesnpo pie la frutarequiere Para madurar, se puede

vex' que irna f&rmula eficaz Para romper la marc-ada estacionalidad de la

proclucción es al uso de diferentes patrones en huertos camerciales.

En efecto, se ha encontrado pie el indite de madurez minima en naranj a

Valencia se logra entre ci séptino y 11 	 mes despes de formado el

fruto, dependiendo del patr6n utilizado . Tabla 6.

Sabre las caracterIsticas internas y externas de la fruta, se puede auir-

mar pie existe cierto ntntero de variables 	 ø; incluenciadas par el pa-

trón, Ms pie todo,aquellos pie tienezrque vr con el aspecto externode

la fruta. En cambio el peso del fruto, el contenido del jugo, el parc-en-

taje de sólidos solubles, la ac-it y la relación sólidós solubles-acidéz.

a indice de madurez si Son afectados . Tabla 7.

Vale la Pena resaltar que Para las condiciones de Pa1mir;el ICA Prograr

ma de frutales, reporta coma aceptables valores del 5% en contenido de

jugos 11% en sóiidos solubles y entre 1.5 y 1,8% de acid'€z Para la naran-

ja Frost Valencia
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Tabia6. Efecto del patrón en ci tiemporequerido Para lamaduracionh/

del fnzto de ñaranja Frost.-Valencia CIII Palnira

}SES DESDE LA FORNACION DEL FRUIO
PATRON	 I

9	 10	 11

1. Limón flugoso	 x

2. Naranja Salenna 	 x

3. Nmdarina Cleopatra	 x

4. Citrus volckajnericana	 x

5. Lima Rangpur

6. Citrus amblycarpa	 x.

7. Citrange carrizo	 X

8. Citrange Troyer	 x

9. Citrumelo .Sacatón	 X

10. Citrtznelo 4475	 x

11. Trifoliado Rich 21-3 	 x

12. Trifoliado Xryder 15-3	 x

13. Trifoliado English Large 	 x

14. Sunki x Jacobson (1449) 	 x

15. Trifoliado x Ruby Or. (1441) 	 x

j/ Para naranja " Frost Valencia se considera una relación solidos so-

lubies-acidez minima entre 6.1 y 7.3

Puente: ICA- Prograina de Fruta].es 1983
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Tabla 7 Efecto del patrón en los porcentajes de jugo, s&ndos solubles,

acidez y relactón sdlidos solubles aca.dez,en naranja Frost- Va-

lencia CNI Palnara durante 14 alias

PATflON	 31100 %	 3.5 %	 ACIDEZ %	 $5/A

1. Lrn6n Rugoso	 52.5	 10.82	 1.63	 6,G

2. Narmija Salenna 	 53.7	 12.42	 2.03,	 6.1

3. Mandarma Cleopatra	 53.5	 11.92	 1.9	 6.3

4. Citrus volckteriana 	 51.5	 12.52	 1 75	 7.2

5, Limaitangpur 	 515	 1136	 182	 61

6. Citrus ambl3rcarpa	 H	 50.3	 H •11.92	 2.05	 5.8

7. Citrange carrizo	 52.3	 13.8,	 1.68	 8.2

8. Citrange Troyer .	 51.9	 .14.09	 •. 2.21	 6.4

9. Citrtielo sacatén	 55.8	 .	 11.95	 2.26	 5.3

10. Citrtanelo 4475	 .	 55.5	 12.79	 .	 2.10 .•	 6.1

11. Tnf. Rich 21-3 	 50.7	 13.32	 1.95	 6.8

12. Taf. kryder 15-3	 54.0	 13.59	 1.94	 7.0

13. miflEnglish Large	 :	 50.8	 .•••	 13.3	 1.97	 6.8

14. Si.mki x Jacobson (1449)	 515	 1479	 178	 83

15.,Trif. x Ruby Or. (1441)	 . 53.3, , .	 13.62	 '. 2.04	 . 6.7

Fuente: ICA. Prograrna de frutales 1983 . 	 .
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Otro aspecto relacionado con la producci6n, es que bajo condiciones tro-

picales se caen los frutos cuando estos ileguen il su madurez uisioiógica
normal. En árboleth injei'tádbs sobre algunos patrones, dicha calda es Ms
acentuada que en otros; 4gunos ejemplos son ci C amblycarpa, Mandaria

Pangpur, Rich 21-3, Carrizo / Sunka x Jacobson En menor proporca,6n Sa-

lerma, Cleopatra, • frydér 15-3 y Citrtunelo 4475; estos penniten a]macenar

la fruta en c] &tol inciuso por cuatro semanas. to anterior es dc im-

portancia con ci fin de ofrecer la fntta en ci mercado durante un mayor

perlodo y obtener posiblementemejores precios.

5. REQUERflIIENTUS EDAFOLOCIcOS DEPATRONES 	 -

Se conoce que los patrones citricos requieren determinadas condiciones

de suelo, y ci comportainjento de la variedad ser6. inucho mejor entre más

adaptado sea ci patrón a dichas condiciones. La éxpresión de adaptabi-

lidad de wi patrón a deter,njnado iugar cc traduce en wia buena cantidad

y adecuada distrjbucjón del sistema radicular. La proftmdidad y el crc-

cimiento del sistema radicuiar de árboles dtricos . estâ condicionado por

factores genéticosy del medio ambiente. En to qué respecta al medió am-

biente son muchos los aspectos que influyen como par ejemplo la heter -

geneidad del suelo (piofundida	 textura), la iabranza de las raiies2ei

balance de ingreso ypérdida de huntedad en ci sueib e inc1uo la fértili-

dad y la presencia de exifermedades 	 entre otros.

Dc acuerdo con anterior, los patrones se adaptan hejor a detenninadas

condiciones y son muy exigentes en buen drenaje •y S el tipo de textura.

Tabia S. Como se a$irnió anterionnente, lit profurdidad y el c-recimiento

del sisteina radicular de árbolscItrjcos estâ c-ondicionado además, por

los factores genéticos, es decir por la variedad y;ei patr6n que se use.

A este respecto se ha encontrado bajo las condiciones del cR1 Pa]mira

con suelos Franco-arciliosos, que la cantidad y distribution del sisteina
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Tabla 8 it!accnón de patrones citrxcos a daferentes condiciones de suelo

PATRON	 :	 SUELOS SUES . . sum.os , SurLOS : BUEIi..
..	 PESAS }DZOS LIVThNOS SALflOS DRAJE

1. Limón Rug oso.	 -	 x	 x	 x	 x

2. Narmija Salerna	 -	 x	 x	 - -

3 • Mandarana Cleopatra 	 x	 x	 -	 x	 x

4. Citrus voickainenana 	 x	 x	 x	 - -

5.Limaflzui9pur	 -	 x	 x	 x	 x

6. Citrus ,.ainblycarpa	 x	 x	 - -	 - -

7. CitrangCarnzo	 x	 x

8. Catrange Troyer	 x	 x	 - -	 - -	 X

	Citnunelo Sacatón.	 . - -	 x	 - - .	 -	 X

10. Citrwie10 4475.	 .	 x	 x	 - -.	 -

11. Trif. Rich .21-3 	 x	 x	 -.-	
Tx

12. Tn!. Fryder 15-3	 x	 x	 - -	 - -	 x

13. THE. English Large	 x	 x	 -.-:

14. Swilcix Jacobson (1449) x	 x- -	 x	 x	 a

15. Tn! Ruby Or. (1424)	 x	 x	 - -	 - -	 x

x Tolerite	 .	 .,	 .	 - No tolera	 -. Sin infbmaci6n

Puente ; . ICA, Progrna de Fruta].es 1988 	 .	 .
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de ralces está i.nfluenciado por el tipo depatrón.. Esto se estudió en

árboles de naranja Frost Valencia, despües de 14 alias  de plantadas, j.L

jertados sabre Citrus amblycarpa , Citrange Troyer, M. Cleopatra, Kryder

15-3, Citrumelo 4475, Citrange carrizo, IIaranja SaJ.erma y Citrtunelo

cat6n.	 .	 .

Se encontrO que la mayorla concentran horiz'ntajjnente mas del 800 de las

ralces absorbentes hasta los dos metros de distancta, excepto el Tnfo-

liado Xryder 15-3 que concentra ci 100% hasta Jos 1.5 its. Verticalmeri-
te la mayorla concentra lag rakes entre Jos 40 y 80 cm tie profundidad

a duferencia tie la Mandanna Cleopatra qtie concentra la mayor cantidad

tie ralces los primeros 40 centfmetros Además la mayor densidad tie ral-

ces absorbentes que contlenen Jos patrones son en orden decrectente el

Citrus amblycarpa, a Citrange Carnzo, Mandanna Cleopatra, a su vez,

.Jos de menor densidad son el Kryder 15-3 y la Naranja Salerma

Twnbién se encontr6 correlación entre la altura, el ..dlametroy el vola-
melt tie Th pane áerea de los Lrboles con densidad tie ralces.

6. Corn'ORTa}no DE LOS PATRONES A. LAS ENFERMEDADES

Un problema limitante de los cultivos de citricos, 10 constiti4'e la Pu-.....

driciAn dcl pie a gomosis causada por los hongos Pytophthoarasjtj

ca yP. citrophthora, junto con aquellos causados p0± virus y viroides

concretamente el tie la tristeza que es el mu serio Estos virus

pueden reducir el vigor y la producci6n tie la pianta, causando en

e2ctremos la muerte de la misna. En Colombia existen tres enfermedades

virasas: Tristez, Exocortis y Psorosis. Otra tie gran ±mportancia no .

reportada en nuestro pals es la Xyloporosis.	 .	 .

Los sintomas del complejo de Tristeza son debilitáiniento del árbol, se-

camiento y a menudo muerte rápida debido al bloqueo tie los vasos condücto_.

rca, punteado del tallo " Stern pitting ". Es trasmitida par injértac-ión
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y por'los Lfidos 139 SC transmite pox' semilla. Es WI problei*a solo en.

.Arbolés injertados sobre ciertos patrones. Varias son las razas de
-	 -.	 --	 -

tristeza Tae se presentan en cIttiicos desde muy virulent "  hasta poco

fl±'ulents- o débile; que permitS que el árbol produzca durante muchos

a11os.

En Colombia se ha encontrado con cierta frecuencia Psorosis Escamosa All

qué produce en el trpnco y ramas lesiones con escamamiento y exudarión de

goma Inicialmente, en las hojas nuevas se presenta clareamiento a lo

largo de La nervadura principal quedesaparece cuando La hoja madura. Se

rnnifiesta en plahtas adultas ( 9-12 alias). ITo se trasn4te pox' medios na-

bñ'aaes xii poz mediOs mec6nicos coma las !°' perU si mediante el injerto.

La Exocortis inicia càmo in sIhtoma caracterIstico de gomosis, pert al pa-

oo tiempo se nota in resquebrajamiento en la epider,uisy la corteza del

patrér se agrieta. Induce también enanismo a La copa. La enfermedad es

transmitida pot iñjei'to y en algunos casos par semilla; tarnbién pox' conta-

minación en la herramienta de pada e injertación. Esta Altima se puedë

evitjar niediante la dedinfeccion de ia herranienta con una solution de

Hidroxido do 60dio a]. 2%

La Xyioporosis a Cachexia es poco importante en Colombia. Los smntomas

tipicos de là èMennedad áari el achaparramiex46y la EonnaciOn de ma

rodilla en ci pinto de injerta, ci foilaj e es n° con hojas muy peque-

has y xnanllentas La planta puede vivir varios alias a nonr rapida-

mente y por debajo do ia corteza en ci tronro 6e aprècia unpunteado Si

la mad era con goma en su interior. Sc transrnite pox' injerto

En lagomosis los hongos thvaden La parte inferior AeL tronco a la altu-

ra del suelo, deteriordo la corteza. La lesiOn contirtha avanzanda. en

todas las direcciones, hasta que rolea ci tronc p produciendo la muerte

del árbol . Las Zesiones se acornpahian con exudado de gaina. El factor

que nás incide para sit presencia es ci mal drenaje de los suelos, asI

coma el uso do patrones susceptibies y dallas mccnicos causados al tron-

co y las ralces par medio de herramienfs. Existen recomendariones
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para su prevención y control

Los patrones citricos presentan diferencias en cuAnto a]. comportailtiento

frente a estas enfermedades y algunos Son susceptibles , tolerantes a

resistentes. Tabla 9.

7. CONCLUSIONES

L De la elección del patrón depezide en gran parte el Lxito de una explo-

tación comercial.

H	 el. ICA y i ps principales viveros registrados pox' el Instituto y reco-

nendados por ci Prograna de Frutales, cuentan con los mejores patro-

ries para garantizar una explotación citricala c-omercial sana, pro-

ductiva y rentable.

- Sc recomienda usar de 4 a 5 patrones daferentes en una explotacion to-

• mercial con el fin de extender la época de cosecha durmite mSs tienpo,,

evitar que los ataques de plagas o eniermedades se vuel'an endemic-a.

y amortiguar condiciones edafoclimáticcs diferehtes.

- Al seleccionar los patrones, uno de ellos czebe sex' la naranja dulce

de la regiôn. Se debe tratar que con cadapatr6n se siembre la mis-

ma extensi6n o area.

- Los patrones recornendados pox' el ICA son;

1. Narzutja dulce de la región

2. 11andarina Cleopatra

3. Limón Thugoso

4. Citrus Volckanrnrjana

5. Citrumelo Sacatón

6.Citnmtelo4475
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7• Trifoliado English Large

B. Pitrange Troyer

9. Citr3nge Carrizo

10. Citrus Miblycarpa

U. Lima Rangpur

12. Rich 21-3

13.Kryder15-3	 -

14. M Stmici x Trifoliada English

15. Trifoliado x Ruby Orange 1441

16. M. Swilci x : Jacobson 1449

• En nixigtn iuôar del mundo se ha podido encontrar el patrón ideal para los

• citricOs.

El Minór 2ugoso , la liaranja Dulce de la región en muchos casos liamada

Nativa, se usaban mucho a finales del siglo pasado, pert debido a la\

susceptibilidad a la pudrici6n radicular Fueron reérnplazados por el Na-

ranjo Agrio. Este ültimo además de ser resistente a la pudrición radi-

cular presentaba muchas caracteristicas buenas y deseables	 Sin embar-

go; cuandose pensaba que se habla encontrado el patrón ideal, sobre el

cual se haltàka injertados la mayorIa de los citricos et las p±incipales.

Areas productoras del mwxdo, sobrevino la tristeza de los rItricos,a la

cual eVNaranjo Agrio es especialmente susceptible.

Hoy en dIa, la pudrición radicular es tin problema de selec-ci6ri de región,

de sue lo y d&iitsiejo. Sin embargo par aquello de no ,char todos los

hueyoa en wta misma canasta , se deben usar varios patrones.
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Tabla 9. Comportniento de algunos patrones en relación con enferinédades

limitantes en citricos.

PATRON	 TRISTEZA	 EXOCORTIS	 PSOROSIS	 GOICSIS

Limón Rugoso	 ++	 +1-

Naranja Saleriva	 ++	 ++	 ++

Mandarina Cleopatra	 ++	 +

Citrus Voickameriana	 ++	 ++

Lima 'gtmgpur	 ++

Naranj a Agria	 +++	 ++ -	 +++

Citrus aniblycarpa	 ++	 ++	 +++

Citrange Carrizo	 +	 ++^

Citrange Troyer	 ++	 ++	 +++	 +

Citruinelo Sacatón	 +	 -	 +

Citruinelol475	 +	 +++	 +

Trifoliad.o Rich 21-3	 ++	 ...	 ++	 +

Trifoliado Xryder 15-3	 +++	 ++	 +

Trifoliado English Large 	 ±+	 :

Sunki x Jacobson	 ++	 -	 -	 ++

Trifoliado x Ruby	 +

+ flesistente	 ++ Tolerante	 +++ Susceptible

Puente: ICA. Prograina de.Frutales 1988
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LOS CITRICOS I LAS ENFERMEDADES SISTEHICA$

Rail Salaza, Castro V

INTRODUCC ION

• Entre las fnztales. en Colombia, los citricos constituyen el princi-

pal cultivo, calculndose su £rea seiubrada en unas 25.000 hectreas,

es decir alga más del 32% del area total dedicada a Prutales, dis-

trsbuldas en 16.000 pequeiias prop iedades.

El area capta.para la siejubra de citricos es grande, dada la diver-

•	 sidad de cliinas, la exténsiôn del pals y el dudoso àprovechamiento

de laá tierras hay senthradas; Area que deberla ser cultivada con ma-
4	 teriales adecuados, que producan resultados econtmicos sátisfacto-

rios pan su propietario en particular Y pan el pals en general.

9.	 De otra pafle, el consumo per c&pita del pals. es  bajo, siendo nece .

-sano auinentar la producciôn y productava.dad, para par lo meno su-

plir las necesidades internas del mercado. Lo anterior representa

tnt desaf ía grande, pero que con los ntecanzsntos adecuados y la tecno-

logla disponible puede ser logrado en corto tiempo.

En Lorma general se puede asegurar, salvo algunas excepciones,. que

el manelo de los huertnc es inp P4e'4anta	 Wi n,w.a4r 4a nl,an!se •r
-	 "J	 .-
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fermedades es prâcticamente inexistente y se limita a controles qul-

micos cuando el probletta es de gran magriituq e1. manejo de ntalas

hierbas, igua1mente no existe; las prkticas de fertilización no son

adecuadas y la mayorla de los huertos no cuentan con ian sistema de

riego y si éste existe, no es manej ado adecuadajnente. A todo lo an-

terior selsumala forma de cultivo, la cual . es dé tipo casero, en aso-
do con otros cultivos.

A pesar de los probleinas anteriores existe ima producción, que mala

o buena, satisface al agricultori el vigor de las plantas es adecua-

do y en las plantaciones donde se realiza algünnianejo, aflo el vi-

gor, aspecto y produccibn podrIan. tildarse de excelentes.

ENFERI1EDADES S IST4ICAS

Se conocen ccsno enfenaedades sistémicas, las causadas por virus, vi-

roides y inicoplaspias.. Son entidades infecciosas, que poseen c6digo

genético propio y que pan reproducir4e necesitan tma célula hospe-

dera, de la cual aprovechan su contenido ccao materia prima.

Los citricos son afectados por diferentes enfermedades sisténicas .

generaimente denaninadas ccano virus, las cuales producen el mayor

porcentaje de pérd.idas en los cultivos. AlgunaS producen la mgerte

caitercial de las plantas, degeneracjôn, lnproductividad, mala cali-

dad del fruto y corta vida de los Srboles. En otros casos, irnpiden

la utilización del patrôn xmas adecuado pan cada tipo de suelo.

Las principales enfennedades sist&micas que afectan a los citricos

y qtze se han observado en Colombia, son: LA TRISTEZA, trasiñisible

por pifigones, injerto y metios mecânicos: causa la muerte de los fir-

boles de naranjos, mandarinos, limas, limones y toronjas, injertadas

sobre naran.ja agria y otros patrones susceptibles. La EX(ORTIS

producida por un viroide, provoca enanisjno de los £rboles y dismimt-

ci&n de la cosetha impide la utilizaciôn de pad'ones de origen. tn-
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foliado. La PS0R0S1S. que produce decllnan.iento, p&dida de vigor

y longevidad de los Srboles, asl crio disai.nuciôn de la cosecha.

Estas enfennedades, en especial la TRISTEZA, •eèt5n disetnadas par
el pals debido a lapropagaciôn . indiscrmml.nada de. material vegeta-

tivà .dontaminado y poD las prkticas de-poda realizadas áinlos co-
nocimientos ni cuidados necesarios. En el caso de la TRISTtZA, se
swna la presencia de Afidos o pulgones transinisores, convirtiéüdola
en usia enfermedad end&nica en Colcxnbia. 	 .

Exasten muchas otras enfennedades nstéinicas, tmas de origen coci-
do, otras desconocidó, pero no han side observadas.en Colombia yque.
pueden ser introducidas si se contthAa la importaci6n. de material
sin ningti control oficial.

Tristeza	 .	 ..

Come se auotô anteriormente, es usia enfermedad endénica y es la ma-
yor amenaza pan la citricultura del pals, a pesar que los daffos que
causa actualnente son paces • Esto se debe, sin duda alguna, a q'e
en el pals predaninan razas suaves del virus. 	 .

Se •transznite por . injerto, insectos (pulgones) y herrainientá contami-
nada.

Existen patrones resistentes pan contrarrestar la enfermedad, pero
también especies y variedadés de copas Imay susceptibles, asi eaten
sabre un patrôn resistente. Tal es el caso de las. toronjas . (gra -
pefritits), limas âcidas, limones, tangelos y algunas variedadei de
naranjas dulces.

Las plantas afectadas presentan diferentes sfntanas en ramS, hojas -
y frutos, pero puede causar ].a detenciôn del ,crecijniento, disminuciôn
considerable de producción y calidad y hasta la muerte de la.planta.,
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Existen varias rang del virus, miss suaves y otras fuertes que
igua1inente causan menor o mayor da$to. En Colombia, dada la situa-
ciôn actual, parecen predaninar las rans débiles. En otros paises
existen razas fuertes, que prácticanexite ban destruldo los cu.ltivos
comerciales. Canto ejejuplo, twa raza en el Japón, que es benigna pan
mandarinas, es mortal pan las especies su.sceptibles y athi pan es -
pecies con tan rango intermedio tie resistencia. Lo anterior thdica
la necesidad de tin riguroso control tie jnateriaV de propagaciôn im -
portado, astcczno de la prohibiciôn defiriltiva tie importaciôn desde
algunos palses del mundo.

Exocortis

Es producida pox' tan viroide. Se transinite pot injerto, poda o case-
chat cuando el instrumento usado en la labor, pasa tie una planta en-
I erma a una sana.

Los patrones susceptibles son la urns Rangpur y los' trifoliados 0

tie origen trifoliadO conic "Carrizo", "Troyer" y "Citrujnelo 4475"
(Cj'V). Adeiu&s de s!ntcmas especif ices en ramas jôvenes, en hojas,
escamamiento en patrones, etc., causan debilitamiento tie la planta
reducciôn de la producciôn y disminuciôn tie lacalidad, en especial
el tamailo del £ruto.

Su efecto sabre el tamaflo del £rbol viene glenda estudiado pan in-
ducir enanismo en las plantas.

Esorosis

Son varias las enfernedades agrupadas baja Psorosis, distinguléndose
Psorosis A, Psorosis B, Psorosis ctncava, Psorosis alv&olas y marca
de dedos.
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Se traxlsnite la enfermedad par medio del injerto, al usar material de

propagacibn i.nfedtado.Na hay indicios claras deque se transmita por

medios ntecânicas, es 4ecir par la herramienta.	 .	 .

El sintoma principal de la enfennedad es un escaznanu.ento clâsico de

la carteza dè la copä, entorchândose ésta hacia arriba y abajo del si-

tio de aparicibn. - -.:• 	 .	 .-	 . .	 I .

Las especies sizscepti1les son los tangelos, las naranjas dulces y. man-

darinas Los pnmeros sintoxnas se abservan en hojas j6vetes 0 pero 4-
tas desaparàcen cuanda la hoja crece. Los sintcsflas en ci taflo (esca

mamiento), sblo apärecen en firboles de .8 a 15 altos de edad, lo cjue di-

ficulta la ccunprobaci6n de la enfermedad par solo observaci6n de sin-

tamas. En Colombia, se han observado sintomas en ran n(nero de £rbo-

les de tangelo, ast conic en naranjas del tipa Navel (Cbibiigonas) y Va-

lencia.	 .	 ..	 . ..	 .	 .	 .

CONTROL .	 . .

En general, los vtrus son mM dLFiciles de controlar que las enferme-

dades causadas poD hangos y atros agentes. Esto es en pafte pox' su

naturaleza sistéinica y par su asociaciôn fntima con la célula .hospede-

ra. Dc otra parte, una vez infectada la pianta, no puede ser curada,

cairn sr 10 son las en.fermedades fungasas. 	 .	 . . .

En la mayorIa de los paSses citricol.as, se realiza tma intens.lucha

contra estas enfermedades, basada en ci uso de plantasmadres libres

de virus. En el cso de la ThISTEZA, la cual se transmute par iiisec-

tos, el control se compleinenta can patronea resistentes y reima*ni -

zaciôu con razas débiles del virus.	 . ..	 . .

La liberación di Jos virus es relativamente Mcii, ya sea par la ob-

tenciôn de clones nucelares (prapagaci6n asexual par media fl la se-
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mina), por termoterapia 0 por microinjertaci6n.

Las plantas necelares se obtienen inediante la gerninaciôn de embrio -

nes nicelares presentes en las seinillas de varie4ades poliembriónicas.

Esta es twa forma de propagaciôn asexual, por 10 que los nuevos mdi-

viduos mantienen las caracteristicas de la planta niadres. Debido a

cpae en los citricos la gran mayorta de virus no se transmiten por se-

inilla, las plantas ast obteniclas estSai libres de estos.

thn cuando parezca sencill° este tipo de prepagaci6n, son machos los

inconvenientes qua se presentan y en especial la dentora del sistema.

Las plantas de semiflas tienen carScter juvenil, baja calidad del frtz-

to, poca producdiân los primeros aaos, presencia de espinas, vigor ex-

cesivo 1, etc. Estos caracteres iinpiden la uti].izaciôn cc*nercial de las

plantas y solo se pierden después de an perlodo de envejeclmiento, qua

pasa de los 20 ailos.

La tennoter.apia consiste en sonatas' a las plantas o pafles de eflas a

tratamientos térmicos que destruyen al virus sin:. afectar la planta y

su propagaciôn posterior,ya sea pox' iirjerto a estacas. Este sistema

es eficaz pan elimtar algimos virus, pero no ocurre ast en todas las

variedades o especies de citricos. Se e].iminan virus cuno TRISTEZA,

PSOROSIS, ]BPIETRATURA, etc. pero as ineficz enel caso de EXCtORTI3

y flLOPOROSIS.

La microinjertacibn, cono su nonbre lo indica se hace ntediante grupo

de células del Spice de las ramas. Esta técnica es relativamente 'me-

va y tue desarrollada por el doctor Luis Navarro de Espafia. Esta t6c-

nica de microinjerto dé Spices caulinares In vitro as superior a otras

tCcnicas existentes, como las enunciadas anteriormente. Adeinâs presen-

ta grandes ventajas:



1. EllminaciôIL de la ntayoria de las enfennedados sistéanicas

2. Las plantas obtenidas no presentan caracteres do. juvenili-

3. Es tma técnica rkpida, qua perntite tma propagación Sner
cial despuês de comprobar la ausencia do virus, en wL net-
pónontayorde . dos egos.	 ......•	 H

En el caso do la TRISTEZA, enfezttedad transn3.ttda por insectos, se ,l ha

desarroflado una nueva técnica, pan .evitar contanthiaciones fatales,

la preinlmmizaci62h. cuyo principal creador as el doctor Gerd V. Hillier

del Brasil.	 .	 .	 .,	 .	 . . .	 .	 ..	 . .

Sit neéesidad se bàsa en que una planta libre del virus do la TRISTEZA,...

sembrada en el canpo, tardé a teitprano la adqgier por sit forma .de

transjnisiôn, con el gran riésgo de adqufrir una raa fuerte, quo pue-

de causar la utuerte, asi se enciaeñtre injertada en pattones resisten-

tes.

La técnica de preinnunizaciôn estriba en quo existen vans Luertes y

débiles del virus y qua una vez estableci4a una determináda .raza den

tro de la planta, evita que otra la invada. Las razas débiles no cat-

san mayores daos a las plantas y cuando son reinoculadas con .la zaza

.fuerte, &sta no logra penetrar a la plaxita. . Esto demostró quo ia.pro-

teccibn funciona en la mayorla de los casos de la TRISTEZA.

Do sa maxera, uno de los métodos do reducix las pérdidas debidas a la

TRISTEZA, en especial en las especies y variedades susceptibles al vi-

rus, es la preinnunizaciôn. 	 . .	 .	 .

Cua]quier método que se use para evitar 0 disminutr el ataque do vi -

ru.s, debe ir accrnpafiada del uso de patronos resistentes, do. prâcticas

culturales adecuadas y de extreinar los cuidados con las herrantientas

qua en el conr4n do los casos so ttsan en un cuitivo.
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PROGRAM DE SANIDAD DE CITRICOS EN COLCW3IA

El Prograna de Frutales del ICA, cpnsciene de la importancia pan el

pals de la sanidad de los citricos, ha diseiiado tan programa de mauejo

y prevezwi6n de las enfennedades sist&ticas. Esta se propone en ,tres

etapas: corto, mediano y largq plazo.

A corto plazo, se harâ la seleccitn de Srboles madres de las princi-;

pales variedades, usando las plantas racelares obtenidas por ci WA

y localizadas en el CNI PaJnjra. La selecciôn de los Lrboles de las

especies susceptibles (Pajarito, Tahiti, Valle Washington y Toronjas)

se basarS $undamentaliuente en la debilidad de los sintomas producidos

por la TRISTEZA.

Los firboles seleccionados serán probados para exocortis y psorosis,

mediante plantas indicadoras, bieri en invernadero o en casa de malla.

Dado el origen nucelar de lOs ârboles seleccionados, Sc espera un al-

to porcentaje de plantas libres de estas dos enfermedades. Estas

plantas ser&n sanetidas a un proceso de imzltiplicaciôn rpida pan

disponér de las yenas ñecesarias pan los viveros. Esta jmzltipflca -

ciôn se har&en "canpos de multiplicación" consistentes en plantacio-

ties densas 1 x 1 m) usando patrones vigorosos (ltzgoso, Volkameriana).

En caso de resultar contaminados los Srboles seleccionados, se entn-

Ha a tan prograita deme4iano plazo, lintpiando éstoi pot medio de mi-

cro-injertaci6n.

La etapa de mediano y largo plazo tendr& cano objet ivo la mejora con-.

timza del material y canprenderla:

1.	 Selecci6n de firboles madres, incluyendo Srboles localizados

en diferentes sitios, buscando la mayor 6alidad agronãnica

en cada zonal ya quc la propagaciôn pot semifla usada bace
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mu.chos aos ha debido provocàr la aparición de genotipos de

las distintas vóiedades. Iguaimente, se selecciouarên Lx'-

boles de variedades importadas en el pasado y que han nIH-

do tm proceso de adaptaciôn. .

a.	 Thdexaaón de los Lrboles madres. Ccsto en el plan a corto

plazo, se hark s.ndexac3.6n pan las dos enferinedades mS's Co -

utunés, adicionando pntebas para otros tipos de enfentedades

sistémicas. .	 .	 .	 .

3. .	 Caracterizacibn biológica de . razas de TRISTEZA. D1as las.:

•caractertsticas de mzestra citricultura y del estado de los

•Lrboles en el carapo, at presume la existencia de unà raza

H bil de tristeza, la cual servirk cano preiununizaciôn a tans

fuertes. Pox' tal motivo;deben caracterizarse las razas débi-

• lea y las fuertes 0 virulentas, lo sat se hark mediante mo-

culación a hudspedes can distinto grado de susceptibilidad a

la enfennedad.	 .	 .

•Una vez caracterizadas las rázas, se harkn ensayos de preinmu-

nizaci6n en condiciones de invernadero y de campo.

4. .. Liberaci6n de enfexmedades sist&nica pot microthjertaciôn.

Las p].antas madres seleácionadas se limpiar&n pox' medio de la

microin.jertaciôn y pan au comprobaciôn sern nuevámente pro-

bádas para las diferentes enfermedades, to que garantizar& la

limpieza del material.

5. Nantenimiento de plantas sanas y preinnunizadas. Las plantas

libres at conservar&n en recintos antipulgên pan evitar au

reinfecciôn pox' tristeza. Este material setS usado posterior-

mente pan preininunizaciôn con las razas debuts, en especial

las especies sensibles a tristeza como Pajarito, Tahiti, Valle

Washington y las Toronjas. Con esto, se garantizark una pro-

ducci6n adecuada.
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Las variedades resistentes tanbién serkn preinmunizadas, con

el fin de evitar una difusiôn de razas sevens pot todo el

pals.

6. Evaluación agron&nica de las plantas preiimmizadas. Se bus-

ca determinar las caracteristicas agron6nicas de las varieda-

des limpias y preinmunizadas. Esta evaluación se hark en di-

Lerentes zonas ecolôgicas y sobre los patrones mba usados en

cada regiôn.

7. Nultiplicaciôn y distribuciôn. Usando material de las plan-

tas preixmtunizadas, se instalarbn "Campos de zmAltipflcaciôn"

de acaerdo con las necesidades del pals. En este momenta de-

saparecerlan los cnpos de multiplicaciôn hechos en el plan

a corto plazo.

OBJETIVOS

1, Selecci6n de los Sxboles madres de diferentes especies y Va-

riedades de citricos en relaciân a sus caracteristicas agro-

nGmicas excepcionales,

2. Determinaciôn de la presencia o ausencia de enfermedades cata-

sadas pot virus, viroides a nticoplasmas en las plan.tas selec-

cionadas.

3. Caracterizaciôn biolôgica de razas de tristeza.

4. Obtenciôn de plantas libres . de virus pot microinjertac±6n y

preinmunizaciôn con tans débiles de tristeza.

5. conservación y mantenimiento de plantas libres de enfermeda-

des y preinnunizadas.

6. Estableciniento de cnpos de multiplicaciôn
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2. VARIEDADES

Tabla 1.	 Caractertsticas de las varledades de guayaba WA

CA&ACTERISTICAS	 PALMIRA ICA 1	 ROJA ICA-2

let aflo

7

12*	 66

Iniciaci6n de la cosecha

Aflo maxima producclón

Producci6n maxima (ton/Ha)

Epoca de mayor producci6n (semestre)

Peso X de fruto (g:)

Forma fruto

Color pulpa

Solidos Solubles

Relaci6n ss/acidez

Vitamins C (mg /100 g

Uso industrial

Rendimiento en la Industria

ler aflo

10

80

A

103

Aperada

Rojo fuerte

10.49

20.17

112.8

Mesa industria

Cascos

Bocadillo

81.8

A

165

Esferica

Rojo fuerte

1066

8.08

109.1

Industria

Nectar

Concentrado

90.0

(% de pulpa producido)

* Producción estimada a nivel nacional

Fuente	 rCA, Programs Frutales 1988.

Estas dos variedades, injertadas, inician su producc16n al primer aiio des-

pues de trasplantadas, ilegando a obtener las máxlmas producciofleS al de-

cimo y sptimo alto con 80 y 66 toneladas de fruta •por hectares respectiva-

mente, Tabla 1. Al comparar estas producciones con la estimada a nivel na-

cional, 12.0 toneladas pot hect5rea/afIo, se puede vet la bondad de estas

dos variedades. El color de su pulpa es muy defituido lo qua favorece la

entrada a mercados internacionales qua no toleran la adici6n de colorantes.
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Las dos variedades presentan caracteristicas deseables para industria-..

lizaci6n. La variedad Palmira ICA-1 se recomiinda para la elaboraci6n

de cascos .y bocadillo. Sin embargo, por su baja acidez y alta relaci6n

de solidos soiubles/acidez, la hate tainbign deseable pare consumo "en

fresco. La Roja ICA-2, par a  altá acidez se recomienda parala elabo-

rac16n de ngctares y concentrados; con la mezcla de las dos variedades

se logra un producto menos dcido.

Las cosechas mayores de estas dos variedades an PS'I&ira, se eucuentran

concentradas en los meses de marzo, abril , mayo y agostqi;septiembr.e

y octubre, diferentes a las pocas de producci6n dejas..principales zo-

nas productoras de guayaba canto Santander, Cundinamatca y}Iuila, Figura 1.

Esta situaci6n represents una gran ventaja para la industr.ian el Valle

del Cauca, porque as tendrta fruta durante casl8 meses,i:cual ocupa-

na las f gbricas procesadoras durante gran parte del aflo con un benefi-,

cia econ6mico y social considerable.

Coseha principal	 LlCosech mitaca

* Usando las variedades Palmira rCA-i y Roja ICA-2

Figura 1. Epocas de cosecha de guayaba en Colombia.

Fuente: lit e ICA, Programa Frutales 1988.
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2. VARIEDADES

Tabla 1.	 CaracterIsticas de las variedades de guayaba ICA

CARACTERISTICAS	 PALMIRA ICA 1	 ROJA ICA-2

Iniciaci6n de lacosecha 	 icr aflo	 icr aflo

Aflo maxima producci6n	 10	 7

Producci6n maxima (ton/Ha) 	 80	 12*	 66

Epoca de mayor producci6n (semestre)	 A	 A

Peso I de fruto (g:)	 103	 165

Forma fruto	 Aperada	 Esferica

Color pulpa	 Rojo fuerte	 Rojo fuerte

SolidosSolubles	 10.49	 10.66

Relaci6n ss/acidez	 20.17	 8.08

Vitamins C (mg /100 g )	 112.8	 109.1

Uso industrial	 Mesa indust±ia	 Industria

Cascos	 Nectar

Bocadillo	 Concentrado

Rendimiento an Is industria	 81.8	 90.0

(% de pulpa producido)

* Producci6n estimada a nivel nacional

Fuente	 ICA, Programa Frutales 1988.

Estas dos variedades, injertadas, inician su producci6n al primer aflo des-

pues de trasplantadas, liegando a obtener las máximas producciones al de-

cimo y sptimo año con 80 y 66 toneladas de fruta por hectares respectiva -

mente, Tabla 1. Al conparar estas producciones con la estimada a nivelna-

cional, 12.0 toneladas por hectarea/aflo, se puede $er la bondad de estas

dos variedades. El color de su pulpa es muy definido lo que favorece la

entrada a mercados internacionales qua no toleran Is adiciSn de colorantes.
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.Las dos variedades presentan caracteristicas deseables pare industria- -

lizaci6n. La variedad Palmira ICA-1 se recomlecida para is elaboraci6n

de cascos y bocadillo. Sin embargo, par su baja acidez y alta relaci6n

de solidas soiubies/acidez, Is hace también deseable para cansumo an

fresco. LaRojaICA-2, par su altá acidez as recomienda para.ia elabo-

raci6n de ngctares y concentrados can Is inezcta de las dos variedades

se lagra un producta menos dcida. 	 •.'-. .	 -

•	 Las caàechas mayores de estas dos variedades an Pd '11i4ra, se encuentran

cancentradas en las ineses de marza, abril , maya ' agostql.septiembre

yoctubre, diferentis a las €podas de producci6n deJas .principa1es zo-

nas productoras 4e guayaba camo Santander, Cundinamafca y}Iuila, Figura 1.

Esta.situaci6n represents una gran ventaja para la industria,^t ci Valle

del Caüca, jarque se tendria fruta durante casi 8 iueses,'lè:cual acupa-

na las fgbricas praceéadaras durante gran parte del aflo con un benefi-;

cia económica y social considerable.	 -

____ Caseèha principal OCosecha mitaca	 --

* Usando las variedades Palmira ICA-1 y Roja ICA-2

Figura 1. Epacas de casecha de guayaba en Colombia.

Fuente: lIT e ICA, Programa Frutales 1988.
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En conclusion, las ñuevas yariedades de guayaba Pai4iira ICA—1 y Roja ICA-2

garantizanal agricultor una producci6n cornercial rentable, siempre ycuan-

do se preste los cuidados qua requiere su cultivo

H	 .	 3. PROPAGACION

El mejoramiento de plantas carece de importancia amenos que, simultanea -

mente se disponga de mgtodos pant mantener en cultivo las formas mejoradas

Las nuevas variedades se perderlan o revertirlan enformas menos deseables,

a menos que se propagsen en condiciones controladas capaces de preservar

las caracteristicas qua las hacen titiles

3.1 SEXUAL

La mayorIa de los árboles de guayaba existentes en qolombia, son propaga-

dos por semilla, próveüientede grboles sin ningün t?po de selecci5n, con

bajfl .produéciones y malácalidad de la fruta. Por1a polinizaci6n cru-

zada.natüralse hanoriginado, plantas con rcterfsticas.variadasque

producen la grail diversidad de tipos .de fruta presentes en el mercado.

Sin embargo por.este mitodo es posible obtener buencs $rboles de guayaba,

usando semilla de frutasprovenientes de grboles cod caracterlsticas de-

seábles •que se encuentren aislados, o embolsando sus ,
 flores paa dsegurar

la autopolinizaci6n.

Los árboles ariinados por semilla, son in5s vigorosds y de mayor ports..

Inician su producci6n más tarde airnque esto depends en gran parte de la

variedad yèl climay son más lohgevos que grboles j ropagados vegetativa

mente.	 .	 .	 H.
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3.2 ASEXUAL

La propagacidn asexual consiste en la reproducción de individuos a par-

tir. de porcioñesvegetatiyás de lag plantaá qüe tiene la capacidad de

regenerarse.' Las plantas propagadas vegetativamente reproducén toda Is

informaci6ndela plants progenitors, perpetuando sus caracterfsticas

especificas. is de gran importancia an frutales porque la coinposiciôn
I.

geniticade la mayorfa de estos cultivos, es altamenteheterocigota y

lascaracteristicas -que distinguen a esos tipos se pierden en gran par-

te al propagarlos por semilla. 	 ......

Se ban enàayado diferentes mitodos de propagáci6n vegetativa en guayaba

con resultados variables. Los mis coniunes son: 	 .

Acodos Agreos: Bisicamente consiste an anillar una rama y cubrir l.a par-

te del. anillo con musgo a tie rra hmeda y drenada, lo cual facilitari l.a

formaci5n de raices. Este mitodo es demorado y poco Ctil pare propagAr-

se a gran escala.

Estàcas: Este as un mgtodo muy importante para la propagaciôn càmercial

del guayabo. Se pueden iniciar muchas .plantas an un espacio lirnitado

partietido. de unas pocas plantas madres. Este m gtodo ha sido poco usado

pues el guayabo Se considers una especie dificil de enraizar. Sin embar-

go, estudios.realjzacjos en el CNI Palmira, han determinado que con 'el uáo

de chupones herbceos se logran altos porcentajeS de enraizamiento (88Z).

Estos chupones se obtienen luego de una poda severa del irbol eacogido pé-

ra estimularsu brotaci6n. DespGes de Is poda severa un grbol de guajaba

puede producir de 1.000 a 3.000 chupones, los cuales, se recolectan despGes

de dos meses

Los chupones se tratan con una soluci6n de icido indolbutirico AlE, a. una

.concentraciôn de 200 p.p.m durante 30 minutos y se lleván a cimaras de pro- -

pagaci6n pars su enraizamiento.	 .. . .
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Las cámaras pueden ser elaboradas en cemento, guadua a cualquier otto

material y con las dimensiones que determine la cahtidad de material

a propagar. Puede usarse cascàrilla de arroz 0 arena canto medio de

enraizamiento. Las cgmaras deben taparse con pantallas de liènzo sos-

tenidas pot un marco de madera que .garantizen una altahumedad relati-

va que dismlnuya la taza de transpiraci6n.

Todos los materiales empleádos deben desinfectarseT estrictamente pars

evitar infestaciones de bongos. La temperatura dentro de las cmaras

debe oscilar entre27 y 29° para no atrofiar ñi quemar las estacaá.

Un riego continuo de tal manera que el lienzo de la pantalla perma-

nezca hümedo, disminuye las altas temperaturas dentro de la cámara y

evita la deshidratacidn de las estacas. Luego de ser ilevadas al pro-

pagador, las tapas de las cámaras se comienzan a abrir gradualmente a

los 40 •dIas cuando yg existe un buen sistema radicular. Este proceso

de aclimataéi6n dura unos diez dias al cabo de loieuales las tapas se

retiran completamente. En estas condiciones se dejan otros dlez dias

en el sustrato hasta el momento del trasplante a bolsas. All se man-

tienen por otros dos mesas mientras aicanzan un buên desarroilo pars

su trasplante al campo. El proceso desde la poda hasta la siembra

de las plantulas en el campo toma coma máximo seismeses. Figura 2.

Injerto: La propagaci6n pot injerto ha sido siempre algo compleja de

realizar y particularmente en guayaba se presenta poco prendimiento.

Los mgtodos ma's usados son: Forkert, parche y escüdete.

Estudios realizadosen el Instituto Colombiano Agropecuario en Palmira,

para determinar el mejor método de injertaci6n de las variedades Palmira

ICA-1, Roja ICA-2 y coronilla han determinado que lavariedad de más f a-

cii propagaci6n as la Palmira ICA-1 seguida de laRoja ICA-2 y coronilla.

Comparando los sistemas Forkert y parche se logra, con el primero, el me-

jor resultado sobrepasando el 80% de prendimiento.

N

0
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AGPPoda . 2a3rneses	 Estacas de Chu
pones herbice

Inci6,	
mto minutos
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anspiantea	 60 dias. —Al C^an^o

FIGURA 2	 Procedirniento para p1 enraizamiento de estacas de Churones herbãceos en guayabo,Psldium guajava L.

ôara su propaqaclon vegetativa, desde el momento de la poda del irbol madre hasta el transpiante a
sitiodefinitivo de la nueva planta.
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Injerto Forkert: El patron est g listo para injertar cuando tiene Un

aflo de edad.	 Quince 0 veinte cm	 sobre el süelo se hace un cor-

te vertical de 1 a 1.5 cm algo curvado. Se.hacen dos cortes vertica-

les paralelos hacia .abajo, partiendo de los extremos del primer carte.

Figura 3. La yema se toma de un brote de di5metr6 superior .a 1 cm y que

haya cambiado su color verde a pardo. Se corta la yema formando un

parche de aproximadamente 1.2 cm de ancho par 2.5 cm de largo. El car-

te horizontal superior serf algo curvo para fijar en mejor farina la ye-

ma al patron. El parche que contiene la yema se separa cuidadosamente

empujando hacia un lado más bien qua levantada o arrancada para asegu-

rar que el ndcleo de madera de la yema quede dentro de ella si se ha

de obtener el prendimiento del injerto. Se separa la banda de corteza

del patr6n hacia abajo y se introduce rapidamente el parche qua contie-

ne yema. Luego se cortan los 2/3 superiores de la. bands. El par-the se

inserts an tal forma que el tercio sobrante de la bands se extienda so-

bre la •parts inferior del parche. Finalmente, se asegura un mSximo con-

tacto amarrando el injerto con cinta plstica, excepto la yema.

Injerto de parche: Es muy similar al del Forkert. La principal dif e-

rencia es que en parche el corte superior se hace derecho en vez de

curvo y el parche se sobrepone sobre el patrón, sin dejar la banda de

corteza sobre el patrón. Figura 3.

4. CONCLUSIONES

La guayaba es un cultivo rentable y mâs rentable a6n usando las vane-

dades y la tecnologIa que recomienda el ICA. Mediante el sistema de

propagaci6n vegetativa, se logran perpetuar las caracteristicas desea-

bles de las variedades recomendadas.

De esta forma, el agricultor tendr5 árboles muy productivosi con fruta

de alta calidad y uniformidad y obtendrá un beneficio social y econômi-

co considerable.
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A. Injerto de Parche
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B. Injerto Forkert

Figure 3 — Mgtodoo de iujertaci5n en guayaba.
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ASPECIOS QUE SE DEBEN CONS IDERAI? EN LA FERTILIZACION DEL PA?AYO

Rath Salazar Castro 1/

La papaya es una planta que permanece en c-recimiento y producción rons-

tante, raz6n par la cual mantiene altos requerimientos nutricionales

durante todo ci aiio; puede aprovechar las condiriones ciimátiras at Ma-

ximo, solo cudo cuenta con un abasterinijento rorrerto y simuit&ieo de

nutrientes.

Baja condiciones naturales, pocos son los suelos que pueden satisfac-er

la denianda de nutrientes del papaya sin aplicación de fertilizantes,

raz6n par la cual este frutal se cataloga dentro del grupo de cultivos

cuya reacción a la fertiiización es excelente.

El buen abastecimiento de nutrientes, en combinarión con aderuadas condi-

clones climáticas y prácticas de nianejo, se manifiesta en un desarrollo

rápido con tailo corto y robusto, produc-c-i6n temprana y abundante. Una

relación adecuada entre nitr6geno , que .fomenta ci crecliniento vegetati-

vo, con ci f6sfoto y potasio, es especialmente importante.

Es una planta que responde muy bien a la aplicaci6n de materia orgSica,

raz6n par la cual ésta debe ser tenida en cuenta en cualqtzier programa

de .fertilización, junto a complementada con fertilizantes minerales.

Las aplicaciones de fertilizantes cómpletos dabS ser freruentes y con

intervalos no mayores de tres semanas. Resultadosexcelentes se logran

con .fertilizaciones semanales. La mayorIa de los investigadores coinci-

den en seilalar al nitrógeno coma ci elemento crItic-o e indiraxi una ne-

cesidad semanal de seis gramos par planta en crecbniento. la rual se

Dig. Agr. N. .Sc Director Nal. Programa de Frutales-CNI Palmira- A.A 233
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duplica al entrar la planta en producción.

Ensayos realizados en el Centro Nacional de Investigariones :Pa].mira del:
ICA, demostr'aron que la papaya responde a la fertilizaci6n, Se logra-

ron rendlinientos de 50 toneladas pox' hectárea, usando distanc-ias de

siembra de 3 x 3 metros aplicando 120 kilos pox' hectárea de nitr69eno.

f6sforoy potasio, refortado con 30 kilos de Boro y 20 toneladas de ma-
teria orgnica. El Iósforo se aplic6 al momento de la siembra y las
dosis totales de los otros nutrientes Se dividieron en tres aplica-
ciones, al tercero, sexto y noveno mes del trasplante.

Sin embargo, y dada la gran variabilidad de suelos donde se cultiva la
papaya, la fertilización deberá basarse en los siguientes , factores:

- Contenido de nutrientes del suelo

- Tipo de süelo
- Rendimientoi esperados ji obtenidos comunmente en cada regi6n

- Edad de la planta
- ConditionS de china: teniperatura, humedad, ituninosidad.

EXTRACCION DE NUTRIENTES:
U

La producci6n de materia seca en la pane aérea de la planta es crecien-

e y constante, logrâxidose en el printer aio una producri6n de cuatro to-
neladas de materia seca pox' hectárea. Las cantidades de nutrientes ex-

traldas por el total de materia seca en una hectSrea, se muestran en la
Tabla 1, asI cono la extracci6n de una tonelada de fruta en fresco, g len-
do los principales nutrientes, nitro'geno y potasio. Segun Cunha, los
£rutos presentan dos perlodos de mayor crecimiento: el prirnero durante
los tres ineses despües de la apertura de la flor y el segundo, durante
los treinta alas que anteceden a la cosecha. Sin embargo, este desarro-.
110 no puede tenerse en cuenta para el abonniento, ya que la planta -
presenta en un mismo tienpo todo tipo de fruto, desde flor hasta Into

completamente maduro.
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DETERMINACION DE LAS NECESIDADES DE FERTILIZACION

Las necesidades de Lertilizaci6n pueden ser deterninadas de diferentes

inaneras. Los métodos ma's empleados son el análisis de sijelo y de las

hojas. Además, un diagn6stico visual de la planta y los datos sabre

extracci6n de nutrientes, son de gran utilidad. No obstarite, la expe-

rimentaci6n podrIa ser el mejor media de determinar todos los factorS

de producci6n de una variedad en deteminada localidad.

Los sIntomas de deficiencia de N son las Ms rápidos en aparecer y se
mtifiestan par un amarillantiento progresivo de las hojas Ms viejas,
El tna7lo de las hojas nuevas se reduce, asI canto la Lana de ellas,

al observarse inenos 16bulos par hoja y peciolo Ms carta. El desarro-

Ilo de la planta se retarda, resultando plantas achaparrada y de ma].

aspecto.

La mayorIa de las suelos en Colombia presentan bajos conteñidos de 26s-

bra asimi].able par las plantas, motivo par el cual esta carencia se

observa frecuentemente. Su avarice se inicia en las hojas viejas, las

que penthneciendo de color verde osctiro exhiben lmneas rojizas a lo

largo de las venas y del pedthiculo de la hoja; también se abserva un

moteado amarillo a lo largo de los inárgenes de la hoja; estos puntos

coalescen produciendo la muerte del tejido y un valteado haria arriba

de la lSina Loliar restante.

Los sIntoinas de deficiencia de potasio aparecen prontamente y el Ms.
notable lo canstituye el ângulo de inserci6n del peclolo de las hojas

en el taj.bo; las plantas con suministro adecuada presentan un Lngubo

agudo ( hacia arriba) y las plantas deficientes en potasio presentan

un £ngubo obtuso (hacia abajo); además, las hojasse van secanda par

las puntas dando Una apariencia ralda.

En las deficiencias de magnesio la haja tomacobar paja, conservando

verdes los Spacios de las venas.
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La deficienciade hierro causa clorosis seven iniciándoseen e]. cogo-

11o. Sin embargo y dadas las caracterIsticas de suelos en Colombia,
estadeficiencia es muy ram encontrarla.
La deficiencia de Boro es la ma's frecuente entre los elementos menorés.
La thversidad de los fintomas de carertcta de boro, no siempre b.en dx-.
ferenciados de enfernedades, sugiere la dependencia mutua entre las en-
fermedades bactertanas, las producidas por virus y las deflexencias de

I.

Su deficienciacausa hojas de menor tEunafio, de color verde inuy oscuro
y lina foliar deforme El alargamiento del tallo cesa y las hojas
s&producencasi en el mismo sitio dando la i.magen de ramillete, pare-
ado al de la enfermedad llaanada en inglés ° bunchy top " (extresno o
•tópe ainacollado ).. La diferencia entre amba's enfer,nedadà lesta en que
las hojas terminales de las plantas carentes de Boro exhudat litex al
menor roce mientrai que las enfermas de " bunchy top " no lo hacn.

El Into aparece deformado y cubierto de protuberanciàs no te.niendo va-
lor comercial algimo.

Las formas mSs asimilables de Boro por las plantas s:n las derivadas de
origen marino 0 ligadas a la materia orgánica. 	 -.

La arcilla retiene debi]jnente jones b6ricos y en tanto aumeilia la acidez,
disminuye la capacidad retenedora; en cambio la materia orgánica favore-
ce la retenci6n de Boro, nianteniéndolo asi.milable. 	 •

Hay evidencia de antagoriisino entre el boro y el calcio; además se ha in-
dicado que el potasio presente en cantidades apreiables, perjudica la
asimilación del boro.

Los fertilizantes nitrogenados, debido a su acci6n favorable sobre el
crecimiento, aumenta los requerinientos del boro.

1
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Las fertilizaciones para sostenijuiento de la planta y para rorregir de-

ficlencias dependen de multiples factorS pero la. experiencia seEala qtze

las aplicaciones iniciales de 20 ki1ogrios de màteria orgánica bien des .

-compuesta acompaados de aplicaciones semanales de 40 granos de in fertj-

lizante completo de formula 15-15-15 pox' sitio, son suficientes en la eta-

pa de crecimierito; al entrar la planta en fructificáci6n la dosis se pue-

de duplicar.

Las deficiencias de magnesio se pueden prevenir aplicando cuatro veces

pox' ailo tres unidades de óxido de rnignesio combinado con el fertilizan-

te completo, el cual deberá tener in 251' del nitr6geno en. forma orgáni-
Ca; pan satisfacer esta necesidad se sugiere la apliración cada 90 dIas

de 20 Icilogranos dc gallinaza por planta.

Las deuiciencias de boro son .tácilmente corregibles con aplicaciones edá-

fleas de Borax el cual contiene 11.4% de boro 6 Boracina con tin rontenido

dei14.2% de boro. La.frecuencia de.las aplicaciones flucttia entre 6 y

8 semanas y wia dosis segura, que evite fitotoxicidad, está alrededor de

10 gramos por planta en producción, de uno de los. compuestos ya inenciona-

dos.	 -

Sin embargo, experiencias nacionales presentan a las aspersiones foliares

con âcido bórico como la forma nás euiciente pan corregir las deficien-

cias de boro ya que la planta absorbe más rápidathente pequei'Ias rantida-

des por las hojas que por las raices, con la consécuenté economla de pro-

ducto.yel menor riesgo de lixiviación y otras dificultadores inherentes

a fa nutnci6n edifica El acido bónco tae.ne la gran ventaja de su al-

ta solubilidad en agua, lo que pernite su rápida incorporación en la

flanta sin dejar residuos no disueltos, que al eváporarse el vehiculo de

la solución, causan quemazón en las hojas. Actualmente hay quelatos çØ-

mérciales con resultadosmuy satisfactorios. Tanto el ácido bórico comb

el borax y los quelatos, pueden aplicarse foliarmente cxi una solución a].

].%.( ig o cc/l agua).
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Maims de suelo	 La principal ventaja del análmsms de suelo es que

se hace antes de sembrar el cuJ.txvo A través de él, son detectadas

las condiciones nutncionales tanto de deuiciencia coma de exceso, que

deben ser corregidas antes de la siembra

Análmsis 2olaar El anflisa.s foixar dá tm mdicatxvo exacto sabre el

estado nutncmonal de la planta, pudméndose detectar la defaciencia a

exceso de im elemento, antes que aparezcan los sIntomas caracteristi-

cos.

El 6rgano usado pan el análisis foimar no es la hoja,sino el pecfoio

de la hoja que soporta la nor próxmma a abnr a abriendo

Diagn6stico visual El dmagnóstmco visual o xdentmficacx6n de sintomas

de defmciencxa a exceso, se fundamenta en que cada elemento ejerce las

mxsmas funciones en todas las plantas Pot ese motivo existiendo La).-

ta o exceso, debe haber in denonu.nador comAn en todas las especxes Ma-

lavolta resume los sintomas de deficienna de N, P, K, Ca, Mg, S, B, Fe,

y Mn en papayos cuitivados en solución nutritiva por seis meses, segtm

iaTabla2.	 H	 H
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.E].entento	 Sintomas.

Nitrdgen° i/	 Hojas verde-amariflento, que despües quedan total-
mente amarillas; menor tamafio y menos lóbulos.

Fósforo Clorosis miaranjada a 10 largo de los márgenes, se-
guido de necrosazniento y ènrollamiento y pox' ülti-.
mo , calda de la hoja. Las hojas nuevas son peque-
ias y de color verde oscuro.

Potasio	 .	 Peclolo con un Lngulo de inserción aJ. -taJ.lo, mayor
de 90, hojas amarillo verdoso con leve necrosis
en los márgenes, segtiido de secamiento de las pun-
tas hacia el centro.

Hojas verde diva, pJ.idas con manchas anariflas
en el limbo; despües completamente anarillas; me-
nos lóbuJ.os; caida.

Nzjnerosas manchas necróticas en las márgenes de
las hojas, que despües se juntan produciendo 5Lreas
grancles color paja; las nvaduras permane.een vex'-
des.

Hoj as levemente amarillas

Paralización al creciniento termtinal del ta].lo;
hojas menores, verde oscuro, coriSceas y defonna-
das.

Hojas verde ainarillentas y despI1es aznarillas .0
casi blancas. Quebrajuiento de la parte apical
del ta].lo.

Calcio

Magnsio

Azufre	 2/

Boro	 2/

Hierro	 2/

Nagnesio 2/ Leve clorosis reticulada intervenal, que poste-
rionnente se convierte en tin amarillamiento ge-
neral de la hoja.

i/ Organos más viejos son afectados primero
2/ Organos mâs jovenes son afectados primero

Fuente; NaJ.avolta, 1980
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Tabla 1 Extracción por Ha de nutnentes por los organos aéreos de la

p1ta de papayo y por tone1ada de fruta prôdueida eon pobla-.

ción de 1.650 p].antas pox' hectárea	 .	 .

E1to,	 Parte aérea •.	 Fnta £esca

	

-	 gros	 H

•	 110.1 Kg	 .	 1.780.5.

P	 10.4 Kg	 238.5

I	 103.6 Kg	 2.069.3

Ca	 .	 40.9 Kg	 ..	 440.5

• Mg	 17.0 K9	 .	 229.3

S	 12.0 Kg	 172.5

B	 122.4g..	 .	 0.95

Cu	 33.09	 •.	 .	 . 0.3

Fe	 .	 .	 329.2 g	 •. 3.0

mn	 246.0 g .	 1.35

Mo •	 0.2g	 .	 .	 .	 0.007

ZZI	 131.59	 .1.2

j/ Promedlo de 4 localidades 	 .

Fuente	 Cunha 1980 •	 . • .
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COSTO DE PRODUCCION DE PAPAYA PARA EL VALLE DEL CAUCA 1987

Raul Salazar Castro 1/
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Alberta Giraldo

Los costos Para el Vane del Cauca han sido caléulados a Un aflo, ya que

debido a la alta incidencia de virus, la planta solo logra 3 a 4 meses

de producàión.

Sin embargo, con in manejo adecuado y usando la teenologla disponible,

podrIa awnentarse el periodo de vida de la planta, alàrgándose asi el

tiempo de cosecha.

Los costos se presentan en las Tablas 1 y 2; la primera indira el ntme-

ro de jornales necesarios Para diferentes labores, asi como la cantidad

de inswnos a usar, La segunda, el valor real pan 1987

0

'C

-J
t

Ing. Agr. N. .Sc- Director Nal. Programa de Frutales-CNI PaThUra.A.A 233

Econ., Ms. C. Programa Economla Agraria- CMI Pa]jnira. A.A 233 PaJanira

/



0.8
0.25

2.750
260
260
260

30
12

9.
6

2.500
50

1.000
9

50

Unidad
kg
ljnidad
kg
kg
kg
kg
ton
litro
kg
litro
Ulsiidad
Unidad
Unid.ad
ljnidad
ton

120

Tabla I. Utilización do mario de obra, insurnos y rendimien

tos por hectárea/aiio en el cultivo de la papaya.
Zona Plana Valle del Cauca 	 I	

- 1987

kIlo

(Jnidad

Preparación terteno

Mano de obra
Semillero 31 vivero
Trazado_ahoyado-sielnbra
Desyerbas
Raleo
Fertilización
Control sanitario
flecolecci6n7empaque(4 moses)
Riego
Total mario de obra
Insumos
Fumigadora
Sentilla
Bolsas polietileno
.Superfosfato triple
Sulfato de potasio
Urea
Borax
Gailinaza
Insecticidas
Fungicidas
Herbicidas
tutores (estacas)
Cajas plasticas
Guacales trarsporte( 1 .000)
Hcrramientas
Rt'ndimiento

H -M
	 7

Jornal	 15
Jo ma I
	 20

Jornal	 35
Jornal	 5
Jo ml
	 20

Jo ma I	 15
Jomnal	 90
J orna 1	 30

J 0 ma 1
	 230

FUENTE: Programa de Frutales. ICA Palmira. 1987
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Tabla 2 Inversiones, costos e ingresos ($/ha/ano). Culti

vo do la papaya. Zona plana Valle del Cauca. Den
sidad: 2500 plancas/ha. Precio aflo 1987.

Rtzbro

Inversiones depreciables
Valor fumigadora
Subtotal inversiones depreciables

Costos variables	 . . .
Valor prepâraci6n terreno
Valor niano do ubra($966 jornat)
Valor sernilla
Valor bolsas de polietileno
Valor superfosfato triple
Valor sulfato de potasio
Valor area	 .	 . .
Valor borax
Valor gallinaza
Valor insecticidas
Valor fungicidas
Valor herbicictas
Valor tutores (estacas)
Valor cajas plásticas($1 . 7 00 c/u)
Valor herraujientas
Valor fietes jasunios
Valor ernpaque
Valor fletes producci6ri
Valor imprevistos
Subtotal costos variables

Costos fijos

Valor arrendarniento
Valor adrninistración
Valor Asistencia Técnica
Valor intereses
Subtotal costos fijos
Total inversiones y costos
Total ingresos(venta de papaya)
Rentabilidad

Aflo

13.584
13.584

21.000
222.180

5.000
.6.875
13.610
28.485
11.078
8.155 H

120.000
16.703
6.660
7.668
5.000

60.000
5.505

33.004
50.000
84.000
70.492

775.415

78.000
33.216
13.287

164.753
289.256

1.078.255
3.110-000
2.031.745

FUENTE: rganja de Frut1 es 1987
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VAItIEDADES Y TIPOS DE PAPAYO

Raül Salazar Castro /

Dada la facilidad de cruzamiento entre diferentes plantas y variedades,
es dificil conservar una variedad, a Inenos que esta se inantenda comple-
tamente aiàiada o se realicen polinizaciones controladas a mano. Si
no Se toinan las precauciones anteriores, bajo •cóndiciones náthráles y
de poiinización abierta, cuando se tienen bajo cultivo 2 6 mas várieda-
des o tipos, éstas perdern Sn identidad en sólo 2 6 3 generaciones.

La .producciôn de varjedades no es Mcii.. Por el contraria, dada la
complejidad genética de las especies y la sensibilidad de ésta a los
efectos del ciima,se dificuita Sn selección. Variedades que se de-
sarroilan bien en una regi6n, usualmente no se adâptan bien a otra si--
ntilar, por los cambios aveces Unperceptibies end 1 ambiente. Este

(Z
	 aspecto es de mayor importancia cuando se trabaja con variedades o

N
	 tipos herinafrodita.s.

S	 Lo anteriorexpiica ci porqu& de muchos fracasos, cuando se adelan-
tan cuitivos conerciajes con semilias de variedades obtenidas en areas
o zonas diferentes a las de piantaci6n. Por esto, cl agric-ultàr debe-
rá estar seguro del comportainjento de la varjedad a sembrar en su zona

La introducci6n de variedades foráneas deberá hacerse en primera ins-
tancia s6lo con fines de observaci6n y selec'ci6n antes que con fines
econ6micos. Dc acá la i.mportancia de un programa de Jnvestigaci6n ya
sea gubernamental o particular, ya que dada la rapidez de crecimiento
de la planta, es fácil probar y seleccionar variedades o plantas para
la obtencjón de seiuilia comercia].

Ing. Agr. M.Sc. Director Nal-Programa Fnztales CNI Palmi ,ra-A.A 233



123

Con las corisideraciones anteriores, se describirthi las prinripales Va-

riedades existentes, sin qué esto quiera decir, su recomendaci6n pan

siembras coiuerciales en cualquier zona del pals.

SOLO

Variedad de tipo hermafrodita producida en Hawai y talvez la variedad

mtmdiaJnente más conocida per su calidad y tamafio dc fruta. Tiene más

dc 25 generaciones de selección y cruzniento. Las plantas hennafrodi-

tas producen frutos prifornes con un peso promeclio de 450 grainos con

pulpa amarifla o rosada intensa, dependiendo de là selección. La ii-

flea " Sunrise-Solo ", de pulpa anáranjada ha sido'senibrada en varias

localidades de Colombia, en especial, la Costa Atlántica y zona Cafete

ra: del Viejo Caldas. .An cuando las primeras siembras no fueron las

mejores, en eátas dos zonas se han venido selec-cionando plantas y actual

mente los cuj.tivos presentan buenas caracterIstic-ás. Be necesita una m

yor selección y realizar polinizaciones controladAs, ya que presenta un

gran porcentaje de frutos deformes, lo que se conoce como 11 Cara de Cato"

y porte alto.: El ICA en Caribia (Santa Marta) trabaja con esta variedad

y ha realizado varias selecciones.

En Palmira, por el contrario, esta variedad no se ha comportado bien, pit

sentando gran susceptibi].idad al virus de la mancha anular, P1W.

CARIFLORA

Vaneciad recientemente creada en la Florida, de tipo dioico. Las plan-

tas henibras son áltamenté productivas , de porte .mntennedio, Cr7n 2 0

frutos por axila, cast esft'icos y de tin peso entre 500 y 700 gramos.

Su pulpa varla desde amarillo hasta salm6n intenso y de buena ralidad.

En Florida es reportada como tolerante al virus de la mancha anular, P1W..
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Introducida a Colombia pox' el ICA y probada en la Costa Atláaitica con

buenos resultados. El Centro Regional de Investigaci6n.Caribia.del..

ICA, ha iniciado selecciones y cruzamientos dirigidos, con el fin de

obtener semilla pan tsa zona. En Palmira se inici6 su observaci6n

en el aflo de 1.987,	 para evaluar su comportamiento al PRV e

iniciar igualnente selecciones,

ZAPOTE

Antes que variedad, es un tipo de papaya, ampliamente cultivada en. la

Costa At]Jntica y que manttvo sus cararterlsticas hasta que se inana-

ron siembras de otras variedades a tipos. Actualmente se encuentra

nuy mezclada y vale la pena recuperarla y purifitarla; haciendo sele-

cci6n. En esto se encuentra el Programa do Frutaleth de ICA.

Es de tipo hermafrodita, de porte alto y muy productiva. Sus frutos

son globosos a alargados, dependiendo del sexo de la planta; tie tanrn-

Plo grande., hasta de 3 kilos, pulpa color rosado intenso al que debe

su nombre y de buena calidad para el mercaclo nacional.

TOCAINEItA

Igual que la anterior, es tin tipo de papaya que en la actualidad está

containinada con otras variedades y tipos. Ampliamente sembrada en San-

tander del Sur y actualme.nte, en los Lianos Orientales. Es de tipo her-

mafrodita, porte de internedio a alto. Produce frutos cxue alcanzan has-

ta 5 kilos tie peso, de calidad variable .Dependiendo del sexo tie la

planta, los frutos son gJ.obosos a alargados, siendo preferidos los Alti-

mos en elnercado nacional.
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VARIEDADES	 ICA

El Pro&raiva de Frutales del ICA, sécciona1. Palmirá,. iniri6 en el ao

1963 un proyecto de mejoramiento y el cual se ha intensificado en los

iiltiinos aos.

Come resultado de éste, existen cuatro selecciones : que serán entrega-

das cent variedades próximamente. Estas cuatrd selecciones, aCm cuan-

do difleren entre Si, presentan caracterIsticas semejantes, que las

hacensobresalir de los tipos nacionales. Son plantas que inician pro-
ducci6n a los 8 o 9 meses de sembradas en sitio définitivo. Su porte

es bajo, presentan floraci6n de 40 a 80 c'entfmetros del suelo. Son de

tipo dicico, es decir solo se presentan plantas hembras y machos y . co-

mc caracteristica principal tiénen a1gtna tolerantia al virus de la

mancha anuj.ar (nv). Sus fnatos son redondeados con tm peso que varia

de 1.5 a 2.0 kilogramos, con pulpa color salmón 0 amarillo intenso, Sc-

g(m la selección. Bajo las condiciones de Palinira, estas lIneas logran

entre 40 y 60 toneladas por hectárea, en los tresprimeros meses de cc-

secha con tm buen manejo.

OTRAS VARIEDADES

En Florida; se conoce la variedad " Betty ". Peretenece al tipo dioico

es precoz, de frutos ob].ongos y tamaHo medio. Pu].pa anarilla y de sa-

bor caracterIstico. Presenta inconvenientes de poca resistencia a].

transporte. En Australia se ha realizado una selscci6n de " Betty

denominada " Bettina IT y con mejores cualidades que aquella. Bajo

las condiciones de Palmira, estas dos variedades han presentado buen

comportanhiento.

En Africa del Sur, donde e] mercado preuiere frutos de fonna esférira,

se conoce la variedad " Hortus Gold que es de la ran dibica. La

planta es de porte alto y semiprecoz en la floración.
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" Bluestem " es otra vanedad hermafrodita cu3.tivada en Florida Los

frutos son oblongos y pesan de 4 a 8 libras " Graham " es una vane-

dad th6ica, kultivada en Texas, con fruto de tamaio pequeflo a inediano

y con sabor excelente

H	 -

En Cuba se ha obtenido la papaya " Märadoi ", con dos -tipós.; amarillo

y roj; ambos con tan , alto contenido de ázücares y buena resistenc-ia a].

transporte Probada en PaJ.mira con muy ma]. comportniento En Austra-

lia, existe adejnás ha vanedad " Petterson ", de tipo thOico En India

ha vanedad " Washington", en Jap6n, " Maruint Ogata " y " Heito Delicious"

y en Peru son comunes " Guagua y " Tingo Maria "
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FORNAS. SEXUALES DEL PAPAYO

S
RauJ. Salazar Castro
Consue].o Jararniflo de C.

El papayo es tula especie polIgama, par presentar tres tipos sexuales pri-
marios: pimitas estaminadas a masculinas, pistiladas o hembras y bisexua-
les a hermafroditas. Sin embargo, en el grupo de las hermafroditas exist
te in gnu ittero de flares interinedias. .

El conocimiento del sexo de la planta, a.sI coma del tipo de Liar, es vita
herrwnienta pan el agricultor, no sólo para la obtención de la seniilla,
sino para el misma manejo de la plantación.

PC)

FLOR ESTAMnQADA 0 NASCULLIA 	 .
L

Se forma en plantas machos y se encuentran en ramillees Sabre largos pe-
dCmculos que nácen en las axilas tie las hojas. La Liar es pequefia, tie
farina tubular, poseen in cáliz muy reducido, gamasépala y de color verde
clara; la carola es gamopétala, con cinco pétaJ.os color blanco cremoso,
a].argadas. Posee 10 estambres agrupados en la pafle superior de la Ca-
rola, y in pistilo rudimentaria con ovaria vestigial.. Esta Liar no pro-
duce frutos, aim cuanda a veces, flares terininales del racino pueden de-
sarrallar vu pistilo y se encuentran plantas machas produciendo Lrutos,
las cuales son defames, alargadas y curvadas que cuelgan de largos pe-
dünculos.

FLOR PISTILADA 0 FEMENA

Se farina en el tailo principal de las plantas hembras, en las axilas

lug. Agr. M.Sd- Director Nal. Prograina de Frutales-CNI Palmira- A.A 233
lug. Agr. Pragraina tie Frutales- Regional 9- Manizales
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de las hojas, sobre im pedtculo corto. Es or lo general solitaria,

aunque .puede presentarse en racimos de hasta cinco flors.

Son flores grmides, de forma acampanada; el chiiz es gaznasépalo y la
corola posee cinco pétalos grandes, de color: blanco-creinoso, ligéra-

inente carnosos, librS 0 soldados en su base. Ovaria süpero, grande

y de Lorma redondeada, tennana en in estagma sentado y dividado en

5 lóbUlos en forma -de abanico. En su interior posee gran cantidad

de óvuJ.os de placentación parietal. Carece de esta,nbres u Ôrganos

nasculinos, por b que necesita pan sex' polinizada de plant" mas-

culinas 0 herinafroditas. Esta for produce frutos globosos.

FLOR 1R}1AFRODITA

Se encuentra enplantas hermafroditas, Solitariaso en peqüe2tos raci-.

inos, sóbre in ped(anculo cbrto y en la axila de la  hojas. Se diieren-
cia de la flor hembra en su forma, ya. que presentan in cuelbo o cintu-
ra pox' enci.jna de su base, aurique, .depèndiendo del tipo de for, tnbi&

puede sex' acnpanada. Posee de 5 a 10 estambres de filainentos cortos y

anteras de wia colóración wnarillo naranja, localizados en la ran infe-

rior de bospetalos.

El ovario es de tipo alargado a cilmndrico; los ptaJ.os están wiidos

hasta la initad de su bongitud.

Las flores hennafroditas pueden presentarse bajo diferentes tipos, reco-

nociidose hasta 15 fonnas de flares, pero sólo 4 son de importancia,

ya que se preseritan can frecuencia en los cultivos rojuerciales.

11cr: Pentandrla

La corola se compone de 5 pétalos unidos en su base; el ovario es gb-

boso y con cinco lóbulos inarcados. Posée 5 estwnbres can largos Lila-

mentos, adheridos a la base de la corola. Las estwnbres se enruentran
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pegados a la pared del ovario, dejando ciaramente marcados 5 surcos ion-

gitudinales, los cuales son Lácilmente visibles cuando el fruto se de-

sarrolia. Esta Liar es muy parecida a la fior hembra y s6io se diferen-

cia de ella, por ici presencia de los estambres. Produce, a iguaJ. <pie

la flor hembra, frutos giobosos, pero con surcos ma's pronuriciados.

Pior E].ougata

ES vita Liar alargada y con un cuello o cintura visible • encima de la ba-

se; la corola.está formada por rinco pétalos unidos mM a menos en vita

tercera parte de su longitud. Tiene 10 estambres, colocados en dos se-

ries dea cinco cada uno, aderidos al tubo de la corola. El ovario es

alargado, por lo que produce frutos de la misma Lana.

Fior Intermedia

Es vii tipo intermedio entre la pentandria y la elongatat sus pétalos

est&n unidos en vita tercera parte de su longitud :a veces lo sobrepasa,

10 que hace que el tubo de la corola vane de tamailo. El nümero de

estambres varla de 5 a 10, colocados irregularinexite en el tubo de la

corola. Los fiiamentos de los estaxnbres se Linden con la pared del

ovario y causan deformaciones del fruto al crecer al tiempo con él ;

produce frtatos alargados y deformes,conocidos coma " cara de gato

los cuaaes no son conenciales.

F]Lor Estérii

Son ulores nitty parecidas a las mascuJ.inas y se diferencian de ellas en

que se encuentrmt unidas al taJ.lo por in pedüncuJ.o corto. Al igual que
las masculirtas, su corola es gamopétal.a, por 1.0 que presentan Lorna tu-

bular. No posee ovanio fértil. Este es filamentoso y no funcional.

Como las Liores machos, no producen frutos.
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La Presencia de flores interinedias e irregularés, aün cuando son de

caracter genético, se presentan par canbios ambientale g , especial-
juentede . teinperatura. Al aumentar ésta, àumenta la esterilidad .1 al
dtsmmuIr la temperatura, se presentan las Slores Intermethas
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Pan im programa de producción de semilla, ademâs de las consideraciones

de tipo de nor y genétira del sexo, se deben tener presentes otros as-

pectos relaciónados directanteiite con las plantas padres. Para ésto hay

que seleccionar los padres en base a las caracterIsticas deseadas, como

prècobidad, altura de floración, producci6n, exceleiate cälidad, compor'ta-

nuento respecto a clama, suelo, piagas y enfernedades.

PRECOCIDAD Y ALTURA DE I'RUCTIFICACtON

Una caracterIstaca de importancia, dado el corto perIodo de vida econó-

mica de la planta, es la precocidad y altura de fructifiract6n La plan-

ta precoz inicia floración despües del tercer mes de trasplante , por lo

general estas plantas son de Porte baja, es decir, los prirneros frutos

se encuentran entre los 30 y 60 centLnetros del c-uello del taJ,lo.

La alttzra de la pianta estA determinada par la longitud de los entrenu-

• dos:; là thai a su vez es influenciada por Lactores . multiples El caracter

de piantaenana, es recesivo Para planta normal. Algunos trabajos realiza-

dos a] respecto, indican que tanto el tiempo de trasplante a floración, el

itAmero de nudos a la primera nor y la longitud de los entrenudos, es la

media aritméticade los padres.

ESTERILIDAD FE14EN1]A Y CARPELOIDIA DE ESTAJIBRES

Otras caracterIsticas importantes pan tener en cuenta a] .seleccionar

los padres pan realizar cruzamientos dirigidos, sdia la esterilidad fe-

menizia y la carpeloidla de estambres que sólo se presenta en plantas

Ing. Agr. :-fl. Sc Director Nal. Prograina de Fruta1es- Pa3mira. A. A 233

Ing. Agr. Programade Prutales- Regional 9- Fianizales
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hermiafroditas. En el primer caso, la planta hermafrodita pasa dewi

estado de producción a wio improductivo, 16 cual se fomenta por au-
mento de temperatura, En el segtndo caso, carpeloid ja de est,iib±es.

los estainbres sesueldanaj. ovarlo y se desarrollan junto con el fruto,

el cial se deformaproduciendo la can de gato IT; 
ocurre special-

mente cuando una seleccj6n . hecha Para un clima c1ido, es Ilevada a
otro de inenor temperatura, 0 cuando en el . misiio &ultivo, la tamperatu-fl desciende,	 .: ............	 .	 .	 .. .. ..., 	 ..	 -
Al seleccionar los padres, se debe desechar cono t1és las plantas 94u

presenten estas caracterlstjcas,.

CAJACTERIS'rIcps DE LA PRODUCCION

Se busca precocidad para fructificar; las pHineras flares deben apa±e

cer cerca a los 150 dIas después de sembradas las semillas. No debe

existir evidezicia de perlodo improductivo algtmo pox' cortoque sea.

El peso del Into oscilará entre tmá y tres libras Para mercado nacio-

nal, y de 300 a 600 gramos pan mercado de aportacion. En ainbos casos
sin sv.rcos, forma <definjda (redondos y ovalados) y sixnétrjcos.

La inaduración del Into debe 5cr uniforne al igual que el color dc la

ptJpa (amarillo intenso a rosado). Todos los frutos de laplanta deben

registrar mu de 12 grados Brix (S61idos Solubles), âcblnpafiadosde sa-
y aroma agradables. El diámetro de la cavidadsejnjnaj deberá

inenor que la znitad del diámetro exterto del fnto.

Es necesario que ci fruto tenga una corteza que tolere el txansporte;

TOLERMCIA .A PROBLEM" FI1O$ANITAflOS

Los virus constituyen el problema principal que afecta al cultivo; las

diversas reacciones presentadas pbr las plantas a eflos indican la
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posibilidad de una tolerancia propia del especimen a el cultivar.

Plantas tolerantes son aquellas que exhiben smntomas muy benignos y cç.te

crecen y producen bien a pesar de Star inl'ectadas. La tolerancia a

resistencia horizontal se hereda cuahtitativamente. El nivel mâs alto

de tolerancia resulta de los crüzznientas que combinen el mayor nimero

de genes tolerEmtes.

Una planta telerante a virus produce .durante vu perlodo suficiente pan

hacer rentable la inversion; las pérdidas de calidad del fruto son acep-

tables y el mercado nacional o el de procesadores de fruta irimadura las

absorben fScilmente. Plantas susceptibles a virus no garantizan vim vi-.

da productiva suficiente y los resultados econOmicos son lamentables.

POLUIIZACION MAIflJAL

Una vez seleccionadas las plantas madres es necesario reaJ.izar vim se-

r de pclinizaciones manuales controladas que garantiren la pureza de

la semilla.

Pan el efecto se escoge vim for par yenta, observando cuidadosajnente

el estado de desarrollo. La nor con pistilo mâs receptivo es aquella

que está recien abierta, pero para garantizar la identidad del cruza-

iniento la Liar escogida debe estar pr6xima a abrir y que conserve sus

pétaj.os aclheridos cubriendo sus organos reproductores. Se reconoce

par el color crema intenuedio, más clara que en vita for abierta pero

más intenso que en las flares no receptivas.

Los pétalos se abren Lâciljnente como respuesta a 'ma ligera presión

de los dedos en el ápice del botOn floral y dejan ver con claridad

los estiginas en donde se deposita el polen.
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El polen se toma de flores próxisnas a abrir y en las cuales una inspec-

ci6n; ocular garatiza su abtmdancia, requisito indispensable. Cuida-
dosajuente se eliminan en farina parcial los pétalos, pennitiendo la ii-
bre exposición de las anteras y dejando tat extremo pan manipule'o.

!rotes suaves de las anteras sobre el estigma receptivo son su.ficientes
Para alcanzar buenos resultados; los pétalos de la nor hembra se cie-
rran nuevainente y la flor se cubre her,néticamente con tata balsa de pa-
pel, la cual se retira cinco dias despües cuando la £ecundación ya es-

tá comprobada.

La opèraciónse règistra en tata etiqueta sujeta al pedculo de la flor

y en la c-all se anotan los progenitores y Lecha de ejecuc-i6n; la etique-
ta deberá ser de material resistente a las inclemencias del clima puèsto
qüe acompanari al fruto en formación par tat perlodo cercano a los cinco

0 seismeses.

Un fruto tiene entre 5 y 650 seinillas viables, dependiendo de la vane-
dad y tnai'io del Into. Pan que la ejecución de palinizariones manua-
les alcance altos porcentajes de fectmdación es necesanio re6ordar los

siguientes aspectos;

- La polinización deberea].izarse en las horas de lainafiana
- Es indispensable un buen contenido de humedad en el suelo.
- Las condiciones de asea y liinpieza deben sex' extremas, tanto en el

operario como en los materiales.
- El agricultor deberá teñer ntuy en cue.nta el cruzamiento realizado ,pa-

ra as1 conocer la relación de sexas a obténer, Tabla 1 y dela inisma
-	 d	 -manera, como enfocar y planificar la nueva siembra.
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Tabla 1. Porcentaje de sexos resultantes del cruzamiento y autofenm-

daci6n de las diferentes forinas sexuales; de ].a papaya.

Polinización	 Hesnbra	 Her,nafro-	 Macho
•	 dita.

(mm )	 (Man)

HembraxMacho (mxnxM1 m) 	 50	 0	 50

• HembraxHermafrodjta(mm c M2m)	 •	 50	 •	 50	 0

Hermafrodita autofecundado (N? x 142111 )	 • 33	 •. 66	 0

• Ijennatrodita x Herinafrodita (N 2m x	 33	 • G6 • •	 0

Hermafródita xMacho (N2mx M1 m)	 •	 .33 •	 33	 33

Macho autofecundado (M1 an x M1 m)	 33• •:	
0	 66

Macho x Macho (Myn x N 1 m)	 33	 •	 0	 •	 66

Macho x Hermafrodita (Mni x N?)	 33•	 •	 •
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1. INTRODUCCION

Prácticamente el entorno socioeconómico, Ia compone la pro-

blemática de los frutales, sin embargo en este trabajo se

pretende hacer un análisis mds especifico de sus elementos.

Vistas y analizadas las ventajas comparativas de Colombia

para producir una amplia gama de frutas en todo el tern-

torio nacional, y visto también que el Progràmá de Frutales

del ICA posee la tecnologfa adecuada para una producciôn

rentable, surge entonces la inquietud acerca de la poca

fuerza del subsector fruticola como tal a exèepciôn del
Banano.

En general las frutas son un alimento bdsicb por ser nicas

en minerales, vitaminas, proteinas y calorias. Segdn el

estudio de la estructura de la canasta familiar de alimentos,
realizado en 1984 por el Ministerio de Agricultura, Programa
DRI-PAN a nivel nacional, las frutas participan con el 8.7%
del volumen de alimentos básicos y constituien el 4.7% de
los gastos de los consumidores.

Segi.in cifras de OPSA, con datos en .millones de pesos
constantes de 1981, para el peniodo 1980-1986, los frutales
han participado con un 2.43% del valor de la producción

*	 l.A., Ph.D.	 Director Division Cultivos Inddstniales.
ICA Palmira. Apartado Aéreo 233.
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agricola inciuyendo el café y con tin 1.02% del area
sembrada. Las mismas cifras indican que la producción de
los frutales diferentes al banano han crecido a una tasa

anual promedia del 6.4% y ci area de una de 8.1% durante
ci mismo periodo.

Segiin OPSA en ci aflo 1987,. ci pals contaba con 46.670
hectáreas de frutales sin incluir ci banano de exportación
y obtuvo una producción de 762.805 toneladas.

Estas cifras (T.bia 1), arrojan una diférencia de 30.330

hect&reas menos que las qué cita ci ICA. Esta discrepancia

simpiemente indica que en el sector fruticola no hay esta-

disticas muy confiabies, debido principaimente al tipo de
explotación, ya que ci 92% de las propiedades fruticolas

esiAn conforniadas por los denominados "huertos caseros"

sin tecnificación y de censo dificil.

Aunque la diferencia es de dos fuentes oficiales, vale la

pena aclarar que el ICA cuenta con un sistema directo de

comunicación para hacer los ajustes del cáso. Es asi como

las fuentes del ICA son URPA, FEDERACAFE, FONDISER,
ANAPROBO, GRAJALES HERMANOS, DOMEC, otras agremiaciones
y cooperativa5 del sector.

La principal fuente pan citricos es de la Federación Nacio-
nal de Cafeteros de Colombia que a través de sus Comités

Municipales y Comercafé tiene el censo más preciso. En

relacion con guayaba la fuente es la asoc].ación nacional de
Productores de Bocadillo ANAPROBO con sede en Barbosa,
Santander.
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Tabla 1. AREA DE FRUTALES EN PRODUCCION SEGUNHDOS FUENTES

ICA	 H	 OPSA	 1ESPECIE	
Area	 :	 . Area	 Dxferencja

1 1.:1 CITRICOS	 H 24.920	 32.4
r2. GTJAYAEA	 15.375 H 20.0

3. PIRA	 H	 . 9.225	 12.0
4. MANGO :	 1: 3.830	 5.0
5. MARACUYA 	 3.700	 H 4.8
6. PAPAYA; .	 • 1 3.485

7.H BANANO	 H. 2.665,i'35

8. AGUACATE	 2.562	 3.3
9. CADUCIFOLIOS	 2.308	 3.0
10 GRANADILLA :	 1.851	 2.5
11. CURUBA .	 ..	 1.550	 2.0
12. VID :.	 1.400	 1.8
1, MORA	 1.300	 1.7
14. TOMATE ARB0L	 580 .
15. MARAiON	 512	 0.6
16. GUANABANA	 . 450	 0.6
17. LULO	 400	 0.5
18. PIYATA	 . .	 •	 0.5375
19. •OTROS	 512	 0.6

30.330

. Conâumo interno

Fuentes de ICA: URPA, FEDERACAFE, COMERCAFE, ANAPROBO, FONDISER,
GRAJALJiS HERMANOS, PROEXPO, FRUVALLE, DOMEC,
COAGRO y COOPERATIVA DE URRAO.

Las fuentes para piña son URPA y FONDISER de Santander

pare. dicho departamento y FEDERACAFE y FRUVALLE pare. el

Valle del Cauca que son los productores principales.

TOTAL	 77.000	 100
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Las fuentes para mango son FEDEMANGO y PROEXPO, para

maracuyá y vid URPA, COAGRO, DOMEC y GRAJALES HERMANOS;

para papaya, aguacate, caducifolias, mora, tomate de árbol

y lulo la fuente principal es URPA y COMERCAFE.

La fuente de granadilla es la Cooperativa de Urrac, Antio-

quia, de Curuba FEDERACAFE, PROEXPO y .COMERCAFE; de

maraflón PROEX&; de guandbana URPA e JCA y de Pitaya

FEDERACAFE, COMERCAFE y Banco de la Repühlica.

En consecuencia el Programa de Frutales del ICA cree que

trabaja con las cifras más cercanas a la realidad por la

inanera de conseguir la información. Cuando se tiene •una

evidencia para hacer el ajuste, ésta se hace con un criterio

sano, para que sirva de ayuda en la planificación del

sector.

Sin embargo, en ambos casos se concluye que las frutales

principales son citricos, guayaba, pifla, aguacate, vid y

mango, lôgicamente excluyendo el banana.

A pesar de las condiciones edafoclimdticas tan excepcionales

del pals para producir fruta, el desarrollo del subsector

frutfcola colombiano ha sido muy precario.

A continuación Sc tratardn los factores m&s importantes que

han cantribuldo a este desarrollo tan lento.

2. DESCONOCIMIENTO DE LA TECNOLOGIA

La mayor parte de la tecnologia generada par. el ICA ha sido

sabre frutales de clima cálido, principálmente citricos,

E
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maracuyá, carambolo, guayaba, vid, mango y aguacate,

de acuerdo con las variedades entregadas Tabla 3, página

11 de este documento.

En todas estas especies se cuenta con la tecnologia apro-

piada para una producción rentable. Aunque ci ICA a

partir del aflo 1967 adquirió la responsabilidad de entregar

a divulgar la tecnoiogia generada, esto no ha sucedido en

la medida adecuada para producir un carnbio notable acbrde

con las necesidades y posibilidades del pais.

Hace falta pie ci Estado fortalezca esta actividad en ci

Instituto, pues el recurso humano en el Prográma de Frutales

tiene 18 profesionales menos de los . necesarios de acuerdo con.

las Tablas 10 y 11 de las páginas 21 y 22 respectivamente

de este documento.	 .	 .	 .	 .

En. el. sector agropecuario coiornbiano hay otras entidades del

Estado coma SENA, Banco de la Repüblica, INCORA, Caja

Agraria, . PROEXPO, CVC, CVS, Secretaries de Agricultura,

HIMAT y otras que en rnuchos casos hacen labores de

divulgación que . son de la órbita del ICA. Se deberia

entonces de manera mds armônica fortalecer solo una insti-.

tuciOn para cargar con la responsabilidad total puesto que

ci ICA tiene las rnayores ventajas para hacerlo bien.

Otras instituciones coma FEDERACAFE han hecho mUcho en el

campo de los frutales principalmente en ci clima medio que

es su mayor interés y su propio medio de acci6n.

Con una politica de transferencia ) mis agresiva como la que

se está impiementando en el ICA, particularmente por ci
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Programa de Frutales con entrega de variedades, dias de

campo, cursos riacionales sobre frutales de clima cálido y

frlo, publicaciôn de manuales de asistencia técnica y ser-

vicios de orientación, se espera que haya una reacción favo-

rable del subsector fruticola.

Se debe destacar que el ICA disponla en 1983 de información

de teenologla en la Subgerencia de Investigación y Trans-

ferencia de Tecnologfa para 183 especies vegetales, para

las cuales existla un total de 3.911 referencias biliográficas

distribuldas asi: Tecnologla general 243 (6.21%), fórrajeras

591 (15.11%), hortalizas 266 (6.80%), cultivos multiples 69

(1.76%), frutales 367 (9!38%), cereales 911 (23.29%), legumi-

nosas de grano y oleaginosas anuales 594 (15. 1 9%), tuberosas

444 (11.35%), oleaginosas perennes 133 (3.40%), ornamentales

y folesLales 8 (0.20%) y otros como achirá, banano,

café, caña panelera, plá.tano y tabaco 285 (7.29%).

Asi misrno, al analizar el resumen cuantitativo de los facto-

res de producciôn agricola en la Subgerencia de Irivestiga-

ciôn y Transferencia de Tecnologla, aplicables a todas las

subregiones naturales del pals, se encontró que la dis-
tribución porcentual de las referencias bibliogrdficas qua,.
aparecen en la Tabla 2, son el mejor indicativo de la

literatura - generada por el Instituto. Esto quiere decir

además que son los trabajos realizados en el ICA y que ban
visto la luz püblica corno resultado del procéso de evaluación
de publicaciones.

El Prograrna de Frutales podria entregar mds informaci6n

escrita al usuario si contara con suficiente personal técnico
para hacerlo.
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Tabla 2	 DISTRIBUCION DE LAS REFERENCIAS BIBLIOGRAFIAS

DEL ICA EN 1983

AREA

1 FRUTALES	 40.9

2 AGRICULTURA GENERAL	 25. 5

3. GRAMINEAS FORRAJERAS	 24.0$	
•..	 4. TUBEROSAS	 .	 .	 7;6

7 .	 .	 5.. LEGUMINOSAS FORRAJERAS	 2.0

TOTAL	 100

.	 Fuente: Tascón et al. 1988

Los datos antertores inthcan que extste un material ampho

que respalda la investigación del ICA en .frutales.

3 TECNOLOGIA PARA FRUTALES DE CLIMA FRIO

En el ICA, los frutales se empezaron a investigar en Palmira

en 1929 . con . los Drs. Ciro Molina Garcés, Carlos Durán

Castro y Manuel J Rivera, luego en Tulio Ospina (Medellin)

y Nataima, Espinal (Tolima) en la decada de los alIas 50.

El resto de las sedes actuales se podria decir que tienen

menos de 20 alIbs.	 .	 .	 . . ..	 .	 : .

Aunque . existe alguna tecnologfa para la producciôn de lulo,

tomate de arbol, curuba y mora, esta no es suficiente

todavia para sostener una produccion comercial nacional

creciente
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En cambio en especies coma brevo, babaco, uchuva, chin-

maya y ca.ducifolios hace falta much a investigación antes de

recomendar teenologla de producción.

Dentro del enfoque que se Ic ha dada al Programa de

Frutales, algunas de estas especies se investigarán a nivel

regional y otras a nivel local. Es digno resaltar ci

trabajo realizado por la Cooperativa de Productores de

Granadilla de Urrao, Antioquia. La Secretarla de Agricui-

tura inició un programa de fomento del cuitivo con una

tecnologIa empfnica. Cuando se empezaron a presentar pro-

blemas par la diversidad de sistemas y productores entró el

ICA a resoiverlos pianteando mm investigación para validar

y corregir lo hecho. Dc esta manera se ha avanzado tanto

que la region cumta hay dia con unas 1.700 hectáreas y

una tecnologla de producciOn que le permite exportar casi

toda su producción a través de COMERCAFE.

Este tipo de estrategia puede ocurrir con cualquier otro

frutal que coma la pitaya resulta de un momenta a otro con

una fuerza insospechada.

4. DUALISMO SECTORIAL

Uno de los factores socioeconOmicos que más ha restringido

el desarrollo fruticola del pals, segün Tascón et al, es la

existencia de un sector tradicional y uno moderno. Este

dualismo no es ms que ci resultado de la tenencia de la

tierra en Colombia.

En términos generales, se ha dicho y ratificado que la pro-

ducción de frutales proviene de (incas pequeflas, dande los
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drboles están disperses a en asocio con otros cultivos,

.lógicamente sin ninguna tecnologia, crecen en "patio

casero" come cultivos de pan-cager.

Este hecho, no sólo favorece una incidencia mayor de plagas

y enfermedades, sine que impide y . hace más costoso el con-

trol, ademá.s de encarecer y dificuitar la recolección de la

cosecha. . Este ha contribuido a que muchos agricultores

encuentren oneroso y antieconómico el control de plagas y

enfermedades y también a que no hagan estas labores con

la consecuente disrninución de la producción y la calidad de

lafruta.

Afortunadamente y en forma excepcional y aislada han.

surgido cultivos grandes y tecnificados en el Valle del

Cauca, Cundinamarca, Tolima, Huila y Magdalena princi-

palmente.	 .	 .	 .

Si se tiene en cuenta que en Colombia el 33% de los predios

son ruenores de una hectárea y que el 78% son menores dc

10 hectáreas, se puede concluir que la tenencia. de la tierra

es responsable en gran parte del dualisrno sectorial.

5. ESTACIONALIDAD DE LA PROD1JCCION

Se puede decir que la estacionalidad de la producción, es

simplemente una consecuencia de la tenencia . de la tierra y

el desconocimiento de la tecnologia del ICA. For esa razón

el mercado es imperfecto y los precios al productor varian.

tanto, cuando hay cosecha los precios bajan y cuando no

hay los precios suben. Los precios al consumidor siguen

la misma tendencia pero con mayores mdrgenes hacia arriba.
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Si en algo se ha esforzado el Programa de Frutales del

Instituto es en identificar, evaluar y seledcionar variedades

con diferente época de cosecha como una caracterfstica

genética deseable y una estrategia confiable.

En citricos es donde m&s variabilidad y. nümero de varieda-

des se ha mejorado y entregado al usuario. Lo que pasa

es que la mayoria de los fruticultores siembran el frutal

y lo abandonan no importa lo que pase. Pero si alguien
quiere sembrar una extension considerable en la cual la

inversion inicial es alta, seguramente el crédito bancario
le exigird la asistencia técnica y de esta: manera se puede
imponer la tecnologfa a través del crédito.

Para mayor claridad sobre ci concepto de estacionalidad
se puede ver la Seccion de Citricos en este documento
(paginas 66 a 71).

Los cultivos niás estacionales en Colombia son el aguacate,

citricos, mango, pitaya, guanábana y tomate de árbol. En
especies como piña, la tecnologfa generada por el ICA en

cuanto a inducciOn floral, permite qué la cosecha se pueda
programar para fechas precisas.

Es por eso que el preclo recibido por el ;agricultor piflero

en finca en el Valle es prácticamente constante durante el
año, mientras que en Santander fluctüa por los precios de

la cosecha. La misma tecnologfa que existe Para citricos

referente a variedades con diferentes épocas de cosecha en
la misma regiOn, existe también para aguacate, mango y
guayaba.
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•	 Otto tipo de estrategia para contrarestar Ia estacionalidad,

•	 podria sir el uso racipnal de Ia misma estacionalidad.

En cltricos por ejemplo, en Ia Ramada cosecha principal se

recolecta aproximadamente el 70% de la cosecha total y el

30% corresponde a Ia cosécha de mitaca, pues se sabe que

en Colombia los citricos producen dos veces at ano.

Del 76% de la cosecha principal, el 66% es producido pot

Cundinamarca, Viejo Caldas y Valle, que sale prácticamente

at mismo tiempo.	 .	 .

Lo anterior quiere decir que en una &poca muy cotta del

aflo el mercado estd abastecido aparentemente si se mita

• el pals cqmo un todo, no per regiones. También indica,

que el 24% de Ia cosecha principal ocurre en los mesesmas

abastecidos en todo ci pals, to cual sefiala que esta es Ia

époc.a en que se deberia producir. 	 .	 .	 .	 . .• . .

Sure entonces Ia Ilamada "estraategia espejo', que consiste,

pot ejemplo en sembrar en el . Meta una extensión que

compense el 45% que produce Cundinamarca sólo. A propósit

naranja comprende 80% del mercadd de citricos. La dosecha

principal de Cundinamarca sale de mayo a agosto y Ia de

mitaca de dicieinbre a febrero, en cambio en el Meta es de

septiembre a enero Ia principal y de abril a mayo Ia de

mitaca.	 - •	 .	 .	 .	 •

Lo anterior es pensando en Colombia como un conglomerado;

sin embargo lo correcto es pensar en cada region .en patti-

cular . por asunto de fletes y precios al consumidor.

I
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Cultivos corno la papaya, maracuyá, lulo y mora, se produ-

cen permanentemente en el pals, sin embargo los volumenes

de producción están fijados por el rgimen de Iluvias en la

zona respectiva. En . este caso variedades de maduraciôn

muy temprana, mediana, semitardla y tardIa es la soluciôn.

6.. INESTABILIDAD EN LOS PRECIOS DE VENtA

Es una consecuencia econômica de la estacionalidad por no

aplicar la tecnologfa existente. Podria agregarse también, que

la falta de transporte adecuado y almacenamiento ocasiona

parte del desequilibrio en los precios al igual que la diver-

sidad en la calidad de la fruta que sale al mercado.

7. DEFICIENCIA DE COMERCIALIZADORAS

Comunmente se dice que producir fruta en Colombia no es

probleina, que el problema es a quién venderla. Todo esto

entrLfia una serie de factores como calidad de la fruta,

problemas de manejo, cuando cosechar, como clasificar, como

empacar, como enfriar, como conservar y como transportar.

En primer lugar, para romper el cIrculo vicioso hay que

sernbrar una area grande en la misma region, con el fin de

especializarla en uno o dos cultivos como vid y maracuyd

en el Valle y granadilla en Urrao. De esta forma hay fruta

buena todo el aflo y eso atrae o crea compañlas comercializa-

doras 0 e5timula la formación de cooperativas.

El sistema de . come rcialización que predomina en las frutas

se caracteriza por un ndmero excesivo de intermediarios con
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carencia de infraestructura fisica a nivel de desarrofl.o

artesanal en cuanto a las funci.ones del mercado

Todo esto hace que ci sistema trabaje a la manera de un

resorte que acumuia nesgos e ineficiencia, lo cual ba]a de
H un lado . . los precios recibidos por el productor y del otr6. -

sube los pagados por el consumidor. : .

Algunos autores estiman que el 30% de las frutas se pierde

despuésde la cosecha. El Instituto Colombiano de Bienestar.

Familiar. estimó - en 1985 las pérdidas especificas que the

anotan en la Tabla 3.

Tabla 3.	 PERDIDA BE FRUTAS POST-COSECI4A EN COLOMBIA

1985.	 .	 H

FRUTAL	 PERDIDA %

1 MANGO	 30
2. AGUACATE	 26

3 BANANO	 15

:4ClTRICOS	 .	 ..	 .13
5 PIRA 	 .

6. PAPAYA	 -	 .8	 .

7. OTRAS FRUTAS	 .	 a:	 .	 H

Fuente:	 ICBF, 1986	 . .	 p.-.

Existen normas y sistemas modernos de mercadeo para- la

comercjalizacjón de frutas, sin embargo, la, .-.rnayorIa dc losY



TabIa 4.	 ESTRUCTURA PHOMEDIA DE LOS COSTOS VARIABLES P08 HECTAREA CORRESPONDIENTES AL PERIODO DE PRODUCCION.
DE Los PRINCIPALES FRUTALES PRODUCIDOS EN LA ZONA PLANA DEL VALLE DEL CAUCA. 1987

RUBRO	 CITRICOS	 PINA	 AGUACATE	 MANGO

	

Vajor($)	 % Valor (5)	 %	 Valor(s)	 %	 Valor($)

Preparacion suejo y siembra 	 8.138	 9.10 122.522	 30.80	 5.787	 14.80	 13.300	 19.90Fertljjzacjon	 10.711	 11.90	 64.688	 16.30	 8.931	 22.90	 3.622	 5.40Control Sanitarjo 	 4.610	 5.10	 45.888	 lhSO	 5.303	 13.60	 9.033Control malezas	 9.237	 10.30	 14.061	
13.50

	

350	 -	 -	 19.911	 29.70Desyeroas	 .

	

-	 -	
-	 10.41)1	 26.70	 -	 -Riego	 27.040	 30.20	 -	 -	 -	 -	 -	 -

flecofeccion yempaqhle 	 19.203	 21.40	 89.40)	 22.50	 4.575	 11.70	 9.989	 14.900Irm labores agronómscas	 -	 -	 23.407	 5.90	 -	 -t t	 4.536	 6.80ros costos	 10.741	 12.00	 7.421	 9.40	 4.000	 10.30	 6.543	 9.80

TOTALES:	 sg.eeo	 100.0 397.88	 100.0	 38.998	 100.0	 66.934	 100.0

RUBRO VID
Valor(S)

PAPAYA
%	 Valor(s)

MARACUVA	 GUAYABA
% Valor($)	 %	 Valor(%)

	19.901
	

9.90
	

74.185

	

31.647
	

15.70
	

217.140-

	

63.752
	

31.60
	

37.853

	

13.638
	

6.80
	

41.478

	

19.422
	

9.60 276.940

	

26.918
	

13.30
	

33.Ojo

	

26.404
	

13.10
	

74.196

	

201.682	 100.0 755.602

9.80 44.360
28.70 48.176
5.00 28.013
5.50

-	 19.429

36.70 68.389
4.50 61.063
9.80 37.040

100.0 296.470

	

15.00	 6.921

	

16:20	 10313

	

9.40	 10.339
15.888

	

6.60	 -

	

-	 28.436

	

19.70	 11.457

	

20.60	 1.268

	

12.50	 9.266

	

100.0	 93.888

7.40
11.00
11.00
16.90

30.30
12.20
1.30
9.90

Preparaci6n suelo y sinatra
Fertilizacion
CorjtrEj} Sanitarjo
Control Malezas
Desyerbas
Riego

Recoleeclon y npaque
Otras Iat)ores agronó.zicas
Ott-os costos

TOTALES:

-S

'.0

O 

Los costos se calculan para ci periodo de producción de los diferentes frutales, asi: 10 azios (cXtr
jcos gusyaba.Vid, aango, aguacate); 1.5 anos (piria, asracuyó y 1 ario (papaya).

FUENTE: Giraido A. 1997. Costos the Produccion en (rutaics de cilma cálido. 
Zone Pl ana Vane del Cauca
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fruticultores no las utilizan porque consideran que con las

normas de ciasificación y calidad exigidas, se rechaza un

50% de la producción que. pasaria a ser fruta de segunda

y tercera calidad.

Al respecto el instituto Colombiano de Norinas Técnicas

ICONTEC, • ha estabiecido norrnas muy rigidas y algo injustas

para las frutas. Nunca se preguntó al. Programa de Frutales

sobre criterios para clasifica .r frutas de acuerdo al medlo

colombiano. Esto trae como consecuencia que se castiguen

también frutas como la granadilla y la pitaya, de las cuales

nadie en et mundo entero tiene normas de calidad. Entonoes

si Colthmbia miéma se autolimita, qué se puede esperar?

En el caso de la granadilia una mancha insignificante en

la cascara •la descalifica para ser de primera aunque su

calidad interná no se afecte. Para ci caso de la pitaya el

peso parece ser una norma muy mal enipleada. Primerainente

hay que ver .cuál es ci peso promedio de fruta en una

variedad y hacer que ese promedio sea la calidad nümero

1. Quien produzca algo por encima será entonces PREMIUM,

asi se estimularia más al productor en lugar de castigarlo.

•LCómo va un alern&n a castigar el aroma de un concentrado

dc curuba, si ni siquiera conoce la fruta en su estado

natural?

La falla nace es aqul en Colombia con normas inadecuadas.

Desde que la fruta sea sana, madura, de buena calidad

y segura para la salud al consumiria, no & ebe tener.

limitaciôn para cuaiquier tipo de comercio sea externo o

interno.
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De todas maneras, solo con fruta de calidad excelente y

cantidad apropia.da permanente se puede hacer presencia

para ganar un mercado irnportante.

B. COSTOS DE PRODUCCION

Los frutales son cultivos perennes en su gran mayoria y

que pot lo tanto necesitan más de un año para estabilizar
lá maduraciOn y los costos.

Cultivos coma pifla, maracuyá y papaya necesitan 1 aflo,

mora y tornate de árbol 2, en carnbio citricos, mango, agua-

cate, guayaba y vid necesitan de 7 a 10 años.

Esto dificulta ci aridlisis y la estructura de castes coma un

todo, par lo que éstos se deben estudiar come flujos a través
del tiempo.

Generalmente los castes dependen también de la fuente que

los proporciona y la metodologia utilizada para el compute.

Los pocos dates que Se encuentran son para fechas a
regiones determinadas y nunca de una manera continua y
sistemática.

En Ia. tabla 4, preparada par Giraido para la zona plana
del Valle del Cauca en 1987 con la colaboraciOn del Programa
de Frutales, en ci cOmputo de los datos presentados, los

costos variables se actualizan en el alSo en que se estabiliza
la producciOn.
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Al analizar los datos de Ia Tabla 4, se observa que los

gastos de fertilización, control sanitario y control de malezas

constituyen el. 54.1%, 48.6%, 38.9%, 36;5%, 31.4%, 27.5% y

25.6% para vid, mango, guayaba, aguacate, pifla, cItricos

y maracuyá respectivamente.

Estos valores representan un porcentaje relativamente alto

de los costos variables. Se debe aclarar sin , embargo,
que estos valores se calcularon asurniendo una tecnologla de

producción •adecuada a las condiciones comerciales y no a

las de producciôn arcaica sin tecnologla.

Como el uso de insumos agroqulmicos incluye componentes

extranjeros que aumentan de precio cada vez mds, es

necesario que el gobierno. trace una politica de estfmulo a

Ia fruticultura corno lo hizo Venezuela. Este pals en 10 afios

pasó de ,cero a 10.000 hectáreas en vid cuando Colombia con

Ia iniciativa privada en 20 aflos tiene solo 1.400 hectáreas.

Segün el estudio del Entorno SocioeconOmico del lçA para la.

investigación, entre 1982 y 1987, los Indices de precios

mayoristas para los principales insumos agropecuarios en el

perlodo 1982-1987 aumentaron a una tasa promedia anual de

24.7% para abonos y fertilizantes, 22.6% para insecticidas

y fungicidas, 22.2% para matamalezas y herbicidas y 21%

pan Ia maquinaria agricola. Como estos elementos tienen

una tendencia positiva y altamente significativa, es de

esperar .aumentos a corto, mediano y largo plazo.

El porcentaje de los costos variables para Ia recolecciOn y

empaque también es considerable. 	 Este porcentaje es de -
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36.7%, 30.3%, 22.5%, 21.4%, 19.7%, 14.9% y 11.7% para

papaya, guayaba, piña, citricos, maracuyá, mango y agua-

cate respectivamente.

Se debe resaltar también el riego que tiene Un 30.3% y 30.2%

en citricos y guayaba. El riego es tin componnte muy

importante en la adopción de la tecnologla moderna para

producir frutas.

Definitivarnente, aunque los frutales son rentables, exigen

una inversión inicial alta que no puede y no quiere arries-

gax el fruticultor pequeño.

En la Tabia 5 se puede apreciar la tasa interna de retorno

(TIR) para la tecnologia recomendada.

Al considerar que. Un retorno minimo debe ser el 36%, se

observa que la tecnologfa recomendada es rentable para la

maycria de los frutales con excepción de citricos, mora,

maracuyá y guayaba.

Como los datos que se presentan en la tabla 5 no han tenido

una misma fuente, ni corresponden a series históricas de

costos hay que interpretarlos con cuidado..

La inversión en el cultivo técnico de las frutas es compara-

tivamente mayor que para otros cultivos comerciales. Esto

implica que si se quiere favorecer el • desarrollo fruticola

del pals hay que disminuir la incertidumbre en el mercado.
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Tabla 5.	 RENTABILIDAD SEGUN TECNOLOGIA MODERNA

T I R %
ESPECIE	 CON TIERRA	 SIN TIERRA

1. LULO	 .	 .	 178.7	 315.81
2. •TOMATE DEARBOL	 118.8	 217.1

3. PAPAYA	 I	 .	 .	 88.3	 146.8

4	 MANZANO	 . 1. 83.2	 90.8

.5. . DURAZNO	 •. .	 76.6	 84.6

•	 6.	 PIRA	 55.7	 . 49.0

•	 7.	 VID.	 44.0	 .	 68.9:.

8. AGUACATE	 40.3	 •	 55.0

9. MAN	 ..	 29.0	 39.5 1

.10. GUAYABA	 .	 21.2 .	 .	 32.6.

•	 11. MORA	 .	 .	 17.7	 23.0

. 12. CITRICOS	 .	 12.9	 .	 16.9 .

13. M4RACUYA	 .	 4.1 .	 .	 5.2

Fuente: Tascón et al, 1988

9. LIMITADO DESARROLLO AGROINDUSTRIAL

El desarrollo de la agroindustria es una actividad que ha

dependido fundamentalmente de la iniciativa .privada. Los

esfuerzos del . Estado se traducen a la investigación de

procesos industriales de algunas frutas principalniente a

través del Instituto de Investigaciones Tecnológicas III,,..

estudios de investigaión a nivel de prefactibilidad y facti-

bilidad y al montaje de pocas plantas photo.
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Lopez indica que en Colombia hay unas 40 empresas para

procesar frutas, de las cuales sobresalen taivtz unas 10.

La industria no tiene una integración vertical con la pm.
-duccjón como la tiene la caña de avicar en el Valle del

Cauca. Las empresas compran en los picos de cosecha y

les: toca .almacenar mucho producto elaborâdo para cumplir
con sus planes de yenta.

io: CREDITO PARA FOMENTO

El crédito tanto pan cultivos como part infraestructura,

tiene la ventaja de aumentar el capital prPpio del agricul-

tor, además estimula Ia producciOn del frutal si se usa
eficientemente.

Segün la Caja Agraria para el perfodo 1980A - 1987B, los

frutales han participado con un promedio de. 2.75% para el

sernestre A y 3.68% para el semestre B, del total de los
créditos otorgados por ellos.

La Caja Agraria es la entidad crediticia que más dinero le

ha prestado al sector frutIcola, lo cual comprueba la carac-
teristica . . tradicional	 predominante	 en	 la	 fruticultura
colornbiana.	 En el año 1983 la Caja Agraria atendió 52.826
hectáreas para frutales.

Actualmente hay créditos por Ley Qüinta, PROEXPO, FEDERA-
cAFE y otras entidades.



11. COMERCIO INTERNACIONAL

Aunque esta sección se tratô aparte, se debe destacar que

Colombia ha venido exportando en estado fresco banano, en

forma esporádica piña, uva, mango, coco, melones, sandia,

uchuva, granadilla y pitaya.

Como fruta procesada concentrados, mermeladas, jaleas,

pastas, néctares y jugos de papaya, maracuyá, piña,

mango, mamey, mora y curuba entre otras;

Después del banano, las principales frutas de exportación

en el periodo 1966 - 1987 segün datos del INCOMEX son:

uva, pifla, melon y mango.

Las principales frutas importadas son manzana, uvas,

duraznos y ciruelos y en menor cuantia pifia, citricos,

melón, cereza y sandIa. Como se puede ver, Colombia ha

importado frutas que se pueden producir en el pals. Estas

frutas proceden esencialmente de Argentina y Chile, pues

Colombia suscribió Convenios bilaterales para el comercio de

frutas con esas dos naciones ademds de Mexico, Paraguay,

Uruguay y Brasil. La ALADI, AsosiaciOn Latinoarnericana

de Integración ha sido el marco para los convenios firmados.

Entre las frutas que Colombia ofrece están banano, piña,

papaya, mango, aguacate y jugos concentrados de diferentes

frutas.

Los beneficios derivados han sido minimos como consecuencia

del bajo nivel de desarrollo de este subsector. La importa-

ciOn de frutas ha sido un desentimulo al productor nacional.
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Quien desee mayores detalles en relación con la pane

econôrnica, debe remitirse al documento Frutales: Algunos

factores socioeconómicos que afectan su desarrollo en

Colombia, escrito por el Dr. Rodrigo Tascôn C., Myriam

Ovalle U. y Luz Colombia Mufloz, economistas de la División

de Estudios Regionales del ICA, Oficinas Naionales, Apartado

Aéreo 7984 Bogota, D.E.

El documento que se ha presentado con motivo del dia de

campo es wi esfuerzo de los autores, tratando de investigar

la información cornentada de mariera comprensiva.

12. CONCLIJSIONES

La fruticultura en Colombia, a pesar de la pérdida de fruta,

la fluctuaclén de los precios y las otras caracteristicas men-

cionadas pero principalmente la falta de adopción. de tecno-

logla, es una actividad lucrativa.

El ICA posee la tecnologia para la producción rentable de

frutas, falta solamente el roinpimiento de Un circulo vicioso

que irremediablemente tendrt que provenir de la empresa

privada como lo demuestran los pocos ejemplos afortunados

y exitosos como el banano, la vid, el maracuyá y la grana-

dilla principalmente.
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COSTOS DE PRODUCCION

Alberto Giraldo C bvj
 *

1. INTRODUCCIOIJ

En Colombia, los citricos, la guayaba y la papaya, .hacen parte

del "universo" por explotar. Todas tienen como mercados 	 poten

dales: a) El intercambio regional con paises en desarrollo; 	 b)

El de Estados Unidos qua produce, importa y èxporta, c) El mer

cado delujo a los paSses de Europa Occidental y japón (2). El

futuro desarrollo de estos productos en el pals depende en gran

parte del aprovechamiento de la demanda externa y en un 	 incre

mento de Ut demanda interna. Colombia posee algunas	 ventajas

• comparativas frente a los paSses de la zona témplada, entre ellas,

• La produccion permanente durante todo el aflo, la cual junto con

el aumento de la demanda infIuye positivamente en ci incremento

de las areas dedicadas a éstos frutales.

Segün Bock (1) en un tnedio econômico competitivo y de rápido Cr!
cimiento tecnológico, ci costo de producciôn para cada unidad pro

ductiva adquiere una riueva iinportancia. Cada agricultor adptará

La nueva tecnologia que disrninuya el Costa cia producciôn, ya. que

el costo mas bajo redunda en mayores utilidade5. Los agriculto

res cuyos costos de producción son menores, tendrán mayores

• genes de utilidad (6 pérdidas menores) sin tener en cuenta 	 los

precios actuales.

* Ingeniero Agrônomo, M.Sc. Sección Economla Agraria. CNI Pal
mira. A. A. 233.	 -
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Los agricultores podrán utilizar los datos sabre costos de produc

ción para los siguientes fines:

- Methr el rendimiento de los factores de produccion coma la ma

no de.obra, el capital, la administración y la tierra.

Para identificar los principales renglones de costa y buscar so

luciones para disminuirlos mediante la comprade insumos más

economicos y,

- Evaluar el impacto de la nueva tecnologia sabre el costa de

produce ion

En general, en el pals los estudios de costos de producción 	 en

frutales son escasos y no se encuentran en forma continua y	 pa

ra un, área especlfica.	 .	 .	 . .	 .	 .

En este documento se presenta la rnetodologla émpleada, los costos

de producción, unanálisis sabre la estructura de costos, la ren

tabilidad pãrá el año 1987 en los cultivos de papaya, guayaba y

citricos en la zona plana del Valle del Cauca.: También se inclu

yen algunas conclusiones finales del trabajo.	 ..	 .	 . -.

Se espera que dicha iriformación sea de utilidád en la orientación

y selección de alternativas de prodücción a los agricultores y en

tidades comprometidas en trabajos o proyectos de indole fructicola

a agroindustnal

2. MET000LOGIA

Este documento se elaboro con la información stiministrada par a

Programa de Frutales del Instituto Colombiano Agropecuario, con

base en las recomendaciones tecnicas generadas par el, a los rert

dimientos obtenidos y a las prActicas e insumos más comunmente

usados por la mayorla de los agricultores de la zona plana del

Valle del Cauca	 Las principale.s variables consideradas en 	 el
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ccnputo de los costos de producciôn son:

a. Costos variables: Los costos variables son aquellos que crecen

cuando aumenta el volurnen de producciôn. Algunos de estos

costos son los siguientes.

- Mano de obra.— A la mano de obra transitoria se le asigth un

valor del $690/dia, valor correspondiente al salario minima le

gal vigente para el año de 1987. A esta suma se ic adicionó
un 40% del valor del sMario minima por prestaciones sbcialS.

- lmprevistos.— El valor de los imprevistos corresponde a unlO%
de los demás costos variables.

Fletes.— Se cargo' el valor del transporte del producto a • razén
de $1.400 por tonelada; igual valor se tuvo en cuenta park ci
transporte del fertilizante a la (Inca.

b. Costa fijo: Los. cpstos fijos son aquellos que permanecen mAs

a menos constantes. . Dentro de estos costos se tuvieron 	 en
cuenta los siguientes:	 . .	 . ..

- Administracion.— La administracion se estimó como Un porcen

taje (5%) de los costos variables.

- Asistencia técnica.— Se estimó coma tin porceritaje (2%). de los
costos variables.	 .

- lntereses.— El cálculo de los intereses se realizo con base en
las tasas fijadas por el Fondo Financiero Agropecüario en 17,
para •cultivos de mediano y largo plazo.

- Arrenda gniento.— El arrendarniento de la tierra se tuvo en cuen

ta para el caso del cuhivo de la papaya a razôn de $6.500Aa/
mes.
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c. Costos de operacion	 Los r.o.stosi de operacion son la suma de

lbs costos variables más los fijos.	 .

d. Renthmiento	 En el caso del cultivo de la papaya, se consi-

dero un periodo productivo de un año, pot el problema de In

virosts en esta zona, en el cultivo de Ia guayaba y de 	 los

citricos el periodo inicial no productivo normalmente es	 de

tres afios A 6-to Ic sigue un periodo de siete altos para 	 el

caso de in guayaba y de chico o sets •afios para el caso	 de

los citncos de rendi.miento creciente constante 	 El renthmien
ren neth1,n n rrtr c11 Mn	 dal lfln a n n,	 an p i rasn

"I	 C	 01.aJt&tt..ta ia. . jflaL • '.k	r— —------

del guayaba y los citricos, respectivamente

e Tasa interna de retorno MR): Como indice de eficiencia eco
H	 nómica Se déterrninô la tasa intebia derdtorno, :el cual

presenta la rentabilidad media del dinero uttlizado durante la

vida del proyecto	 Para calcularla se ut\Iizo tin microcompu-

tador IBM "System Dos

f. Precio de los insumos: Los prec tos dc los insumos se tomaron

delos àl.macenes y lugares de expendio rids comunes en • • Pa!

mira (Valle . del Cauca) y corresponden al : yultiino trimestredel

:aol98T

g	 Precto del producto	 Los precios del producto corresponden a

un promedio de nueve rneses, de diciembrth de 1986 a	 agostp

de 1987,'eE Ia Corporación de Abastecimiqtito 	 . del	 Valle

(Cavas a ).	 ....:	 . .	 .	 .	 .	 .

Determinaciôn de la Estructura de Costos Variables de Producctón.

Para la deterininacián de la estructuma de costos se calculó . el P!

so relativo de cada rubro dentro del costo variables -totaL
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1. 'RESULTADOS Y DISCUSION

,Como resultados de este trabajo se presenta la estructura de cos

tos variables,l t'eoto global y prcèntual y Ia reitá1iiidad del

cultivo a la papaya, jüàyaba y" éiirkos, pat-a 1987 ?' êr Ta zona
plank del 'Valle del Cauca,' con sus:'respectivos análisis'yalgunas
concidsiohe sdb& los 'niisrnos.	 .	 . .

.3.1. Estructura de Costos. Variables

En Ia Tabla 1 se présnta, iSat 1987 y la zona Plana del Valle
del Cauca, Ia eituétura de los costd'variables, pat-a 	 papaya,
guayaba . y citricos, los cuales fueron actualizados at año	 donde
se estabiliza la producción a una , tasá de interés del 36%.	 La........	 ..-..€.,	 .'
inforrnación sobre utilización de la maAo de obra, insumos y ren

4 ............;"	 t.	 .......	 ' .	 .. ..	 .,	 '	 -

dirniento; asi corno también, Ia corespondiente a Ia estructura gb...	 .	 ...'	 .	 .
bat de costos de producciôn por hectárea, el flujo de iñgresos y

Ta rentabilidad, aparecen en ]as Tablas 1 a 6 del Anexo.

Al anahzar los datos de Ia labia 1, se observa que los gastos

en fertilizaci6p ,, control sanitario y control , de malezas son del
39.2% pat-a papaya, 38.9% pat-a guayaba y del 27.3% par4 •citricos.

Estas cifras indican un consumo relativamente alto de plaguicichs,

herbicidas y fertilizantes; especialrnente de eStos tiltimos.

El porcenta)e de los costos variables para,el riego, Cs un factor,
importante en los cultivos de guayaba y citricos, donde .wrticipan
con más del 30% de éstos. Si a esta situacjón se éuma Ia	 corn
jra' del	 áparecé en invérsiones' depreciabiles,
Tablas..4 y 6 del Anexo), •se afecta notprianiente Ia rentabilidad
de. Los cultivos.
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lABIA 1. Estructura promedia de los costos variables par hectárea
correspondientes at perfodo de producción * de algunos
frutales en la zona plana del Valle del Cauca. 1987.

Papaya	 Guayaba	 Citricos
Rubro	 .	 Valor	 Valor	 Valor

Preparación suelo y
siembra

Fertilización

Control sanitario

Control malezas

Riego

Recolecciôn y empaque

Otras labores agronómi
cas

Otros costos

Totales

	74.185	 9.80	 6.921	 7.40	 8.138	 9.10

	

217.140	 28.70.	 10.313	 11.00 . 10.711	 11.90

	

37.853	 5.00	 10.339 11.00	 4.610	 5.10

	

41.478	 5.50	 15.888 16.90	 9.237 10.30

-	 -	 28.436 30.30 27.040 30.20

	

276.940 36.70	 11.457 12.20 19.203 21.40

	

33.810
	

4.50
	

1.268	 1.30	 -	 -

	

74.196
	

9.80
	

9.266	 9.90 10.741 12.00

	

755.602 100.00	 93.888 100.00 89.680 100.00

* Los costos se calculan para ci periodo de producciôn asi: 1 aflo (papa
yu); 10 oño	 (guayabij y citricos).

FUENTE DE DATOS: Tablas 1 a 6 del Anexo.
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Otro rubrp importante dentro de la estructura de costos variables

es la recolecciôn ' empaque del producto, especialmente para pa

paya (36.7%) y citricos (21.4%). Este factor incide en el aurnen-

to de los costos, ya que lit recolección se hace en forma manual

y exige bastantes jornales , pert por otro lade Cs importante des

de el punto de vista social en la generac!ôn de empleo.

La preparaciôn del suelo ocupa porcentajes relativamente	 bajos

del 9.8, 7.4 y 9.1% para lit papaya, guayaba y cItricos, respect!

vamente.	 .	 .	 . 	 . 	 ..

3.2. Estructura Global Porcentual de Costos

En la Tabla 2 se resume lit estructura . global porcentual de costos

para el año de !nstalación (alSo uric) y el aflo de estabilización

de los costos e ingresos.

Part et primer año se observa que ci porcentaje de los . desembol

sos para las inversiones depreciables Cs bastante alto, pan . la

guayaba y los cftricos, ya que estos gastos son mayores a! . 55%.

Para el aflo en que se estabilizan los costos e ingresos, la ma

yor proporc!ón de los costos está en el rubro de costos variables

(6 d!rectos).

33 . Rentabilidad

La rentabilidad del cultivo, TIR (Tasa Interna de Retorno) 	 para

los tres frutales producidos en lit zona plan a del Valle del

ca en 1987, de acuerdo a la tecnologia recomendada per el Progra

ma de Frutales del	 Instituto Coloinbiano Agropecuar!o ICA	 es
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• TABLA .2. Estructura global porcentual de costos para ci aflo de
instalación y el año dc cstabilización de los costos e
ingresos.	 •

	

Papaya •	Guayaba	 . • Citricos

	

: i	 1	 lU.	 1	 10

• .	 Inversiones deprecia •	 .	 .
•	 :bles •.	 H	 1.25 H 55.72	 -	 58.63

Total costos variables	 69-48	 . 33.32	 .75.24 . 31.13	 75.24

Total costos fijos	 29.27	 1096	 24 76	 10.24	 24-76

Total inversiOnes y	 .	 . .	 . .	 .	 .
costos	 100.000 100.00 • 100.:00 	 10000	 100.00

FUENTE DE DATOS: Tablas I a 6 de Anexo.



la siguiente.:
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TIR (%)
Frutal	 Con tierra	 Sin tie rra

Papaya	 -	 136.8

Guayaba	 21.2	 32.6

Citricos	 16.0	 29.1

FUENTE	 Tablas 2, 4 y 6 del Anexo

La rentabilidad se calculo incluyendo el valor de la tterra y sin

incluirlo Para , la guayaba y los citricos, con excepcion de la

paya, a la cual se Ic considero un periodo de produccion de un

âñø, como ya se habia rnencionado y por lo tanto, se estimo	 un

canon mensual de arrendamiento como valor de la tierra

Al observar, los datos anteriores se encuentran que la teenologia

recomendada es altamente rentable 
I
para hi papaya y aceptable pa

ra la guayaba y los citricos, teniendo en cuenta que para estos

dos cultivos se incluyo la cornpta de equipo de riego, lo cual in

cremento los costos y disrninuyo la rentabilidad notoriamente

4. CONCLUSIONES

Como resultado de este estudio sobre costos de produccion y ren

tabilidad en a1guno5 frutales de La zona plana del Valle del Cau

ca, es posible formular Las siguientes conclusiones

- Los rubros que mas estan influyendo en los costos variables

de produccion son uso de productos agroquimicos (fertilizantes,

herbicidas, insecticidas y. fungicidas); riego, recolecciôn y Si

paque del producto
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- El cultivo de ba frutales exige inversiones altas sobre 	 todo
en el primer alSo y tin tieinpo relativamente largo	 Aecesario

• para estabilizar los costos, los randirnientos y los iñgresos,

lo cuab desestiniuia su siernbra, especialmente en productores

con escasez dc capital y• aversion al riesgo.

- La tecnologia recomendada es altamente rentable para papaya

• y aceptab1e para guayaba y citricos.
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TABLA . 1 . Utilización de mano de obra y rendimientos (ha/aflo).
Cultivo de lá papaya. Zona Plana Valle del Cauca.
1987.

R u b r o	 Jornales (No.)

Mano de obra

Semiflero y vivero	 15

Trazãdo.ahoyado, siembra	 20

Desyerbas	 35

Raleo	 5

Fertilization	 20

Control saritano	 15

Recoleccion, seleccion, empaque	 90

Riego	 .	 30

Total manp de obra	 230

• Rendimiento (ton) 	 H	 50

FIJENTE:H Programa de Frutales. ICA Palmira, 1987.

Nota: La .:preparaciôn del suelo se realiza con máquina a contra
to.



$ ------

No.	 2	 16.980.00	 13.584

13.584

II -K

Jamal

kg

No.

kg

kg

kg

kg

ton

varies

kg

It

No.

No.

No.

No.

ton

ton

7

230

0.5

2750

20

260

260

30

12

9

6

2500

50

1000

9

12.81

50

3.000.00

966.00

20.000.00

2.50

51,60

108.00

42.00

249.00

10.000.00

740.00

1.2)9.00

3.00

1.400.00

50.00

1.400.00

1.400.00

21.000

222.180

5.000

6.875

13.416

28.080

10.920

7.470

120.000

16.703

6.660

7.68

7.500

?o.00

50.000

5.505

17.934

70.000

68.691

755.602

78..000

37.780

15.112

187.389

318.281

1073-083

1087. 467

3110.500

2210.422
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1*81* 2 . Inversiones, costos e ingresos ($/ha/aAo). Cultivo. de la papaya. Zona Plan Valle

del Cauca. Densidad; 2500 plantas/ha. Precios afto: 1987.

Unidad	 Cantidad;	
Valor	 Valor

unitario	 total
Rubro

Inversions depreciables

Fumigadora 1/

Subtotal inversions depreciables

Costos variables

PreparatiOn suelo

Nano do obra 2/

Semilla

Bolsas do polietileno

SuperfosFato triple

Sulfato do potasio

Urea

Borax

Gallinaza

Insec tic idas

Fungicidas

flerbicidas

Tutores (estacas)

Cajas plásticas

Guacales

Herramientas

Fletes fertiliiante

Fletes productiOn

Imprevistos

Subtotal costos variables.

Costos fijos

Arrendaniiento

Administration

Asistencia Técnica

Intereses

Subtotal coflos fijos

Total costos do operación

Total inversidn y castes

Total ingresos ( yenta de papaya)

Flujo note (sin deducir costos interés)

Rentabilidad (TIll):

Sin incluir valor do La tierra 136.80*

FUENIE: Programa do Frutales ICA. Palmira. 1987.

El valor total de las dos fumigadoras fue diferido a 2.5 años.

21 Incluye 40* de prestaciones sociales.



TA&A 3	 Utiiijer!ñn Se 1& man, de obra, its.... y 'eadi. jento (ha/an.) ci. at c.Itin de 1. Soapaba. Zen. Plan. Vail. del Cauc.. 1987.

	

P . 6 r a	 th.id.d 0!
Preparation terreno	 H-N	 9	 0	 0
N	

0	 0	 0	 0	 0	 0	 0a. di O r.
trazedo ahoyado	 Jorral	 7	 0	 0	 0	 0	 0	 0	 0	 0	 0

<51e,bra	 Jornal	 4Fertil	 0:10	 :0	 •0	 0.	 :0.	 0	 0

	

uacion	 Jornaj	 3	
5	 5	 5

Control de aalj	 3	 4	 4	 5	 5	 5Jornal	 30	 30	 30	 22	 22	 22	 16Jornal	 16	 36	 16
Podas	

-.3	 3	 3	 3	 3•	 3•
Tutored.	 Jornal	 2	 2	 2	 0	 0	 0	 0	 0	 0	 0Control sanitarjo	 Jornal --	 7	 . . 7 .	 7	 .	 1 7	 7	 7	 10	 10	 10
Irasproycebos	 .Jornal	 0	 .	 .	

.Recoletciór, di trot. y enterrado 	 Jl	
0	 6	 6	 6	 15

	

9	 9	 9

	

60	 60	 60	 60
Total .ano S. obra

Aplhacjôn rig	
15	 is	 IS

	

orna	 0	 0	 1	 2	 3	 g.	 Jornal	 40	 40	 40	 50	 50	 60Recojeccj6n selectiOn 	 paque	 - . Jornal	 0	 .0 .	 3	 35	 45	 65	 85	 85	 85	 85
1ns os	

Jamal	 98	 as	 96	 129	 141	 186	 203	 203	 203	 203.	 -	 -
..Plintulas	 .	 Unidad	 370	 0	 0	 0Caboya	 .	 Rollo	 10	 0	

o	 0	 0	 0	 0	 0.. .	 0	 0(stacas	 0	 0	 0	 0	 0
Herbicides	 k

.	 .	 .	 --.	 :'s. -..	 o	 .o	 1	
.	 : o	0	 :0	 0

!e r tilizante omp
g	 is	 is	 is	 12.5	 12.5	 12.!	 10	 10	 30

	

63	 10cti es to	 ...	 kg	 :	 :.	 63	 .75	 . 77	 88	 .	 88	 93	 93	 107	 107Urn	 .	 ...
Gallina..	

kg	 12	 12..	 15.	 is	 19	 19	 23	 73	 27	 27

	

.	 kg	 . - . 234	 234	 '5	 459	 624	 674	 990	 990	 1124	 1124kg	 8	 .	 :	
..Otros ej ennto, •enore	 II	 12.5	 12.5	 12.5	 12.5

Fungicides	
litro	 10	 30	 12.5	 12.5	 18.5 .	 18.5	 31	 31	 31	 32

	

-	 kg	 2	 2 .	 2	 4.	 4	 6	 6

	

6 -	 6Insecticides	 . .	 lit,. .	 9	 13	 13	 .Tra.pas Pt Push	 13	 13	 16	 16	 16.	 ..	 No.	 .	 9	 0	 .... . 0	 0-	 -I(errp.jentas	 0	 0	 0	 0	 0

	

.	 Unidad .	 -- 101	 0	 2.	 7	 -	 -E.paques (tails pihticn)	 0	 4	 0	 2	 0-
Coabiatjble	

No.	 .	 •0	 .	 0	 30	 .	 0	 0	 20 -	 10	 30	 0	 0-	 .
Lubricant..	

G.lón	 -	 .360	 . 360	 360	 360	 - 360	 360	 360	 360	 360	 360Cuartos	 15	 is	 15	 15	 IS	 15	 15	 15	 15	 ISqVIVIM
Fnzgadora	

02	 00	 0	 02	 0	 0	 0	 0	 0Aspersora nebulisador.	 No	 02	 0	 0	 0	 0	 0	 0	 0	 0	 0£quopod,r1e90	 No	 3	 0	 0	 0	 0	 0	 0	 0	 0	 0t..	 0	 0	 I	 10	 21	 23	 35	 40	 50	 00

	tuttlE; . Progran di Frotales. Ifl PaIajma. 1987. .
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0	 0	 0	 0
	

0	 0
	

0

0	 3.396	 0 -	 0
	

0 .	0
	

0
0	 0	 0	 0
	

0-	 0
	

0
0	 0	 0	 0
	

0
	

0
0	 3.396	 0	 0
	

0	 0
	

0

0

0

0

0
124.614

32.371

15.975

17.914

12.400

0

860

300

51.420

12,000

0

14.000

28.236

310.596

15.530

6.212
30.41.5

102.181

412.763

412.783

534.600

0

534.600

0-	 0
0	 0

0	 0

0	 0

135.206 179.676

	

'4.357	 44.357

	

42.038	 15.975

	

17.914	 17.914

	

12.400	 12.400

0	 0

	

3.147	 0

	

1.065	 1.065

	

51.420	 51.420

	

12.000	 12.000

0	 28.000

	

29.400	 32.200

	

34.995	 39.501
334.942 434.508

0

0

0

0

196. 098

68.676

33.630

26.871
2.400

0
1.822

I .619
51.420

12.000

14.000

49.000

45.754

514.290

0

0

0

0
195.098

68.576

12.780

28.371

i6.270

0

0

1.619

51.420

12.000

14.000

55.000

45.573

501.307

0

0

0

0

196.098

11.304

33.630

26.371

15.270

0

582
1.854

51.420

12.000

0
70.000

48.042

528.451

0

0

0

0

196.098

71.304

12.780

26.871

15.270

0

a

1.864

51.420

12.000

0

84.000

47.251

519.868

	

19.247	 21.725	 25.715	 25.065	 25.423	 25.933

	

7.599	 8.590	 10.286 -- 10.026	 10.569	 .10.397

	

- 99.700 112.538	 133.202	 129.839	 136.872	 134.645

	

126.646 142.953	 169.203	 154.930	 173.864	 171.036

	

511.588 571.461	 683.493 666.237	 702.325 690.904

	

514.984 577.461	 683.493 - 666.237	 702.325 590.904
1122.660 1229.580 1871.100 2138.400 2673.000 3207.600

0	 0	 0	 0	 0	 1000.000
1122.650 1229.580 1871.100, 2138.400 2613.000 4207.600

	

202.262
	

707.375 764.557 1320.809 1602.002 2137.547 3651.342
	 -4

	

202.262
	

707.378 764.557 1320.809 1502.002 210/.547 2651.342

TABLA 4
	

tu.versiooes. cones a ingresos ($fba/aIIo). Cultive do Guayaba. Zone Plana  Villa del Cisc.. Densidad: 156 £rb,les /ha. Preci.s one

1987.

Mo

Robro
	 0	 1	 2	 3	 4	 5	 5	 7	 8	 9	 10

Valor de La tierra

Inversions deprecibles
Fueigadora U
Aspersora nebulizadora

Equipo do rieqo

Subtotal inversiones depreciables

Coates variables 	 -

Preparaci6n terreno

Piintuias

Eat at a S

Cabuya

ilano do obra

F,rtjljzante

Herbicidas

Funqicidas

Insecticidas	 -	 -
ira.ipas

Herraisientas

Fletes fertiliante

Coaoustible y ltsbricantos

Reparac. y santen. equipo do riego
Cajas piásticas

Fletes production
taprevistos

Subtotal castes variables

Costae fijes

Adoinistracjón
Asistencia Ticnjca

lnt,reses	 -

Subtotal castes fuss

Total costos do operaci6n

Total inversiones y costs,

Vents do guayaba

Valor residual tierra

Total inqresos

Flujo nets (sin dedocir testes inters)
Ticluyendo valor darn

Sin incloir valor tierra

Reatabilidad(TIR)p

lncluyendo valor tierra: 21.2*

Sin incluir valor tierra; 32.6*

1000.000	 0	 0	 0

o	 3.396	 0	 0
o	 27.000	 0	 0
o	 500.000	 0	 0
0	 630.396	 0	 0

0
	

27.000
	

0	 0
0
	

51.000
	

o	 -0
0
	

468
	

0-	 0
0
	

5.500
	

0	 0

0
	

94.688
	

82.110	 92.735

0
	

24.454
	

2L45'	 31.530
0
	

50.445
	

19.170	 50.445

0
	

8.957
	

3.957	 8.957

0
	

8.530
	

8.530 - 8.530

0
	

0
	

0	 11.340

0
	

7.792
	

0	 962
0
	

458
	

458	 800
0
	

51.420
	

51.420	 5I.'20
0
	

12.000
	

12.000	 12.000

0
	

0
	

0	 42.000

0
	

0
	

0	 1.400

0
	

34.259
	

20.710	 31.222

0
	

315.961 227.309 343.442

0	 13.848
	

11.390	 17.172

0	 1.539
	

4.556	 6.369

0	 97.633
	

59.002 - 38.951

o -	 124.020
	

74.948 112.992

o	 500.981 302.757 456.434

1000.000 1131.371 302.751 656.434

0	 0
	

0	 53.460

0	 0
	

0	 0

0	 -o
	

o	 53.460

-1000.000 -.1033.144 -243.755 -314.023

0	 -1033.744 -243.755 -314.023

FUENTE: Table

If So ilputa 1/5 di su valor.



lABIA 5 . Utilización de nano de obra insinos y rendi.iento(ha/aflo). Cqltivo de -citriços. Zona Plana... Valle del Cauca.

1987.

Aflo

0	 1.	 2	 3	 4	 5	 .6	 7.:	 8	 9	 10

Nano deobra

Preparacién del suelo	 Jornal	 0	 -21	 0	 0	 0	 0	 0	 0	 .	 0-	 0	 0

Trazado-ahoyado-siembra	 Jornal	 0 -	 15	 .0	 0•	 0	 0	 0	 0-	 0	 0	 0

Oesyerba	 Jornal	 0.	 40	 40	 35	 .35.	 30:30	 30	 30	 30-30

Fertilization	 Jornal	 0	 3	 3	 3	 4	 4	 4.	 4	 .	 4	 4

Control sanitario	 Jornal	 0	 12	 12	 12	 14	 .	 14	 14	 14	 14	 14	 14

Podas	 Jornal	 0	 g	 5	 4	 4	 4	 .	 4 . --	 4-	 4	 4	 4

Aplicación de riego	 Jornal	 0	 40	 40	 40	 40	 40	 40	 40	 40 -	 40	 40

RecolecciOn	 Jornal	 0	 0	 0	 . 3	 21	 56 - 109	 170	 203	 203 .	 203

Iransporte interne	 Jornal -	 0	 0	 0	 1	 .4	 .	 6	 6	 10	 10	 10	 10

Total sane de obra	 .Jornal	 0	 140	 -100	 98	 122	 154	 201	 212	 - 305	 305	 305

lnsSos

PHntulas (injertos)	 Unidad	 .	 0	 235	 0 -	 0	 .	 0	 0	 0	 0 - .	 -	 0

Fertilizante	 kg	 0	 204	 408	 612	 816	 1020	 1224	 1428	 1632	 - 1632	 1632

Pesticidas	 .	 Unidad	 0	 2	 5	 3.5	 4	 -	 4.5	 5	 5.5	 6	 6	 6

Herramientas	 .	 Unidad	 0	 20	 0	 U	 3	 1	 2	 2	 1	 2

Combustible	 .	 Galón	 0	 360	 360	 360	 360	 360	 360	 360	 30	 360	 360

Lubricantes	 .	 Cuartos	 0 -	 15	 15	 15	 15	 15 .	 15	 15	 15	 15	 IS

Empaques (cajasplásticas)	 No.	 0	 0	 0	 41	 59	 -	 0	 0	 0	 0	 -	 0	 -	 0

Equipos

Fumigadora	 .•	 No.	 .	 - 0	 0.2	 0.	 0 -	 0	 .	 0	 0	 -	 0	 0	 -	 - 0	 - 0

(quipo de riego	 -	 -	 No.	 -	 0 - -	 I	 .	 - 0	 -	 0	 0	 -	 0 -	 0	 0 -	 . .0	 . 0 : . .

Rendi.iento	 -	 kg	 -	 - 0	 0	 0	 1022	 7315	 19035 .37280	 58030 -	 69193	 69193	 69193

FUENIE: Programa de Frutales, ICA Paliira. 1987. 	 -
-4
N.)
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135.240

	

0
	

11.220

	

0
	

2.500

	

0
	

75.500

	

a
	

408

	

0
	

0

	

0
	

14.000

	

0
	

286

	

0
	

0

	

0
	

51.420

	

0
	

12.000

	

0
	

30.257

	

0
	

332.83!

	

0	 -	 16.642

	

0	 6.657

	

0	 -	 86,.203

	

0	 109.502

	

o	 442.333

1000.000 1069.333

	

- 0	 0

	

-0	 0

	

0	 0

	

96.600	 94.668

	

22.440	 33.660

	

4.000	 5.000

D	 -	 0

o	 0

0	 57.600

0	 0

	

57!	 857

0	 1.431

	

51.420	 51.420

	

12.000	 12.000

	

18.703	 25.644

205.734 282.080

	

10.287	 14.104

	

4.115	 5.642

53.285-73.058

67.567 92.804

273.421 374.864

273.421 374.894

0	 30.660

0	 0

o	 30.650

117.852

44.480

6.000

0

0

62.500

2.000

1.142

10.241

51.420

12.000

32.774

360.509

18.025

7.210

93.-372

118.607

479.116

479.116

219.450

0

219.450

	

:1000.000 -983.130 . 220.136 -271.166	 -166.294

0	 -983.130 -220.136 -271.166 	 -166.294

TABLA 5 . Inversiones, castes a iogresos (s/ha/iA.). Coltivo do citricos. Zone Plan Valle del Came. Densidad: 204 6rboles/ha. Prado aflo 1987.

Rubro

Valor de Is tierra

Inversiones depreciflles

Aspersora nebulizadora 1/

Equipo di riego

Subtotal inversievies depreciables

Costos variables

Mano de obra

Fertilizante

Control sanitario

Plintulas

Estacas

Cajas plásticas

Herr an lent as

Fletes fertilizante

Fletes producción

Conbustible y lubricantes

Reparac. y nanten. equipo riego

Imprevistos	 .

Subtotal castes variables

Costos fijos

Adainistración

Asistencia lécnica

Interests	 ....-

Subtotal castes flies

Total costos de operacióa

Total ioversión y castes

Vinci de naranja

Valor residual tierr

Total ingreSs

Flujo neto (sin deducir castes inter&s)

Iricluyendo valor tierra

Sin incluir valor tierra

Rentabilidad (Tilt):

lncluyervdo valor tierra: 16.01

Sin incluir valor tierra: 29.11

	

148.764 199.962	 262.752
	

294.630
	

2 94 .6 30
	

296.630

	

56.100	 67.320	 78.540
	

89.760
	

89.760
	

89.750

	

7.000	 8.000	 9.000
	

10.00
	

10.000
	

10.000

0	 0	 0	 -	 0
	

0
	

0

0	 0	 0
	

0
	

0
	

0

0	 -0	 0
	

0
	

0
	

0

	

1.000 - 1.000	 1.000
	

1.000
	

1.000
	

1.000

	

1.428	 1.714	 2.000
	

2.285
	

2.285
	

2.285

	

26.649 - 52.192	 61.242
	

96.870
	

96.870
	

96.870

	

51.420	 51.420 - 51.420
	

51.620
	

51.420
	

51.420

	

12.000	 12.000	 12.000
	

12.000
	

12.000
	

12.000

	

30.436	 39.361	 49.795
	

55.797
	

55.797
	

55.797

	

334.797 432.969	 547.749
	

613.762
	

613.762
	

613.762

	

16.740	 21.648	 27.387	 - 30.688	 30.688	 30.688

	

6.596 - 8.659 - 10.955	 12.275	 12.275	 12.275

	

66;713 1-12.139	 141.867 - 158.964 - - 158.964	 158.954

	

110.149 142.445	 180.209	 201.927	 201.927	 201.927

444.945 575.415 727.958 615.689 815.569 815.689

444.966 575.415 727.956 615.689 815.689 815.689

571.050 1118.400 1740.900 2075.790 2015.790 2075.790

0	 0	 0	 0	 0	 1000.003

571.050 1118.400 1740.900 2075.790 2075.790 3075.790

212.817 655.124 1154.809 1419.065 1419.065- 2419.065

212.817 655.124 1154.809 1419.055 1419.065 1419.065

0	 I	 2	 3	 4	 5	 6	 7	 6	 9	 10

1000.000	 0	 0	 0
	

o	 0
	

0	 0
	

0	 0
	

0

0	 27.000	 0	 0
	

0
	

o	 o
	

0	 0
	

0

0	 600.000	 0	 0
	

o	 a
	

0	 0
	

0	 0
	

0

o	 627.000	 0	 0
	

o	 o
	

0	 0
	

0	 -0
	

0

-3
c-a

FUENIE: labia

I/ Sc lap uta I/S di so valor.
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EL MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS

UN SISTEMA NECESARIO EN LA PRODUCCION flUTICOLA*

Guillermo A. Le6n L**

INTRODUCCION

Podemos considerar coma plaga a todo organismo clue al alcanzar cierto

nivel poblaclonal coinpite o ataca directamente a un cultivo ocasiongn

dole Ørdidas Intolerables. El manejo integrado as el uso de todas las

cm t
gcnicas apropladas Para reducir y mantener las poblaciones de las pla

gas por debajo de los niveles a los cuales causan daflos de importancia

economics.

Un sistema integrado de plagas presupone luchar contra gstas del modo

más inteligente y prctico, manteniendo sus poblaiones a niveles tole-

tables a relativameñte Inofensivos, buscando cuando sea necesario una

	

C)
	 erradicaci6n total. En fruticultura, muchas paIsps ban venido ejecu-

tándo numerosos programas de manejo integrado de plagas desde hace Va-

	

0	
rios aflos can resultados exitasos y Colombia como pats con amplias pers

pectivas an el campo fruticola debe adaptar y splicer dicha tecnologIa

a sus sistemas de praducci6n.

En todo programs de manejo integrado de plagas, se debe considerar las

diferentes manéras de cambatir urns plaga y juntar].as de un modo arm6-

nico dentro de un patr6n 16gico; Para ella es indispensable conoc!r

las alternativas o m€todos de control existentes.

*	 Contribuci6n del Programa de Entomologla al flia de Campo del Pro-

grams de Frutales CNI-Palxnira. Octubre de 1988.

**	 I.A. Programs de Entontologla. ICA CNI-Paluiira. A.A. 233.
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NETODOS DE CONTROL

Existen varios mgtodos de control qua pueden set ütilizados an progra-

mae de Manejo Integrado de plagas. Los principales son los siguientes:

A. 	 Control Legal .- Son medidasde tipo guben\amental qua buscan evi

tar la diseminaciân de una determinada plaga y si

es posible su erradicaci5n. Comprende básicamente campaiias divulgativas,

cuarentenas., retenes sanitarios que restringen la mov .ilizaci6n de produc

tos an areas afectadas, expedici6n de certificadoe de origen de las fru-

tas, control de calidad de insumos, certificaci6n 4e huertos, certifica

ción de tratamiento de la fruta, etc. El rango de acciân puede set In-

ternacional, Nacional o Regional.

Actualmente pare nuestra frucicultura es indispensable ejecutar un efe

tivoprograma de control legal qua busque irnpedirla diseminacióTl de la

mosca del Medlterräneo Ceratitis capitata por todo el pals.

B.)	 Control pot Resistencia de Plantas a Insectás . 	 comprende fun-

dautentalmente tres aspectds:

a.- Preferencia y no preferencia Algunas caracterlsticas de doter

minadas variedades a frutas, las hacen menos apetecibles o so presentan

menos afectadas par las plagas.

Por ejemplo: La guayaba Roja ICA 2, es menos preferida por la mosca do

las frutas Anastrepha sp. quo otras variedades cornerciales de guayaba.

b.- Antibiosis: Es el efecto negativo qua ejerce una plants sabre

una éspecie de insecto plaga. Puede afectar drectamente. mortalidad, ta-

maflo, ciclo do vida, fertilidad de la plaga, etc. cuando £sta so alimenta

do plántas resistentes.

c.- Tolerancia: El mejoramiento gentico juega un papel iinportafl

to en la obtenci6n do variedades do plantas resistentes o quo soporten Bk-a

yores dallas de plagas. Una plants es tolerante cÜando al set afectada

1
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por una plaga, tiene capacidad de crecer y reproducirse y repara los da

flos causados por la plaga mucho ma's fâcilmente que las plantas suscep-

tibles.

C.) Control Biolâpico .- Se denomina control biol6gico al uso de or-

gànismos vivos (predatores, parsitos, pat6-

genos) hecho pot el hombre pare reducir el dàflocausado por las plagas

a los cultivós. Pará hacer efectivo un control biológico es necesaria

conocer la plaga, su interaclón con el medio ambiente y Is acci6n del

control natural piesente en el canipo que ayuda a Is regulaci6n de laspo-

blaciones de dicha plaga

Un programs de control biológico comprende la cria, liberaci6n y evalua-

c16n de un enemigo natural introducid sobre una plaga deterainada. Tarn-

bin se puede ejecutar,. favoreciendo la prolifereaciân de losenemigos

naturales preèentes en el campo.

Algunos ejemplos del empleo exitoso de control biolôgico contra incectos

plagas enfrutales son:

- Icerya pürchasi (escama algodonosa de los citricos) con Rodolia cardi-

nalis. Estados Unidos.

- Pseudaulacaspispéntagona (escama del durazno) con Prospaltella berlesei.

Italia, 1906.

- Planococcus cUrl (plojo de los citricos) con Cryptolaetnus montroüzieri.

California—Estados Unidos, 1981.

—Eriosoma lanigerurn(áfidos de las nanzanas) con Aphelinus mali. Estados

Unidos, Francis, Uruguay. 1919-1920.

- Aleurocanthus woglumi (mosca negra de los citricos) con Eretmocerus

serius en Malasia y Cuba. 1930 y Prospaltella opulenta en India y Pa-
0	

kistan. 1949.

Elejemplo ms Spectacular de control biolâgico en fruticultura, es ci

control de is escama algodonosa de los citricos Icerya purchasi, logrado
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en California mediante la importaciôn desde Australia do is catarinita

Rodolia cardinalis. La plaga fuä controlada por inás de 50 aflos en es-

ta forma, pero an 1947 este control biol6gico exitoso fug suplantado

con control qulmico a base de DDT; coma resultado, la catarinita preda-

tora de la escama so extingui6 y la plaga alcanzô niveles do daflo oco-

n6mico. Ante este hecho los agricultores abandon gron el empleo del con

trol qulmico y nuevamente introdujeron el predator, el cual mantiene la

poblaci6n par debajo del nivel do daflo econ6mlco d,ñ is actualidad (Figu

ral).

ccNtRo. 51ç1.QçtCO

N7ROI.	 -
tMICo	 Coj.j.t	 CDNIROL3^OLOGI

Cochinilla acanalada (Icerya purchasi)

Predator (Rodolia cardinalls)

Figura 1.- Efecto del predator Rodolia cardinalis-sobre la escama de los

citricos Icerya purchasi.

0.)	 Control HicrobiolSgica .- Es el efecto de bacterias, virus, hongos

y otros microorganismos sobre las plagas
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de los cultivos. La principal ventaja es su especificidad, ya que se

puede aplicar para controlar una plaga determinada sin afectar direc-

tamente su fauna benifica y sin crear problemas de residuos tóxicos en

la fruta. Los insecticidasbiol6gicos a base de Bacillus thuringiensis

pueden set utilizados efectivamente para el control de la mayorIa de

plagas comdoras de follaje de los frutales.

E.) Control Cultural - Comj$rende todas las prácticas agron6micas

que puede efectuar el hombre en pro del cre

cimiento y producci6n del cultivo, afectando directs a indirectainente

el establecimiento de las plagas. Se puede enunierar la preparaci6n del

terreno, el control de malezas, laè cosechas oportunas, el uso de semi

lla dertificada y libre de insectos, la utILizaci6n de variedades mejora

das, los riegos, etc.

F.) Control Fleico y Mecinico	 Los m5todos de este tipo de control
pueden ser preventivos O correctivos;

difiere del control natural en que el equipo o la acciân se dirige espe -

cificarnente sobre el insecto y no es solamente una prctica agricola nor

mal a ligeramente inodificada. Los controles de este tipo másusados en

fruticultura son la utilizaci6n de trampas, cebosenvenenados y la reco -

lecei6nmanual de la plaga o de frutos afectados pot ella.

G.) Control Etol6gico .- Es el empleo de feromonas sintetizadas, te

pelentes y/o atrayentes; las feromanas al

ser utilizadas como trampas sirven para atrapar individuos de uno de los

dos sexos de una poblaci6n plaga y de esta forma llevar a cabo.registroa

de la fluctuaci6n poblacional, para estimar a tiempo los dallas que pueda

causer. Las feromonas sexuales pueden asperjarse directamente en el Cam

pa para evitar. la c6pula entre los adultos de la plaga al desorganizar

la comunicación personal entre los dos sexos (t gcnica de confusi6n).

En la actualidad se han sintetizado feromonas sexuales de inuchas plagas
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de importancia econ6mica, destacindose los "LURES" pare diferentes es-

pecies de moscas de las frutas. Ej:"Trimedlure"para mosca del Medite -

rráneo Ceratitis capitata.

H.) Control Autocidal .- Es el empleo de individuos est griles de la.

•	 plaga qua al ser libe;radas en el campo corn-

• piten con los fgrtiles Para reducir la pablación y daflo de la misma.

Comprende tres faces fundamentales: cria masiva, esterilizaci6n y libe-

raci6n. Existen tambi gn algunos productos qulmicos que producen esteri

•	 lidad.

Palses de grandes producciones fruticolas coma M gxico, ChileyEstados Uni

dos, han logrado recientes erradicaciones de la mosca del mediterrgneo

al utilizer el control autocidal como factor iinportante dentro do los

programas de erradicaciôn de la plaga.

I.) Control Qulmico .- En la actualidad suele get esencial pars 1*

protecci6n de los cultivos y frecuentemente

constituye el ilnico camino por el cual pueden evitarse pérdidas en las

cosechas si el control preventivo y los demás tipos de control no han

dado resultado.

Antes de efectuar una aplicaci6n se deben tener en cuenta factores co-

ma la &poca, Is forms, la dosis, la frecuencia dela aplicaci5n, el ti

0 de Insecticidas a aplicar y además tener la seguridad de que La apli

caciôn es absolutamente necesaria. Un tratamiento qufaico es rentable

tinicamente cuando el incremento en el rendimiento esperado de la case-

cha coma resultado del tratamiento qulmico, supera ampliamente el costo

del mismo.

Para ella se deben conocer los Indices poblacionales fundamentales en

un programs de control de plagas: el t grmino de Nivel de Daflo Econômico

(NUE), se ref lore a la minima densidad de poblacin do is plaga quo cau

sarádaflos al cultivo, suficientes coma pan justificar el costo del -

control quimico.
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El "Indicè del Umbral Econ6mico" (IUE) es el nivel poblacional de ad-

vertencia. Signif lea que si no se toman las inedidas de control, La

.poblac16n puede ilegar al nivel de daño econdmico.

Punto General de Equilibrio (PGE). Las pbblaciones de la  plagas se

deben mantener por debajo delos niveles en los cuales no causen dafloé

econ5micos al cultivo; el PGE as Un nivel en el que no se deben tomar

medidas de control porque Is plaga no causa prdidas econôtnicas. Los

ejemplos siguientes sintetizan tres diferentes tipos de plagas en los

cultivos:	 -

Plaga potenclal a secundaria	 La plaga estg presente en el cultivo
-	

pero no causa ningGn tipo de daflo al

mismo; par consiguiente no reguiere control. Sue poblaciones fluctGan

alrededor del punto general de equilibria y si as realiza una aplicaci6n

innecesaria,se puede convertir en plagaprimaria. 	 -•

tEMPO:--

Figura 2.— Plaga Potencial a Secundaria.
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Plaga ocaslonal : Es la plaga que puede causar daflos al cultivo solamen

te en determinadas ëpocas o estados de desarrollo del

mismo, requiriendo pot consiguiente de control, pAra evitar prdidas eco

nôinicas.

Tt tM P0

Figura 3.- Plaga ocasiànal.

Plaga frecuente o primarla: Es la plaga que atacaconstaflteineflte al

cultivo pudiendo causár grandes daflos eco-

n6micos si no se efectila algiin tipo de control, cuando las poblaciones

superan el I.U.E.
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Figurá.4. — Plága primaria.

EFECTOS- DEL HAL USODE INSECTICIDAS	 -

El anna más .poderosa para coinbatir las plagas ha sido el control q&fmi-

Co. .pero su incorrecta utilizaci6n y su abuso, puede causar problemas

y convertirlo frecuentemente en perjudicial, en lugar deprestarel

beneficlo esperado.

Entre los principales problemas que ha desencadenado el mal u8ode los

productos qulmicos para el control de plagas podenios citar: 	 -:

a) Resistencia de Insectos a los Insecticidas: La capacidad de evolucidn

y adaptaciôn a condiciones adversas, ha hecho que algunas especies

plagas desarrollen resistencia a los productos qufinicos que normal-

mente se aplican para su control. Actualmente hay mae de 300 casos
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comprobados de plagasque han desarrollado resistencla alas mace-

ticidas.

b) Brotes Secundarios de Plagas: Al realizar apiicaciones de insecti-

cids suncuitivo, frecuentemente se afectan no solamente laspo-.

biacioies dé la plaga problems, sino tambi&n ics insectos bengficos

que pueden ester cantrolando otra piaga de caricter inofensivo has-

taese momenta. Al desapüecer sus enemigos naturales, Is plaga. as

undaria se convierte en plaga primaria debidoa la inmensa capaci-

dad reproductive de los insectos.

c) Resurgencia de las Plagas: Al splicer tin mnsebticida as puede lograr

un xito instantáneo pero a la vez momentaneo ebido a que por la no

.dspeciflicidad .! de los pioductos qulmicos, se àfecta la fauna ben g

-fica. De esta manera surge la posibilidad de una remnfestacl6n mis

fuerte por invasion de la misina u otra plaga désde sitios aledaflos

• a la plantaci6n, o a partir de los individuos que no alcanzô a contra

lam la aplicaciôn.

d) Residuos Töxicos: muchos plaguicidas son pellérosos puma in salud

humans. En el caso de alimentos para ci consuiho directo como son

los frutales, as deben tener en cuenta los ilmites mflximas permisi-

bies de residuos t6xicos. Es posible que aparezcan concentraciones

inaceptables de residuos t6xicos, si se utilizan plaguicidas espe-

cialmente sistgjnicos en aplicaciones constante, en dosis inadecua-

das o en €pocas cercanas a la cosecha.

e) Peuigros Directos: Todas las personas que estän relacionadas con el

manejäy la apiicación de agroqulmicos, satin expuestas al riesgo

del contacto directo, frecuentemente como consecuencia del descono-

cimiento de las causas y efectos de su mncorrecta utiuizaci6n.



-	 CONCLUSIONES

Existen varlos cipos o mgtodos de control deplagas, pero ellos par si

solos y ejecutados aisladamente, pueden.ser iñefectivos.

La combinación adecuada de los diferentes mgtodos de control antes ax-

puestos, Se denominarnanejo Integrado de plagas y su ejecuci6n inteligen

te y oportuna dará exitosos resultados, evitando costos innecesarios y

preservando el equilibrio ecológicb que debe existir dentréde toda plan

taci6n frutIco]-a.

El lCA	 través del Prograrna de Entomologia o del servicio

de sanidad vegetal, atenderd gustoso cualquier consulta con

el fin • de orientar este tipo de control. Sc debe ácudir al

ICA o a un Asistente Técnico calificado antes de emprender

un plan de control de insectos plagas en frutales.

Es demasiado iinportante tener en cuenta que Ia mayorfa dc

los frutales son plantas perennes. 	 En este caso las aplicaciones

no se deben hacer como en frijol, arroz, maIz o sorgo. 	 En

frutales las plagas se controlan teniendo en cuenta que un

drbol es un ente aparte del otro.	 Las plagas se controlán

por focos, para esto se deben realizar inspecciones permanentes

con el fin de no dejarle coger ventaja a las plagas. 	
-
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MODELO DE MAJIEJO INTEGRADO OK MOSCA OK LAS TRUThS

Anastrepha app. EN GUAYAEA*:

Guillermo A. 14k li.**

La inosca de las frutas Anastrepha spp. as una de las plagas mae perju-

diciales de los frutales en Colombia. Pot su amplia distribuci6n y

adaptabilidad •causa impdrtantes prdidas econ6micás. En guayaba se re

portan daflos superiores al 80%.

FUNDAMENTOS

	

4- 	Las moscas ovipositan en los frutos; las larvas causan el daflo al alime

tarse de la pulpa, con lo cual se acelera la madu2aci6n y los frutos

caen prematüramente. Se favorece 
Is 

entrada de pat6genos qua pudren la

früta.

	

IZI
	

El control qulmico no es efectivo debido al hgbito y localizaci6n de las

	

l.a
	

larvae dentro delas I rutas.

Los adultos de Anastrepha spp. y de otras moscas de las frutas requieren

protelna para su alimentaci6n. Se puede utilizar protelna hidrolizada

como atrayente para capturarlos en trampas y tamb±n como cebo tSxico

al adicionarle tin insecticida, preferiblemente Malathion o Fenthion.

NETODOLOCIA

Se desarroll6 un programa de manejo integrado de Ahastrepha spp. pare,

guayaba de las variedades Palmira ICA 1 y Roja ICA 2 en el huerto del

Centro Nacional de Investigaciones del ICA en Palmira.

* Contribuci6n del Programs de Entomologla al Ma de Campo del Progra
ma de Frutales CNI-Palmira. Octubre de 1988.

** I.A. Programs de Entomologla. ICA CNI-Palmira. A.A. 233.
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El programa tuvo an cuenta lo
g  siguientes aspectos;

A.) Control Mecánico y Cultural

• a. Cosechas oportunas: Se realizaron las cosechas oportunamente y

antes de quela fruta pintoneara, para disminuir Is posibilidad

de que lamosca ovipositara an las frutas.

b. Recolecci6n de frutçs caldos: Los .frutos caldos se recolectaron

•	 .periódicamente; luego de efectuar la seiección correspondiente,

los frutosinservibles se lievaron a una fosa tapada con malla

•	 deànjeo qué fue'construIda cerca al huerto.

c. Labores de inantenimiento del huerto: Fueron efectuadas todas las

labores relacionadas, especialmente riegos, fertilizaci6n y control

de malezas.

•	 d. •Detecci6n ittañipeo de la plaga: Enfocada hacia larvas y adultos

- •de la plaga. Pars larvas se realizó una evaluaci6n periâdica de

frütoá afectados par Is plaga; so obtuvieron lath porcéntajes de

frutos afectados y su mndice de infestaci6n, o sea 5l nGmero de

larvas presentes en un fruto.
Para adultos se utilizaron trainpas tipo Mc.Phail con proteins hi-

• • drolizada coino atrayente. La preparación es: 20 cc proteins +

0,5 gr de bdrax par litro de agua. Son necesarios aproxima dam e

te 300 cc de esta solución par cada tramps. la cual debe set ye-

• - • visada y cambiada semanalmente. De acuerdo con ein6niero deàdu!

•	 • tos capturados se elabor6 el registro de fluctuaci6n poblaciona,].

de lajiaga. Las aplicaciones de cebos envenenados se ordenaron

-	 de acuerdo con ci niimero de adultos capturados en las trainpas.

B;)	 Control Biolópico

a. Evaluaci6n del control natural: La mosca de las frutas tiene una

amplia garna de enemigos naturales siendo inpártantes los parási-
tos de larvas y pupas. Para cuantificar ci parasitismo ejercido
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por los enenigos naturales se recolectaron..p4eri6dicanientelarvas
y pupas de la plaga y se analizaron en el laboratorio.

Fueron encontradas tres especies de parsitds del género Rymenoj

tera, ejerciendo buen control natural: Pachycrepoides sp. .Acerato-

neurlinia indica (Flym: Pteromalidae) y Parachasma sp. (Hym: Brace-

• nldae).

b. Construcción de fosas pare recuperaci6n de parásitos: Para incre

mentar las poblaciones de estos parsitos se construyeron fosas

cerca a la plantaci6n; en ellas as depositarpn los frutos afecta-

dos. Las fosas se sellaron con una malla de anjeo que

la salida de los paräsitos y evita que las mbscas adultas salgan.

	

C.)	 Control Qulmico

•	 El control quImico se realiz5 con base en elnmero de adultos cap.

• turádos en las trainpas Mc.Phail. Cuando last capturas fueron mayo-

res a- una mosca hem bra pot tramnpa par dia, sé ordenaron las splice

clones localizadas dentro de la plantaci6nutilizandO Para she ce

hoe envenenados.

a. Composición del cebo envenenado: La composici6n del cebo es 30. cc

	

•	 de insecticide (Malathion o Fenthion); 300 cc de proteins y 30 cc

de adherente en 10 litros de agua.

b. Forma de aplicaciôn: La func16n de la proteins es atraer los
• adultos de la plaga, Jos cuales al tratar deahlmenta.rSe as enve-

nenan y mueren. Pot esta raz6n las aplicaciones de Jos cebos en-

venenados no deben ser generalizadas en toda ta plantación. La Ute

nera mae efectiva es seleccionar unos cuantos árboles o surcos
con buen follaje dentro del huerto y efectuar la aphicaci&n loca-

•	 lizadamente utilizando para el rociado un tamaflo de gota Tnediano

a grande.
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RESULTADOS

1.) Control Biol6gico .- El parasitismo natural ejercido sobre pupas

de la piaga tiuctuO.entre el 25 y 85%, lo

kuai.se considers atisfactorio,si se tiene en cuenta que no se

realizaron liberaciones de parásitos en el campo De los tree

parásitos !nc,ontrado4 A indica es Un nuevo reporte a nivel nacio

nal.

2.) Pluctuac16iide la Poblaci6n de Anastrepha spp.Con base en la cap

tura de adültos 4e

• larndsca de las frutas en las trampaá Mc.Phail, se elabàrô la flue—

•	 tuaciôn poblaclonal de i s
 plaga, encoñtrándose que à . partir de

Enerode 1988, fecha en que se inici6 el programs de manejo,.las

• - pobiaciones di adultos se redujeron sustanclalmente hasta el punto

• de capturar menos de 2 adultos en prornedio durante finales de Mar—

My 	 los mesesde Abril y Mayo (Figure 1). Fueron necesarias

Gnicamente siete aplicaciones del cebo envenenado para reducir drás

• ticainente Is población, lo cual se considers econdinicamente rents

3.) Sanidad de lo  Frutés .- La sanidad do los frutos con relaci6n al

ataque de esta plaga se inide por el poT-

centaje defrutos con larvas de la plaga y el promedio de larvas

en.tada fruto. La sanidad antes y durante el manejo de lautosca fu6

• la siguiente:	 .

TABLA 1.— Porcentaje de frutos afectados y porcentaji do infestac6n de

	

Anastrepha spp. en guayaba.	 I
•	 .	 -	 --	

:	 .	 •	 -

SANIDAD FRUTOS	 PORCENTAJE DE FRUTOS	 PROMEDIO DE LARVAS
AFECTAD0S	 P0K FRUTO

	

• : Antes del manejo
	

65 - 100
	

2,3 -17,9
(Oct. 87—En. 88)

Con nianejo integrado
	

0 -35
	

00,6
(Mar. - May.88)
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En la Figura 2, se observa clarainente qua durante los meses de Octubre

aEneroel porcentaji de frutos afectados era del:l00% con promedios H.

entre 4 y 8 larvas por fruto, mientras que con el manejo integrado as

consigui6 mantener entre 5 y 30% de frutos afectados con promedios me-

nores a una larva por fruto. 	 .	 .

CONCLUSIONES

El empleo de plaguicidas se debe tomar solamente como una

methda de emergencla, cuando las poblaciones de plagas
se vuelven inmanejables Esto ocurre generamente en cultivos
abandonados, donde las plagas toman cuenta de todo Afortuna-

damente ninguna plaga se vuelve endemtca de un tha para
-	 .	 otro.	 ,	 .	 .	 .	 .	 ..

El ICA puede ortentar a los productores sobre el maneo uftegrado

mas adecuado para cada caso especthco 	 Cualquiera que
situactón, en : el control integrador debe háber Un

equ].l1brlo natural que el hombre puede manejar inteligentemente

De esta manera el insecto bepéfico necesita de la plaga para
poder subsistir.

Cada dia hay mas conocimientos para usarlos en la lucha

contra las plagas. Coma las frutas se consümen muchás

veces sin lavar es prefenbie el control integrado que excluya
productos toxicos
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LOS SUELOS EN LA EMPRESA FRU±IÔOLA

Alvaro Garcia ?1P0 2'

La recomendaciôn de tin inétodo de manejo y ntantenimiento de tint plan-
taci6n de fnzta].es depende de las consaderaciones insciales hechas
al moinento del estableczinaento de la einpresa.

Si. se considera . que el objetivo de la empresa fnztIcola es la obten-
cttn de altos - rendimient' os con maxima rentabijidad durante muchos
afios yr la produccaón de fruta de aJ.ta ca].adad con el propôsito de sa-
flsfacer las necesidades del mercado y los objet'avos de canercializa-
ciôn de la empresa ya sean estós de producciôn pa±'a consuino directo,
en jugos, enlatados, exportación, etc., es necesarto que la selecc6n
del terreno sea cuidadosa y haciendo uso de todos los recursos tecno-
lógicos thsponables buscando las conthctones mks lavorables y efet -
tuando las labàres de adecuaciôn requeridas.

Jones y nbleton (1973)  consideran que para citricos es preterible
tin suelo de baja fertilidad y con buen drenaje a âtro de alta fertili-
dad yr caracterjsticas fisicas indeseables, 0 sea gue la fertilidad es
rnenos inportante que las caracteristicas Lisicas.

Ochse yr colaboradores (1965) consideran cue una buena prcducci6n de
cultivos se puede lograr mediante la adición de fdrtilizantis yr niejo-
radores a suelos de buenas propiedades fisicas.

For lo anterior âttando se va a instalar tin huerto de frutales hay que

j/ ing; Agr. Ph.D. Director Regional Programa Suelós. Centro Nacio-
nal Iñvestigaciôn Palmira. Apartado Akreo 233 PAU4IRA- VflLE
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hacer un buen reconociziento del sitio pan rechazar aquellas keas

• de dificil manejo y recgperaciôn, y pan procedir a identificar aque-

lbs .factores del suebo que pueden set liznitantés Para la producci&.

El estudio de suelos debe thiciarse mediante la apertura de caiicatas

•	 Para la identificaciôn de las propiedadeá Lisicas y de los posibies

].imitantes.

El estudioinicial de suelos debe considerar:

a) •cancter1sticas fisicas.

EstSn deterntinadas por la distribuciôn de las particulas de diferen-

tes tamaflos que coinponen jut suelo, conocida coito textura, y pot la

forita en que se agrupan dichas particulas (Estructura) . Estos fat-

totes determinan ci tamaifó de los espacios porosos del suelo y ci es-

pacio poroso total y en consecuencia, la aireacibn y la capacidad de

inflltraciôn del agua.

Para los citricbs que no toleran condiciones de inal.a aireaci6n en ].a

zona radicular el buen drenaje y la râpida infiltraciôn son las carac-

teristicas fisicas Ms importantes.

La presencia de capas Imperineables en el subsuelo pueden caisar la

muerte de ralces pot as! ixia al perinitir que el agua se actunube aire-

dedor de las ral.ces.

La textura de los suelos es ixnportante: los suelos arenosos permiten

que el agua se mueva m&s rapidamente que los sue )0s arcillosos, y son

Ms aireados Pero en contraprestaciôn presentan una menor capacidad

de retención de agua.

En este tipo de suelos algunos fruta3es presentan sisteinas radiculares

superficia].es y de p0cc clesarrollo äunque los citricos pueden crecer

i4pida y profundamente en este tipo de suebos, cuando estos tiel0fl
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buen contenido de inateria orgnica, no hay problemas de salinidad y

son en general de a].ta Lertilidad.

En los suelos arcillosos no muy pesados, las rakes pueden penetrar ii,

brenente en sentido vertical y horizontal flegando a presentar una pro-

fundidd de enraizamiento superior a tan metro en el caso de los citri-

cøs,siendo el volumen de rakes mayor que el desarrollado en suelos

arenosos 0 limosos. La presencia de capas arcillosas compactas o en -

durecidas en el subsuelo pueden causar gleizacibn de los suelos, carac-

terizada pot nanchaá pecu1iares 	 de colores férricos, negro oscuro,

verdoso 0 grisosas, etc; slntomas de mala aireaciôn y debilitaniento

de bE Arboles pot muerte de rakes.

tin suelo qué contenga una capa de textura gruesa descansando sobre o-

tra arciflosa con buena estructura, reSulta zniay adecuada pot su facili-

dad para el laboreo y pot su econcatia de agua (Trocmte, 1979).

La presenia de una capa de textura arcillosa o franco arcillosa des-

cansando sobre otra de materiales mâs ligeros, es jnuy deaf avorable des-

de el punto de vista de la penetraciôn del agua, pues esta es m&s lenta

en la capa arcillosa y may râpida en la arénosa y las plantas pueden

sufrir por deficit de aqua.

En sentido opuesto estS la necesidad de que el suelo .presente usia mae-

na capacidad de retenciGn o aimacenamiento de agua, ya que ésta desein-

peita wi papel fundamental, en las relaciones de equilibrio de los nutri-

mentos en el suelo, en la facilidad de absorciôn de los mismos por la

planta y en el mantenimiento de las funciones 	 £isiológicas.

Cuando el terreno escogido sea susceptible de erosiôn en mayor o menor

grado cualesquiera que sea el tipo de la zniszna (pot el viento, pot Cl

agua de escorrentla, en surcos, o at crcavas), se deben establecer

las pi4cticas adecuadas para ma control . Los suebos de las zonas

tropicales' hThnedas son particulannente susceptibles a la erosiôn pot
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las llüvias fuertes, per 10 cual se debe. prevenix' sit efecto protegien-

do los suelos mediante ci uso de coberturas vegètales pan evitar que

permanezcan desnudos, de barreras vivas para evitar qua el recorrido

del agua laden aba.jo cause cárcavas,y arrastre de suelos, la cats

trucciôn de terrazas o zanjas cit acwtnilaciôn paz4,a colectar el agua de

fluvia y los niateriales de arrastre, etc.,

Profundidad .

Debido a que las ralces de los frutales pueden ilcanzar varios metros

en sentido vertical 1 otra de;las caracteristicas Lisicas que debe eva-

luarse en un suelo para citricos es la profundicthd. En general, se

considera que el suelo . debe tener par 10 menos un metro de eápesor 1±-

b.re de obst&culos. Es lmportante revisar bien las caracterIsticas del

subsuelo dado el tipo de sistema radicular en cuestiôn y a qüe muchas

de las prâcticas que se realicen en el suelo van a afectar tanbién el

subsuelo. El agua y el aire pasan a través del:horizonte superficial

hacia los estratos m&s proftmdos del perf 11.

Nivel frektico.

La ocurrencia cia fluctuaciones en la tabla de aqua freâtica .acarrea

daitos a las ralces de mayor consideraciôn que enaque1los sitios. en

deride es constante,puesto que cuandó el nivel baja las ralces se desa-

rr011an y crecen hacia zones rns profundas y cuando ci rival sube de

nuevo les causa dallas y a& la muerte. Segün Jones y &ableton (1973).

raramente se encuentran buenas plantaciones <Ic cltricos en los suelos

en que el rival fre&t±co se encuentra a menos del metro de profundi -.

dad. La ralz dc los citricos no puede subsistir por mudho tiempo en

un suelo saturado can agua.

En definitiva debe pensarse sienipre en atenuar la influencia de los

elementós fisicos del suelo y subsuelo escogiendo cuidadosanente los

patrones,por ejemplo se cioce que la mandarina Cleopatra, el linón
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rugoso y la naranja agria son tolerantes, en mayor o menor grado a la

imuidaci6n, pox' 10 cual pueden usarse como patrones en zonas someti-

das a encharcantiento estacional, sin olvidar que cualesquiera que

sean los.portainjertos utilizados, el reparto del sistema radicular

en sentido vertical viene impuesto pot la naturaleza del suelo

b.	 Caracteristicas Qi.dmicas 	 -

Estas dependen fundanentainente de su capacidad de retener o inter -

cantbiar cationes (capacidad de Intércambio Catiónico) la cual está

directainente relacionada con la fertilidad del suelo.

El contenido de los diferentes nutrimentos presentes en el suelo y

de su disponibilidad pan los cultivos puede determinarse mediante

el an&Lisis de suelos, el cual ha sido disefiado pan dar indidaci6n

de e)lo 1 pero no sienpre es capaz de reflejar con exactitud lasnece-

sidades nutricionales de los cultivos que se van a sembrar.

Tantbién puede utilizarse el anSlisis de tejidos, el cual es nitty yen-

tajoso pot reflejar directamente el estado nutricional,el cual estâ

vinculado directamente a los procesos £isiológicos de là planta.

Gras anota que entre sus ventajas se puede considerar que: a) es den-

tro de la planta donde tiene lugar la mayor actividad quLnioa; b) la

planta es capaz de reflejar de Roma rnâs integral las modificaciones

del medlo ambiente y c) existe una relaciôn ms estrecha entre losth-

trintentos absorbidos y el creciniento y rendimiento de las plantas.

En el caso de los citricos las hojas son el tejido m&s adecuado pan

determinar el estado mztricional de las plantas; en otros casos canto

en el de la papaya, los peclolos son el mejor indicador. La hoja en

el caso de los citricos y de otras plántas refleja bastante bien las

deficiencias a caraicias nutricionales ya que es el principal ôrgano

de reserva (Ejubleton, 1984). Para la evaluacibn del estado nutricio-

nal de loscitricos, se cctnaran losresultados de los an&lisis con



197

tablas de valores estandares las cuales deben càlibrarse con expei'i-

mentos de campo on las condicjones anbientales S donde se pianea u-
sarlas (Chapman, 1960).

Ambas herramientas, ci an&Lisis de su.eios y ci anSlisis de tej idos,

pueden ccanbinarse pan obtener tat nejor diaguôstico .y uS niejor reco-
mendación.

Dos aspectos de fundamental importancia en la seiecciôn del terreno

para tan huerto son el pH del suelo y la presencia de sales. La reac-

ciôn a las ccatdiciones de acidez 0 alcalinidad .püede ser diferaite

para las diversas especies de fruta3.es.

Pot' 10 general los frutales se adaptan bien a tminedio ligeramente £-

cido considerândose qite para citricos ci ph óptfmo se encuentra entre

5.5 y 6.5.  Las condiciones de acidez extremas afectan ci 1*zen funcio-

namiento del sisteta radicular, canaan disminuci6n en la disponibili-

dad de ntuchos nutrimentos tales cano F, Ca, Mg y tàicjdad de algunós

otros Al, Fe, Mn, etc.	 .

Los criterios modernos de manej 0 de especies en condiciones de sail-

nidad muestran que los citricos y en especial las naranjas, mandarinas

y el iimôn, son bastante suaceptibles a la presencia de sales en exceso

en la mona radicui.ar. Naas y Hoffman (1977) cosideran que salirtida-

des superiores a 1.0 - 1.5 dS/m son dafiinas para 303 citricos. Las

sales afectan el crecjmjcnto de las piantas pero su efecto es, en la

rnayorla de los cases, imperceptible basta que las: plantas entran en

producci6n caso en ci cual esta se ye 'uertentente afectada. Los ci -

tricos tainbiéu son especialinente susceptibles a la toxicidad especif i-

ca de algunos jones conto el to4io, los cloruros, 'ci magnesio.

En definitiva, se requiere un suelo profurido, con buena capacidad de

retención de aqua, buenas caracteristicas de condücci6n del agua, buen
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drenaje y de alta fertiladad $211 que exastan larntantes tôxacos pan

el crecimiento y desarrollo de las cultivos.

C ONC LIJS lONE S

Se puede decar sin lugar a dudas, que es mâs I Sal y inenos costoso

corregar la fertalidad del suelo que el suelo nnsnto. La fertilidad

se corrage con enmiendas, fertilazantes y algunas prkctacas de mane-

jo con coberturas y materia orgSntca pnncapalznente. En cambao un

suelo encharcado o de navel freStaco alto no solo es costoso adecuar-

10 sino que es preferable no usarlo para frutales. El frutacultor

debe siempre hacer un estudlo cuadadoso de su sue].o y ver pan que

cultavo frutal es inejor.

Pan alcanzar los objetivos de uná producciôn y productividad mayor,

hay que hacer un balance correcto entre patr6n, variedad, manejo del

cultavo, ferflhizantes, agua y suelo. De esta manera se pueden ajus-

tar todas las condacaones defactentes, hasta alcanzar los niveles mSs

apropiados.

En defanatava, al suelo hay que consaderarlo en conjunto y n6 ccao

una simple wndad aislada.



LA FERTILIDAD DEL SUELO PARA FRUTALES

ALVARO GARCIA OCAMPO

Palmira, Octubre de 1988



rN
p4
'Z3

L

V
-:3

0

LA FERTILIDAD DEL SUELO PARA FRUTALES

Alvaro Garcia Ocainpo

El potencial do produccidn do un suolo depends do sus propie-

dados fIsicas y quimicas. Un suelo con un alto contenido do

nutrimentos y quo reuna lam condiciones fi micas doseables do

acuerdo con la especie a sembrar, sent un sue lo do alta fortilia

dad; sin liniitantes permitir& la obtenc16n do altas produccio-

nes y una large longevidad do la plantaci6n.

El suelo debe suplir lam nocesidades nutribionalos do lam

plantas,lo quo implica quo los diferentes slementos doben so-

tar presentes on lam cantidades apropiadas y on formas idnicas

quo mean asimilables por lam mismas.

La diaponibilidad do elementoa Para lam plantas depends do
factores quimicos y fisicos del suelo do factores fisiológi-

coo y morfológicos do Is plants y do todoslos factors* quo a-

fectan lam rolaciones suolo-planta.

FACTORES QUE AFECTA14 LA CONCENTRACION DE IGNES EN LA SOLUCION

DEL suno

a)	 Solubilidad

Los jones quo so encuentran en la solucidndel suolo son fa

cilmente aprovechables Pero su concentracidn an muy bajapor

* Dig. Agr. Ph.D. Director Regional Programa Suelos. CMI Pal-
mira. ICA. Apartado Aéreo 233 PALMIRA, VALLE.
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lo quo dabs exi8tir una fuente para el reemplazo do los mis-

mos a medida quo man siendo absorbidos: ass, as la parts s6li-

da o intercáxnbiable, 	 .	 . .	 . .

La solubilidad de los jones as uno do los factores qua influ-

yen grandemente an su disponibilidad pan las plantas. Asi

algunot coma 108 nitratos (NO3 ) son muy solubles,haata el

Punta qua cualqüier cantidaci añadida al suelo permanece on

soluci6n haste, quo sea absorbida pot las raicos a utilizada

do alguna forma par los microorganismos. Si esto no ocurro

pueden perdersopor volatilizaáión an forma gaseosa hacia la

atm6sfera, pot escorrentfa o lixiviado hacia las aguas subte-.

rránoas. Algunosotros elomentos formañ compüestos de manor

solubilicIád; aSI el f6sforo forma fosfatos insolubles do Fe,

Al y Ca dependiendo del pH; Fe yAl forman hidr6xidos y 6zi-

dosinsolubles.y elemontos menores coma el Zn.y el Cu fonnan

complejos con La matoria orgánica tan eatables quo an suelos

orgAnicos as comdn encontrar dofiàioncias de Cu.

b)	 Reacc16n dot suelo

La determinaci6n dol PH permits predecir la preSencia do So-

nes fitot6iicos coma Al, Fe,.Mn, determiner lasnocesidades

do aplicaci6n do enmiendas o correctivos, la actividad do mi-

crooiganismos y La disponibilidad relative, do muchos nutrimen-

tea. Asi, puedon esperarse fitotoxicidades conjuntas do Al y

Mn an suelos ácidos (pH manor do 5.5) debido a quo su solubi-

]4dad as similar y an wnbos casos depends del p11.

Los elementos inenoros son ,nás disponibles an el rango do pH

&cido quo an el alcalino con excepción del Mo quo lo as an

c.ondiciones do alcalinidad. Nientras quo oX 4'6sforo tione un

rango do m&ximadisponibilidad entro 5.5 y 6.7; le, solubilidad

del P ligado al Ca disminuye a medida quo el pHaumenta poro
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el P ligado ai. Fe y al Al increinenta Su slubilidad a medida
quo el ph aumente.

H.

c)	 Aireaci6n

En los ambientes acuosos as prosentan condiciones especiales
quo influencian las reacciónes qulmicas y inicrohioldgicas.
quo sufren algunos elementos an el suelo. Los nitratos pus-
den transformarse en nitr6geno elemental y porderse por vola-
tili .zacidu. El azufre puedeconvertirse on Icido sulfidrfco
(gas).

FACTORES QUE AFECTAN LA HABILIDAD DE LA PLANTA PARA UTILIZAR
LOS NUTRINJNTOS PRESENTES EN EL MEDIO

La capacidad de las plautas pars, explorer el suelo y extraer
los nutrimentos. quo necesitá depends an grazi parts de la nor-
fologi a de la ralz, la cual as condicionadâ por factores genóe
ticos Pero os granciemente influonciada por el ainbiente.

El .crecimiento do la ralz, su morfologla y la profundidad quo
alcance son afectadas por factores externos entre los cuales
so dostacan la composicidn do la atm6sfera;del suelo, la tern-
peratura, lareaccidn del suelo, el estadonutricional del
suelo, toxicidades causadas por exceso do algunos elementos
(Fe, Al, Mn en suelos &cidos; Cl, Na, Mg, B. eta, an suelos
alcalinos) on otros casos por metales pesados como Pb, Cd,
Ni, Cr en suelos regados con aguas contaminadas con desechbs
urbanos o industriales), por efectos causados por la presencia
do microorganisrnos o por impedimentos do tipo fisico.

Dentro del estado nutricional del suelo adOmás do los aspectos
contemplados anteriorniente es necesarlo considerar:
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Contenido do materia org&nica y la actividad microbiaxia

La materia orgénica mejora Is airoacidn.del suolo, aumenta

su capacidad do retención do agua y as fuente do nutrimentos

principalmente do. N. El fósf'oro so encuontra on cantidades

hasta do 2% del peso seco do los tejidos vivos constituyondo

los foifatàs orgénicos al menos 1/3 del P total an el suelo.

Estos son ininoralizados lentainonto por la accidn de &cidOs

orgánicoso inorgánicoso por actividad microbiana.. Posible-

monte do 80 a.90% dolazufro del suolo so origina do mueàtes

org&nicas como los amino&cidos los cualos son doecompuestos

por microorganismos. El Lcido carbónico resultants do la ac-

tivida4 microbianã 08 rosponsablo por la doacomposicidn do mi-

neralosprirnariôs an el suolo haciendo quo la diaponibilidad

do muchos nutrimentos aumento.

Requorirniontos nutricionalos de los cultivos

Los diferontes cultivos tienen requorirnientos nutricionalos

quo varfan an funci6n do la especio, do factores ambientalos

y do la edad do la planta,

Smith (1966) prosonta la siguiente Tabla comparativa do. la

extraccidnde diferentes nutrimentos por unatonolada do na-

ranjas froscaS.	 .	 .

Bata tabla permite observer diferencias notorias on Is oxtrac-

ción denutrimentos principalmonte do olementos rnayores, dobi-

das a los factores antes mencionados, los cuales bacon quo do-

be usarse como una gula para bacer las recomendacionesde for:

tilizaci6n y en lo posible so dobe ajustar para las condiciones

nacionales.	 -



K

N
NCa

P

Ng

S

Fe

B

Mn

Zn

Cu

Al

4.50

2. 35

2.10

0.55

0,40

0.25

0.0055

0.0050

0.0015

0-0015
0.0010

0.0032

3.90

2-78
1.00

0.32

0.42

0.0043

0,0027

0.00143

0-00 15

0. 0045
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TABLA. 1. Libras do olemento on twa tonelada do naranja

fresco.

Elemento	 Promedjo	 £
.Yarios Poises	 Florida

Fuente:	 Smith 1.966

Su uso conjuntamente con el an&lisis do suelos, el anáiisis
tie tejidos y tie aguas puede resultar on una recomendación a-
decuada de tertilizantes, enmienclas o correctivos

Con un conocimiento adocuado de todo lo anterior, es fAcil

elaborar un plan razonable tie fertilizacidn para cuaiquier

caso. Sin embargo, es necesario y conveniente basarse on el

rendimiento eaperado pan devolverie al suelo por lo menos
lo que Be is extrajo.
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CONCLUSIONES

Debe considerarse an La. explotac16n fruticola quo el suelo
adema. del medio soporte part Las plantas es una entidad
dinMnica, sometida a mdltiples procesos do variado drden
(qulmicos, ffsicos, microbioidgicos) quo hace necesario in-
volucrar an las óonsideraciones do manejo del cultivo. El
inantenhrniento de una alta ferthlidad natural solarnente Os.

posibie reintogrando al suelo tanto como os oxtraldo por !l
cultivo y pèrdido an ilgunos procesos como.inznovilizaciofles,
volátilizacioziesY lavado.

En siembras comerciales, lo quo so pretends as Unt cosecha
rentable y part lograr dicho prop6sito as necesario consi -
derarel suelo, el ciima, el riego, el manejo y is fertili-
zaci6n. Solo asi as puedo mantoner un cultivo con it carac-
terfs.tica do comercial quo os to quo to felts i La mayor par.
to do La fruticultura colombiana.

Do esta manors, La fruticultura puede salir do au eatado or -

caico o artésanal hacia una industria l siompre y . cuaudo so
apl.ique la teenologla moderna do produccidn .

U



MANEJO DE AGUA EN FRTJTALES

CARLOS A. GALLARDO B.

Palmira, Octubre de 1988



MANEJO DE AGUA EN FRUTALES.

Carlos A. Gallardo B.*

El recurso agua es ci principal factor para la producción agr1cola.

En frutal.es cuando hay eficientes prácticas de riego los beneficios

son acumulativos y. se pueden observar en ci incrémento del rendimiento,

tamaflo. de los árboles ypor consecuente en su vigor y sanidod. Si se

• desea conservar los frutales vigorosos, hay ncesidad de rnantener

dtirante todo el tienipO el suelo con humedad fâciimente disponible para

las plantas.	 iJno de los principales factores que influye en la rpida
cc)	

caidade los frutos es no regar; sin embargo, los beneficios del riego

algunas veces. no se notan inmediatamente, sinodespuês de varios aflos.

4-

En Colombia, los frutales, en general, no son manejados con alta

técnica respecto al riego, debido a que faltan instructivos que norma-

licen c6mo se debe regar y niuestren las ventajas econômicas de éste.
N

Conocer registros de lluvias y evaporaciones es importante en

cualquier region donde se pretenda implantar' frutales, pues hay

jonas con altisimas precipitaciones .donde se tendr4an condiciones de

sobreirrigaciOn perjudiciales en cuanto a oxigenaciOn de raices,

periodos dc sequia necesarios (de acuerdo con ci frutal),iiXiviadode

nutrientes, manejo de otras labores culturales yde sanidad, etc; otras

Ingeniero Agricola, SecciOn Manejo de Aguas CNI—Palmira
	

AA 233 -

Palmira.
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zonas como	 la plana del Valle del Cauca,donde se tienen defini-

das dos épocas hómedas y dos secas,es de gran ayuda tener tin plan de

riego come suplemento de las 11uias. Para lo anterior las estaciones

climatológicas pueden ofrecer la información necesaria, la cual es

conveniente ajustar con registros propios en cada plantaclón,

utilizando sencillosrecipientes coma pluviómetros (liuvia) a evaporl-

metros.	 Si tin agricultor desea conseguir inejores rentabilidades, como

m4nimo debe anallzar su suelo en cuanto a textura, densidad aparente

(Da), capacidad de campo (CC) y puntodemarchltez permanente (PMP);

con estos datos se calcula el agua riipidamente aprovechable (LARA)

en ese tipo de suelo para el frutal considerado:

LARA = (CC T PMP) x Da x Profundidad x (Porcentaje •de agotamiento)
100 :	 considerada

La profundidadconsiderada ) depende del estado de desarrollo del frutal

y el porcentaje •de agotamiento (expresado en forma decimal)es el que

se le debe permitir al agua aprovechable del suelo antes • de volver a

regar hasta C.C. El porcentaje de humedad rpidamente aptovechabie se

utiliza para no permitir que el agua se agote hastael PMP, pero

realmente no es factible encontrar un punto constante al cual se puede

11egarsiempte yen el que las plantas crecen mejor que en otro, 	 pues

todos los intehtos para mantener el contenido de humedad del sueloen

un punto determinado mis bajo que la C.C.,han fallado a causa de que

el movimiento por capilaridad es muy lento para conseguir una distri-

bución uniforme de humedad en el suelo. Otra técnica de regar fruta-

leses reponer el agua evapotranspirada (transpiraclôn + evaporacldn)

diariamente por el cultivo, para lo que es necesario coñocer el factor

I
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de;culvo "K" ) que relaciona la evapotranspiiact6n real (ETr) del

frutal con la evaporacion (Ev) en un tanque ci gse 'A registrada en

las estaciones meteorologicas, as{

	

	 K = ETr , en el Valle del -
Ev

Cauca se conocen los 'K para papaya (0.8) y en rarania (investigacion

en progreso), sobresale el K	 1 0, labia 1; esta tecnica es reconien-

dada cuando se riega por goteo a microaspersion, debido a la facili-

dad de funcionamiento del sisterna

labia 1	 Rendimiento en algunos frutales para diferentes factores de

	

cultivo "K utilizados	 Sistema de riego par goteo 	 CNI -

Palmira

NARANJAS11 (1987)	 .	 .	 . PAPAYA2' H

•K	 MIA TOTAL 	 NWUCCI0N	 K	 JA TOTAL PRODUCCION

(MM) H.	 AOH	 Cm)	 ••. ct/ha)

	

(ky/arbol)	 H

1.0	 1723.38	 79.62	 10	 .1525.51	 :...36.1

0.8	 1566.77	 52.73	 0.8	 1453.21	 38,.7

0.6	 1410.19	 58.35	 0.6	 1380.33

1 . . • 935.40	 .	 43.91	 .	 I	 953.60	 .30.9

1/ VariedadVaile Washington"	 H	 . I

2/ Selección de papaya C - 51 - 60XC - 51 —87; sliet .e meses de cosecha.

31 Agua total = Riego + liuvia.

Ademãs de conseguirse por media del nianejo del hego mayores rendi-

tiientos,árboies y frutos de mayor tamaiio y mejor calidad del producto,

el propósito fundamental que aseguraria al agricutor alta rentabi1l-

4..
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lidad par buen mercadeo y estabilidad déprecios, can lascansiguien-

tes ventajas para el pa1s, es la praducci6n continua durante todo el

aña, esta es pasible lagrarla can las practicas precisas de riego

en las diferentes epocas de desarrollo del frutal. 	 .

Las Investigaciones han mastrada que contrariamente a lo que muchos

cultivadores creen, los árboles frutales requieren hurnedaddispanible

todo el aña; pera no hay beneficios económicos .adicianales agregando

raás agua de la que realraente se necesita. Cuanda se tienen cultivos

en asacio can frutales, no canservan niás la humedad del suelo qtie si

el frutal estuvi era solo y en algunos experimentas se ha vista que el.

frutal necesita hasta un 50% mâs de agua que cuanda está solo..

Arboles altos requieren igual cantidad de agua que los bajos sI

el area cublerta par las hajas es la misma. En cuanta a la profundi-

dad de rakes, la rnayar1a de experimentos qüe a nivel mundial

se han hecho, muestran pan c4trlcos que el usa de agua ocurre casi

totalmente hasta apraximadamente 1.5 rn de prafündidad y que. en

el primer metro se cancentra la mayor1a de rakes, las cuales extraen

el 95% del agua requeridà. 	 Be ningón mada se debe permitir que el

contenida de hurnedad del suelo esté durante lara tiempo en el

PMP, pues las &rboles se pueden ver seriamente afectados.

METODOS DE RIEGO	 .

Dependen de la fuente de agua, tapografia, suela, dma y dlspanibili .-

dad econémica, entre otras.
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Surcos

Se usan si hay suficiente aqua y el suelo no es mU)' erosivo, debe

haber un espaciarniento suficiente entre ellos par;a humedecer esta area

8 la profundidad deseada	 La longitud debe ser tal que el agua

aplicada al inicio del surco no sea rnuy difetente que al final

del nnsmo

.Sürcos rectos.-	 Para pendientes rienores a 0.151. en la longitud

del surco	 Se aconseja hasta 100 in de 1onitud en suelos	 de

textura gruesa, 200 in para textura media y para fina esta longitud

puede ser mayor.

Surcos en contorno -	 Para tierras con pendientes superiores al

2516, la pendiente de los surcos debe estar entre 0.5% y 1.5%,

dependiendo del tipo de suelo

Surcos en zig-zag -	 Pueden ser usados Para -
 reducir los grados

de pendiente de los surcos o para asegurar el humedecimiento del

suelo en las hileras de ãrboles.

Franja retangular.-	 Cada una puede tener dèntro uno • o varios

• rbo1es., se adaptan Para tierras que sean niveladas con desnivel

igual o nienor a 0.2 in por cada 100 rn	 Sus' dimensiones pueden

variar de acuerdo coñlorequerido.

Franjas en contorno.-	 Son de amplio uso enpaises corno E.E.U.U.

Reduceh ]as necesidades de nivelación y prbab1emente mienores

costos de labores.	 Requieren grandes voltmenes de agua.	 Los
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caballones deben tener una elevacion superior a 10 cm.

Surcos sobre terrazas.--	 Las tierras pueden ser preparadas para

construccitn de terrazas en contorno, deinodo que sobre ellas sepuedan

construir los surcos en la condición necesitada.

Aspersion

Puede ser usada bajo una vafiedad de condiclones slendo adaptable

a terrenos ondulados a empinados.	 No se necesita nivelaciOn y

el vOlunien •de aqua necesitado es bajo comparado con: el ..Usado en

el riego por superficie.	 La uniforumidad de distribuclOn dl agüa

es buena.	 Como desventajas presenta el alto costo del equlpo,

su mantenirniento y operaciOn, además de. que los frutos. 	 ueden

sufrir pôr el golpe del aqua. 	 La cantidad de limina aplicada en una

posiclOn es litnitada a] tiempo de aplicaci6n, boquillas y presiOn.

utilizadás	 Los misinos àrboles pueden entorpecer el flujo de

aqua y bajar la uniformidad de aplicaciOn preestablecida.

flicroaspersiOn.— 	 Es muy utilizada para frutales jOvenes y pequeñas

areas ofreèen üna excelente distribuciOn de la limina deagua ysu

costo es relativarnente bajo cornparado con sofisticados sisternàs

de riego par goteo.

Goteo

Es el que presenta mis ahorro de aqua, se aplica solo aIa zona

radical, permite fertilizar con 1a misma agua de riego;: se puede
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utilizar agua con niayor concentraci6n sauna que la que admitir{a el

suelo con otro método de riego. Los costos -de instalaciôn son

elevados, pero actualmente se estn obteniendO sistemas de goteo.

más pritcticos y econóniicos por niedio de la utilización de tuberia

reciclable de fabricaci6ri nacional, 	 inicrotubos, piezómetros de

control y filtros construidos con elementos baratos:	 PVC, gravilla,

etc; sin embargo lo anterior es aün motivo de -estudio experimental

pan frutales, a pesar que para areas pequeas en cultivos corno

hortalizas ya ha dado buen resultado.

C ONC L US ION ES

En frutales perennes el riego es Uno de los componentes princi-
N.

pates paia una actividad fruticola rentable. 1 En camblo, los

frutales sin riego son una actividad comparable al juego de

lotérfa.

Si se siguen toclas las recomendaciones de la tecnologIa inclu-

yendo el riego no hay raz6n técnica para fr'acasar. El riego

es un recurso que se debe téner para usar solamente cuando se

necesite, pues tanto el defecto conio el exceso son perjudiciales.

En relación con la elecci6n del riego, el criterio más irnportante

no es el costo inicial sino la garanti'a dequeel equipo va a

funcioriar bien durante un tiempo razonable,:proporcionafldO el

benefici g deseado técnica y economicamente.
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CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES PALMIRA

PROGRAM DE FITOPATOLOGIA

MAI1EJO DE ENF?MMADES EN FRItFPLES *

Francis Varón de Agudelo
•	 •.	 ..	 . Gustavo A. Qranada.

El manejo de las enfermedades involucra integrar una serie de medidas

como prhcticas culturales, selección de materiales, variedades rests-

tentes y control quimico entre otros, encaminados a evitar, erradicar

o controlar los pattgenos

•	 Para lograr sanidad en huertos frutales es necesário comenzar las jnedi-

das de manejodesdela selección de la semilla ypatrones,pasàndo por

el vivero hasta el establecimiento del huerto en el cainpo

Q

•	 .	
..	 Establecijuiento del vivero

El éxito de un huerto frutal depende en gran parth de la sanidad y vi-.

gor de los arbolitos de vivero. 	 . .

Cuando se decide establecer su proplo vivero la selección de la semilla

es muy importantepues estas pueden estar contamihadas con .patógenos que

reducen su germinaci6n o vigor. 	 .	 .	 .	 .	 .

*	 lnformación presentada con motivo de la ce1eiraci6n del Dia de Campo
Abierto sobre Frutales, .Palmira, Octubre 6, 1988.

**. Respectiainente. I.A. MSc. Fitopattlogo. CNI 4Palmira. I.A. PhD. Fi-
topat6logo Jefe Nacional Programa FitopatologIa. .	 . .
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Aqul, es necesario decidir sobre el tipo.de patron'adecuado. En el caT

so de citricos por ejemplo Se debe escoger un pati-on que presente re-

sistencia a gomosis y tristeza y además cumpla con los requisitos agro-

nômicos de vigor y productividad. El semillero de be hacerie en Un si-

tio adecuado que permits vigilancia y riego permaitente y. en suelo desin-

festadoo esterilizado (con produtos quimicos o calor) para evitar per-

- dida deplantas par hongos del suelo a nemétodos.

Al establecjmjento del vivero se debe tener especial cuidado en la de-

sinfestaciôn del suelo utilizado en ci ilenado delas bolsas y si es po-

sible aislar estos del p150 mediante tarimas o plásticos. La mayor in-

cidencia dc patógends fungosos de la raiz o nemâtodos se adquieren en

el suelo de vivero o a través de raicillas que salen de la bolas y pa-

san al suelo contaminado; esto sucede con frecuedcia cuando hay demo-

ra en el transplante al sitio definitivo.

Cuando se llega a la etapa de injertación convieneseleccionar los br-

boles de los cuàles van a ser tomadas las yemas, ifrmncipalmente para

aquellas enfermedades de tipo sistéinico que son transmitidas par injer-

to: Especial cuidado en esta etapa se debe tener con la altura de in-s

jertacitn que debe. estar entre los 30-40 cm de la ibase del suelo; asi

coma 1a desmnfestación de herramientas (navaja o cbchilla de mnjerta-

ciôn) con productos comerciales como Vanodmne al 5%, hipoclorito de so-

dio (patojito, limpido 107) Sanivet 5% o Creolina8-107.
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En cuanto a la sanidad de las plantas madres para obtención de yemas

de injertación, el ICA ha establecido un programa de Sanidad del Mate-

rial de Propagación que se comercializa en el pals, el cul seregla-

mentó con la Resolución 748 de 1.984.

Es de anotar que todas estas medidas sanitarias, unidas a fertilizaclôn,

podas adecuadas, control de malezas y plagas que ayuden a mantener plan-

tas sanas y vigorosas redundarán en beneficio de.un futuro huerto.

En el caso de enfermedades causadas por virus juegan un papel muy impor-

tante las plantas hospedantes y los insectos vectores,por ejemplo: el

virus de la macha anular de is papaya afecta variaS cucurbitéceas como

sandia,talabaza y mel6n yes transmitido por muchas poblaciones de all-

dos como Myzus persicae, Aphis gossypii, Macrosiphum rosae, etc, espe-

cies de comin ocurrencia en diferentes malezas, las que en muchas opor-

tunidades inducen infecciones aitas en plantas de vivero con repercusiôn

severa en el cainpo.

Esta situación nos indica la necesidad de establecerlos viveros en si-

tios adecuados, que permitan una vigilancia permanente y la ejecución

oportuna de las labores de manejo, ademüdelconocirniento suficiente

del cultivo y los problemas sanitarios que lo afectan.	 -

De la sanidad y calidad del material levantado en vivero depende el

exit0 de la futura plantación, por tanto es necesario prevenir la apa-
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rición de i.rna enfermedad para no correr el riesgo1. de perder muchas

plantas. El exceso de agua par ejemplo favorece laincidencia de en-

fermedades radicales y la aglomeración de muchas plantas an una area

pequefla induce la aparición de hongos foliares que pueden producir

plantas débiles con defoliación y muérte descendente.

Establecimiento de la plantación

Antes depensar an el transplante al sitio definitivo es necesrio rea-

lizar uñaselecciôn de las planticas del vivero. Deben ser las ma's fuer-

tes y vigorosas, pero sabre todo las mâs sanas. Hay evidencias que de-

inuestran que la mayor fuente de diseminàción de los nematodos especial-.

mente Meloidogyne sp. se presents a través de las plantas de vivero re-

sultando ésto en plantaciones débiles, con poco desarrollo y con tenden-

cia a presentar complejos fungosos en las raices.

El agricultor o técnico puede conseguir el material de propagaciôn en

los viveros registrados y recomendados par el ICA. teniendo en cuenta

varios criterios de selecciôn a saber 	 patron adecuado, altura del in-

jerto,. vigor de las plantas, sanidad de rakes y follaje, adiimás de los

requisitos ágronômicos propios de la variedad o laespecie.

Enfermedades causadas par hongos del suelo deben pitvenirse desde el ma-

menLo del transplante; por ejemplo se deben evitar las bateas a depre-

sionesen la base del tallo que permitan encharcamiefltO de agua lluvia
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o riego, o el establecimiento de densidades muy altaIpór area pues,

predisponen amedida que la planta-crece al ataque de enfermedadesde

diversa indole.	 .	 .	 .	 .

En la etapa siguiente al transpiante para una mayor productividad hay

tendencia a asociar los huertos con otros cultivos anuales o tempora-

les. En este caso deben evitarse las aradas y rastrilladas profundas

que lesionan el sistema de rakes de losárboles establecidos predispo-

niêndolos a enfermedades fungosas.

Por otro ladolos residuos de cosecha nose deben acurnular o amontonar.

airededorde los árboles,ya que esto favorece para un ambiente propicio

el ataque : patógenos como Phytophthorajarasitica en citricos

cinnamomi en aguacate..	 .	 .	 .

Una Vezestablecida la plantaciôn el aspecto agrdnómico comopodas (con

desinfestacjón de herrathientas y cicatrizacjôn de heridas), fertilize-

don, drenajes y adecuaciOn de suelos, control de malezas yplagasde-

oe ser manejado técnicamente. Esto implica un conocimiebtó del cultio

y sus labores asi como de las enfermedades que se puedan presentar.

Debe haber vigilancia frecuente pars detectar en forms oportunà los f o-

cos iniciales de las enfermedades y buscar tin manejo, en esta etapa que

impidauria diseminaciOn de ellas a toda 18 plantaciOn. No es recomenda-

ble realizar aspersiones de fungicidas tipo calendario; es neceario

cuantificar el daflo real 	 el aspecto ecdnOmico para determinar lá bon-

dad y el costo de la practica .que controla el disturbio, si esto es posi-

ble.	 .	 .	 .
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Los productos quimicos (fungicidas o nematicidas) constituyen una al-

ternativ.a en el control de las enfermedades, sin embargo no son la (mi-

ca medida de control utilizada, deben ser usaden forma racional pars

lograr los mejores resultados

Para.poder utilizar los quimicos es necesarlo conocér su acciôn y la

susceptibilidad de los patógenos a estos, antes de proceder a ordenar

una aplicacaón En terminos generales los productos protectantes pue-

den controlar un mayor n&mero de patógenos mientras sue los sistémicos

son iths especifacos pudiendo actuar la mayoria como curativos, detenien-

do asi el avarice del pàtôgeno, sin embargo dichos pçoductos son mâs

costosos y deben sex- usados con caütela porque las aplicaciones conti-

nuadas: pueden inducir resistencia en los patégenos fungosos. La rota-

ción de productos sistémicos con no sistémicos 6 protectantes es reco-

mendable cuando se tenga necesidad de considerar productos quimicos -

fungicidas en prácticas de producción. 	 . .	 ;.	 .	 .	 .

Arboles de varias especies de frutales en estados iniciales de afección

por Phytophthora sp., se han podido recuperar con alicacionesde pro-

ductos sistémicos como Aliette o Ridomil, sin embargo como ya se dijo

antes es necesario tener conocimiento de la identidad de los patógenos

antes de proceder a realizar cualqtner práctica de control
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Patógenos de poscosecha

El esfuerzo t6cnico pars producir mite de buena calidad puede perder-

se par descuido después de su cosecha. Algunos orjanismos como Peni-

.cillium sp.: encitricós o Colletotrichum sp. en papaya ymango pueden

malograr altos porcentajes de frutos cosechados. Existen productos

en el mercado como Tiabendazol (Mertect), Metil tiofanato (Topsin) en-'

treotros, 'que Se usan para tratamiento de frutas y permiten garantizar

almacenamientoy:&ansporte disminuyendo los riesgos de poscosecha.

Las perspectives para el futuro desarrollo de la fruticultura. en Co-

lombia son muy buenas pero esto implica establecimiento de huertos tee-

nicamente inanejados pars hacer de ellos una actividad productive y ten-

table.
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