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1.0. TITULO : M a n e j o  R e p r o d u c t i v o  e n  un  W.?ta  !.’  -l-L  _,  (2  iu>::  ;: 2‘:  ; j

l a  P r u e b a  d e  l a  Progesternn?  +“‘I  :! i -~c-‘.c-,

1,@.1. C.N.I.A. TICAITATA, E s p e c i e  GanYd:J  ti:- ! 1 i z

1.1. OBJETIVOS : Este proyecto se llev6 B ca&‘. ¿.C.l;jìirIt:  ciZtL’:Ll~ir  -*Pi.  :I

Programa Nacional de hu!‘  L :- k t.,  I

de Asuntos Nucleares). Contempla el ~~~~~~~  ‘, c..:,  i: :L,‘:.  I.w  <IL  il’

to Lechero mediante el uso de la progt->.:  . j’N.,  .c:  :X  ic:  í,.:c‘i;~  I,YX

indicador de la actividad ovãríca )r  &,t:>: _ i ‘_ ..1.:. ,,a.

fin de dar alternativas en el manejo rct,.,,,:  x;.;  :.. ;’ ‘II.  ib:~;c,-.~.

la fertilidad del rebaño.

1.2. A??TECEDENTES  : Existe una profunda preocu,!.rcåS~  *~>.  <.I ; :; -‘J

dice de natalidad en el g;;,,bdo  &~.í::3  e~y:~~~~Falw!:

te el lechero. Aunque este hecho es la c~~nczcuencka  de Civers;?s

causas de orden nutricional, infeccioso jr de manejo,  se considc

ra que esta tíltima  cosa (el manejo) esta ilicitfendo  cn una co;9

siderable propnrcibn  en el bajo re.,12i:.,iG,.t,,  Lt!ir.,;~~..tí~~O poi  ìe.

tanto utilizanco  un m&cdo  previamente de$Urroìlado  por el Progi.:-

ma de Nutricibn y el IAF! para la determiwiiJ;I  de  la Progesterow i*-;

la leche, se decidí6 evaluar su posible ..+i~!drasL6u  en el manejo de

Ir,  reproduccidn  de un hato lechero.

1,3. ESTADO ACTUAL : El proyecto se empezb  en i‘cbrero 6 !I ee tcrtiind

cn Octubre 15 con un tot31  di- L5t;  -!L,ís  e:zperiwe::

tales. El  proyec to  se  terminb  s in  rnayoreì  c~ntr.~ire~p~:~  ,“
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se piensa repetir el año entrante haciendole algunos ajustes ne-

cesarios para obtener resultados mãs  satisfactorios.

1.4. RESULTADOS : El hato HolsteLn  de recíCn paridas se dividí6 en

dos grupos. El grupo 1 manejado reproductivamente

en la forma tradicional y el grupo 2 manejado reproductivamente

con los datos de la prueba de la progesterona. TambiBn  s e  for-

m6 un grupo de vacas problemas ( > 100  dlas abiertos) para

ser diagntkticadas y recuperadas con la ayuda de la prueba de

la progesterona. Los parámetros reproductivos que se compara-

ron en los grupos experimentales fueron: Anestro. post-parto,

dlas abiertos 6 vacíos , porcentajes de prefiez,  servicios por

concepción, inseminaciones perdidas, ovulaciones perdidas, eva-

luacibn y control de tratamientos clínicos de problemas repro-

ductivos. Tambien  se estudió la eficiencia de la prueba en el

diagnbstico  precoz de prenez  (22 dLas  de gestación).

1.4.1. Diagnóstico Precoz de  PreRez.

Como puede verse en la tabla 1, la ef icíencia de la prueba en

el diagnóstico precoz de prefiez  parece aceptable. Cuando el

díagnõstico  fue negativo la prueba fue correcta en un 99% de

106  casos . En los anímales que se diagnbsticaron preflados  a

los 21 dlas  la prueba tuvo una precísibn  del 78% de los casos.

De los 9 casos en que el diagnãstico fue dudoso debido al ni-

vel intermedio de la progesterona, 7 (78%) fueron negativos
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a la palpacibn  rectal a los 45-60 dfas  post-servicio. Si se

agregan estos casos dudosos al grupo de los diagnõsticados ne-

gativos ,el  error se mantiene exactamente igual (98.9%). Es-

tos resultados son similares a los reportados en trabajos an-

teriores (Bulman  1976; Heap  et al, 1976; Flo-loi-fman,  et aI, 1976;

Gil, 1927). Hay varias razones porque los diagnósticos poziti-

vos no son tan precisos como los negativos. Un número  consi-

derable de animales estãn de hecho prefiadas  y luego sufren una

muerte embrionaria posterior a los 21 dfas de gestacibn.

TABLA 1. DIAGNGSTICO PRECOZ DE PREmZ  (21 DIAS)  CON LA PRUEBA DE

LA PROGESTERONA EN LA LECHE.

TRATAMIENTO

--_^.
POSITIVAS NEGATIVAS DUDOSAS

Progest . Sng/ml. Progest, 2ng/ml. Proges  t .2  -5 ng/ml .
O b s e r v .  E r r o r  % Observ. Error % Observ. % del to-

t a l  obser\:
.-

Grupo Progesterona 29 7 75.9 120 1 99.2 5 3.4

Grupo Control 17 3 82.4 60 1 98.3 4 5.2
_1---1_-

Total 46 10 78.3 180 2 98.9 9* 4.0

* De las 9 observaciones, 2 animales estaban prefiadas y 7 vacíos a la

palpacidn  rectal 45 - 60 dfas post-servicio.

La muerte embrionaria esta bien documentada en vacas lactando. Pope y

Hod json- Jones, (1975),  reportaron, que la muerte embrionaria entre
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l o s  20- 60  dfas p o s t - s e r v i c i o  e n  g a n a d o  F r i e s i a n  ( H o l s t e f n )  f u e

del 20 al 25%. Otras posibles causas de error son Los ciclos estra

les prolongados, cambios patológicos en el tracto reproductivo,

error en el muestreo, etc., t o d o  l o  c u a l  l i m i t a  e l  v a l o r  d e  l a  prue

ba. Se concluye por lo tanto que la única informacibn  obtenida la

cual puede sustitulr completamente el examen cllnico  es la exclu-

si6n de una pref’iez  cuando el nivel de progesterona esta por deba-

j o  de  2  ng/ml.  de  l e che . Esto seria de utilidad práctica en ani-

males que no estan prefiados  pero no exhiben calor lo cual induce

al ganadero a creer que la vaca esta prei’iada. Estos casos pueden

ser identificados con gran precisiõn a los 21 dias con esta prueba.

1.4.2, F e r t i l i d a d .

En la tabla 2 se dan los datos sobre la fertilidad de los gru-

pos experimentales. Como se puede notar hubo una diferencia

de aproximadamente 13% en el porcentaje de prefiez  a favor del

grupo manejado con la progesterona con un número de dlas va-

cfos  similar en ambos grupos (187.9 VS 190.8 dfas). Aunque

el porcentaje de preñez fue superior en el grupo de la pro-

gesterona, este aumento se consiguió con un mayor número de

s e r v i c i o s  p o r  concepcidn ( 2 . 9  V S  1 . 4 ) .  E s t o  sucediõ en  p a f

te debido a que en el grupo control se empez6 a inseminar en

l a  mayorfa  de  l o s  casos  despues  de  l o s  60  d las  pos t -par to  -

mientras que en el grupo de progesterona. se hacia cada vez
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TABLA 2. FERTILIDAD OBTENIDA CON LA Y&I'?r&‘,?  9,E LA PRCGESTERONA EN LA

LECHE.

DFTALLE PROGESI'EKO:YA CONTROL

No. de animales

No. de animales pre?íados

% de preñez

DLas vacios totales

S e r v i c i o s  concepciõnpor

29 28

lh 12

55.: 42.8

187 ,e 190.8

2 ,1 9 1.4

- _--,_  . . . _  --.-

que los niveles de progesterona lo indicaban  después del parto. Aunque

se logró aumentar el porcentaje de fer~r;iid~d  no se logr6 disminuir el

nCimero  total de días vacios  lo cual ocuii3;1U  el mayor número de servi-

cios por concepcibn lo que indica la inh*:;ilidad de reducir con la

prueba los dias abiertos. Posiblemente babian  otros factores (nutri-

cibn?) incidiendo en la baja eficiencin  reproductiva del hato.

Los grupos de vacas problemas ( 32100  dlcos  abiertos) entraron al

experimento con un promedio de 6.0 inse&naciones  y un promedio de

325.3 dLas vaclos en el grupo de la prs?esterona  y de 3.3 inseminacio-

ne- y 188.0 dfas vacios en el grupo co:?crol (tabla 3). De las 10

\k-ca~‘  problemas del grupo de la proges¿err?na se lograron preiIar  7 va-

-as (70%) COC cn promedio de inseminac. -iarIes de 2.7 y 130.3 dfas vg
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TABLA 3. FERTILIDAD OBTENIDA EN VACAS PROBLEMA (>lOO DIAS ABIER-

TOS) CON LA PRUEBA DE LA PROGESTERONA.

DETALLE PROGESTERONA CONTROL

No. de animales

No. de animales prenados

% de prenez

Dias vaclos al inicio del experi-
mento.

DLas vaclos experimentales

Servicios al inicio del expto.

Servicios por concepciõn  durante
el experimento.

1 0 5

7 4

7 0 . 0 8 0 . 0

2 2 5 . 9 188 .o

1 3 0 . 3 7 0 . 6

6 . 0 3 . 3

2 . 7 1 . 3

CZOS durante el periodo experimental. En el grupo control (maneje

tradicional), de 5 vacas problemas se preflaron 4 (80%) con un prome-

dio de 1.3 inseminaciones por concepción y 70.6 dfas vaclos (tabla 3).

Como puede observarse no se logrã ninguna ventaja con la ayuda de la

progesterona en la leche en vacas que por uno u otro motivo eran di-

ficiles  de preñar y entraron como casos problema al experimento. Va-

rias de estas vacas presentaban ciclos estrales normales presumiendo-

se que el problema fuera de origen anatgmico (adherencias, obstrucio-

nes, etc).
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1.4.3. Ovulaciones Perdidas.

Se definió una ovulacibn  perdida cuando el nivel de progestero-

na bajõ a menos de 2ng/ml y la vaca no fu&  insemina,da. Los re-

sultados fueron 0.69 ovulaciones perdidas/vaca para el.,grupo  de

la progesterona y i .8  para el grupo control (Tabla 4). En la

es<-la de ovulaciones perdidas/vaca se puede apreciar que en el

gr.: '. de la progesterona, la mayoria  de las vacas perdieron 1

o<..  , _.  L6n,  mientras que en el grupo control aprbximadamente la

m i í de las vacas perdieron entre 4 y 6 ovulaciones. Teórica-

mente es posible reducir el ntimero  de ovulaciones perdidas a ce

TABLA 4. NUMERO DE OVULACIONES PERDIDAS POR VACA EN EL GRUPO DE ANI-

MALES EXPERIMENTALES.

P R 0 G E S T E R 0 N A C O N T R O L
Escala del No. de No. de Total ovul. No. de Total ovul.
ovulaciones perdidas/ vacas p e r d i d a s  % vacas perdidas %
vaca

1 13 1 3 44.8 5 5 17.9

2 2 4 6.9 1 2 3.6

3 1 3 3.5 2 6 7 . 1

4 0 0 --- 3 1 2 10.7

6 0 0 --- 3 1 8 10.7

7 0 0 --- 1 7 3 . 6

T O T A L
Promedio ovul.
perdidas/vaca

1 6 20 1 5 50

0.69 1.8
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ro en el grupo progesterona , puesto que las inseminaciones se

deblan de ejecutar cuando la progesterona caia a un nivel in-

f e r i o r  a  2nglml .,evitando de esta forma las ovulaciones perdi-

das ,  p o r  c a l o r e s  n o c t u r n o s ,  s i l e n c i o s o s  6 debiles. Sinembargo,

las inseminaciones, varias veces no se ejecutaron por incoordi-

naciõn entre los grupos de trabajo o por criterios encontrados

ent re  e l  persona l  de  l abora tor i o  y/o  F i s i o l o g í a  y  l o s  insemina-

dores del hato.

1 . 4 . 4 . Inseminaciones Perdidas.

Se definió como una inseminacidn perdida cuando fue hecha en ani-

males con niveles de progesterona por encima de los 2ng/ml.  6

cuando los niveles de progesterona del ciclo previo a la inse-

minac i6n  eran anormales : m u y  c o r t o s ,  6 m u y  l a r g o s  ( 1 6  <dias>

26) . Los resultados fueron 0 21 inseminaciones perdidas por

vaca en el grupo de la progest  erona y 0.25 en el grupo control.

(Tabla 5). Aunque es posible evitar perder inseminaciones con

la prueba de la progesterona,la  falta de coordinacibn  entre el

personal que particij>ã en el proyecto contribuyó al resultado

mencionado .

1 . 4 . 5 . Control de Tratamientos Clfnicos.

Se hizo un esfuerzo por diagnõsticar  los problemas reproduc-

tivos con los niveles de progesterona y de seguir los eventos

hormonales despu& del tratamiento respectivo. Estos trata-
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TABLA 5. NUMERO DE INSEMINACIONES PERDIDAS POR VACA EN EL GRUPO  DE ANI-

MALES EXPERIMENTALES.

P R O G E S T E R O N A C O N T R O L
Escala del No. de 3,.  de Total insem. No. de Total insem.
inseminaciones vacas perdidas % vacas perdidas %
perdidas/vaca

1 4 4 13.8 1 - 1 3.6

2 1 2 3.5 3 6 10.7

T O T A L 5 6 17.3 4 7 14.3

Promedio insem.
perdidaslvaca 0.21 0.25

mientos se limitaron a problemas ov4ricos  y a infecciones uterinas. En el

caso de niveles bajos de progesterona debidos a foliculos  quisticos  se uti-

lizb el producto hormonal "Vetrophin" (Laboratorio Abbot). Cuando el b-

jo nivel de progesterona tenla como causa una infeccidn  uterina se utili-

z6  infusiones de antihibticos ("Ganapenu-Squibb) en la proporciõn  de 2

millones de U.I. de Penicilina y 1 gm de Streptomicina.  En el caso de

los ciclos estrales prolongados por cuerpos ldteos  quísticos no se pudo

hacer el tipo de tratamiento indicado ya que la droga de elección (pros-

taglandina F2 & ) no se pudo conseguir en el mercado. En la tabla 6 y

7 se aprecia la respuesta de las vacas al Vetrophin y a los antibíõticos.
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TABLA 6. RESPUESTA DE LAS VACAS CON PI:OBLEMAS REPRODUCTIVOS AL VEIROPHIN

(EXTRACTO HIPOFISIARIO) Y A LOS ANTIBIOTICOS.

Tipo de trata- No. de vacas No. de vacas % de Nivel de progeste-
miento _ tratadas. prefiadas. prefiez. rona 21 tratamien-

to (X).

Vetrophin (hormonal) 6 3 50.0 0.50 ng/ml.

Antibióticos 6 0 0 0.52 ng/ml.

TABLA 7. RESPUESTA DE LAS VACAS CON PROBLEMAS REPRODUCTIVOS AL VFTROPHIN

(EXTRACTO HIPOFISIARIO) Y A LOS ANTIBIOTICOS MEDIDA POR LA CON-

CENTRACION DE LA PROGESTERONA EN LA LECHE.

Dias despu& Folkulo  Qufstico Infeccibn  Uterina
del tratamiento Extracto hipofisiaril). Infusiãn  uterina con antibib-

("Vetrophin") 10 U.R.*  I.V. ticos ("Ganapen")  2 millones
u.I.  Penicilina + lgm de -

Streptomicina.

0 0.50 ng/ml. 0.52 ng/ml.

3 1.10 ng/ml. 0.75 ng/ml.

6 1.90 ng/ml. 2.16 ng/ml.

9 4.90 ng/ml. 1.58 ng/ml.

1 2 7.60 ng/ml. 10.17 nglml.

1 5 8.60 ng/ml. 6.98 ng/ml.

* Unidades Rata.
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1.4.6. Otros  Factores .

Se estimaron otros parametros reproductivos como puede apreciar-

se en las tablas 8, 9 y 10. En la tabla 8 se hizo una distri-

bucibn  de las vacas preñadas según los dlas abiertos entre par-

t o  y  concepcián. Como se puede notar mas  del 50% del hato en

experimentacibn  tuvo mãs de 100 dlas  abiertos, lo que esta in-

dicando que posiblemente otras causas ademds  del manejo estan

incidiendo en este alto promedio de dlas  abiertos despues  del

parto.

TABLA 8. DISTRIBTJCION  DE VACAS PREÑADAS SEGUN DIAS ABIERTOS+

ESCALA DIAS  ABIERTOS PROGESTERONA CONI  ROL TOTAL

60 - 80 3 5 a

81 -100

rol-  120

121- 150

> 151

l$ 7 4 % i 50% lj64%

* Se incluyen las vacas que entraron al experimento con mbs  de 100

dlas abiertos.

En la tabla 9 se tratá de relacionar la frecuencia de los ciclos anor-

males en su duracibn  (164  dlas7 26) por vaca, con la posibilidad de
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quedar preñada y se encontrã  que las vacas que presentaron dos

6 mãs  ciclos irregulares no se pudieron preñar tanto en el gru-

po de progesterona como en el control, Con un ~610  ciclo anor-

mal el porcentaje de prefiez  fue similar al porcentaje de prenez

general del hato (tabla 2). Se podria por lo tanto predecir

la infertilidad o dificultad para quedar preñada por el nemero

de ciclos irregulares que presente la vaca.

TABLA 9. FRECUENCIA DE CICLOS ANORMALES (16 (’ DIAS  >26)  POR VACA

Y SU FERTILIDAD.

Grupos experi-
mentales

NUMERO DE CICLOS ANORMALES
Uno Dos y mãs

No. de No. animales % No. de N o  .anima- %
vacas prefiados preflez an imales  l e s  pre -  prenez

nados

Progesterona L O 6 60.0 7 0 0.0

Control 6 3 50.0 9 0 0.0

T O T A L 16 9 56.0 16 0 0.0

Tambien  se hizo una relaci6n  de los niveles de progesterona en la leche

con la manifestacibn de calor reportado por los inseminadores y se en-

contra una alta coincidencia de los bajos valores de progesterona en la

leche ( d 2 ng/ml.)  con la manifestacibn del calor en ambos grupos

(81.2% y 94..9%), lo que esta indicando que se puede con un alto grado
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TABLA 10. RELACION DEL NIVEL DE PROGESTERONA CON LA MANIFESTACION

CALOd  .

DEL

Nivel de progesterona
en la leche (ng/ml.)

PROGESTERONA CONTROL
No. de No. de
observaciones % observaciones %

41 43 62.3 8 4 85.7
81.2

1.1 a 2.0 13 18.8 1 9 3
94.9

9.2

2.1. a 3.0 5 7.3 2 2.0

3.1 a 4.0 4 5.8 1 1.0

4.1 a 5.0 2 2.9 1 1.0

7 5 . 1 2 2.9 1 1.0

T O T A L 69 100.0 98 100.0

de confidencia inseminar con el solo dato del perfil de progesterona sin

tener en cuenta los slntomes del calor.

Al final se anexan algunas gr8f  icas de los perfiles hormonales con ejem-

plos de diagnástico precoz de preñez, ovulaciones perdidas, inseminacio-

nes perdidas) una posible zeabsorciõn, y un tratamiento de anestro con

Vetrophin, su posterior inseminacibn  y prefiez,

1.5. DISCUSION Y CONCLUSIONES.

Un porcentaje de prefiez  de 54% para las 72 vacas de ambos grupos

en 8 meses de experimentacibn  y un promedio general de 248.4 dfas
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abiertos para el mismo perlodo y nGmero  de animales, producirla

en las condiciones mãs optimistas un porcentaje de natalidad de

50% lo cual revela un problema reproductivo serio en este rebaflo.

Una posible causa de este problema podria ser la no eliminacidn

de vacas que llevan demasiado tiempo vacfas  en el hato.

Como se puede apreciar en la tabla 8 el 64% de las vacas pretladas

sobrepasan los 100 días abiertos y en la tabla 3 aparecen vacas

en el rebano con rn&  de 200 dfas abiertos sin proceder a su eli-

minacibn  del rebano. Otras posibles causas del problema que po-

drlazestar  incidiendo en el bajo nivel reproductivo son la nutri-

ci6n y las condiciones sanitarias. Aunque este experimento no fue

disefiado  para evaluar, el efecto subcllnico de la malnutricibn

en la reproducciõn, esta posible causa no puede ser descartada.

Valdrla el .esfuerzo, en prãximos experimentos con la prueba de

la progesterona, incluir  la nutricián  como una variable y medir

con la prueba, la importancia que esta variable podrla tener en

l a  reproducciãn. Las infecciones uterinas aunque no se presenta-

ron con una gran incidencia podrlan estar contribuyendo a crear

el problema .

A pesar de las limitaciones encontradas para llevar a feliz ter-

mino el experimento, se logrõ obtener, con la prueba de la proges-

terona en la leche, un 13% mayor de fertilidad en las vacas recien

paridas, mAs  sinembargo, no se logrb reducir el número de dlas
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abiertos, Este ultimo hecho se podrfa explicar debido al namero

de inseminaciones y ovulaciones perdidas que se presentaron en

el grupo de la progesterona y que teóricamente debían de haber-

se corregido con la prueba, y que como se dijo anteriormente se

debió a una falta de coordinacián  y entrenamiento del personal

en la correcta interpretación del significado de los niveles de

progesterona, para asf poder hacer correctas decisiones de mane-

JO. Es importante repetir el experimento corrigiendo todas las

fallas que se presentaron, po r falta de experiencia con la prueba.

Es importante tambien  hacer resaltar la utilidad de la prueba en

el diagnbseico y control de los tratamientos de afecciones repro-

ductivas de orfgen ovlrico. La prueba es de una invaluable ayu-

da para el veterinario de campo en la identificación correcta y

el adecuado tratamiento de los principales problemas reproducti-

vos que estan  afectando la fertilidad de un rebano.

Con la ayuda de la progesterona y de la dnica  droga hormonal

(Vetrophin) de que se dispuso en el experimento se logrb  recu-

perar un 50% de vacas afectadas por follculos  qulsticos y/o anes-

t ro .

El Programa de Fiei.ologla  y Reproduccibn  Animal considera in-

dispensable una segunda prueba de campo al metodo de la proges-

terona en la leche, con un grupo de animales mas  representativo

de la situacibn  general de la ganaderla de leche en la Sabana
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de Bogotá, antes de considerarla como una posible herramienta tecnica

de uso comercial para mejorar la fertilidad de los hatos.

REFERENCIAS.

GIL, A. 1977. Reproductive  assessments of a dairy herd using proges-

terone analysis in milk. Progress Report III. Instituto Colom-

biano Agropecuario.

HEAP, R.B. HOLDSWORTtI, R.J., GADSLY, J.E. LAING, J.E., and WALTERS,

D.E. 1976. Pregnancy Diagnosis in the Cow from Milk Progeste-

rone Concentration. Br. Vet. J. 132 ~445.. ,í
/’

HOFFMANN,  a., GUNELER, O., HAMBURGER, R., and W. SCHMIDT. 1976. Milk

Progesterone as a parameter for Fertility Control in Cattle: Metho-

dological  Approaches and Present Status of Aplication in Germany

Br. Vet. J. 132 ~469.

POPE, G.S. and HODGSON- JONES, L.S. 1975. Embrionic Mortality in

Friesian Cattle. Vet. Rec. 96 :154.

BLrLMAN,  C. 1976. Progcsterone in milk: a potential aid fo dairy

management. Span  19~102.



21

1Od



2 2

8prpJad  UgJ 381nho t!



2 3

0
c?

t

l

i
I

r

0
CV



~A-I  ‘rn  OT) ~wdo~w - - .-----_ _ .._. -3.
1

24



25

(U9T


	Objetivos
	Antecedentes
	Estado actual
	Resultados
	Discusión y conclusiones
	Referencias
	Anexos



