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1,0, TITULO : Manejo Reproductivo en wn Hoto 4+ ol . {1 fwait o 4% ¢

la Prueba de la Progesterana »u ! orta

1,0,1, C.N.LA. TICAITATA, Especie Ganrde g i
1.,1. OBJETIVOS: Este proyecto se llevd a cals. conjunt ameste 70L
Programa Nacional de &ut . . i ..
de Asuntos Nucleares). Contempla el wan @ covimosuet Ly ac .
to Lechero mediante el uso de la proges: . oo i 1 ie Lochs Cots
indicador de la actividad ovirica y gesr . 0 L Lln o
ffn de dar alternativas en el manejo repoui wii v v e oo,

la fertilidad del rebafo.

1.2, ANTECEDENTES: Existe una profunda preocupzcidn oo i 1 v ia

dice de natalidad en el gan.do boviio espocialwens
te el lechero. Aunque este hecho es la consecuencia de diversas
causas de orden nutricional, infeccioso y de manejs, se considc
ra que esta Gltima cosa (el manejo) esta incidiendo en una coa
siderable proparcién en el bajo readimicioio vepowdestive, FPor ic
tanto utilizancdo un métcdo previamente decarvoliado por el Progia-
ma de Nutricida y el IAK para la determinacida de la progestercuns oo
la leche, se decidi6 evaluar su posible aslicazida en el manejo de

ia veproduccién de un hato lechero.

1,3. ESTADO ACTUAL : EI proyecto se empezé en repirers 6 v se teraind
en Octubre 15 con un total di- 256 1las experimes

tales, EIl proyecto se termind Sin mayores contralieampos



1.4.

l.4.1,

1
se piensa repetir el aflo entrante haciéndole algunos ajustes ne-

cesarios para obtener resultados mds satisfactorios.

RESULTADOS : EI hato Holstefn de recién paridas se dividié en
dos grupos. EI grupo 1 manejado reproductivamente
en la forma tradicional y el grupo 2 manejado reproductivamente
con los datos de la prueba de la progesterona. También se for-
w6 un grupo de vacas problemas ( > 100 dlas abiertos) para
ser diagnésticadas y recuperadas con la ayuda de la prueba de
la progesterona. Los parametros reproductivos que se compara-
ron en los grupos experimentales fueron: Anestro. post-parto,
dlas abiertos 6 vacios, porcentajes de prefiez, Sservicios por
concepcién, inseminaciones perdidas, ovulaciones perdidas, eva-
luacién y control de tratamientos clinicos de problemas repro-
ductivos. También se estudid la eficiencia de la prueba en el

diagnéstico precoz de prefiez (22 dfas de gestacion).

Diagnostico Precoz de Prefiez.

Como puede verse en la tabla 1, la ef iciencia de la prueba en
el diagndéstico precoz de prefiez parece aceptable. Cuando el
diagnéstico fue negativo la prueba fue correcta en un 99% de
los casos. En los animales que se diagnésticaron preflados a
los 21 dfas la prueba tuvo una precisién del 78% de los casos.
De los 9 casos en que el diagnéstico fue dudoso debido al ni-

vel intermedio de la progesterona, 7 (78%) fueron negativos
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a la palpacién rectal a los 45-60 dfas post-servicio. Si se
agregan estos casos dudosos al grupo de los diagnésticados ne-
gativos ,el error se mantiene exactamente igual (98.9%). Es-
tos resultados son similares a los reportados en trabajos an-
teriores (Bulman 1976; Heap et al, 1976; Hotfman, et al, 1%7¢;
Gil, 1927). Hay varias razones porque los diagnésticos positi-
VOS no son tan precisos cono los negati vos. Un nGmero consi-
derable de animales estdn de hecho prefiadas y luégo sufren unz

nuerte embrionaria posterior a los 21 dfas de gestacién,

TABLA 1. DIAGNGSTICO PRECOZ DE PRENEZ (21 DIAS) CON LA PRUEBA DE

LA PROGESTERONA EN LA LECHE.

POSITIVAS NEGATIVAS DUDOSAS
Progest . 5ng/ml, Progest, 2ng/ml, Progest,2-5 ng/ml.
TRATAMIENTO Observ. Error % Observ. Error % Observ. % del to-
tal observ
Grupo Progesterona 29 T 75.9 120 1 99.2 5 3.4
Grupo Control 17 3 82.4 60 | 98.3 4 5.2
Total 46 10 78.3 180 2 98.9 9* 4.0

* De las 9 observaciones, 2 animales estaban prefiadas y 7 vacios a la

palpacidén rectal 45 ~ 60 dfas post-servicio.

La muerte embrionaria esta bien documentada en vacas lactando. Pope y

Hod json- Jones, (1975), reportaron, que la muerte embrionaria entre



los 20- 60 dfas post-servicio en ganado Friesian (Holstefn) fue
del 20 al 25%. Otras posibles causas de error son Los ciclos estra
les prolongados, cambios patolédgicos en el tracto reproductivo,
error en el muestreo, etc., todo lo cual limita el valor de la prue
ba, Se concluye por lo tanto que la Unica informacién obtenida la
cual puede sustitulr completamente el ex&men clfinico es la exclu-
sién de una prefiez cuando el nivel de progesterona esta por deba-
jo de 2 ng/ml, de leche. Esto seria de utilidad préactica en ani-
males que no estan prefiados pero no exhiben calor lo cual induce

al ganadero a creer que la vaca esta prefiada., Estos casos pueden

ser identificados con gran precisién a los 21 dfas con esta prueba.

1.4.2, Fertilidad.
En la tabla 2 se dan los datos sobre la fertilidad de los gru-
pos experimentales. Como se puede notar hubo una diferencia
de aproximadamente 13% en el porcentaje de prefiez a favor del
grupo manejado con la progesterona con un numero de dlas va-
cios similar en ambos grupos (187.9 vs 190.8 dfas). Aunque
el porcentaje de prefiez fue superior en el grupo de la pro-
gesterona, este aumento se consiguié con un mayor nUmero de
servicios por concepcidn (2.9 vs 1.4). Esto sucedid en paf
te debido a que en el grupo control se empezé a inseminar en

la mayorfa de los casos después de los 60 dlas post-parto =

mientras que en el grupo de progesterona. se hacia cada vez
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TABLA 2. FERTI LI DAD OBTENIDA CON LA Pxiizpa 9E LA PROGESTERONA EN LA

LECHE.
DETALLE PROGESTERGRA CONTROL
No. de aninales 29 28
No. de ani nmal es prefados i 12
% de prefiez 55,2 42.8
Dias vacfos total es 187 .# 190.8
Servi ci @sr concepcibn 2,% 1.4

que los niveles de progesterona lo indicaban después del parto. Aunque
se logré aunentar <21 porcentaje de ferciiicdad no se logré disminuir el
nGmero total de dias vacfos locual ocesisao el mayor ndnmero de servi-
ci os por concepcién lo que indica | a inhepilidad de reducir con la
prueba los dfas abiertos. Posiblenmente habfan otros factores (nutri-

cién?) incidiendo en la baja eficiencia reproductiva del hato.

Los grupos de vacas problemas ( =>100 dfas abiertos) entraron al
experimento con un promedio de 6.0 inseminaciones Y un promedio de
325. 3 dfas vacfos en el grupo de |la progesterona y de 3.3 inseminacio-
nez y 188.0 dfas vacfos en el grupo coatrel (tabla 3). De las 10
vzcas problemas del grupo de |a progescercua se | ograron prefar 7 va-

-as (70% con uvn pronmedi o de inseminaciones de 2.7 y 130.3 dfas va
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TABLA 3. FERTILIDAD OBTENIDA EN VACAS PROBLEMA ( =100 DIAS ABIER

TCS) CON LA PRUEBA DE LA PROGESTERCNA

DETALLE PROGESTERCONA CONTRCL
No. de aninales 10 5

No. de ani nal es prefiados 7 4

% de prefiez 70.0 80.0

Dfas vaclos al inicio del experi-

nent o. 225.9 188 .0
Dfas vacl os experinental es 130.3 70.6
Servicios al inicio del expto. 6.0 3.3

Servi ci 0s por concepcién durante
el experinento. 2.7 1.3

cfos durante el periodo experinental. En el grupo control (naneje
tradicional), de 5 vacas probl emas se prefiaron 4 (80% con un prore-
dio de 1.3 insem naci ones por concepci6n y 70.6 dfas vaclos (tabla 3).
Cono puede observarse no se logré ninguna ventaja con |a ayuda de |a
progesterona en |l a | eche en vacas que por uno u otro notivo eran di-
ficiles de prefiar y entraron cono casos problena al experinento. Va-
rias de estas vacas presentaban ciclos estrales normal es presumiendo-
se que el problema fuera de origen anatdmico (adherencias, obstrucio-

nes, etc).
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1.4.3. Ovulaciones Perdidas.
Se defini6 una ovulacién perdida cuando el nivel de progestero-
na bajé a menos de 2ng/ml y la vaca no fuyé inseminada. LoS re-
sultados fueron 0.69 ovulaciones perdidas/vaca para el.grupo de
la progesterona y i .8 para el grupo control (Tabla 4). En la
esc:la de ovulaciones perdidas/ivaca se puede apreciar que en el
or.: - de la progesterona, la mayorfa de las vacas perdieron 1
o., ..i6n, mientras que en el grupo control apréximadamente la
mii de las vacas perdieron entre 4 y 6 ovulaciones. Teoérica-
mente es posible reducir el nGmero de ovulaciones perdidas a ce
TABLA 4. NUMERO DE OVULACIONES PERDIDAS POR VACA EN EL GRUPO DE ANI-
MALES EXPERIMENTALES.
PROGESTERONA CONTROL
Escala del No. de No. de Total ovul. No. de  Total ovul.
ovulaciones perdidas/ vacas perdidas % vacas perdidas %
vaca
1 13 13 44.8 5 5 17.9
2 2 4 6.9 1 2 3.6
3 1 3 3.5 2 6 7.1
4 0 0 3 12 10.7
6 0 0 3 18 10.7
1 0 0 1 1 3.6
TOTAL 16 20 15 50
Promedio ovul.

perdidas/vaca 0.69 1.8




1.4.4.

1.4.5.

13
ro en el grupo progesterona, puesto que las inseminaciones se
debfan de ejecutar cuando la progesterona cafa a un nivel in-
ferior a 2ng/ml.,evitando de esta forma las ovulaciones perdi-
das, por calores nocturnos, silenciosos 6 débiles, Sinembargo,
las inseminaciones, varias veces no se ejecutaron por incoordi-
nacidn entre los grupos de trabajo o por criterios encontrados
entre el personal de laboratorio y/o Fisiologia y los insemina-

dores del hato.

Inseminaciones Perdidas.

Se defini6 como una inseminacidn perdida cuando fue hecha en ani-
males con niveles de progesterona por encima de los 2ng/ml. 6
cuando los niveles de progesterona del ciclo previo a la 1inse-
minac ién eran anormales : muy cortos, 6 muy largos (16 < dias>
26). Los resultados fueron 0 21 inseminaciones perdidas por
vaca en el grupo de la progest erona y 0.25 en el grupo control.
(Tabla 5). Aunque es posible evitar perder inseminaciones con
la prueba de la progesterona,la falta de coordinacién entre el
personal que participé en el proyecto contribuyé al resultado

mencionado

Control de Tratamientos Clinicos,

Se hizo un esfuerzo por diagnésticar los problemas reproduc-
tivos con los niveles de progesterona y de seguir los eventos

hormonales después del tratamiento respectivo. Estos trata-
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TABLA 5. NWMERO DE INSEMNAC ONES PERDIDAS PCR VACA EN EL GRUPO DE AN-
MALES ~ EXPERI MENTALES.

PROGESTERONA CONTROL

Escala del No. de No. de Total Tnsem No. de Total insem
i nsem naci ones vacas perdi das % vacas perdidas %
perdi das/vaca

| 4 4 13.8 1 -1 3.6

2 | 2 3.5 3 6 10.7
TOTAL 5 6 17.3 4 1 14.3
Pronedio insem
perdidas/vaca 0.21 0.25

mientos Se limtaron a problemas ovdricos y a infecciones uterinas. En el
caso de niveles bajos de progesterona debidos a folfculos quisticos se uti-
1iz6 el producto hormonal "Vetrophin" (Laboratorio Abbot). Quando el ba
jo nivel de progesterona tenla como causa una infeccién uterina se utili-
z6 infusiones de antibibticos ("Ganapenu- Squi bb) en la proporcidén de 2
mllones de Ul. de Penicilina y 1 gm de Streptomicina., En el caso de

los ciclos estrales prolongados por cuerpos léteos quisticos no se pudo
hacer el tipo de tratamento indicado ya que la droga de eleccion (pros-
taglandina F, of ) no se pudo conseguir en el nercado. En [a tabla 6y

7 se aprecia la respuesta de las vacas al Vetrophin y a los antibiéticos,
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TABLA 6. RESPUESTA DE LAS VACAS OON PROBLEMAS REPRCDUCTIVOS AL VETROPHIN
(EXTRACTO HPCHSIARQ Y A LGS ANTIBIOTICOS.

Tipo de trata- No. de vacas No. de vacas % de Nivel de progeste-

miento , tratadas. prefiadas. prefez. rona al tratam en-
to (X).

Vetrophin  (hornonal) 6 3 50.0 0.50 ng/ml,

Antibi 6ticos 6 0 0 0.52 ng/ml,

TABLA 7. RESPUESTA DE LAS VACAS OCN PRCBLEMAS REPRCDUCTIVCS AL VETROPHIN
(EXTRACTO HPCHISIARO Y A LCS ANTIBIOTICOS MEDIDA PR LA CON-
CENTRACION DE LA PROGESTERONA EN LA LECHE.

Dfas después Folfculo Qufstico Infeccién Uerina
del tratamento  Extracto hipofisiarivo Infusién uterina con antibi6-
("Vetrophin') 10 U.R.* [|.V. ticos ("Ganapen") 2 mllones
U.I. Penicilina + lgm de -

Streptomicina.
0 0.50 ng/ml. 0.52 ng/ml,
3 1.10 ng/ml. 0.75 ng/ml,
6 1.90 ng/wl, 2.16 ng/ml.
9 4.90 ng/ml. 1.58 ng/ml.
12 7.60 ng/ml, 10. 17 ng/ml,
15 8.60 ng/ml, 6.98 ng/ml.,

* Unidades Rata.
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1.4.6. Otros Factores.

Se estimaron otros parametros reproductivos como puede apreciar-
se en las tablas 8, 9 y 10. En la tabla 8 se hizo una distri-
bucién de las vacas prefiadas segun los dlas abiertos entre par-
to y concepcién, Como se puede notar mds del 50% del hato en
experimentacién tuvo més de 100 dfas abiertos, lo que esta in-
dicando que posiblemente otras causas adem&s del manejo estédn
incidiendo en este alto promedio de dfas abiertos después del

parto.

TABLA 8, DISTRIBUCION DE VACAS PRENADAS SEGUN DIAS ABIERTOS#*

ESCALA DIAS ABIERTOS PROGESTERONA CONT ROL TOTAL
60 - 80 3 5 a
81 -100 3 3 6
101- 120 3 2 5
121- 150 4 74% 2 50% 6| 64%
> 151 10 4 14

* Se incluyen las vacas que entraron al experimento con m#&s de 100

dlas abiertos.

En la tabla 9 se tratd de relacionar la frecuencia de los ciclos anor-

males en su duracién (16 &£ dfas 2> 26) por vaca, con la posibilidad de
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guedar preflada y se encontré que las vacas que presentaron dos

6 mds ciclos irregulares no se pudieron prefiar tanto en el gru-

po de progesterona como en el control, Con un sdlo ciclo anor-

mal el porcentaje de prefez fue similar al porcentaje de prefiez

general

del hato (tabla 2). Se podria por lo tanto predecir

la infertilidad o dificultad para quedar prefiada por el nfimero

de ciclos irregulares que presente la vaca.

TABLA 9. FRECUENCIA DE CICLOS ANORMALES (16 « DIAS >>26) POR VACA

Y SU FERTILIDAD.

NUMERO DE CICLOS ANORMALES

Uno Dos y mas
Grupos experi- No. de No. animales % No. de No ,anima- %
mentales vacas prefiados preflez animales les pre- prefiez
nados
Progesterona LO 6 60.0 7 0 0.0
Control 6 3 50.0 9 0 0.0
TOTAL 16 9 56.0 16 0 0.0

También se hizo una relacién de los niveles de progesterona en la leche

con la manifestacibn de calor reportado por los inseminadores y se en=

contré una alta coincidencia de los bajos valores de progesterona en la

leche ( & 2 ng/ml,) con la manifestacién del calor en ambos grupos

(81.2% y 94,9%), lo que esta indicando que se puede con un alto grado
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TABLA 10, RELACION DEL NIVEL DE PROGESTERONA CON LA MANIFESTACION DEL

CALOR .
PROGESTERONA CONTROL

Nivel de progesterona No. de No. de
en la leche (ng/ml.) observaciones % observaciones %

< 1 43 62.3 84 85.7

81.2 94.9

11 a 2.0 13 1883 9 9.2
2.1. a 3.0 5 7.3 2 2.0
3.1 a 4.0 4 5.8 1 1.0
41 a 5.0 2 2.9 1 1.0

> 5.1 2 2.9 1 1.0
TOTAL 69 100.0 98 100.0

de confidencia inseminar con el solo dato del perfil de progesterona sin

tener en cuenta los slntomes del calor.

Al final se anexan algunas grdf icas de los perfiles hormonales con ejem-
plos de diagnéstico precoz de prefiez, ovulaciones perdidas, inseminacio-
nes perdidas) una posible zeabsorcidn, y un tratamiento de anestro con

Vetrophin, su posterior inseminacién y prefiez,

1.5. DISCUSION Y CONCLUSIONES.
Un porcentaje de prefiez de 54% para las 72 vacas de ambos grupos

en 8 meses de experimentacién Yy un promedio general de 248.4 dfas
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abiertos para el mismo perlodo y n@mero de animales, producirla
en las condiciones mas optimistas un porcentaje de natalidad de
50% lo cual revela un problema reproductivo serio en este rebaflo.
Una posible causa de este problema podrfa ser la no eliminacién

de vacas que llevan demasiado tiempo vacfas en el hato.

Como se puede apreciar en la tabla 8 el 64% de las vacas prefiadas
sobrepasan los 100 dias abiertos y en la tabla 3 aparecen vacas
en el rebano con m4s de 200 dfas abiertos sin proceder a su eli-
minacién del rebano. Otras posibles causas del problema que po-
drisestar incidiendo en el bajo nivel reproductivo son la nutri-
cién y las condiciones sanitarias. Aunque este experimento no fue
diseflado para evaluar, el efecto subcllnico de la malnutricién
en la reproduccién, esta posible causa no puede ser descartada.
Valdrla el esfuerzo, en praximos experimentos con la prueba de

la progesterona, inclufr la nutriciém como una variable y medir
con la prueba, la importancia que esta variable podrla tener en
la reproduccién, Las infecciones uterinas aunque no se presenta-
ron con una gran incidencia podrlan estar contribuyendo a crear

el problema

A pesar de las limitaciones encontradas para llevar a feliz ter-
mino el experimento, se logré obtener, con la prueba de la proges-
terona en la leche, un 13% mayor de fertilidad en las vacas recién

paridas, wmds sinembargo, no se logré reducir el naimero de dlas
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abiertos, Este ultimo hecho se podrfa explicar debido al némero
de inseminaciones y ovulaciones perdidas que se presentaron en

el grupo de la progesterona y que teéricamente debian de haber-

se corregido con la prueba, y que como se dijo anteriormente se
debi6 a una falta de coordinacién y entrenamiento del personal

en la correcta interpretacion del significado de los niveles de
progesterona, para asif poder hacer correctas decisiones de mane-
jo. Es importante repetir el experimento corrigiendo todas las

fallas que se presentaron, por falta de experiencia con la prueba.

Es importante también hacer resaltar la utilidad de la prueba en
el diagnéscico y control de los tratamientos de afecciones repro-
ductivas de orfgen ovAdrico., La prueba es de una invaluable ayu-
da para el veterinario de campo en la identificaciéon correcta y

el adecuado tratamiento de los principales problemas reproducti-

V0S que estan afectando la fertilidad de un rebano.

Con la ayuda de la progesterona y de la Gnica droga hormonal
(Vetrophin) de que se dispuso en el experimento se logré recu-
perar un 50% de vacas afectadas por folfculos qulsticos y/o anes-

tro.

El Programa de Fisiologfia y Reproduccién Animal considera in-
dispensable una segunda prueba de campo al método de la proges-
terona en la leche, con un grupo de animales més representativo

de la situacién general de la ganaderla de leche en la Sabana
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de Bogota, antes de considerarla conmo una posible herramenta técnica

de uso conercial para nejorar la fertilidad de | os hatos.
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