
TIZON DE LA VAINA (Rhiaoctonia sotan¡) UNA ENFERMEDAD

POTENCIALMENTE IMPORTANTE EN EL CULTIVO DEL ARROZ

EN COLOMBIA'} I

Por:  René Albsmoz'B.r

I .  ANTECEDENTES

Po¡ mucho tlempo el Tlzón de la vaina del arroz $Igsl !!g!!) tu.
a con particularesuna enfermedad conoc¡da en zonas Asiáticas y asoc¡ada con particulares

condiciones de al ta humedad y temperatura (Shnitz ler s. f . ) .

Fue reportada en el  Japón en 1910, en Fi l lp inas en 1918 y en ta India

en los años do 1930/1940. Posterlormente r€conocida en la China y en
países de América (Ou 1974, Hori  1984).

En arroz comtltuy€ la segunda enfermedad importante en el Japón

después de Piricularia. El área af€ctada durante cinco años (1978 a

1982) se calculó en 1,08 mi l lones de hectáreas, lo cual  repres€ntó ol

441" del área total de siembra (2,36 millones de hecfareasj. Se calcula

rJefe Fungicidas Hoechst Colombiana S.A. Oivislón Agrfcola.
.'El presente Artfculo es una revisión bibliográfica complementada con

traba¡os experlmentales del grupo de Investigación y Desarrollo de
Hoechst Colombiana S.A. Divlsión Agrfcola y obs€rvac¡onos del

autor.
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que el  área tratada con funglcldas fue de 1.69 ml l lones de h6ctáreas

en ess mismo perfodo y con un promedio de 1.36 apl icaciones hectárea/

año. (Hori  1984).

Ou (1973),  hablando de la lmportancia económica ds la enfermedad,

comenta qu€ con Infecciones a nivel de la ho¡a do la bandera las pérdi

das en producción pueden alcanzar niveles del 25$.

En Colombia se ha venido observando d6sde hace algunos años y se

conocgn algunos reportes sobre la presencla de la enfermedad que en

algr ln momento fue detsrmlnante pare la el lminaclón de var iedades. Al

respecto CIAT (1972) comenta: rren Colombia la pudr lc ión de la vaina

en erroz, (9glJ:jf- sasaki), ó Tizón de la valna está constituyendo un

problema fitosan¡tario importanto en el arroz y ha causado pérdldas del

7016 en la variedad Tapuripat'.

Con la ¡ntroducción y desarrol lo do las yar iodades C¡cas a part l r  de

lR-8, de porte baio,  gran capacidad de macol lamlento, al tos rend¡mlontos

exigencla de ni t rógeno, se operó ún camb¡o agronómico en el .  cul t ivo

del arroz, creando €l oscenario pará que enfermedades como ésta pudle

ran desarrollarse.

Sumando a lo anter lor la ¡mposibi l idad en el  momento de mano¡ar el

problema con varledades res¡stentes, nos obl¡ga a pensar €n una raclonal¡

zación tanto de prácticas culturales o agronómlcas como qufmicas dontro

de un correcto programa de man€¡o del problema.

En Colombla, en todas las zonas arrocsras, la enfermedad está presente,

ocaslonando mermas en rendimiento, especlalmente sobre la varledad

Oryzica 1. Cosechas de sogundo semestre en la Costa Atlántica (Codazzl,

La Jagua, Becerr l l  Bosconia,  Curumaní,  Val ledupar) se han Yisto afecta

dos con pérdidas hasta de un 5096- En los Llanos Orlentales la enferme
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dad t iene igual  magnltud sobre Oryzica I  y C¡ca L En el  Tol lma,

particularmente en cos€chaa de segundo semestre, se ha observado una

alta incidencia d€l problema en las mismas varlodades incluyendo la

variodad lR-22 con ataques muy s€veros sobre la Ho¡a de bandera.

Var¡os autor€s colnciden en que las variedades de tipo Japónica son

más suscept¡bles que las variedades de origen Indica. Sin embargo en

Colombia a p€Ear de que todas las var¡edades son de orfgen Indica

manlf¡estan susceptibilidad a esta enferdad.

2. AGENTE CAUSAL

El agente causal se conoce con el nombre de Rhizoctonia solani (kuhn)

en su forma ¡mperfecta y se menciona a Fanat€phorus cucumeris como

la fase perfecta o sexual- Otras

Cort ic ium sasaki  (Ou 1973).

denominaciones son Pel l icular ia sasaki,

Es un hongo que hablta en forma natural en el suelo y puede sobrevlvir

E expensas de la matsr¡a orgánica, condic¡ón que hace más diflcil su

mane¡o. Crece en un ampl io rango de t€mperaturá, la ópt ima osci la

entre 28 y 30 grados c€ntfgrados y para algunas formas o razas del

patógeno puede llegar a 35 grados (Ou 1973).

Forma €structuras de r€s¡stencia Esclerotss, los cuales s€ producen en

cantldades qu€ oscilan entre 3 y 10 millones por hectárea. Estas estruc

tu.as d€spués de cada cosecha qu€dan en el su€lo con los res¡duos det

arroz y en la sigulente cosechg germinan para causar infecciones prlma

rias en el nu€vo cult¡vo.

Partlcularment€ en nuestras condicion€s trop¡cales, sl hongo teóricamente

no necesitarfa de estas estructura6 de superv¡viencla, ya que siempr€

exlst i rán condiciones ópt imas para su desarrol lo.
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El micelio en plantas recién afectadas crece rápidamente sobre o dentro
de los. tej idos, formando en ocasiones cordones de color blanco entre el
tal lo y la vaina fol iar .

Posee la suf ic iento habi l idad para penetrar directamente a través de la

cutfcula o aprovechar aberturas naturales de los tejidos (estomas) (Ou

1973) .

3.  SINTOMATOLOGIA

Las infecclones pr imarias ocurren en el  perfodo de macol lamiento a.

formación de panlcula. Varios autores menc¡onan qu€ las infgcc¡ones

se suceden a nivel de la lámina ds agua con los tallos del arroz. Sln

embargo en cond¡ciones de secano los niveles d€ ¡nfección s€ han v¡sto

con ¡gual o mayor severidad sn algunas áreas de los Llanos Ori€ntales.

Las manchas sg observan sobre las vainas en la base de los tellos. De

form8 olfptica, in¡c¡almente de color gris-verdoso y de aparienc¡a acuosa-

Gradualmente sdqu¡eren una coloración clara con bord€s oscuros d€fíni

dos, y apar iencla s€ca (Schnitz ler s, f . ) .

A partir d€ €ste momento, la enfermedad se dlsemina planta a planta

afectando macollas, llegando a dlsminufr el número de tallos efectivos

por planta. Esto se suc€de a partlr del creclmiento de la panÍcula

hasta la etapa de espigamiento.

Las lesiones en las va¡nas repercut€n en el secam¡ento de las hoias y

pueden desarrollars6 on forma vertlcal afectando valnes sup€riores y

disminuyendo el área fol¡ar pera la r€alluación de fotosfntesis.
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Sobre hoias con Infestaclones sevoras s€ presantan manchas lrrogularos

dsflnldas por bordes oscuros, colorac¡ón verde azulosa, apar¡€nc¡a acuosa.

Posterlormonte se gecan.

Hasta est€ momsnto, esp¡gam¡6nto/floración, on el campo no se observa

la dimensión del problema, porque todo el proceso de infecclón se

empleza a exterlor¡zar en el cultivo dfas despuós dE la floraclón hasta

la maduracldn del grano.

El cult¡vo en su con¡unto, mudstra una maduración prematura (arrebata

mlento) locallzada en diferontes partes del lotg que contrsstan con

áreas verdes en las cuales el ar¡oz mu€stra un desarrollo normal-

A partlr de estos focos el problema se extiende en forma radial abarcan

do áreas mayorss. En forma caracterfstlce las ho¡as de band€ra se

secan permanec¡€ndo erectas sobre las espigas.

El r€sultado flnal pued€ ser volcamlento cusndo el ataque es tan fu€rto
que debil¡ta los tallos y/o la reducclón del peso del grano, expllcado
por la disminuclón del área foliar afectlva para el llenado del grano-

Secamiento de la hoja de bandera en estados tempranos de maduraclón
pueden ocaslonar pérdtdas hasta de un 201..

4. I{OSPEDEROS DEL PATOGENO

Kosaka €t al (1965), reportan 188 esp€cies d€ 32 fam¡llas yeg€tales

. como hospedcros de Rhiroctonla solani,

Khatua et al (1982), roportan a Echlnochloe colonun, maleza lmportant€

en el arroz como hospedero de Rhizoctonia solani
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' Observaclones en las zonas arroceras de los Llanos Or¡entalos y del

Tolima,.de sfntomas similares sobre Echinocloa e lschaemun rugosum y

posteriores anál¡sis de laboratorio, perm¡ten confirmar la condiclón de

hospederos colaterales a estas dos malezas del arroz.

En sorgo, varl€dad 0-61 , en la zona de Purificación (Tolima) se observa

ron sfntomas similares al fiz6n de va¡na del arroz, con similar proceso

dr desarrollo de Rhizoctonia sobre les¡ones d€ va¡nas y holas.

5.  ASPECTOS EPIDEMIOLOGICOS

Como en la gran mayorfa de las enfermedades, las condlciones de alta

hum€dad y temperatura son factor€s condicionantes para el desarrollo

del  problema.

El proceso de infección ocurre en 18 y el  perfodo de incubación puede

durar ds 7 a 10 dfas (Kosaka 1965).

Temperaturas de 23 a 35 grados centlgrados y óptlmas de 30 a 32 con

humedad rélat¡va de 90-95% son necosarias para que el proceso d€

¡nfecclón se suceda (Kosaka 1965).

En suelos altamente infegtados por la slembra repetida durant€ muchos

perfodos agravan la s¡tuaclón por la acumulación del inócuto en el suelo.

El  desarrol lo de la snfermedad l lega a ser más fuerte en ¡olaclón d¡recta

a la duración de altas temperatures después del espigamiento. Es el

caso de muchas zonas de la Costa Atlánt¡ca en cosechas de segundo

semestre.

En el momento no se ti€ngn variedadés res¡stontes que permitan manejar

€ste oroblema. En varios ca:¡os se ha observado ou€ diferencias var¡etales
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pu€don ser atr¡bulble6 a condiclones ocológicas y espec¡almente a la

duración del perfodo de la planta en dfas, espocialmente la duración del

espigamiento y f loración.

Variedades tempranas son mas fu€rtemente atacadas.

Variedades de port6 bajo, son más susceptibles. Las infecciones pu€den

fác¡lmente alcanzar las valnas y holas superiores. Observac¡onos en

este sent ido son las obt€nidas de la var¡edad lR-22 (Purl f lcaclón, Tol ima).

lgualmento la s l ta capac¡dad de macol lamiento favorece la permanencia

de una mayor humeded relativa en el medio arroc€ro, favoreciendo de

esta forma ol desarrollo vertical y horizontal de la enfermedad.

Altas densldades de s¡embra, por la misma ¡azón anterior, acompañadas

de altas fertilizaciones nitrogenadas son otro factot de d€sarrollo del
problema. En este punto, s6 t¡ene ¡nformación de que no solamente

nitróg6no en exceso, sino también su uso en estados avanzados del

desarrol lo de la planta (espigam iento/ f  lo ración) aumentan la suscept lbl l l

dad del cultivo I Rhlzoctonla solani.

6.  RECOMENDACIONES PARA EL MANEJO

Nuostras var¡edadgs Cica I, Cica 9, lR-22, Oryzica 1 muestran susceptibi

lidad a la enfermedad y alguna diferencia en severidad se podrfa expllcar

oor cond¡ciones cl lmát lcas.

Se ha observado una mayor presión de la enfermedad en cosechas de

s€gundo semestre, en las cuales la etapa de floración coincide con

altas temperaturas,



No se dispone de variedades resist€ntgs,

la ¡mpl€mentación de un programa de

culturalEs y qufmicas.

6.1 MEDIDAS CULTURALES
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razón por la cual es n€c€sar¡o

mane¡o recurrlendo a medidas

Debe ser cons¡derada como necesar¡a la modificación de algunas prácti

cas agronómicas.

1.  Densidades d€ siembra

Se tiens €xcelént€ información al respecto dgmostrando gue denslda
des de 120-150 kg. de s6mil la por ha.,  son suf¡c¡entes para una
producclón normal. Al continuar usando dens¡dades que sobrepasan
estos lfmites, se están creando las mejores condic¡ones para que el
problema se establezca cada vez con mayor fuerza.

2.  Fert i l lzaclón n¡trogenada

El uso de altas densidades de siemb¡a ¡mpllca la necosldad de fertili

zaclones con nitrógeno en mayor cantidad. La raclonalización do

€sta práctÍca agronómica e!¡ necesarla.

3.  Epoca de fert i l ización

En muchas zonas arroceras, es costumbr€ el uso del nitrógeno en
épocas tardfas del desarrollo del cultivo ( Espigam iento/ftoración).
El uso de nitróg€no en forma tardía en el cultivo aumenta la susceo
t ibi l idad del  m¡smo al  t izón de la valna.

3.  Ciclos de s¡embra

Cuando en una zona el problema s€ ha establ€cldo, las siembras
cont lnuas permlton aumentar el  inóculo potencial  en el  suelo año
por añ0.
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La consideración de una reglamentac¡ón en lo referente a épocas

de si€mbra perm¡t i r fa manejo del  problema.

5. Quemas de res¡duos de cosecha

D6be ser conslderada la posibilidad de que los reslduos de cosecha

sean quemados y no incorporados al suelo. De esta forma se puede

destrufr una buen parte del inóculo-

Sin la obsérbación de estas medldas cul turales la ut i l i¿ación de fung¡cidas

para su control  d¡f fc i lmente tendrá éxi to.

6.2 CONTROL QUIMICO

Se debe entender como un compl€inento en el manejo y al respecto

tanto el conocimiento de las diferentes alternativas y las épocas de

apl lcación Juegan un papel def in i t ivo para el  logro de resul tados posl t ivos.

Po¡ la forma de desarrol lo del  problema en el  cul t ivo,  es muy di f íc i l

detectar lo en toda su magn¡tud en otapas de macol lamiento; s¡n embargo,

en est€ momento es cuando se suceden las infecciones pr imarias sobre

las vainas de hoJas baleras, a part i r  de las cuales el  problema se dis€mi

na tanto en forma vert icsl  como hor izontal .

6.2.1 Epoca do apl¡cación de fungicidas

ESTADOS DE CRECIMIENTO DEL ARROZ

MACOLLAMIENTO tMcto
PANICULA

CRECIMIENTO
PAN¡CULA EMSUCHAM¡ENTO MADURACION
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ESTADOS DE INFECCION DE TIZON DE LA VAINA

INFECCION PNIMARIA OISPERSION DE LA ENFERMEDAD OESARROLLO DE LESIONES EN
VAINAS Y HoJAS SI'P€RIORES

Teniendo en cuenta los €stados de crecimiento del arroz y conoc¡endo los

estados de desarrol lo de la infecclón, para la ut i l izaclón de funglcldas

se debe tener en cuenta:

1. Las pérdidas de rendlmlento aumentan cuando vainas y/o hojas

superiores son d€strufdas. Afeccion€s en las 3-4 hoias más jóvenes

son determlnantes. De acuerdo con esto, infecclones €n hojas

superiores deben ser controladas tan pronto como s€a posible.

2.  Caracter lst icas del  producto fungicida. S¡ la enfermedad permanece

por largo t iempo, var¡as apl¡caciones son necosarlas si  s€ usa un

fungiclda de acclón unicamento protectanie- Algunos productos

que ejercen acc¡ón protsctant€ y curat¡va pueden ser apllcados

únlcamente en estados tempranos del desarrollo de la infección.

De ser n€cosaria una segunda aplicacl.ón se debe esperar el estado

de espigami€nto a fln de proteger las 2-3 ttolas superiores, r€sponsa

bles en gran parte del llenado del grano.

Tanto para productos de naturaleza sistemátlca como errad¡cantes,

deben ser apllcsdos en un momento del desarrollo de la planta de tal

manera que lleguen al lugar de infEcción. Un producto slstémlco garantl

za efecto curativo impidiendo el avence del hongo dentro de los tetidos
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de la planta y efecto proyent¡vo ¡mpldlendo procesos de lnfecclón secunda
rios en otros tallos y/o plantas.

Un producto dg naturaleza errad¡cante elímina el hongo sobre los tel¡dos

y además ev¡ta nusvas ¡nfecciones. El momento de aplicac¡ón debe ser

terminando el macollam¡ento (aproximadamente 45 dfas después de
germinaclón).

Cuando el cult¡vo ya se ha desarrollado en forma exuberanto so presenta

un efecto denomlnado sombrllla el cual impide que el o los productos

aplicados lleguen al lugar donde están las infecc¡on€s.

En este caso, nlnguno de los productos podrfa ejercer su acción fungi;ida.

El  s lstémico por la imposibi l ldad de movl l izarse hacia abaío y el  erradi
cante por estar colocado en un lugar distante de la infección.

6.2.2 Productos

Varios productos han sido reportados para el control de Rhlzoctonla en
af¡oz.

6-2.2.1 Val idamicln.  Es un ant ibiót¡co obtenido en 1968, a part¡r  de
cult¡vos de Streptomyces higroscoplcus var. Limoneus, Tiene acción
preyentiva y curativa con efecto residual moderado.

6.2.2.2 Fung¡c¡das fosforedos. Productos como l.B.P., edifenfos € isopro

t lo lan, se m€ncionan como ¡nhib¡dores de crec¡miento mlcel ia l  de Rhizoc

tonia solan¡ in v i t ro.

6.2.2.3 Fungicldas banz¡midazoles. Carbendazlm, benomyl,  t labenda¿ol

también se han usado para el control de Rhizocton¡a sofani y s€ reporta

tanto efocto prevent¡vo como curativo.
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