TIZON DE LA VAINA (Rhizoctonia solani) UNA ENFERMEDAD
POTENCIALMENTE IMPORTANTE EN EL CULTIVO DEL ARROZ
EN COLOMBIA**

Por: René Alborncz B."

1. ANTECEDENTES

Por mucho tiempo el Tizén de la vaina del arroz (Sheat blight) fue
una enfermedad conocida en zonas Asidticas y asociada con particulares
condiciones de alta humedad y temperatura (Shnitzler s.f.).

Fue reportada en el Japdén en 1910, en Filipinas en 1918 y en fa India
en los anos de 1930/1940. Posteriormente reconocida en la China y en
paises de América (Ou 1974, Hori 1984).

En arroz constituye la segunda enfermedad importante en el Japén
después de Piricularia. El drea afectada durante cinco anos (1978 a
1982) se calculé en 1,08 millones de hectéreas, lo cual representé el
44% del drea total de siembra (2,36 millones de hecfareas). Se calcula
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autor.
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que el drea tratada con fungicidas fue de 1.69 millones de hectédreas
en ese mismo periodo y con un promedio de 1.36 aplicaciones hectérea/
ano. (Hori 1984).

Ou (1973), hablando de la Impertancia econdémica de la enfermedad,
comenta que con Infecciones a nivel de la hoja de la bandera las pérdi

das en produccién pueden alcanzar niveles de! 25%.

En Colombia se ha venido observando desde hace algunos anos y se
conocen algunos reportes sobre la presencia de la enfermedad que en
algdn momento fue determinante para la eliminacién de variedades. Al
respecto CIAT (1972) comenta: "en Colombia la pudricién de la vaina

en arroz, {(Corticium sasaki), 6 Tizén de la vaina estd constituyendo un

problema fitosanitario importante en el arroz y ha causado pérdidas del

70% en la variedad Tapuripa".

Con la introducciéon y desarrollo de las variedades Cicas a partir de
IR-8, de porte bajo, gran capacidad de macollamiento, altos rendimientos
exigencla de nitrégeno, se operé ©n cambic agronémico en sl cultivo

del arroz, creando e! escenario pard que enfermedades como ésta pudie

ran desarrolliarse.

Sumando a lo anterior la imposibilidad en el momentc de manejar el
problema con variedades resistentes, nos obliga a pensar en una racionali
zacién tanto de pricticas culturates o agronémicas como quimicas dentro

de un correcto programa de manejo del problema.

En Colombia, en todas las zonas arroceras, la enfermedad estd presente,
ocasionandc mermas en rendimiento, especialmente sobre la varledad
Oryzica 1. Cosechas de segundo semestre en la Costa Atléntica (Codazzi,
La Jagua, Becerril Bosconia, Curumani, Valledupar) se han visto afecta

dos con pérdidas hasta de un 50%. En los Llanos Orientales la enferme
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dad tiene igual magnitud sobre Oryzica 1 y Cica 8. En el Tolima,
particularmente en cosechas de segundo semestre, se ha observado una
alta incidencia del problema en las mismas variedades inciuyendo fa

variedad IR-22 con ataques muy severos sobre ia Hoja de bandera.
Varios autores coinciden en que las variedades de tipo Japénica son
més susceptibles que Jas variedades de origen Indica. Sin embargo en

Colombia a pesar de que todas las variedades son de origen indica

manifiestan susceptibilidad a esta enferdad.

2. AGENTE CAUSAL

El agente causal se conoce con el nombre de Rhizoctonia solani (kuhn)

en su forma imperfecta y se menciona a Fanatephorus cucumeris como

la fase perfecta o sexuval. Otras denominaciones son Pellicularia sasaki,
Corticium sasaki (Ou 1973).

Es un hongo que habita en forma natural en el suelo y puede sobrevivir
a expensas de la materia orgénica! condicién que hace mdés dificil su
manejoe. Crece en un amplio rango de temperatura, la 6ptima oscila
entre 28 y 30 grados centigrades y para algunas formas o razas del
patégeno puede llegar a 35 grados (Ou 1973).

Forma estructuras de resistencia Esclerotes, los cuales se producen en
cantidades que oscilan entre 3 y 10 millones por hectdrea. Estas ‘estruc
turas después de cada cosecha quedan en el suelo con los residuos del
arroz y en ta siguiente cosecha germinan para causar infecciones prima

rias en el nuesvo cultivo.

Particularmente en nuestras condiciones tropicales, el hongo tedricamente
no necesitarfa de estas estructuras de supervivientia, ya que siempre

existirdn condiciones éptimas para su desarroilo.
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El micelio en plantas recien afectadas crece rdpidamente sobre o dentro
de los -tejidos, formando en ocasiones cordones de color blanco entre el

tallo y la vaina foliar.

Posee la suficiente habilidad para penetrar directamente a través de la
cuticula o aprovechar aberturas naturales de fos tejidos {estomas) (Ou
1973).

3. SINTOMATOLOGIA

Las infecciones primarias ocurren en el periodo de macollamiento a-
formacién de panicula. Varios autores mencionan que las infecciones
se suceden a nivel de la lidmina de agua con los tallos de! arroz. Sin
embargo en condiciones de secano los niveles de infeccién se han visto

con igual o mayor severidad en algunas 4reas de los Llanos Orientales.

Las manchas se observan sobre las vainas en la base de los tallos. De
forma ellptica, inicialmente de color gris-verdoso y de apariencia acuosa.
Gradualmente adquieren una coloracién clara con bordes oscuros defini

dos, y apariencia seca (Schnitzler s.f.).

A partir de este momento, la enfermedad se disemina planta a planta
afectando macollas, llegando a disminulr el ndmero de tallos efectivos
por planta. Esto se sucede a partir del crecimiente de !la panicula

hasta la etapa de espigamiento.

Las lesiones en las vainas repercuten en el secamiento de las hojas y
pueden desarrollarse en forma vertical afectando valnas superiores vy

disminuyendo el drea foliar para la realizacién de fotosIntesis.
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Sobre hojas con Infestaciones severas se presentan manchas irregulares
definidas por bordes oscuros, coloracién verde azulosa, apariencia acuosa.

Posteriormente se secan.

Hasta este momento, espigamiento/floracién, en el campo no se cbserva
la dimensién del problema, porque todo el procesec de infeccién se

empieza a exterlorizar en el cultivo dias después de la floracidn hasta

la maduracién del grano.

El cultivo en su conjunto, muestra una maduracién prematura (arrebata
miento) localizada en diferentes partes del lote que contrastan con

dreas verdes en las cuales el arroz muestra un desarroilo normal.

A partir de estos focos el problema se extiende en forma radial abarcan
do dreas mayores. En forma caracterfstica las hojas de bandera se

secan permaneciendo erectas sobre las espigas.

El resultado final puede ser volcamiento cuande el ataque es tan fuerte
que debilita los tallos y/o la reduccién del peso del grano, expllcado
por la disminucidn del drea foliar afectiva para el llenado del grano.
Secamiento de la hoja de bandera en estados tempranos de maduracién

pueden ocasionar pérdidas hasta de un 20%.
4. HOSPEDEROS DEL PATOGENOQO

Kosaka et al (1965), reportan 188 especies de 32 familias vegetales

comoe hospederos de Rhizoctonia salani.

Khatua et al (1982), reportan a Echinochloa colonun, maleza importante

en el arroz como hospedero de Rhizoctonia solani
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Observaciones en las zonas arroceras de los Llanos Orientales y del

Tolima, de sintomas similares sobre Echinocloa e Ischaemun rugosum y

posteriores andlisis de laboraterio, permiten confirmar la condicién de

hospederos colaterales a estas dos malezas del arroz.

En sorgo, variedad D-61, en la zona de Purificacién (Tolima) se observa
ron sintomas similares al Tizén de vaina del arroz, con similar proceso

de desarrollo de Rhizoctonia sobre lesiones de vainas y hojas.

5. ASPECTOS EPIDEMIOLOGICOS

Como en la gran mayorfa de las enfermedades, las condiciones de alta

humedad y temperatura son factores condicionantes para el desarrollo

del problema.

El proceso de infeccién ocurre en 18 y el perfodo de incubacién puede
durar de 7 a 10 dias (Kosaka 1965).

Temperaturas de 23 a 35 grados centigrados y dptimas de 30 a 32 con
humedad relativa de 90-95% son necesarias para que el proceso de

infeccién se suceda (Kosaka 1965).

En suelos altamente infestados por la siembra repetida durante muchos

perfodos agravan la situacién por la acumulacién del indculo en el suelo.

El desarrollo de la enfermedad llega a ser mds fuerte en relacién directa
a la duracién de altas temperaturas después del espigamiento. Es el
caso de muchas zonas de la Costa Atldntica en cosechas de segundo

semaeastre.

En el momento no se tienen variedades resistentes que permitan manejar

este problema. En varios casos se ha observado que diferencias varietales
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pueden ser atribuibles a condiclones ecolbégicas y especialmente a la
duracién del perfodo de la planta en dias, especialmente la duracién del

espigamiento y floracidén.
Variedades tempranas son mas fuertemente atacadas.

Variedades de porte bajo, son més susceptibles. Las infecciones pueden
facilmente alcanzar !as vainas y hojas superiores. Observaciones en
este sentido son las obtenidas de la variedad IR-22 (Purificaclén, Tolima).

Igualmente la alta capacidad de macoliamiento favorece la permanencia
de una mayor humedad relativa en el medio arrocero, favoreciendo de

esta forma el desarrollo vertical y horizontal de la enfermedad.

Altas densidades de siembra, por la misma razén anterior, acompafadas
de altas fertilizaciones nitrogenadas son otro factor de desarrolio del
probtema. En este punto, se tiene informacién de que no sclamente
nitrégeno en exceso, sino también su uso en estados avanzados del
desarrollo de la planta (espigamiento/floracién) aumentan la susceptibili

dad del cultivo a Rhizoctonia solani.

6. RECOMENDACIONES PARA EL MANEJO

Nuestras variedades Cica 8, Cica 9, IR-22, Oryzica 1 muestran susceptibi
lidad a ta enfermedad y alguna diferencia en severidad se podria explicar

por condiciones climaticas.

Se ha observadoc una mayor presién de la enfermedad en cosechas de
sagundo semestre, en las cuales la etapa de floracidn coincide con

altas temperaturas.
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No se dispone de variedades resistentes, razén por la cual es necesario

la implementacién de -un programa de manejo recurriendo a medidas

culturales y quimicas.

6.1

MEDIDAS CULTURALES

Debe ser considerada como necesaria la modificacién de algunas préacti

cas agrondmicas.

Densidades de siembra

Se tiene excelente informacién al respecto demostrandc que densida
des de 120-150 kg. de semilla por ha., son suficientes para una
produccién normal. Al continuar usando densidades que sobrepasan
estos limites, se estdn creando las mejores condiciones para que el

problema se establezca cada vez con mayor fuerza.

Fertilizacién nitrogenada
El uso de altas densidades de siembra implica la necesidad de fertili
zaciones con nitrégenoc en mayor cantidad. La racionalizacién de

esta préctica agrondémica es necesaria.

Epoca de fertilizacién

En muchas zonas arroceras, es costumbre el uso del nitrégenc en
épocas tardfas del desarrollo del cultivo (Espigamiento/floracién).
El uso de nitrégeno en forma tardia en el cultivo aumenta la suscep

tibilidad del mismo al tizén de la vaina.

Ciclos de siembra

Cuando en una zona el problema se ha establecido, las siembras

continuas permiten aumentar el indculo potencial en el suelo afo

por aha,
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La consideracion de una reglamentacién en ilo referente a é&pocas

de slembra permitiria manejo de! probiema.

5. Quemas de residuos de cosecha

Debe ser considerada la posibilidad de que los residuos de cosecha
sean quemados y no incorporados al suelo. De esta forma se puede

destrulr una buen parte del indculo.

Sin la obserbacién de estas medidas culturates la utilizacién de fungicidas

para su control diffcilmente tendrd éxito.

6.2 CONTROL QUIMICO

Se debe entender como un complemento an el manejo y al respecto
tanto el conocimiento de las diferentes alternativas y las épocas de

aplicacién juegan un papel definitivo para el logro de resultados positivos.

Por ja forma de desarrolic del problema en el cultivo, es muy dificil
detectario en teda su magnitud en etapas de macoltamiento; sin embargo,
en este momento es cuando se suceden las infeccicnes primarias sobre
las vainas de hojas bajeras, a partir de las cuales el problema se disemi

na tanto en forma vertical como horizontal.

6.2.1 Epoca de aplicacién de fungicidas

ESTADOS DE CRECIMIENTO DEL ARROZ

INICIO CRECIMIENTO

MACOLLAMIENTO | o, oo P PANICULA

EMBUCHAMIENTOQ ESMIGAMIENTO MADURACION
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ESTADOS DE INFECCION DE TIZON DE LA VAINA

INFECCION PRIMARIA DISPERSION DE LA ENFERMEDAD DESARROLLO DE LESIONES EN
VAINAS ¥ HOJAS SUPERIORES

Teniendo en cuenta los estados de crecimiento del arroz y conociendo los
estados de desarrcllo de la infeccién, para la utilizacién de fungicidas

se debe tener en cuenta:

1. Las perdidas de rendimientoc aumentan cuando vainas y/o hojas
superiores son destruldas. Afecciones en las 3-4 hojas mas jévenes
son determlnantes. De acuerdo con esto, infecclones en hojas

superiores deben ser contreladas tan pronto como sea posible.

2. Caracteristicas del producto fungicida. Si la enfermedad permanece
por largo tiempo, varias aplicaciones son necesarias si se wusa un
fungicida de accién unicamente protectante. Algunos productos
que ejercen accién protectante y curativa pueden ser apllicados

inicamente en estados tempranos del desarrcllo de la infeccién.

De ser necesaria una segunda aplicacién se debe esperar el estado
de espigamiento a fin de proteger las 2-3 hojas superiores, responsa

bles en gran parte del llenado del granc.

Tanto para productos de naturaleza sistemética como erradicantes,
deben ser aplicados en un momento del desarrcllo de la planta de tal
manera que lleguen al lugar de infeccién. Un producto sistémico garanti
za efecto curativo impidiendo el avance del hongo dentro de los tejidos
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de la planta y efecto preventivo impidiendo procesos de infeccién secunda

rios en otros tallos y/o plantas.

Un producto de naturaleza erradicante elimina el hongo sobre los tejidos
y ademds evita nuevas infecciones. El momento de aplicacién debe ser
terminando el macollamiento (aproximadamente 45 dfas después de

germinacién).

Cuando el cultivo ya se ha desarrollado en forma exuberante se presenta
un efecto denominado sombrilia el cual impide que el o los productos

aplicados tleguen al lugar donde estdn las infecciones.

En este caso, ninguno de los productos podria ejercer su accién fungicida.
El sistémico por la imposibilidad de movilizarse hacia abajo y el erradi
cante por estar colocado en un lugar distante de la infeccién.

6.2.2 Productos

Varios productos han sido reportados para et control de Rhizoctonia en

arroz.

6.2.2.1 Validamicin. Es un antibiético obtenido en 1968, a partir de
cultivos de Streptomyces higroscopicus var. Limoneus. Tiene accidén

preventiva y curativa con efecto residual moderado.

6.2.2.2 Fungicidas fosforados. Productos como I.B.P., edifenfos e isopro

tiolan, se mencionan como inhibidores de crecimiento miceliai de Rhizoc

tonia solani in vitro.

6.2.2.3 Fungicidas banzimidazoies. Carbendazim, benomyl, tiabendazol

también se han usado para el control de Rhizoctonia solani y se reporta

tante efecto preventive como curativo.
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