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PROLOGO

Inicialmente el cultivo de la cafia de az(icar se considerd como un renglon, en el cual
la tecnologia no formaba parte de los factores de produccion. Pero actualmente es de
tanta importancia economica que exige la utilizacton de las técnicas mhs avanzadas para
lograr una produccion rentable,

Este Manual, preparado por el cuerpo de profesionales def Programa Nacional de
Cafia de Azucar no pretende ser la ltima palabra en tecnologia, sino mas bien, como
su nombre lo indica, una herramienta de primera mano que sirva para orientar a
agricultor en el cultivo de la cafia de azucar.

El Programa Nacional de Cafta de Aziwar presenta sus mas sinceros agradecimientos
a los sefiores Ingenieros Agronomos Guillermo Ramos N., Nestor Naranjo H., Roberto
Gomez A., Antonio Delgado, Oscar Fscobar, Ernesto Marifio, Emilioc Ramirez, Jaime
Yillegas, Jorge E. Gaviria, José F. Mesa, Victor A. Calderon, Jairo A. Gomesz, Luis H.
Camacho, Gildardo Marin, Rafael Ramirez y a los Ingenieros Quimicos Luis Vadi,
Rodrigo Lora y Aliredo Leon, quienes en una u otra forma han contributdo a la buena
marcha del Programa.

Igualmente a los sefiores Luis Edvardo Nufiez, Marco A. Libreros, Agustin Cabal,
Ezequiel Villegas, Carlos Tulio Soto, Ananias Caicedo y Arturo Aldemar Diaz por su
desprendimiento ¥ buena voluntad. Para Luis Diaz quien fue practico del Programa y a
los actuales practicos Camilo Garcia y Jaime Garcia, lo mismo que para la seforita
Bertha Lucia Garcia N,
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¥E DE ERRATAS

En la pigina 22,
Dice: lLa elora microbiana del suelo,.

 Debe decir: 1a flora microbiana del suelo.

Las citas bibliogrificas que aparecen en la piginra 41 debieron

aparecer en 1a pdgina 89.
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GENERALIDADES

INTRODUCCION.

La cafla de azlOcar es originaria de Nueva Guinea, de donde se extendio a
Borneo, Sumatra, La India y otros centros de diversificacién. En éstos,
algunas carias sufrieron modificaciones por hibridacion natural con otras
gramineas de su mismo género afines y algunas posiblemente sufrieron
mutaciones.

Mas tarde, Alejandro Magno llevo la cafia a Persia (331 a.C.), de donde la
trasladaron los arabes a Siria, Palestina, Arabia, Egipto, esparciéndose por
todo el continente africano,

Colon en su segundo viaje (1.493), introdujo la cafia de azlicar a América,
sembrandose primero en la Isla de la Espafiola, hoy las Republicas de Haitf
y Dominicana, las variedades Otaheiti, Green Ribbon y Cavengeire.

Fue soOlo hasta 1.510 cuando se sembrd por primera vez la cafia de azhcar
en Colombia en Santa Marfa ia Antigua del Darién. En el Valle del Cauca
se sembro en 1.570 y hoy ha llegado a ser su principal fuente de riqueza
en el campo agricola.

Debido a la importancia del cultivo en el Valle del Cauca, han sido muchas
las transformaciones y cambios sufridos en su claboracibn e
industrializacion; desde los primeros ingenios establecidos en 1570,
rudimentarios y con una produccion de azlicar baja, hasta 1os modernos
ingenios existentes hoy, cuya produccion de azihcar, mieles, panela v
subproductos, alcanzan cifras bastante elevadas, pasando el pais de
importador a cxportador.

IMPORTANCIA.

Socic-economica. La importancia del cultivo de la cafa de az(car en el
aspecto econdmico y social se puede medir:
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— Por la extensidon de los cultivos para la fabricacion de azlicar y panela.

—~ Par el significado econdmico que el cultivo representa en el mercado
nacional ¢ internacional. '

— Por la cantidad de mano de obra que absorbe en su produccidén y
elaboracion,

Colombia es el pals que quizd consume mis azhcar en el mundo, por
cabeza v afio, Las fuentes de estos azlicares son la panela que contiene el
85 o/o de carbohidratos, el azGcar con 99,3 ofo y miel con 76,6 o/o.

La cafia de aziQcar se cultiva en todos los departamentos, a excepcidn del
Atlantico. En ia actualidad ocupa una extension de 430.000 hectareas, de
las cuales 95.000 se destinan a la produccidén de azhQcar y el resto para
panela vy mieles. La industria azucarera cuenta con 23 ingenios y la
panelera con mas de 58.000 hornillas v trapiches.

La importancia de la industria azucarcra se puede medir por el incremento
de su produccion, De las 5.936 toncladas que se produjeron en 1928, se
pasa a 700.000 en el afo de 1967, Con la panela no ha ocurrido lo-mismo,
ya que su produccidn ha permanccido regularmente estable, como puede
apreciarse ¢n la Tabla 1,

TABLA 1. Produccién de aziicar v panela a través de Yos afios 1928 a 1960, *

Afip Toneladas métricas Toneladas métricas
Aziicar Panefa

1928 5.936 —

1040 48.089 669.000
1245 78.376 624.000
1650 147.41Q B646.000
1967 572500 700.000
1969 700.000 670.000

* Ramos, N. G. 1954 - Asccafia 1969.

En 1969 ia exporiacion de azucar al mercado internacional fue de 40.000
toneladas renunciando a 37.000 mas por falla de azhcar y al tardio
pronunciamiento del pacto de productores de azicar, Para ¢ste mismo afio
le fueron asignadas a-Colombia 15,000 toneladas en I mercado americano,
sin embargo, por prorrateo ascendid a 62.000 toneladas métricas.
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ZONAS COLOMBIANAS PRODUCTORAS DE CANA DE AZUCAR*

Comprende tres zonas que van desde ¢l nivel del mar hasta los 1.700
metros de altura.

PRIMERA ZONA.

Desde el nivel del mar hasta los 800 metros de altura. Temperatura media
de 27 a 290C, con oscilaciones entre ¢l dia y la noche de 5,5 a 100(C;
lluvias de 1.500 a 2.500 mm, que en la mayoria de las regiones cacn entre
abril v noviembre, con una pequefia interrupcion de 12 a 15 dias en el
mes de- agosto y sequia de diciembre a marzo; luminosidad o brillo solar
interferidos un tanto por frecuentes nubosidades; pero. en general,
suficientes para una buena produccion. Suelos planos y mis o menos
fértiles.

En esta zona se produce un poco de azicar, algo de panela y abundantes
mieles para la fabricacidon de alcohol: ¢l principal defecto de algunas
regiones de esta zona son las elevadas temperaturas méaxima y minima,
cuyas medias son altas y estrecha la oscilacion entre ambas, lo que
ocasiona el continuo desarrollo vegetativo de la cafia y su poca
cong¢entracion de sacarosa.

A esta zona corresponden Arcas mds o menos extensas de los
departamentos de Bolivar, Cordoba, Atlintico, Magdalena, Tolima, los dos
Santanderes, Narifio y Chocd.

SEGUNDA ZONA.
Es la comprendida entre los 800 y 1.200 metros sobre el nivel del mar,

* Ramos, N.G. 1963. Curso de cafia de azlicar. Facultad Nacional de Agronomia. Palmira, 94 p.
{Mimeografiado}.
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Temperatura aproximada de 23 a 260C, con oscilaciones entre 8 y 130C;
lluvias de 800 a 1.800 mm, distribuidas en dos periodos més o menos
regulares: marzo y mayo, septiembre y noviembre, con sequias no
absolutas en los meses restantes y una luminosidad aproximada de seis
horas; suelos planos o de pendientes facilmente arables con tractor.

En esta zona se encuentran los pequefios y medianos valles de Risaralda,
Piedecuesta, Girdn, Pamplonita, Viotd, La Mesa, Villeta, etc., y el extenso
Valle Geografico del rio Cauca.

En las areas mas altas de esta zona, debido a la suavidad del clima, el
distanciamiento y poca intensidad de las lluvias, la cafia puede cosecharse
durante todo el afio con jugos de alta concentracidbn y buena pureza.

El laboreo mecénico de las tierras y el faci! transporte de la cafia y sus
productos, permiten un menor coste de produccion.

A esta zona pertenece el departamento del Valle del Cauca, la region mas
importante, pues ¢s el asiento de casi toda la industria azucarera del pais y
produce un elevado porcentaje de panela. Por ello es necesario hacer una
breve descripcion del area azucarera del Valle Geografico del rio Cauca.

CLIMATOLOGIA

Con pocas variaciones, exceptuando las Huvias y la humedad relativa, que
si son sensiblemente diferentes, pueden considerarse las normales
climaticas de Palmira, situado a 1.085 metros sobre el nivel del mar, como
aproximadamente iguales para ¢l Valle Geografico del rio Cauca.

Fstas normales son:

Temperatura maxima media .. .............. .. .. 29 8aC.
Temperatura minima media .. . ....... ... . ... . ........ 17,90C.
Temperatura media . ... ... ... ....... ... e 23 ,%0C.
Oscilacidon de temperatura ... . ... ... ... 11,9C.
Humedad relativa ... .. .. .. . ... . ... . e 75,6 ofo.
Brillo del sol . .. .. . e e e 6,10
Velocidad media del viento . . . ... ... ... . ... . ... 7 Km por hora
Nubosidad . ... ... ... .. . . .. .. .. 5/10 (semicubierto)
Lluvia anual . . .. . ... e 1.080 mm.
LLUVIAS

La distribucidn aproximada de las Huvias {en Palmira), durante el afio es la
siguiente:

MESES LLUVIOSOS  Primer semestre, marzo-abril y mayo con 335 mm
distribuidos en 32 dias; octubre y noviembre en el segundo semestre, con
257 mm, repartidos en 27 dias.

MESES SEMISECOS Comprenden los meses de diciembre, enero vy
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febrero, pues en ellos caen 232 mm en 26 dias; meses muy secos, junio,
julio, agosto y septiembre, porque las luvias sdlo alcanzan a 185 mm en
26 dias. El mayor porcentaje de lluvia cae durante tas horas de la noche.

SUELOS

ALUVIALES  Se encuentran los aluviales propiamente, 1os moor y los
grisaceos y amariilentos. Estos se presentan en la primera terraza y las
diferencias se deben miés que todo a condiciones de drenaje. Los moor no
estin actualmente bajo cultivo. Los aluviales amarillentos y grishceos se
encuentiran con cacao, plitano y pasto pard. Los suelos de Rozo y La Paila
sostienen una de Jas mejores plantaciones de cafia de azlicar de Ia region.

TIERRAS NEGRAS  Ocupan una posicidn intermedia entre ios aluviones
del rio Cauca y los suelos planosblicos del pie de la cordillera; es decir, se
encuentran en la segunda terraza del Cauca (900 a 1.200 m de altura).

El material parental esfd compuesto por sedimentos finos incluyendo
cenizas volcAnicas de colores grisiceos y amarillentos con tintes oliva.
Estos suelos se caracterizan por tener una superficie oscura, variando de
gris oscuro, pardo-rojizo v negro. El subsuelo es de color oliva a grisaceo.
La textura superficial mas comim es la arcillosa o franco arcillosa. Son
dificiles de trabajar y debido a su alto nivel de fertilidad son usadas en
gran extension para cafia de azficar.

SUELOS PLANOSOLICOS  S¢ encuentran en la terraza mas nueva del
Valle del Cauca y se caracterizan por tener un clay-pan. Debajo del
clay-pan se presenta una abundancia de carbonato de calcio. El material
estd compuesto por conglomerados finos v medianos. El color de la capa
superficial es gris claro. El horizonte B es mas oscuro, mas pesado y con
estructura en bloques.

TERCERA ZONA ,

Es 1a mis amplia del pais y estd comprendida entre los 1.200 y los 1.700
metros sobre el nivel del mar.

Tiene una temperatura media aproximada de 20 a 230C, con oscilaciones
de 85 v 130C, lluvias de 1.000 a 2.700 mm distribuidas en dos periodos
mas 0 menos definidos, brille solar entre 4,5 y 6 horas. Los suelos son en
su gran mayoria de topografia ondulada v de buena fertilidad,
especialmente ricos en potasio.

Es en esta zona donde se produce el mayor porcentaje de panela, a pesar
de la dificultad de preparar los suelos, de las grandes distancias de siembra,
del sistema de corte empleado, del transporte de la cafia al trapiche, de la
baja extraccion de éstos y de la deficiencia de la hornilla.
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FACTORES QUE SE DEBEN CONSIDERAR
EN LA PRODUCTIVIDAD DE LA CANA DE AZUCAR

En el establecimiento de un cultivo comercial de cafia de aziicar es
necesario tener en cuenta que las plantaciones van a4 permanecer por varios
afios, en condiciones adecuadas de produccion; tiempo durante el cual el
cultivo es sometido sblo a labores o practicas de manejo superficiales, con
el fin de mantenerlo en sus dHptimos rendimientos. Si éstos son bajos, es
necesario renovar la plantacion, lo que equivale a aumentar los costos pot
unidad de superficie.

El mantenimiento de un cultivo de cafia en niveles optimos de
productividad depende de una serie de factores que gjercen una influencia
marcada sobre el establecimiento, el crecimiento, el desarrolio v la
produccibn de una plantacion. '
Dentro de estos factores se encuentran el suelo, la relacion suelo-planta y
Jos ecolbgicos.

SUELO
Las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo ejercen una
marcada influencia en el desarrollo y Ia productividad de la planta de cafa.

PROPIEDADES FISICAS

Son de importancia la textura, la estructura, la porosidad y la densidad del
suelo que influyen en forma directa en la permeabilidad, la aireacion y la
capacidad de retencidon de la humedad del suelo, las cuales se pueden
encontrar alteradas en condiciones naturales o causadas por el uso de
equipos o maquinas en condiciones de humedad inadecuadas. Estas
condiciones fisicas del suelo afectan la permeabilidad al aire v al agua vy la
asimilacion de nutrimentos destruyendo la estructura del suelo y creando
condiciones anaerdbicas que restringen el desarrollo de las raices y el
rendimiento de la cafia. En las plantas el desarrollo radicular es escaso, con
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pocas rajces secundarias, lo cual merma la eficiencia en la absorcion de
agua y nutrimentos y a medida que se aumenta el niimero de cortes tanto
el desarrollo como la produccidn son maés bajos.

PROPIEDADES QUIMICAS

Las propiedades quimicas del suelo ejercen gran influencia en el desarrollo
de la planta en cafa; considerindose el suelo sujeto a continuos cambios
en cuanto a fertilidad se refiere, ¢l contenido de nutrimentos disponibles
cambian también continuamente siendo necesario suplantar los
nutrimentos del suelo para mantener una produccidon adecuada.

La Tabla 2, muestra la extraccion promedia de nutrimentos, en kilogramos
por tonelada métrica de cafia cosechada. Observindose que cada cosecha
extrae del suelo una cantidad de nutrimentos necesaria para su desarrollo,
la cual debe ser retribuida con aplicaciones de fertilizantes si se quicre que
los rendimicntos sean satisfactorios.

TABLA 2. Extraccion promedia de nutrimentos en kilogramos por tonsfada méirica de cafia
cosechada (5. ' :

MNitrageno ) 0,937 kg Hierro (Fe) 0,022
Fostoro 134} 0,112 Magnesio {Mn) 0,013
Potasio (K 1,918 Cobre {Cul 0,001
Calcio (Ca) 0,313 Aluminio (Al) 6,003
Sodio {Na) 0,062

LA FLORA MICROBIANA DEL SUELO

Los hongos, las bacterias, los virus y los nematodos son factores que
afectan los rendimientos, bien sea favoreciéndolos o causando perjuicios,
cuando el desarrollo del sistema radicular es lesionado, provoca en la
mayoria de los casos la muerte de la planta.

Las labores de cultivo intenso cambian las propiedades del suelo y los
cambios en las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas son responsables
de la baja de los rendimientos cn la planta de cafia.

LA RELACION SUELO-PLANTA EN EL DESARROLLO DE LA CANA

La cafia de azlcar es una de las plantas mas eficientes para almacenar Ia
energia solar cuando se aprovecha al maximo de potencialidad. Para ello se
requiere que la relacidn suelo-planta y los demas factores que intervienen
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en ¢l desarrollo se infegren al Optimo. El desarrolio de [a cafia ¥ su
productividad se pueden regular a través de la fertilizacion, las relaciones
clima-riegos y de la sintesis y almacenamiento de la sacarosa.

LA RAIZ

La raiz tiene una doble funcidn, sirve de anclaje a la planta ¢ interviene en
la absorcibn y transporte de los nutrimentos.

lLa planta de cafia absorbe humedad de la interfase suelo-raiz, tomandola
sucesivamente de los poros mas grandes a los mas pequefios.

La raiz es cilindrica y se adelgaza hacia el punto de crecimiento. Esta
formada por: la cofia, en el extremo, que protege la zona de crecimiento;
la zona de crecimiento, que es la region donde la division de las células
ticne lugar; la regidn de alargamiento, donde las céinlas aumentan en su
longitud v la regitn de los pelos radiculares, donde el alargamiento de la
raiz cesa para cubrirse de pelos, aumentiandosc la superficie de absorcidn
del agua y los nutrimentos. (Figura 1)

FIGURA 1, Sistema radicular y
pelos radiculaies con particulas
de suelo. (Humbert},

Lee y Weller, citados por Humbert (5), observaron que durante el primer
mes después de la siembra, la planta vive casi exclusivamente de las raices
que brotan de la banda de las raices presentes en la semilla; después del
primmer mes vy al final del segundo, hay un periocdo de transicion durante el
cual la planta forma sus propias raices y a partir del tercer mes la
nutricion de la cafia depende exclusivamente de sus raices propias.

Las raices primordias se esparcen en todas las direcciones alrededor de la
planta y son confinadas a la profundidad del arado. Esas raices producen
brazos prolificos de raices secundarias, si la aireacidn y el suministro de
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oxigeno es adecuado. Estas raices se recubren con pelos radiculares
formando un érea superficial que absorbe nutrimentos y humedad.

Las raices principales toman un color oscuro con la edad. Su corteza se
observa en varios estados de descomposicion, particularmenie durante el
periodo de humedad excesiva y aireacién pobre en suelos profundos.

l.a zona de mixima concentracion de las raices esta cerca a la superficie
del suelo, generalmente a la profundidad del arado. En suelos con
sub-suelo muy pesado y particularmente en los pobres en fosforo, el
sistema radicular queda confinado a la capa superficial del suelo. Algunas
de las raices penetran al subsuelo y desempefian un papel muy importante
en los periodos de sequia, cuando la humedad en las capas superficiales ha
Hegado casi al punto de marchitamiento. Las raices alcanzan mayores
profundidades en los terrenos secos, que ¢n los terrenos hiimedos.

Seglin los distintes investigadores (5), en los primeros 20 cm se encuentra
el 50 o/o de las raices; a los 30 cm aumenta al 70 ofo; a los 40 cm al 82
o/o y en la capa de 60 cm de profundidad se concentra e! 85 ofo de las
raices. Solamente de la octava a la novena parte de los pelos radiculares se
desarrollan en los primeros 30 cm alrededor de la planta y son mas
numerosos a distancias de 90 ¢cm a 1,20 m.

FACTORES QUE AFECTAN EL CRECIMIENTO DE LA RAIZ Los
factores que influyen en el crecimiento del sistema radicular tienen una in-
tima relacién con las pricticas de cultivo, [a irrigacion, la fertilizacion y la
variedad cultivada. El conocimiento del desarrollo del sistema radicular
permitird efectuar las practicas del cultivo mas adecuadas; asi por ejemplo,
variedades de sistema radicular profundo son las mas adecuadas para el
cultivo en zonas secas. Dentro de las principales se mencionan: P.Q.J.
2878; C.P. 3834 y H. 32-8560.

El sistema radicular de las socas tiene menor desarrollo que el de las
plantillas y las raices de éstas permanccen vivas por un largo periodo
después del corte, pero generalmente mueren a medida que se forma un
sistema radicular completamente nuevo en los tallos de la soca (5).

La temperatura, la aireacion, la humedad, la subsolacidn y la fertilizacion
son los factores determinantes que influyen en ¢l desarrollo y crecimiento
del sistema radicular.

—Temperatura Todas las variedades retardan su funcion radicular y el
crecimiento cuando la temperatura cs baja. Burr v Colaboradores, citados
por Humbert (5), demostraron que temperaturas menores de 2loC,
retardan el desarrollo de las rafces v que se paraliza cuando la temperatura
del suelo baja a 100C. La translocacidbn y absorcidbn del fosforo es mas
ripida a 220C, que a 16. A 170C sc aumentan las pérdidas por lixiviacién
del nitrogeno y potasio (4).

—Aireacién Las raices de la cafla requieren oxigeno para respirar y €n su
ausencia los pelos radiculares mueren y ain la misma raiz, Solamente en
los lugares del suelo donde hay suficiente oxigeno se observa el
crecimiento y funcionamiento normal del sistema radicular para tomar los
nutrimentos del suelo.
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~Humedad del suclo  El crecimiento del sistema radicular de la planta es
afectado por las variaciones del nivel freatico y por la alreacion del suelo.
Fn lugares con periodos prolongados de sequia y humedad, las raices
profundizan mucho durante la sequia y mueren y se pudren en ¢l periodo
hiimedo, Las raices nuevas crecen solamente hasta el nivel del manto
freatico. La muerte de los brofes secundarios se observa frecuentemente
durante periodos de excesiva humedad, en tanto que los tallos primarios
sobreviven, porque tienen algunas raices en la seccion del suelo que aim
conserva el aire.

—Subsolacion  Evans, citado por Humbert (§), ha demostrado que la
subsolada facilita el aumento en el nimerc de raices y promueve un
desarrollo radicular superior en profundidad y extension al de 4reas no
subsoladas, siempre que no se efectiie esta labor en suclos hiimedos. En
suelos mojados o encharcados se debe suprimir la subsolacion,

La subsolacion se puede utilizar cuando la superficie del suelo presenta
costras duras, como sucede con las arcillas del tipo montmorillonita. Esfos
suelos subsolados al secarse forman una costra dura con numerosas grictas
que impiden que broten las plantas de cafia. En estos casos se emplea una
rastrillada cruzando ia surcada, la cual rompe la costra facilitando la
emergencia de la cafia, destruye las malezas y prepara la superficie del

suelo para el mejor aprovechamiento de la Huvia.

~Fertilizacion El nitrogeno, fosforo y potasio, aumentan ei vigor, el
crecimienta ¥ desarrollo del sistema radicular. En suelos fértiles la
plantacidon tiene, por lo general, menor cantidad de raices que en suelos
pobres. El crecimiento del sistema radicular no cambia de direccion
cuando el fertilizante se aplica en bandas y si se aplica en hoyos las raices
de la cafia se ramifican alrededor de las paredes del hoyo y forman lo que
se ha llamado nido de fertilizante (1).

ELTALLO

Seccidn mas ¢ menos cilindrica, dividida en nudos y entrenudos cada uno
de los cuales posee una yema lateral y termina en una yema apical que es
la primordial del crecimiento. Tiene ademas una pequefia porcidn
subterranea que se adelgaza rapidamente v estd formada por entrenudos
muy cortos, de cuyas yemas brotan los tallos secundarios, los que a su vez
producen los terciarios. (Figura 2).

E! entrenudo estad formado por el nudo, que es el extremo inferior donde
se inserta la vaina de la hoja; la banda de las raices, que incluye la yema y
varias hileras de primordias radiculares o punto de las raices; el meristemo
o anillo de crecimiento que es una region angosts donde se produce el
alargamiento de los entrenudos y el entrenudo que es de didmetro variable
(5 a 30 cm) de largo, seglin la variedad y demés circunstancias,

Cuando se siembran trozos de tallos (semillas) germinan las vemas, dando
lugar a la formacion de tallos y las raices se desarrollan de la handa de

25



raices. El crecimiento de los nuevos tallos depende inicialmente de|las
raices primordias y continfta hasta que éstos han formade sus propias
raices, las cuales suplen las necesidades de agua, oxigeno y nutrimenfos. Al
continuar el desarrollo de la planta, los nuevos brotes originan sus propias

raices. (Figura 3)

Tallo primario

Brote pomanio

Brote sacundario

Raolces
principales
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FIGURA 2. Tallps prima
rios, secundarios, terciarios!
formados de semiila de
cana, {Humbert).

FIGURA 3. Brotes prima-
vios v secundarios, rafces
provenientes de la banda
de rafces. {Humbert}.



Cuando se corta la cafia, la soca se alimenta por el sistema radicular de la
plantilla, hasta que el sistema radicular de los nuevos tallos es adecuado
para nutrit a la soca. Las rajces se vuelven oscuras y menos efectivas para
proporcionar a la planta agua y nutrimentos y eventualmente se
descomponen y mueren. R
En una seccidén del tallo, se distinguen la corteza exierior formada por
capas de fibra lignificada que dan resistencia a la cafia y proteccion a los
tejidos interiores; el parenquima interno, formado por células de pared
delgada que almacena azicar vy los haces fibrovasculares que se extienden
longitudinaimente a lo largo del entrenudo y a veces pasan al siguiente
entrenudo {6).

El tallo ademéis de emitir hojas tiene como funciones lievar el agua v los
nutrimentos de las raices a las hojas, donde se sintetizan los alimentos de
la planta; transportar los alimentos manufacturados a las partes de la
planta, donde se requieren para su desarrollo y servir como Organo de
almacenamiento de sustancias elaboradas, como el azicar. (Figura 4).

vasos xilemg

FIGURA 4. Estructura de! haz
vascular, (Humbert).

Floema renduma

[Paranquima
El interior del tallo peneralmente es sbdlido, pero algunas var_iedades
muestran oquedad y otras forman médula. La cafia moledera contiene de
70 a 76 ofo de humedad, 23 a 29 ofo de materia orginica compuesta
principalmente de aziicares, fibra, etc. v de 0,65 a 1,2 o/o de cenizas.
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El contenido de la fibra varia del 9 al 18 ofo, segin la variedad, la
madurez y las condiciones de desarrollo. La punta tierna {cogollo), en la
época del corte, tiene un alto porcentaje de azlcares reductores, poca
sacarosa_ recuperable, puede contener hasta 85 ofo de humedad y es
indeseable para la molienda.

LAS HOJAS

1a hoja de la cana es una lamina delgada, plana de 0,90 a 1,50 m de largo
por 1,5 a 10 cm de ancho, seglin la variedad, tiene una nervadura central
que le da resistencia y numerosas aberturas microscopicas o “estomas” que
sirven para la respiracidén y transpiracion, los que se abren cuando hay
suficiente luz v humedad y se cierran con la obscuridad o la sequia.

La hoja esti inserta a los nudos del tallo a través de una vaina tabular que
generalmente envuelve el entrenudo y se angosta hacia arriba,
desarrollando unas salientes llamados ““auriculas™. En su interior en la
linea de unidén con la base de la limina de la hoja, se forma una
membrana denominada “ligula’, provista algunas veces de pelos.

Las hojas de la planta de cafla constituyen la factoria en la cual la materia
prima, ¢l agua, el didéxido de carbono y los nutrimentos se- convierfen en
carbohidratos en presencia de energia solar. La hoja desempefia tres
funciones basicas: la formacién de los carbohidratos, por el fendmeno de
la fotosintesis; la transformacién de los carbohidratos en compuestos
nitrogenados ¥ la transpiracion. El corte transversal de la hoja muestra un
arreglo sistematico de las células (6). (Figura 5).

Xifema

i Y3308
Gaiules mofores | Y630

Xilema

JPatanquima

FIGURA 5. Seccién trans-
versal de una hoja de ca
Ra, {(Humbert),

tiocematicon

La planta de cafia llega a tener un maximo de 10 a 15 hojas verdes, segiin
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la variedad y condiciones de desarrollo. Van Dillewijn (1), estimo que 10
hojas verdes por tallo con 70.000 tallos por hectarea, tienen una superficie
de hojas de 70.000 metros cuadrados; o sea, sicte veces la superficie ‘del
suelo.

FACTORES ECOLOGICOS.

CLIMA

La temperatura, Ia insolacién v la humedad son factores determinantes del
clima para el desarrollo de la cafia, planta tropical que prospera mejor en
lugares calientes y asoleados. El mejor clima sin embargo, es el tropical,
caliente y hiimedo, porque en él la planta se desarrolla mejor v produce
buenas cosechas.

Anteriormerite se habia considerado que la composicibon del suelo era
determinante en el éxito de la cosecha; Gltimamente se ha demostrado (2),
que las condiciones climaticas (temperatura, luz, viente y humedad), son
mucho més importantes que aquella.

Mangelsdorf, citado por Humbert (5), establece como caracteristicas de un
clima ideal en la produccién de cafia de azicar, un verano largo vy caliente
con lluvia adecuada durante el periodo de crecimiento y un clima seco,
asoleado vy frio, en la época de maduracidon y cosecha.

En Colombia la cafia se cultiva desde el nivel del mar hasta altitudes
superiores a los 1.500 m y temperaturas de 19 a 300C. El periodo
vegetativo estd intimamente relacionado con el clima. Asi, las plantaciones
de cafia de azQicar sembradas al nivel del mar, se desarrollan rapidamente y
su época de corte se presenta de los 12 a 14 meses de edad. Las cafas
cstablecidas entre los 1.100 y 1.500 m de altura sobre el nivel del mar
tienen un periodo vegetativo que varia de 15 a 22 meses.o mas,

En genecral, los rendimientos mas altos se obtienen en regiones localizadas
entre los 1.000 y 1.500 m de altura, con temperatura mixima de 300C,
minima de 18 y media de 240C, contando ¢on un régimen de
precipitacion anual minima de 1.500 mm bien distribuidos.

TEMPERATURAS  Cuanto mas alta es la temperatura, tanto de dia
como de noche, mayor es el crecimiento; esto, por supuesto, hasta cierto
limite cuando los excesos de temperatura pueden llegar a ser perjudiciales
a la caita. Por debajo de 210C el crecimiento de la cafia de azGcar cesa; de
aqui que al sembrar cafa de azlicar se debe tratar que la edad en la cual
tendria lugar el maximo periode de crecimienfo, no coincida con las
temperaturas inferiores del afio (2).

La temperatura optima es de 290C y Ila maxima de 320C; a mas de
32,20C el crecimiento de la cafia se perjudica.

Si las bajas temperaturas y las fluctuaciones entre la maxima y la minima
- restringen el crecimiento, es logico que aumente la acumulacidon de
azlicares; este fenbmeno debe ser aprovechade efectuando el corte cuando
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se cumpla esta. condicion.

En términos generales, temperaturas medias de 25 a 26,50C son las
mejores para las mds exitosas producciones de la cafla, pero se produce
comercialmente en temperaturas medias, que varian de 19 a 300C.

Cuando la temperatura media es inferior a 190C, la cafia crece con
lentitud, los entrenudos son mas cortos, el periodo vegetativo es mas largo
y, por tanto, la produccion de azlcar, panela y miel por unidad de
superficie es menor, _

En cuanto a la temperatura del suelo, la ideal es de 29,40C. A 32,30C se
deprime el crecimiento y a los 370C se queman las raices; mientras qu¢ a
los 150C no germina la caila; se considera que 210C es el lmite inferior
de tempevatura en el suelo (7).

OSCILACION  Los cambios de temperatura durante el dia y la noche, se
conocen como la oscilacidn de la temperatura y es de gran valor y utilidad
en la elaboracidon de sacarosa. Cuando la temperatura es uniforme o casi
uniforme, la cafia no cesa de crecer y en cualguier momento habra un alto
porcentaje de azhcares reductores; las variaciones de temperatura
superiores a los 80C son muy importantes en la fase de maduracion
porque ayudan a formar v retener la sacarosa (7).

LUMINOSIDAD  Es un factor de gran importancia, pues es conocido
que las nubosidades afectan adversamente la rata de asimilacion y que el
porcentaje de acumulacion de almidéon en las hojas aumenta bajo
condiciones de reducida luminosidad.

La luminosidad estd relacionada con la funcién clorofiliana v a -mayor
brillo solar corresponderd una mayor actividad fotosintética. Ademas, ella
favorece la emigracion de los hidratos de carbono de las hojas al tallo.

La luz solar se expresa en calorias gramo por centimetro cuadrado; es
decir, en pequefias calorias. La funcidon fotosintética combina el anhidrido
carbOnico del aite con el agua y la energia radiante produciendo aziicar; de
aqui que se considere la luminosidad como uno de los factores
fundamentales del crecimiento. En igualdad de condiciones, zonas de baja
luminosidad ticnen que producir mas bajos tonelajes que zonas de alta
laminosidad {2).

VIENTOS La accibn de los vientos no debe pasar inadvertida ya que
cuando son fuertes, arrancan las plantaciones y cuando secos y calientes
aumentan considerablemente la transpiracion de las plantas y resecan el
suelo, siendo necesarto mantenerlo convenientemente provisto de
humedad, :

LLUVIAS La adecuada suplencia de agua es indispensable para un buen
crecimiento, no solo porque es la base para la formacion de los azacares,
sino por ser un elemento de fransporte y furgencia,
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Durante el primer estado de crecimiento (germinacién y macollamiento},
es necesario que las plantaciones tengan una buena suplencia de agua para
obtener buen tonelaje. Se ha investigado la relacién entre la humedad y
el crecimiento y es tan alta la correlacion existente que la precipitacidn
phavial es en algunas zonas, sobre todo en las que no tienen riego, factor
determinante de la produccién (2}

La cafia de azlcar necesita suelos de buen drenaje v provistos de humedad
adecuada para su mayor produccion y las lluvias suplen la mayor parte del
agua indispensable,

Todos los paises productores de cafia tienen bien definidossus periodos de
lluvia vy sequia durante el afio; uno, generalmente ¢l més largo, es de alta
temperatura y de lluvias constantes que sdlo permiten [as Ilabores
indispensables del cultivo; durante &}, la cafia germina, crece, se desarrolla
y forma el tonelaje que habra de rendir de acuerdo con el suelo. El otro
periodo, el de sequia, es relativamente fresco y lo emplea la planta para
madurar; ese periode viene acompafiado, por lo general, de amplias
oscilaciones de temperatura que ayudan a la formacion de sacarosa. Ese
periodo normalmente corto, cs el que aprovecha el hombre para
industrializar la cafia; es decir, cosecharla v beneficiarla,

Algunos paises, entre cllos Perd, Hawaii, Guayana Britanica y algunas
regiones de Colombia, poseen un clima suave que permite fa cosecha de Ia
cafia durante todo el afio (7).

Una precipitacion anual de 1.500 a 1.750 mm es suficiente para la cafia. Si
el suelo no es muy suelto, precipifaciones menores hacen necesario suplir
por riego las deficiencias, pucs para que la cafia rinda sus mejores cosechas
deberan estar satisfechas el 85 & el 90 o/o de la capacidad de retencibn de
la humedad del suelo.

En la zona norte de Colombia, caen aproximadamente 1.300 mm entre
abril y noviembre; alli es indispensable cosechar la cafia a fines de
diciembre y mediados de abril. Otro sector colombiano, 1 mas amplio,
que incluye toda la zona panelera y el Valle Geografico del rio Cauca,
tiene dos periodos de lluvia y dos de sequia mas o menos definidos. En
este sector las lluvias no interfieren las labores del corte y por otra parte la
suave temperatura, nmo ocasiona deterioros apreciables ni bajas sensibles en
la pureza de los jugos (7).
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SUELOS

INTRODUCCION

La cafia de azicar puede cultivarse con ¢&xito en una gran variedad de
suelos; sin embargo, los que mis le convienen son los franco arcillosos
profundos y drenados; también son utilizados los suelos volcanicos, los
arcillosos con subsuelo abierto, los arenosos con subsuelo un tanto pesado
y los pedregosos con materia organica (3).

La mixima produccién se consigue en suclos aluviales, franco arcillosos de
buen drenaje, porque los subsuclos impermeables dificultan la penetracion
de las raices y ademas la alta retencion de humedad impide la normal
respiracion y la planta sufre de hambre fisiologica.

Los suelos aluviales, cuando son hiimedos producen abundantes cosechas,
pero de baja concentracion de aziicares y, por tanto de bajo rendimiento
industrial. Lo mismo ocurre generalmente en suelos fértiles provenientes de
inmediatos desmontes; la cafa se desarrolla muy bien, se vuelca con
frecuencia y sus jugos contienen bajos porcentajes de sacarosa.

La permeabilidad tanto del suelo como del subsuelo es de gran
importancia. Un buen drenaje interno baja el nivel freitico y mejora
notoriamente la produccion y calidad de las cafias.

TIPOS DE SUELO _
Earle, citado por Ramos (3), describe algunos de los suelos comunes para
el cultivo de la cafia de az(icar:

TIERRAS ROJAS

Ocupan extensas ireas en los tropicos v son mis o menos semejantes entre
si; en ellas la cafia de azilicar da buenas producciones. Son pegajosas y
plasticas como las arcillas pero normalmente abiertas y porosas, de tal
manera que el agua circula con facilidad y no existen problemas de
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drenaje.

El color rojo es debido al hierro, cuyo contenido puede ser de seis, ocho y
atn 20 ofo; el de cal es bajo y en algunos casos deficiente. Inicialmente
son ricos en nitrogeno, fosforo y potasio, pero debido a su porosidad se
lavan mas rapidamente que los mas pesados y después de ocho a 10 afos
de cultivo necesitan fertilizarse.

La caracteristica sobresaliente de estas tierras es su adecuado drenaje que
facilita su adaptacibn al cultivo; realmente s¢ presentan pocos problemas
agricolas, siendo el mis serio mantener su fertilidad.

TIERRAS NEGRAS CON SUBSUELQ ARCILLOSO

Estos suelos son franco arcillosos, superficiales y con subsueio
impermeable. Como generalmente son bajos y planos, el drenaje apropiado
presenta el mas importante y muchas veces el mas dificil problema.

Estos suelos son potencialmente ricos v producen en los primeros cortes
abundantes cosechas, pero al irse compactando, la aireacidén va siendo
menor y las aguas s¢ estancan; en estas condiciones las enfermedades
radiculares perjudican notoriamente las plantaciones.

ALUVIALES

Son suelos depositados por las aguas corrientes; son de textura variable,
pero por lo general mas livianos que los tipos de suelo ya discutidos; por
su mayor abundancia de arena, se pueden clasificar como francos o franco
arenosos. Se¢ reconocen como los mejores suelos para la agricultura, son
faciles de cultivar y conservan la fertilidad por mucho tiempo.

FRANCO ARENOSGS

No son tipicos para la cafia de azQicar aunque se usan en algunas partes.
Son faciles de cultivar v responden bien a la aplicacion de fertilizantes, de
los que dependen para su produccion. Algunas variedades bajan su
rendimiento rapidamente en estos suelos pero otras se adaptan bien a ellos.
La facilidad v economia de la preparacidn y cultivos son factores que
pueden favorecer el costo extra de los fertilizantes, Parece evidente gue se
puede mantener con éxito permanente una industria azucarera sobre suelos
ligeros considerados poco aptos. +

ACIDEZ

Las experiencias indican que la cafia de azicar prefiere suelos neutros o
ligeramente alcalinos, aproximadamente 6,8 - 7 pH, pero puede cultivarse
refativamente bien en limites de 5,5 a 7.5 pH. En ténminos generales
parece que los procesos asimilativos de la cafia se deprimen marcadamente
a consecuencia de la acidez del suelo. Por otra parte, los jugos de las cafias
cultivadas en suelos icidos son mas ricos en amidas, almidones y dextrinas
que dificultan la fabricacidon del azGicar. Ademas, hay menor resistencia a
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ciertas enfermedades especialmente a la mancha de ojo (3).

También, los suejos acidos son generalmente pobres en fosforo y calcio.
En suelos neutros v alcalinos, el acido fosférico existe en la mayoria de las
veces en forma de fosfatos tricalcicos que son relativamente insolubles. La
acidez se corrige con la cal y la alcalinidad con azufre,

La alcalinidad excesiva se encuentra frecuentemente en las regiones secas,
especialmente en los suelos que contienen una regular cantidad de
carbonato de calcio. En estas circunstancias, probablemente se forma
carbonato de sodio en cantidades suficientes para dar al suelo un caracter
alcalino que es perjudicial para la vida de la planta. Esta condicitn se
puede remediar lavando el suelo, previo drenaje completo o neutralizando
el aleali, lo cual puede hacerse aplicando yeso (sulfato de calcio), que
redcciona con el carbonate de sodio para formar carbonato de calcio y
sulfato de sodio o aplicando un icido indirectamente, como incorporando
azufre finamente pulverizado al suelo, el que se transformard en acido
sulfirico,

SALINIDAD

La presencia de sal en los suelos dedicados al cultivo de la cafia de azicar
es en terminos generales perjudicial. Sin embargo, moderadas cantidades de
sales en ciertos suelos y bajo ciertas condiciones, pueden ser benéficas (3).
La acumulacion de sales solubles en el perfil del suefo, como resuftado de
la presencia de una capa freatica superficial de materiales altamente
salinos, presenta un grave problema para la explotacion del cultivo de la
cafla de azicar.

Los efectos que sobre el comportamiento de la cafia de aziicar tienen las
sales solubles del suelo pueden considerarse desde dos puntos de vista:
efecto relativo al crecimiento y produccion en peso y efecto relativo al
rendimiento en por ciento de sacarosa.

Zerban, citado por Fogliata (2), sefiala que un aito contenido de sal en el
suelo, disminuye el porcentaje de sacarosa y la pureza del jugo de la cafia.
Asi mismo se ha demostrado que un alto porcentaje de sales en el jugo de
la cafia, el cual es siempre un reflejo de contenidos altos de sales en el
suelo, disminuye la produccion de azlGcar por tonelada de caiia (4).

LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA

La conductividad eléctrica es una medida directa del porcentaje de sales
solubles del suelo. Existe una intima relacidn entre la presibn osmbtica de
la solucion del-suelo, el contenido salino de la misma y la absorcibon de
agua por las plantas. El aumento de presidbn osmodtica causado por ei
exceso de sales solubles en los suelos reduce la absorcidn de agua v afecta
considerablemente el crecimiento de las plantas.

Algunos investigadores (2), dan como limite de tolerancia de la cafia de
azbcar, 0,15 o/o de sales; a 0,05 o/o el cultivo comienza a ser afectado y a
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0,10 ofo los dafos son ya apreciables; también a medida que la
conductividad eléctrica de la solucion del suelo se incrementa, el contenido
sacarino de la cafia de azlicar disminuye. Este efecto de ia conductividad
eléctrica estd relacionado al mayor gasto de energia que la planta debe
soportar para extraer agua del suelo con el consiguiente consumo de
hidratos de carbono (2).

IONES CLORURQ Y SODIQ

La reduccidn de rendimiento que manifiesta la cafia de aziicar en suelos
salinos estd vinculada seglin Evans (1), al efecto inhibitorio del ién cloruro
sobre la absorcion de nitrdgenoy fosforo. La cafia de azilicar absotbe el idn
cloruro méas rapidamente y lo acumula en mayores cantidades que el ibn
sodio debide a que tiende a excluir a este Gltimo elemento no esencial
como nutrimento. La hipdtesis generalmente aceptada, que el sodio puede
reemplazar en cierta medida 2l potasio como elemento nutritivo no se
cumple, de acuerdo a Van Dillewijn (5), para la cafia de azicar. El sodio
desplazado. actlla como sustancia osmoéticamente activa en la solucidn del
suelo reduciendo la absorcion de agua por la planta. Ademds, el sodio
puede ejercer importantes efectos secundarios sobre el crecimiento de la
planta a través de modificaciones adversas de la estructura del suelo.

TON SULFATO

El ion sulfato es considerado menos tdxico para las plantas que el ion
cloruro en concentraciones equivalentes, debido probablemente a que e¢s
absorbido con mayor lentitud. '

La sensibilidad de las ptantas al ibn sulfato parece estar relacionada a la
tendencia de las concentraciones altas de sulfatos en la planta, limitando la
absorcidn de caicio e incrementando la de sodio y potasio, lo cual altera el
balance catibnico dentro de la pianta.

Debe tenerse en cuenta que el dafio por salinidad debe correlacionarse con
la textura del suelo y ésta con la humedad del mismo. Asi, una cantidad
de sal puede ser completamente inofensiva en la época de luvia y
ocasionar envenenamiento de sales en la estacibn seca, al reducirse
considerablemente la humedad del suelo.

Por lo anterior, el problema de {a salinidad debe estudiarse en conexitn
con la capacidad del suelo para retener humedad (3).
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VARIEDADES

En todos los cultivos v cuando se trata de conocer sus caracteristicas y
métodos a desarrollar para producir una buena cosecha, una de las
primeras preguntas que se hacen es la de cull variedad se debe sembrar.
Entonces, el presente capitulo tiene por objeto dar- a conocer las
variedades més apropiadas, sus caracteristicas y, en general, todo lo
concerniente a su identificacién y adaptacion,

Inicialmente, puede decirse que la cafla de azicar se propaga generalmente
por via vegetativa y que tan solo los investigadores procuran hacerlo por
medios sexuales, Después de obtener una nuecva variedad superior y
pasadas todas las pruebas de seleccion, se puede conservar la variedad por
multiplicacion vegetativa, '

CLASIFICACION BOTANICA
La cana de azOcar tiene la siguiente clasificacion botanica:

Tipo: Fanerogamas

Subtipo: Angiospermas Especies:

Clase: Monocotiledbdneas Saccharum officinarum
Orden: Glumales Saccharum robustum
Familia: Gramineas Saccharum sinense
Tribu: Andropogbneas Saccharum barberi
Género: Saccharum Saccharum spontaneum

Las cinco especies de cafla de azfcar tienen sus propias caracteristicas y
cada una presenta clones bien definidos. Se puede decir, que todas las
variedades cultivadas comercialmente, pertenecen a la especie de &
officinarum y se las denomina como canas nobles o nobilizadas.
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MORFOLOGIA

En Colombia, como en todos los paises productores, se cultivan diferentes
variedades en escala comercial, destacdndose unas por algunos aspecios y
ofras por otros. Es conveniente conocer la morfologia de la planta y a la
vez las caracteristicas de cada variedad, con el fin de evitar sembrar la
variedad que no es, por error o mezclar la plantacidén con variedades
diferentes.

LA RAIZ
La raiz de la cafia de azicar es fasciculada y para fines de descripcion se
clasifica con un sistema radicular amplio, mediano y pequefio.

LA PLANTA
HABITO DE CRECIMIENTO Se define como Ja forma en que se
desarrollan las plantas y entonces se dice que puede ser: erecto,
semi-erecto, reclinado o postrado.
ALTURA A pesar de que el desarrollo varia de una zona a otra, se
establece en la forma siguiente:
Plantas altas: mas de 3,50 metros
Plantas medianas: de 2,50 a 3,50 metros
Plantas pequenias: menos de 2,50 metros

CORONA  Se refiere al follaje tomado en conjunto v se denomina
amplio, mediano 0 compacto.
MACOLLAMIENTO  Es el nimero de tallos por metro lineal v se estima
coma:
Amplio: mayor de 15
Mediano: entre 8 y 14
Escaso: menos de 8

ELTALLO
ALINEAMIENTO  Recto, zig-zag.
NUDO
— Prominencia: Sobresaliente, recto (o liso) y deprimido.
— Sutura de la yagua o cicatriz foliar: Puede ser grande, mediana o
pequeiia.
— Zona de raices: Anchura: Ancha, mediana y angosta.
Prominencia: Prominente, deprimida, recta (o lisa).
Niamero de lineas de primordios.
— Anillo de crecimiento: Prominencia: Prominente, deprimido, recto (o
liso).
Anchura: Angosto: menor de 3 mm.
Mediano: entre 3 y 4 mm.
Muy ancho: mayor de 6 mm.
ENTRENUDO
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— Diametro: Delgado: menos de 2 centimetros
Medio delgado: 2,1 - 2,5 centimetros
Medio: 2,6 - 3,0 centimetros
Medio grueso: 3,1 - 3.5 centimetros
Grueso: Mayor de 3,6 centimetros

- Longitud: Largo: Mayor de 16 centimetros
Mediano: entre 10 v 15 centimetros
Corto: menos de 10 centimetros

—Cilindrico, curvado, abarrilado, conoidal, abobinado y abconoidal.

—Color

—Canal de yema

—Rajaduras de corteza

—Anillo ceroso

—Parches corchosos

—Cerosina

YEMAS

— Tamafio: Grande, mediana, pequefia.

— Forma: Triangular puntuda, oval, abovada, pentagonal,

rectangular, ovada, redonda.

— Posicion: Sentada (apoyvada en la sutura de la yagual.
No sentada.
Sobrepasando el anillo de crecimiento.
Tocando el anillo de crecimiento.
No llegando al anillo de crecimiento.

— Poro germinativo: Basal, central, apical.

— Anchura: Ancha, mediana, angosta.

— Alas: Presentes, ausentes.

romboide,

- Prominencia: Achatada, medianamente prominente, prominente.

LAS HOJAS

LAMINA

—Color

—Presencia de pecas

—Textura: Suave, medianamente suave, aspera

—Longitud: Largas: mas de 1,50 metros
Medianas: entre 1,0y 1,50 metros
Cortas: menos de 1,0 metros

—Anchura: Angostas: menor de 4 centimetros
Anchas: mayor de 6 ¢entimetros

—Tipo: Erectas, semi-erectas, pendulosas.

YAGUA
—Color
—Cerosina
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—Deshoje:  Natural, mediano, escaso

—Pelusa: Abundante, mediana, escasa, ausente

—Grupo de pubescencia 57

" —Grupo de pubescencia 59

—Grupo de pubescencia 60

—Auriculas: En este caso se debe mencionar la interna y la externa.

Tipos: —Clones con dos auriculas bien desarrolladas.

—Clones con la auricula interna bien desarrollada,
mientras que la exterior e¢s solamente una estructura
transitoria.

—Clones con ambas auriculas transitorias v pueden ser: -
Transitoria pendiente, horizontal y ascendente.

Forma: Curva corta, larga vy recta larga puntiaguda; recta
corta roma, corta puntiaguda y recta larga roma; ¥y
ausente.

—Solapa: Tamafio: Grande, mediana, peguefia.
Forma: Rectangular, deltoide ¢ triangular, ligular,
Cerosina '
—Liguia: Forma: Orbicular, deltoide
Anchura: Angosta, mediana, ancha
Posicién

DESCRIPCION DE LAS VARIEDADES MAS IMPORTANTES
Aun cuando existen muchas variedades no todas se cultivan con igual
intensidad. Nuestras variedades tradicionales son la P.O.J. 28-78 muy usada
por los azucareros y la P.O.J. 27-14 por los paneleros. Entonces, la lista
que aparece enseguida, nos indica las variedades que en alguna u otra
forma se cultivan en nuestro medio:

Azul Casagrande

B. 37-172 EP.C. 72,172
B. 49-119 EP.C. 72,174
Co. 419 EPC 72176
Co. 421 H 32-8560
C.P. 38-34 H. 37-1933
EP.C. 1.957 P.O.J. 27-14
EP.C. 42911 P.O.J. 2878
E.P.C. 48863 P.O.J. 29-61
E.P.C. 52.935 P.R. 980
E.P.C. 53.782 PR, 1048
EP.C. 54839 - P.R. 1059
EP.C. 68.556 _ Q. 49
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YEMA

Tamano:

Forma:

Posicion:

Poro germinativo:
Anchura:
Prominencia:

LIGULA
Aunchura:

Canal de yemu:
Rajadura de cortesa:
Anilio de crecimiento
Anillo ceroso:

Zona de raices:
Parches corchosos:

AZUL CASAGRANDI

Padres:

Origen:
Habito:

Altura:

Copa:
Macollamiento:
Paja:

Tipo hojas:

Co. 281 x MO.I. 28-78
Peru

Frecto

Alta

Cerrada

Medio-bajo

Escasa

Erecta-oblicu

TALLO
Didmetro: Medio-grucso
Longitud: Mediana

Forma: Cilindrica

Color: Mcrado
Deshoje: Bueno

Pelusa: Escusa
Auricula: No

Grande
Orbicular
No sentada, no toca anillo
Central
Mediana
Promincnte
Angosta
No

No

Ancho
Mediano
Ancha

S

Cerosina: Mediana



Adaptacibn:

Germinacion:
Vigor:
Maduracion:
Floracion:
Calidad:
Tonelaje:

Pisoteo:
Plagas:
Enfermedades:;

CARACTERES AGRONOMICOS

Se adapta bien a suelos medianos a pesados, con buen
drenaje v buenas condiciones de humedad.

Buena germinadora.

Vigorosa pero tardia para cerrar.

Temprana.

Es unacafa que florece temprano y en forma abundante.
Variedad de jugos muy puros.

Zona norte (Riopaila} 0,7 cafa* y 0,7 azlcar*

Zona centro(Amaime) 1,6 cafla v 1,7 azucar

Zona sur-oriente (Cenfral Castilla) 1,1 cafia y 1,0 azlicar
Susceptible al pisoteo.

Susceptible al barrenador.

Muermo rojo.

* Eficiencia en rendimiento con respecto a la variedad regional P.O.J, 28-78.
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YEMA

Tamafio:

Formau:

Posicion:

Poro germinativo:
Anchura:
Prominencia:

LIGULA

Anchura:

Canal de yema:
Rajaduras de corteza:
Anillo de crecimiento:
Anillo ceroso:

Zona de raices:
Parches corchosos:
Cerosina:

Padres:

Origen:
Hibito:

Altura:

Copa:
Macollamiento:
Paja:

Tipo hojas:

37-172

Barbados
Erecto

Alta

Mediana
Mediano-alto
Escasa
Erecta-oblicua

TALLO

Didmetro
Longitud
Forma
Color
Deshoje
Pelusa
Auricula

Mediano
Orbicular
Sentada. toca el
Apical

Mediana
Prominente

Mediana

No

No
Ancho
Ancho
Mediana
No
Escasa

: Mediano-grueso
: Largo

: Cilindrica

: Rosado- pardo
: Muy bueno

: Muy escasa

: Tipo b

anillo

Autofecundacion P.O.}.

8-78%

L]



| Adaptacion:

Pisoteo:
Plagas:
Enfermedades:

Germinacion:
Vigor:
Maduracion:
Floracion:
Calidad:
Tonelaje:

CARACTERES AGRONOMICOS

Se adapta a suelos livianos a pesados. Muestra buen
comportamiento en suelos icidos v neutros.

Buena germinadora,

Vigorosa.

Media

No

Jugos de excelente calidad.

Zona norte (Riopaila) 1,0 cafa, 1,0 aziicar

Zona centro (Amaime) 2,0 cafia, 2,0 aziicar

Zona Palmira (Tumaco) 1,2 cafia, 1,2 azlcar

Zona Palmira (CNIAP) 1,1 cafia, 1,2 azucar

Zona sur-oriente (Central Castilla) 1,4 cafia, 1,3 azacar
Zona sur-oriente (Corinto) 4,1 cafia

Resistente al pisoteo.

Mediana resistencia al barrenador.

Mediana susceptibilidad a la mancha de gjo.
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B. 49119

Pudres

Origen: Barbados
Hiabito: Erecto-inchinado

Alturi: Alta
Copa: Cerradag
Macollamiento: Medinno
Pata: Mediana

Tipo hoju! Erecta

TALLO
Didmetro: Medio
Longitud: Largo
Forma: Conoidal
Color: Verde-grisaceo
Deshoje: Mediano
Pelusa: Escasa
Auricula: Tipo b

YEMA
Tamafio: Mediana
Forma: Orbicular
Posicibn: No sentada, toca ¢l anillo
Poro germinativo: Apical
Anchura: Mediana
Prominencia: Prominente

LIGULA
Anchura: Ancha

Canal de yema: No
Rajaduras de corteza: No
Anillo de crecimiento: Ancho
Anillo ceroso: Ancho
Zona de raices: Mediana
Parches corchosos: No
Cerosina: Abundante



Adaptacion:

Germinacion:
Vigor:
Maduracion:
Floracidon:
Calidad:
Tonelaje:

Pisoteo:
Plagas:
Enfermedades:

CARACTERES AGRONOMICOS

Se adapta bien a suelos de tendencia pesada, pero con
buen drenaje.

Buena germinadora.

Vigorosa; por su tipo cierra tardiamente.

Mediana,

Escasa

Jugos puros.

Zona centro (Tumaco) 1,7 cafia, 1,6 az(icar

Zona centro (Providencia) 1,1 cafia, 1,2 azicar

Zona centro (Manuelita) 1,5 cafa, 1,2 azucar

Buena socalizacion y por lo tanto resistente al pisoteo.
Susceptible al barrenador.

Mediana susceptibilidad a la mancha de ojo. Resistente a
mosaico; ocasionalmente se presenta en una cepa o tallo.
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YEMA

Tamafio:

Forma:

Posicion:

Poro germinativo:
Anchura:
Prominencia:

LIGULA

Anchura:

Canal de yema:
Rajaduras de corteza:
Anillo de crecimiento:
Anillo ceroso:

Zona de raices:
Parches corchosos:
Cerosina:

Co. 419

Padres: Co. 290 x P.O.]. 28-78
Origen: Coimbatore (India)
Habito: Erecto-inclinado
Altura: Alta
Copa: Amplia
Macollamiento: Mediano
Paja: Mediana
Tipo hoja: Oblicua-punta doblada

TALLO
Diametro: Grueso
{ ongitud: Mediano
Forma: Concavo-convexo
Color: Morado-violaceo
Deshoje: Bueno
Pelusa: Mediana
Auricula: Tipo b

Mediano

Ovalada

Sentada, toca el anillo
Apical

Mediana

No prominente

Mediana

No

No
Ancho
Mediano
Ancha
Escasos
Escasa



Adaptacion:

Germinacion:
Vigor:
Maduracion:
Floracion:
Calidad:
Tonelaje:

Pisoteo:
Plagas:
Enfermedades:

CARACTERES AGRONOMICOS

Se adapta bien en suelos livianos a pesados y en suclos
acidos.

Buena germinadora.

Muy vigorosa.

Mediana.

Mediana

Jugos puros,

Zona norte (Riopaila) 1,1 cana, 1,1 azucar

Zona centro (Amaime) 2,3 cafia, 2,3azicar

Zona Palmira (CNIAP) 1,2 cafia, 1,2 az(car

Zona sur-oriente (Central Castilla) 1,6 cafia, 1,4 azlcar
Zona sur-oriente {Corinto) 6,9 cafia

Buena socalizacion,

Susceptible al barrenador.

Susceptible a la mancha de ojo y al muermo rojo;
resistenite a mosaico; ocasionalmente se presenta en una
cepa o tallo.
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Co. 421

Padres:; Autofecundacidon de P.O.J, 28-78
Origen: Coimbatore (India)
Habito: Erecto
Altura: Alta

Copa: Pequeiia

Macollamiento: Amplio

Paja: Medio-alta
Tipo hoja: Oblicua-punta doblada

TALLO
Diametro: Mediano
Longitud: Largo
Forma: Cilindrico
Color: Amarillo-verdoso
Deshoje: Escaso
Pelusa: Mediana
Avricula: Tipo b

YEMA
Tamaifio: Pequefio
Forma: Orbicular
Posicidon: No sentada, no toca anillo
Poro germinativo: Apical
Anchura: Mediana
Prominencia: Achatada

LIGULA
Anchura: Ancha

Canal de yema: No
Rajaduras de corteza: Escaso
Anillo de crecimiento: Ancho
Anillo ceroso: Ancho
Zona de rafces: Ancha
Parches corchosos: No
Cerosina: Mediana-abundante
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Adaptacion:

Germinacidn:
Vigor:
Maduracion:
Floracion:
Calidad:
Tonelaje:

Pisoteo:
Plagas:
Enfermedades:

CARACTERES AGRONOMICOS

Se adapta a suclos de textura media con buenas
caracteristicas de permeabilidad y drenaje.

Buena germinadora,

Vigorosa; tardia para cerrar.

Tardia.

Temprana y profusa.

Jugos puros.

Zona norte (Riopaila) 1,4 cafia, 1,4 azlcar

Zona Palmira (CNIAP) 1,2 cana, 1,3 aziicar

Zona sur-oriente (Central Castilla ) 1,9 cafa, 1,9 azucar
Zona sur-oriente {Corinto) 4,9 cafia

Resistente.

Mediana susceptibilidad al barrenador.

Mancha de anillo. Mediana susceptibilidad.

Muermo rojo. Mediana susceptibilidad.

Resistente a mosaico,; ocasionalmente se presenta en una
cepa o tallo.
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YEMA

Tamafio:

Forma:

Posicion:

Poro germinativo:
Anchura:
Prominencia:

LIGULA

Anchura:

Canal de vema:
Rajaduras de corteza:
Anilio de crecimiento:
Anillo ceroso:

Zona de raices:
Parches corchosos:
Cerosina;

52

C.P. 3834

Co. 421 x C.P. 27-156
Canal Point (U.5.A))
Erecto

Alta

Compacta

Mediana

Abundante

Oblicua

Padres:

Origen:

Habito:

Altura:

Copa:
Macollamiento:
Paja:

Tipo hoja:

TALLO

Diametro;
Longitud:
Forma;
Color:
Deshoje:
Pelusa:

Grueso

Mediana
Cilindrico
Amarillo-grisiceo
No

No

Auricula: Tipo b

Pequefio

Orbicular

No sentada, toca el anillo
Central

Mediana

Achatada

Ancha

Escaso

No

Ancho
Ancho
Angosta
No
Abundante



Adaptacibn:

Germinacion:
Vigor:
Maduracion:
Floracion:
Calidad:
Tonelaje:

Pisoteo:
Plagas:
Enfermedades:

CARACTERES AGRONOMICOS

Se adapta a diferentes tipos de suelo. Exigente en drenaje
profundo y buena disponibilidad de nutrimentos y agua.
Excelente germinadora.

Vigorosa; cierre tardio.

Media.

Mediana.

Alta,

Zona norte (Riopaila) 1,4 cafia, 1,1 azlicar

Zona Amaime (Alizal) 2,3 cafia, 2,0 azlcar

Zona Palmira (Tumaco) 1,3 cafa, 1,2 aziicar

Zona Palmira (CNIAP) 1,3 cafia, 1,3 azGcar

Zona sur-oriente (Central Castilla) 1,8 cafia, 2,0 azlicar
Zona sur-oriente (Corinto) 3,3 cafia

Mediana resistencia al pisoteo.

Mediana susceptibilidad al barrenador.

Pokkah-boeng. Medianamente susceptible.

Raquitismo. Medianamente susceptible.

Raya clordtica. Medianamente susceptible.

Mosaico, tolerante; se presenta en ocasiones en una cepa.

53



E.P.C. 1957

Padres: Desconocidos
Origen: Palmira (Colombia)
Habito: Erecto-inclinado
Altura: Alta
Copa: Amplia
Macoltamiento; Mediano
Paja: Escasa
Tipo hoja: Abiertas
TALLO
Didmetro: Grueso
Longitud: Largo
Forma: Cilindrica
Color: Amarillo-verdoso
Deshoje: Muy bueno
Pelusa: Mediana
Auricula: Tipo b
YEMA
Tamario: Mediano
Forma: Orbicular
Posicion: No sentada, toca anillo
Poro germinativo: Apical
Anchura: Mediana
Prominencia: Mediana
LIGULA
Anchura: Mediana

Canal de yema:
Rajaduras de corteza:
Anillo de crecimiento:
Anillo ceroso:

Zona de raices:
Parches corchosos:
Cerosina:

No

No
Angosto
Angosto
Ancha
No
Escasa



Adaptacion:

Germinacion:
Vigor:
Maduracion:
Floracion:
Calidad:
Tonelaje:

Pisoteo:
Plagas:
Enfermedades:

CARACTERES AGRONOMICOS

Se adapta a diferentes tipos de suelos, Susceptible al mal
drenaje.

Buena germinadora s se usa semilla de semilleros.
Cierre tardio.

Mediana.

No

Alta,

Zona norte (Riopaila) 0,7 cafia, 0,7 azlcar

Zona Amaime (Alizal) 1,9 cana, 2,0 azhcar

Zona Palmira (CNIAP) 1,1 cafia, 1,2 azGcar

Zona sur-oriente (Central Castilla) 1,3 caiia, 1,3 azGcar
Moderadamente resistente.

Moderadamente susceptible al barrenador.
Moderadamente resistente al muermo rojo.



EP.C. 42-911

Padres: EP.C. 4722 x M.C. 129
Origen: Colombia
Habito: Erecto-inclinado
Altura: Alta
Copa: Mediana
vMacollamiento: Mediano
Paja: Mediana
Tipo hoja: Oblicua

TALLO
Diametro: Mediano
Longitud; Mediana
Forma: Cilindrica
Color: Verde-amarillento
Deshoje: Bueno
Pelusa: Abundante
Auricula: Tipo b - Forma: Curva corta

YEMA
Tamafio: Mediano
Forma: Triangular puntuda
Posicion: No sentada, sobrepasando
Poro germinativo: Apical
Anchura: Mediana
Prominencia: Prominentes

LIGULA
Anchura: Angosta

Canal de yema: No
Rajaduras de corteza: Escasas
Anillo de crecimiento: Angosto

Anillo ceroso: Mediano
Zona de raices: Ancha
Parches corchosos: Mediano

Cerosina: No



Adaptacion:
Germinacién:
Vigor:
Maduracion:
Floracion:
Calidad:
Tonelaje:

Pisoteo:
Plagas:
Enfermedades:

CARACTERES AGRONOMICOS

Se adapta a suelos medianos a pesados..
Buena germinadora.

Vigorosa,

Media.

Escasa y tardia.

Buena,

Zona Palmira (Manuelita) 1,1 cafia, 1,0 aziicar
Zona Palmira (Providencia) 1,0 cafia, 1,0 azQicar
Resistente.

Mediana susceptibilidad.

Tolerante al muermo rojo.
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EPC. 72172

Padres: PR. 980 x C.P. 3834
Origen: Palmira (Colombiz)
Habito: Erecto
Altura: Alta
Copa: Amplia
Macollamiento: Mediano
Paja: Mediana
Tipo hoja: Oblicua
TALLO
Diametro: Mediano-delgado
Longitud: Mediano
Forma: Cilindrica
Color: Amarillo claro
Deshoje: Bueno
Pelusa: Escasa
Auricula: Tipo ¢
YEMA
Tamafio: Mediano
Forma: Orbicular
Posicibn: Sentada, toca el anillo
Poro germinative: Apical
Anchura: Mediana
Prominencia: Prominente
LIGULA
Anchura: Ancha
Canal de yema: Pequefio
Rajaduras de corteza: No
Anillo de crecimiento: Ancho
Anillo ceroso: Ancho
Zona de raices: Ancho
Parches corchosos: Ausentes
Cerosina: No



Adaptacidn:
Germinacidn:
Vigor:
Maduracion:
Floracion:
Calidad:
Tonelaje:

Pisoteo:
Plagas:
Enfermedades:

CARACTERES AGRONOMICOS

Se adapta a diferentes tipos de suelos.

Buena germinadora.

Vigorosa.

Mediana.

Mediana.

Medic-alto

Zona centro (Providencia) 1,1 cana, 1,0 azticar
Zona sur-oriente (Corinto) 3,4 cafia.
Moderadamente susceptible.

Tolerante al barrenador.

Moderadamente susceptible al Pokkah-boeng vy la raya
clorotica.

Tolerante a la mancha de anillo v mancha de ojo.
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YEMA

Tamano:

Forma:

Posicion:

Poro germinativo:
Anchura:
Prominencia:

LIGULA

Anchura:

Canal de yema:
Rajaduras de corteza:

Anillo de crecimiento:

Anillo ceroso:
Zona de raices:
Parches corchosos:
Cerosina:

EPC 72174

Padres: PR 980 x C.P. 3834
Origen: Palmira (Colombia)
Habito: Erecto
Altura: Alta
Copa: Amplia
Macollamiento: Escaso
Paja: Mediana
Tipo hoja: Oblicua

TALLO
Diametro:
Longitud:

Forma:
Color:
Deshoje:
Pelusa:
Auricula:

Mediano-delgado
Corto

Cilindrica
Rosado oscuro
Bueno

No

Tipo b

Mediano

Redonda

Sentada, no toca anillo
Central

Mediana

Achatada

Mediana

Escaso
No
Angosto
Angosto
Ancha
No

Poca



Adaptacion:

Germinacion:
Vigor:
Maduracion:
Floracion:
Calidad:
Tonelaje:

Pisoteo:
Plagas:
Enfermedades:

CARACTERES AGRONOMICOS

Se adapta a suelos medios a pesados. No se adapta muy
bien a suelos acidos.

Buena germinadora.

Vigorosa.

Mediana.

Mediana,

Media-alta. ;

Zona Palmira (Providencia) 1,4 cafia, 1,4 azQcar

Zona sur-oriental (Corinto) 2,8 cafia.

Resistente.

Tolerante al barrenador.

Moderadamente resistente a Pokkah-boeng, mancha de
anillo y mancha de ojo.
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EP.C. 72176

Padres: P.R. 980 x C.P. 38-34

Origen: Palmira (Colombia)

Habito: Erecto-inclinado

Altura: Alta

Copa: Amplia
Macollamiento: Mediano
Paja: Mediana
Tipo hoja: Oblicua

TALLO
Diametro: Medio
Longitud: Largo

Forma: Cilindrica

Color: Amarillo

Deshoje: Bueno

Pelusa: Escasa
Auricula: Tipo ¢

YEMA
Tamarfio: Pequefio
Forma: Redonda
Posicion: No sentada, no toca anillo
Poro germinativo: Central
Anchura: Mediana
Prominencia: Prominente

LIGULA
Anchura: Angosta

Canal de yema: Poco
Rajaduras de corteza: No
Anillo de crecimiento: Mediano
Anillo ceroso: Ancho
Zona de raices: Mediana
Parches corchosos: No
Cerosina: Poca



CARACTERES AGRONOMICOS

Adaptacion: Se adapta a suclos medios a pesados. Tolerante a suelos
acidos.
Germinacidon: Buena germinadora.
Vigor: Vigorosa.
Maduracion: Mediana.
Floracion: Mediana.
Calidad: Media-alta.
Tonelaje: Zona centro (Providencia) 1,4 cafia, 1,3 az{icar
Zona sur-oriente (Corinto) 4,2 cafia
Pisoteo: Resistente.
Plagas: Tolerante al barrenador.
Enfermedades: Moderadamente susceptibic a Pokkah-boeng, raya
clordbtica y mancha de anillo.



E.P.C. 48-863

Padres: M7 x E.P.C. 25.980
Origen: Palmira (Colombia)
Habito: Erccto-inclinado
Altura: Mediana
Copa: Mediana
Macollamiento: Escaso
Paja: Escasa
Tipo hoja: Semierecta

TALLO
Diametro: Medio
Longitud: Larga
Forma: Abarrilado
Color: Amarilio
Deshoje: Bueno
Pelusa: Ausente
Auricula: Tipo b
YEMA
Tamarfio: Grande
Forma: Redonda
Posicibn: Sentada, sobrepasa anillo
Poro germinativo: Apical
Anchura: Ancha
Prominencia: Prominente
LIGULA
Anchura: Angosta
Canal de yema: No
Rajaduras de corteza: Moderada
Anillo de crecimiento: Ancho
Anillo ceroso: Ancho
Zona de raices: Ancha
Parches corchosos: Escasos
Cerosina: Abundante




Adaptacion:
Germinacion:
Vigor:
Maduracion:
Floracion:
Calidad:
Tonelaje:
Pisoteo:
Plagas:
Enfermedades:

CARACTERES AGRONOMICOS

Se adapta a gran variedad de suelos y climas.
Buena germinadora.

Vigorosa,

Mediana.

Profusa y temprana.

Alta.

Excelente forrajera y panelera.

Moderadamente susceptible al pisoteo.

Susceptible al barrenador.

Tolerante al pokkah-boeng y a la mancha de anillo.
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E.P.

Origen

Habito

Altura

Copa
Macollamiento
Paja

Tipo hoja

Didmetro
Longttud
Forma
Color
Deshoje
Pelusa
Auricula

YEMA
Tamano: Mediano

C.52.935

Padres: E.P.C. 48.165 x P.O.J. 23-64

: Palmira (Colombia)
: Erecto

» Mediana

: Mediana

- Mediano

: Escasa

: Erecta

TALLO

: Medio

: Mediano

: Cilindrica

s Amarnllo-verdoso
: Muy bueno

s Ausente

:Tipo b

Forma: Triangular-puntuda
Posicion: Sentada, sobrepasa anillo

Poro germinativo: Central
Anchura: Mediana
Prominencia: Prominente

LIGULA
Anchura: Angosta

Canal dc yema: Alterno
Rajaduras de corteza: No
Anillo de crecimiento: Mediano
Anilio cerose: Ancho
Zona de raices: Mediana
Parches corchosos: No
Cerosina: Escasa
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CARACTERES AGRONOMICOS

Adaptacion: Se adapta bien a diferentes tipos de suelos. Tolerante a la
acidez.,
Germinacion; Buena germinadora
Vigor: Mediana
Maduracion: Mediana
Floracion: Temprana y profusa.
Calidad: Media-alta.
Tonelaje: Zona norte (Riopaila) 1,1 cafia, 1,0 azGcar
Zona Palmira (Alizal) 1,2 cafia, 1,1 az{icar
Zona Palmira (CNIAP) 1,0 cafia, 0,9 azQicar
Zona sur-oriente (Central Castilla) 1,4 cafia, 1,2 azlQcar
Zona sur-oriente (Corinto) 3,1 cafia
Pisoteo: Moderadamente resistente,
Plagas: Tolerante al barrenador,
Enfermedades: Tolerante al muermo rojo.
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EP.C. 53.782

Padres

Origen:
Habito:

Altura:

Copa:
Macollamiento:
Paja:

Tipo hoja:

:Q. 48 x P.O.J. 2878
Palmira (Colombia)
Erecto

Alta

Amplia

Mediano

Escasa

Semi-erecta

TALLO

Didmetro:
Longitud:
Formau:
Color:
Deshoje:
Pelusa:
Auricula:

Medio-grueso
Largo
Abobinado
Amarillo-violeta
Bueno

Escasa

Tipo ¢

YEMA
Tamano: Grande
Forma: Triangular-puntuda
Posicion: No sentada, sobrepasa anillo
Poro germinativo: Apical
Anchura: Ancha
Prominencia: Prominente

LIGULA
Anchura: Angosta

Cunal de yema: Sj
Rajaduras de corteza: No
Anillo de crecimiento: Ancho
Anillo cerose: Ancho
Zona de raices: Ancha
Parches corchosos: No
Cerosina: Poca



Adaptacion:

Germinacion:

Vigor:
Maduracion:
Floracion:

Calidad:
Tonelaje:

Pisoteo:

Plagas:
Enfermedades:

CARACTERES AGRONOMICOS

Se adapta a diferentes tipos de suelos; tolerante a la
acidez.

Buena.

Vigorosa.

Mediana.

Profusa y temprana.

Medio-alta.

Zona norte (Riopaila) 1,0 cafia, 0,9 azicar

Zona centro (Alizal) 2,0 cafia, 2,0 azlicar

Zona Centro (Providencia) 1,1 cafia, 1,0 azicar

Zona Palmira (Manuelita) 1,3 cafa, 1,2 azlcar

Zona Palmira (CNIAP) 1,3 cafia, 1,2 azhcar

Zona sur-oriente (Central Castilla) 1,4 cafia, 1,5 azlcar
Zona sur-oriente (Corinto) 4,1 carfia.

Tolerante

Susceptible al barrenador.

Moderadamente susceptible al Pokkah-boeng y a la
mancha de ojo.

Resistente a mosaico - Ocasionalmente se presenta en una
cepa.
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E.P.C. 54.839

Padres:

Origen:

Habito:

Altura:

Copa:
Macollamiento:
Paja:

Tipo hoja:

TALLO
Diametro:
Longitud:

Forma:

Color:
Deshoje:
Pelusa:
Auricula;

Cl. 41-223 x P.O.J. 28-78
Palmira (Colombia)
Erecto-inclinado

Mediana

Pequertia

Amplio

Mediana

Erecta

Delgado
Mediano
Cilindrica
Amarillo-verdoso
Regular
Abundante

Tipo a

YEMA
Tamano: Grande
Forma: Redonda
Posicion: Sentada, sobrepasa anillo
Poro germinativo: Central
Anchura: Ancha
Prominencia: Prominente

LIGULA
Anchura: Angosta

Canal de yema: No
Rajaduras de corteza: No
Anillo de crecimiento: Mediano
Anillo ceroso: Ancho
Zona de raices: Angosta
Parches corchosos: Escasos
Cerosina: Poca



CARACTERISTICAS AGRONOMICAS

Adaptacion: Se adaptan bien en suelos medianos a pesados.
Germinacion: Buena germinadora.
Vigor: Vigorosa.
Maduracion: Mediana-temprana.
Floracion: Profusa y temprana.
Calidad: Media-alta,
Tonelaje: Zona norte (Riopaila) 1,3 cafa, 1,2 azlcar
Zona centro (Alizal) 1,2 cafia, 1,1 azlcar
Zona Palmira {Tumaco) 1,1 cafia, 1,0 azicar
Zona Palmira (CNIAP) 1,3 cafia, 1,3 azhcar
Zona sur-oriente (Central Castilla) 1,4 cafa, 1,6 azGcar
Zona sur-oriente (Corinto) 2,9 cana
Pisoteo: Resistente.
Plagas: Tolerante al barrenador.
Enfermedades: Susceptible a raya café. Tolerante a Pokkah-boeng vy
MUuEermo rojo.
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E.P.C. 68.556

Padres: E.P.C. 65.223 x P.R. 980
Origen: Palmira (Colombia)
Habito: Erecto
Altura: Alta
Copa: Amplia
Macollamiento: Mediano
Paja: Mediana
Tipo hoja: Oblicua

TALLO
Diadmetro: Grueso
Longitud: Largo
Forma: Obconeiforme
Color: Morado-verdoso
Deshoje: Bueno
Pelusa: Escasa
Auricula: Tipo b

YEMA
Tamafio: Mediano
Forma: Redondo
Posicion: No sentada, no toca anillo
Poro germinativo: Apical
Anchura: Ancha
Prominencia: Prominente

LIGULA
Anchura: Angosta

Canal de yema: No
Rajaduras de corteza: Escasa
Anillo de crecimiento: Ancho
Anillo ceroso: Ancho
Zona de raices: Ancha
Parches corchosos: Medianos
Cerosina: Escasa



CARACTERISTICAS AGRONOMICAS

Adaptacion:
Germinacion:
Vigor:
Maduracion:
Floracion:
Calidad:
Tonelaje:

Pisoteo:
Plagas:
Enfermedades:

Se adapta bien a suelos pesados y medios {promisoria).
Buena germinadora.

Vigorosa.

Mediana.

Mediana y temprana,

Media-alta.

Zona Palmira (Tumaco) 1,2 cafia, 1,1 azicar
Zona Palmira (CNIAP) 1,1 cafa, 1,1 azlicar
Resistente.

Tolerante al barrenador.

Tolerante al muermo rojo.
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YEMA

Tamarfo:

Forma:

Posicion:

Poro germinativo:
Anchura:
Prominencia:

LIGULA
Anchura:

Canal de yema:
Rajadura de corteza:
Anillo de crecimiento:
Anillo ceroso:

Zona de raices:
Parches corchosos:
Cerosina:
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P.O.J. 27-14

Padres: P.O.J. 23-64 x EK. 28
Origen: Java
Habito: Erecto-inclinado
Altura: Alta
Copa: Amplia
Macollamiento: Escaso
Paja: Poca
Tipo hoja: Abierta-pendulosa

TALLO
Diametro; Grueso
Longitud: Mediana
Forma: Cilindrica
Color: Morado
Deshoje: Bueno
Pelusa: Abundante
Auricula: Tipo ¢

Medio

Aovada

No sentada, sobrepasa anillo
Apical

Mediana

Prominente

Ancha

No

No
Angosto
Angosto
Angosta
Escasos
No



Adaptacion:
Germinacion:
Vigor:
Maduracibn:
Floracion:
Calidad;
Plagas:
Enfermedades:

CARACTERES AGRONOMICOS

Se adapta muy bien a los suelos de ladera:
Muy buena.

Vigorosa.

Mediana.

Profusa vy temprana.

Es de jupos puros y rinde una pancla excelente.
Moderadamente susceptible al barrenador.

Moderadamente susceptible a la mancha de anillo.
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YEMA

Tamano:
Forma:
Posicion:

Poro germinativo:

Anchura:
Prominencia;

LIGULA

Anchura:

Canal de yema:

Rajaduras de corteza:
Anillo de crecimiento:;
Anillo ceroso:

Zona de raices:
Parches corchosos:
Cerosina:

P.O.1. 2878

Padres:
Origen:
Habito:
c Alta
Copa:
Macollamiento:
Paja:

Tipo hoja:

Altura

TALLO
Didmetro:
Longitud:

Forma:
Color:
Deshoje:
Pelusa:
Auricula:

Pequeio
Orbicular

P.O.J. 23-64 x EK. 28
Java
Erecto-inclinado

Amplia
Amplio
Escasa
Abiertas

Medio

Corta

Cilindrica
Amarillo-verdoso
Bueno
Abundante

Tipo b

No sentada, toca el anillo

Apical
Mediana
Mediana

Mediana

No

No
Ancho
Ancho
Ancha
No
Mediana



Adaptacion

Germinacion
Vigor
Maduracion
Floracion
Calidad
Tonelaje

Pisoteo
Plagas
Enfermedades

CARACTERES AGRONOMICOS

: Se adapta a casi todos los suelos; susceptible al mal
drenaje y a la acidez.

: Muy buena germinadora.

: Vigorosa.

- Tardia.

: Mediana y tardia.

1 Alta.

: Zona norte (Riopaila) 276 t/Ha. cafia, 29 t/Ha aziicar.
Zona centro (Providencia) 168 t/Ha cafa, 21,4 t/Ha
azicar.

Zona centro (Providencia) 206,5 t/Ha cafia, 33,5 t/Ha
azhcar,

Zona Palmira (Tumaco) 136 t/Ha cafa, 19 t/Ha azicar,
Zona Palmira (Alizal) 94 t/Ha cafia, 12 t/Ha az(car.
Zona Palmira (Manuelita) 205 t/Ha cafa, 21,2 t/Ha
azhcar,

Zona Palmira (Palmira) 257 t/Ha cafia, 29 t/Ha azlcar.
Zona Palmira (Palmira) (84 t/Ha cafia, 20,5 t/Ha az{icar.
Zona sur-oriente (C. Castilla) 112 t/Ha cana, 12,5 t/Ha
azhcar,

Zona sur-oriente (Corinto) 30 t/Ha cafia.

: Resistente.

: Tolerante al barrenador.

:Susceptible a la raya clordtica y raquitismo,
moderadamente susceptible al Pokkah-boeng y mancha
de anillo.
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YEMA

Tamafio:

Forma:

Posicion:

Poro germinativo:
Anchura:
Prominencia;

LIGULA

Anchura:

Canal de yema:
Rajaduras de corteza:
Anillo de crecimiento:
Anillo ceroso:

Zona de raices:
Parches corchosos:
Cerosina:

78

P.0.J. 2961

Padres: P.O.J. 27-22 x EK. 28
Origen: Java
Hébito: Inclinada
Altura: Alta
Copa: Amplia
Macollamiento: Mediano
Paja: Escasa
Tipo hojas: Abiertas

TALLO
Didmetro: Grueso
Longitud: Mediano

Forma: Abarrilada

Color: Verde-amarillento
Deshoje: Bueno
Pelusa: Mediana
Auricula: Tipo ¢
Grande
Orbicular
No sentada, no toca anillo
Apical
Mediana
Prominente
Ancha
No
No
Mediano
Ancho
Ancha
No
Mediana



Adaptacibdn:
Germinacion:
Vigor:
Maduracion:
Floracion:
Calidad:
Tonelaje:

Pisoteo:
Plagas:
Enfermedades:

CARACTERES AGRONOMICOS

Se adapta a suelos medios y pesados.
Buena germinadora.

Vigorosa.

Medio tardia,

No

Media-alta.

Zona norte (Riopaila) 0,7 cdfia, 0,6 azticar’
Zona Palmira (CNIAP) 1,0 cafia, 0,9 azlcar
Zona sur-oriente {Central Castilla) 1,3 cafia, 1,2 azlicar
Tolerante.

Susceptibilidad al bamrenador.

Tolerante al Pokkah-boeng y muermo rojo.
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P.R. 980

Padres: Co. 281 x P.O.J. 28-78
Origen: Puerto Rico
Hébito: Inclinada
Altura: Alta
Copa: Pequefia-mediana
Macollamiento: Amplio
Paja: Mediana
Tipo hoja: Erecta-abierta

TALLO
Diimetro: Mediano
Longitud: Largo

Forma: Cilindrico

Color: Verde-violiceo
Deshoje: Bueno

Pelusa: Mediana

Auricula: Tipo b

YEMA
Tamaifio: Mediana
Forma: Orbicular
Posicion: Sentada, toca el anillo
Poro germinativo: Apical
Anchura: Mediana
Prominencia: Prominente

LIGULA
Anchura: Mediana

Canal de yema: Fscaso
Rajaduras de corteza: Escasas
Anillo de crecimiento: Ancho
Anillo ceroso: Ancho
Zona de raices: Mediuna
Parches corchosos: Mediano
Cerosina: Mediana
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Adaptacion:

Germinacion:
Vigor:
Maduracion:
Floracion:
Calidad;
Tonelaje:

Pisoteo:
Plagas:
Enfermedades:

CARACTERES AGRONOMICOS

Se adapta a suelos de ligeros a pesados. Tolerante a la
sequia.

Buena.

Vigorosa.

Mediana.

Mediana y profusa.

Media-alta.

Zona norte (Riopaila) 1,0 cafia, 1,0 azhcar

Zona centro (Alizal) 1,7 cafia, 1,5 azicar

Zona Palmira (CNIAP) 1,3 cafia, 1,3 azacar

Zona sur-oriente (Central Castilla) 1,4 cafia, 1,3 azhcar
Tolerante.

Tolerante al barrenador,

Tolerante al muermorojo; resistente al mosaico.
Ocasionalmente se presenta en una cepa.
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YEMA
Tamafio:
Forma:

P.R. 10-48

Padres: B. 34104 x P.O.J. 28-78

Origen:

Habito:

Altura:

Copa:
Macollamiento:
Paja:

Tipo hoja:

TALLO
Diametro:
Longitud:
- Forma:
Color:
Deshoje:
Pelusa:
Auricula:

Mediano
Romboide

Puerto Rico
Erecto

Alta
Mediana
Amplio
Mediana
Erecta

Mediano-grueso
Largo

Cilindrica
Morado-violaceo
Bueno

Mediana

Tipo b

Posicion: No sentada, toca anillo

Poro germinativo:
Anchura:
Prominencia:

LIGULA
Anchura:

Canal de yema:
Rajaduras de corteza:
Anillo de crecimiento:
Anillo ceroso:

Zona de raices:
Parches corchosos:
Cerosina:

Apical
Mediana
No prominente

Angosta

No

No
Mediano
Mediano
Ancha
No
Mediana



CARACTERES AGRONOMICOS

Adaptacion: Se adapta bien a suelos pesados.
Germinacion: Buena.
Vigor: Vigorosa.
Maduracibn: Media.
Floracion: Escasa y tardia.
Calidad: Media-alta.
Tonelaje: Zona centro (Providencia) 1,4 cafia, 1,3 aziicar
Pisoteo: Tolerante.
Plagas: Tolerante al barrenador.
Enfermedades: Moderadamente resistente al muermo rojo.
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P.R. 10-59

Padres:M. 275 x M. 336
QOrigen: Puerto Rico
Habito: Inclinado
Altura: Alta
Copa: Mediana
Macollamiento: Mediano
Paja: Mediana
Tipo hoja:Erecta

TALLO
Didmetro: Mediano-grueso
Longitud: Largo
Forma: Obconeiforme
Color: Verde-violiceo
Deshoje: Mediano
Pelusa: Mediana
Auricula: Tipo ¢

YEMA
Tamarfo: Pequefia
Forma: Orbicular
Posicion: No sentada, toca el anillo
Poro germinativo: Apical
Anchura: Mediana
Prominencia: No prominente

LIGULA
Anchura: Ancha

Canal de yema: No
Rajaduras de corteza: Escasa
Anille de crecimiento: Mediano
Anillo ceroso: Ancheo
Zona de raices: Mediana
Parches corchosos: Abundante
Cerosina: Mediana

*



Adaptacion:
Germinacion:
Vigor:
Maduracion:
Floracion:
Calidad:
Tonelaje:
Pisoteo:
Plagas:
Enfermedades:

CARACTERES AGRONOMICOS

Se adapta a suclos pesados v medios,

Buena.

Vigorosa.

Media.

Escasa.

Media

Zona centro (Providencia) 1,7 cana, 1,4 azicar
Tolerante,

Tolerante al barrenador.

Tolerante al Pokkah-boeng y a la mancha de gjo.
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Q. 49

Padres: Co. 290 x P.O.J. 2878
Origen: Queensland (Austratia)
Hibito: Er¢cto-inclinado
Altura: Mediana
Copa: Mediana
Macollamiento: Amplio
Paja: Mediana
Tipo hoja: Abjerta

TALLO
Diametro: Medio
Longitud: Mediano
Forma: Abarrilado
Color: Moradoviolaceo
Deshoje: Mediano
Pelusa: Abundante
Auricula: Tipo b

YEMA
Tamano: Grande
Forma: Qrbicular
Posicion: No sentada, sobrepasa antllo
Poro germinalive: Apical
Anchura: Mediana
Prominencia: Prominente

LIGULA
Anchura: Angosta

Canal de vema: No
Rajaduras de corteza: Escasa
Anitlo de crecimicnto: Mediano

Anitto ceroso: Ancho
Zona de rajces: Angosta
Parches corchosos: Escasos

Cerosina: Escasa



Adaptacion:
Germinacion:
Vigor:
Maduracion:
Floracion:
Calidad:
Tonelaje:

Pisotco:
Plagas:
Enfermedades:

CARACTERES AGRONOMICOS

Se adapta en suelos medios a pesados.

Buena.

Bueno.

Media.

Mediana.

Media-alta.

Zona norte (Riopaila) 1,0 cafia, 1,0 azbcar

Zona Palmira (CNIAP) 1,0 cafia, 1,0 azhcar

Zona sur-oriente (Central Castilla) 1,4 cafia, |,4 azicar
Tolerante.

Moderadamente susceptible al barrenador.
Moderadamente susceptible al Pokkah-boeng; resistentc a
la mancha de ojo y al mosaico. Se presenta ocasional cn
una cepa.
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APENDICE

En la Tabla 3, se muestran los rendimientos en toneladas de cafia y azlicar
por hectarea de las variedades comerciales, tanto introducidas como
producidas por el Programa Nacional de Cafia de Azlcar.

Los cilculos de las producciones en las diferentes localidades se hicieron
en basc a la parcela experimental; en ninglin ¢aso dichas producciones se
pueden considerar deflinitivas ya gue en una irea experimental se puede
realizar un mecjor control de los diversos factores que intervienen en la
produccidn, mientras que en la siembra comercial la situacion es diferente.

En la Tabla 4, se muestra el comportamiento y adaptacion de variedades a
difercntes alturas con el fin de recomendar las mejores para cada zona del

pats,
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TABLA 3. Produccion promedia en toneladas de cafia y aziicar por hectdrea en diferentes localidades del

Valle Geografico del rig Cauca.

No.

CO~NOO&WN =

Variedades
probadas

Azul Casagrande 203,0

8. 37-172

B. 49-119
Co. 419

Co. 421
C.P.38-34
E.P.C, 1957
E.P.C. 42911
E.P.C. 72172
E.P.C. 72.174
E.P.C, 72176
E.P.C. 48863
E.P.C, 52,935
E.P.C. 53.782
E.P.C. 54.839
£.P.C. 68,556
PO.J. 2878
P.O.J. 29-81
P.R. 880
P.R. 10-48
P.R. 10-59

Q 49

Riopaila Providencia Manuelita Paimira
t.CH* t AH** t CH. t.AH. t.C.H. t.AH. t.C.H. t.AH.
23,0 — R — - 169,3 18,4
276,0 30,3 - — — — 20%,3 24,0
— - 196,56 26,1 312,3 31,0 - —
309,6 31,8 - — — —_ 228,3 24,8
402.4 40,8 — — — - 234,23 25,7
396,86 4156 — — - - 240,2 267
2095 22,8 — - — - 203,3 23,7
276,1 259 169,9 21.4 227.4 219 - -
- — 2300 33.3 — - —
— - 2893 47.8 — - — -
- - 2825 43,9 - - -
69,2 275 - - - - -
3101 29,5 - - - - 1833 179
2042 28,1 — — 2756,4 26,2 238.8 26,2
359,3 35,7 — - — 244.9 27,0
— - — — - — 296,0 32,0
276,1 70,4 206,5 33,6 204,5 21,2 183.8 20,5
1845 19,3 - - - - 182,7 187
295,7 29,0 — — - — 238,56 25,9
- - 256,3 43,4 - — — —
- — 352,6 481 — - - -
298,6 31,8 — — — 181,7 205

C. Castilia Amaime
t.C.H. t . AH, t.CH.  tAH.
1246 13,9 118,0 20,0

159,2 173 -

183,56 18,7 219,0 26,0
2209 24,3 - —
2099 23,9 217,0 24,0
1466 16,3 186.0 24,5
166,2 145 =

156,6 15,8 117,0 13,2
165,9 19,66 1940 24,3
2145 21,2 121,0 14,3
111,8 12,6 94,0 12,0
1821 15,8 - -
160,1 16,6 162,23 19,4
191,72 180 - _

*

t.C.H. Toneiadas de cafia por hectirea,
** t A.H. Toneladas de az(icar por hectirea.
*** Variedades no probadas en 2sa localidad.



TABLA 4. Comportamienio y adaptacion de variedades de cafia de az(jcar entre los 0- 1.500 metros
sabre el nivel del mar.

Espinal Riopiedras Llord Tulio Ospina  Chinching Marconia

Tolima Santander Chocd Medellin Caldas Magdalena
1  Azul Casagrande R B R B R B
2 B8 37172 R B R B B B
3 B 4362 MB wB - B B MB
4 B 49119 M8 MB B MB - B
5 B.b3-212 MB MB — —~ B B
6 C.B. 4069 R B - E - —
7 CB. 4715 R B - E - -
8 Co. 419 MB MB B B MB MB
9 Co.41 B B R B — B
10 C.P. 38-34 B MB R B B B
11 E.P.C 45863 R B B B MEBE -
i2 E.P.C. 53,782 MB nMB B B — B
13 E.P.C. 54,838 B B R A B MB
14 M. 336 RM B B E — RM
15 Maur. 252 R B - B R -
16 N. Co. 310 MB MB - MB MB -
17 P.O.J. 3016 B B - B R —
18 PO 2878 R B B B R R
19 P.R. 1048 R B — R — -
20 Q. 49 R B B B B -

Las denominaciones: B =~ buena; R = regular; RM = regular a mala; MB = muy buena;
£ = excelente, indican \a germinacibn, desarralio y adaptacion de las
variedades de cafia de azGear en diferentes regiones.

*

No han sido probadas.
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SEMILLAS Y SEMILLEROS

INTRODUCCION

Antes de Iniciar las pricticas culturales debe anotarse que el terreno se
encuentre listo para la siembra. Una vez realizada 1a preparacion, sistema
de riego, surcado y abonado, s¢ debe pensar en la semilla que se va a
utilizar teniendo en cuenta algunas consideraciones acerca de la semilla v
los semilleros.

SELECCION DE SEMILLAS Y SEMILLEROS

La cana de axlicar se propaga por medio de ¢stacas o esquejes, entonces se
denomina semilla a los trazos utilizados en la siembra. Hay ftres clases de
semillas que son las mds usadas por los caricultores, El trozo de cogolio, ¢l
uso de semillas de plantillas v socas de unos ocho meses de edad v el uso
de semillas procedentes de semilleros, especialmente destinados para tal
fin,

SEMILLAS UTILIZADAS
SEMILLAS DE COGOLLO— La semilla de cogollo es el tipo de material
de propagacidn mas utilizado en nuestro medio. Esta semilla se consigue al
momento del corte de una plantacion sazonada, normalmente el corte lo
efectiia el cortero a destajo y, por lo tanto, ¢l material puede no ser de
excelente calidad,
De otra parte la semilla de cogolio no es la mas aconsejable, pucs las
condiciones nulricionales en una c¢afia madura no son las adecuadas como
para ser utilizadas comoe semilla. Las semillas de cogollo pueden {ener un
alto Indice de plagas v enfermedades; ademas es posible encontrar mezclas
de varicdades que van a traducirse en disminucién en los rendimientos,
Ventajas:

—Es una fuente de propagacion harata,

93



Desventajas:
—Semilla de inferior calidad.
—~Mavor incidencia de plagas.
~Se pueden transmitir enfermedades graves, como ¢l raquitismo de
las socas v la raya clorbtica.
—En la plantacion atilizada como fuente de semilla pueden existir
mezclas de variedades.
SEMILLA DE PLANTILLAS O SOCAS  En estc caso se utjlizan
plantillas o primeras v segundas socas, de unos ocho meses de edad como
fuente de semilla. En cste caso se puede utilizar todo el tallo, pero puede
también fener sus inconvenientes.
Ventajas:
—El costo puede ser barato.
—La semilla es de una aceptable calidad.

Desventajas:
—Mezcla de varicdades en la plantacion usada.
~Diseminaciéon de enfermedades.
—Diseminacion de plagas.

SEMILLA DE SEMILLEROS  Es la méas adecuada, pucs las ventajas son
muy superiores v se¢ fraducen eén un buen crecimiento para las plantaciones
futuras, lo cual ¢s la base pary aumentar los rendimientos.
Ventajas:

—Semilla de excelente calidad.

—Un alto porcentaje dc germinacion.

—Pureza de la variedad.

—Control de enfermedades.

--Menor incidencia de plagas.

~Mejor condicidon nutricional de la semilla.

Desventajas:
—Mayor costo que se compensa con las ventajas.

TAMANO DE LA SEMILLA

El tamadio de la semilla utilizada normalmente varia de un sitio a otro. De
preferencia s¢ deben cortar trozos de semilla de una longitud de 45 cm,
los cuales dependicndo de la variedad pueden tener dos yemas en
variedades de entrenudo Jargo, tres o cuatro yemas en variedades de
entrenudo mediano ¥ cinco a seis ¢h varicdades de cnirenudo corto
{Figura 29).

Algunos agricultores siembran cafias enteras o de mas de 80 cm de largo.
Esta longitud hace que 1a parte mas tierna al desarrollar el aniito de
crecimientio emerja 4 la superficie provocando la pérdida de las yemas que
no sc encueniran enterradas,

94



FIGURA 29 En la siembra de los semilleros y de plantaciones comerciaies de cafia se deben
emplear semillas completamente sapas y Yimgias, de una longitud de 45 cm vy de dos, tres o cuatro
yemas, seqdn fa variedad.

SEMILLEROS

PREPARACION DEL TERRENG

En primer término se escoge wn lote de terreno que tenga facilidades de

ricgo, buena fertilidad y drenaje v se prepara como cualguier lote

comercial de cafia.

Los pasos a seguir para una buena preparacion del terreno son los

siguientes:

— Roturar el suelo a una profundidad de 50 a 60 cm con un subsolador.
Esta operacion de subsolade contribuve a mejorar la aireacion y el
drenaje del suelo v facilita ademas el crecimiento de las raices,

— Arav vy rastrillar el suvelo dos veces v en forma cruzada. Generalmente
estos dos pases cruzados de arado a upa profundidad de 20 a 30 cm y
dos pases de rastra, son suficientes para dejar el ferreno en condiciones
para hacer los surcos.

— Hacer los surcos para la siembra teniendo en cuenta ia variedad v ¢l
tipo de suelo, Se aceptan distancias de siembra de 1,40 a 1,50 m de
separacion entre surcos. Los surcos deben tener una pendiente de 0.3 a
0.7 por ciento para fucilitar el riego. La profundidad del surco varia de
20 4 33 om, scghin que los suelos sean himedos 0 secos,

- Establecer drenajes y zanjas para riegos. Los drenajes son necesarios
porque evitan el cmpozamiento del agua que (rac como consecuendia
un retraso en el crecimiento de la cafia, disminuve la concentracion de
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azicar y en algunos casos produce la muerte de la planta. Se deben
frazar las acequias de riego indispensables para el uso mas eficiente del
agua,

AREA DEL SEMILLEROD

Si sc tiene en cuenta que un semillero de una hectirea bien mancjado
puede vendir semilla como para la siembra de unas 235 hectireas v que la
renovacidn puede variar por afic entre un 25 y 35 por cienfo, se puede
decir que un cafiiculter de 100 hectireas debe temer una hecthrea de
semillero.

FUENTE DE SEMILLA

Antes de sembrar el semillero se debe escoger la variedad vy la clase de
semilla que se va a utilizar. La mas apropiada, st no sc puede conseguir de
semillero, es la de plantilla o primera soca v de unos siete a ocho meses de
edad. Libre de mosaico; cafius de entrenudos mis bien gruesos ¥ evitando
ta mezcla de variedades. Se escoge bien la semilla v se le hace un
tratamiento contra las enfermedades del raquitismo de las socas v la rava
clorotica. Existen dos métodos de fratamiento: el primere con agua
caliente a 520C por 20 minutos v el segundo con aire caliente a 34o0C por
ocho heras.

Se pica la semilla cn trozos de 45 cm de largo v se trata con Agallol al 0,5
por ciento,

STEMBRA DEIL SEMILLERQ

El semillero se siembra de acuerde a lo convencional. Fl sisterna mas
combn s ¢l de chorro continuo, tapindola con una capa de tierra de unos
tres cm.

De acuerdo con los resultados de muchas investigaciones, una buena
plantacion es el resultado de una serie de factores, siendo uno de los mds
importantes el estado nutricional de la semilla. Entonces serd necesario
abonar el semiliero, colocando em ¢! fondo del surco el fertilizante
fosfatado antes de la siembra y tapandolo con un poco de tierra para que
no quede en contacto con la semilla. El nitrdgeno y ¢l potasio, se aplican
en forma fraccionada, la primera mitad a los 30 dias de 1a siembra v Ia
otra mitad a los fres meses de la siembra. Dos meses antes del corte del
scrullero, se recomienda hacer una aplicacion de nitrogeno con el fin de
favorecer el desarrojto y macollamiento del semillero y asi obtener mayor
canttdad de semilla para las siembras comerciales.

RIEGOS

Los riegos deben ser racionales y mas bien continuos en caso de que no
ocurran las liuvias. E) primer riego; o sea, el de germinacion, se debe hacer
en forma suave para evitar escorrentia v encharcamientos. Si se tiene un
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cquipo aspersor es mejor que el rego por gravedad. Los riegos
sub-siguientes se pueden hacer con intervialos de ocho a quince dias.

Al semillero s¢ le hacen todas las labores de cultivo al igual que si se
tratara de una plantacidén comercial.

UTILIZACION DEL SEMILLERO

Tl semillero se encuentra listo para su beneficio a los seis o siete meses en
terrenos hasta de 700 m de altura sobre el nivel del mar; a los siete u ocho
meses de 700 a 1.200 m y de¢ ocho a 10 meses por encima de 1.200 m.

Una vez planificada la siembra, se procede a cortar la semilla. Para ello, los
corteros efectuarin el corte a ras de! suelo, dejando las cafias enteras ¥ sin
deshoijar, para evitar dafips a las yemas,

De prefercncia es mejor llevar las cafias enteras hasta el sitio en donde sé
vart asembrar y donde seran preparadas; cs decir, deshojadas v repicadas
(Figura 30).

FIGURA 30. Ei deshoje
de ios tallos, se debe efec-
tuar a mano evitando el
empieg del machete o
cualguier otro instrumento
cortants capaz de dafar
las yemas.
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El deshoje de los tallos se considera como una operacion benéfica, ya que
influye favorablemente sobre la germinacion; en algunas ocasiones sc puede
prescindir de csta operacion scbre todo cuando las caracteristicas de la
variedad dificultan esta practica. El deshoje de los tallos, slempre que sea
necesario, se debe efectuar a mano evitando el empleo de machetes o
cualquier otro instrumento cortante capaz de dafiar las yemas.

Las cafias se pican en trozos de 45 cm procurando quce el corte sea
perpendicular al sentido del tallo. Se puede uflilizar una estaca de madera
sobre la cual se corta la semilla, o un banco colocado sobre la tierra
(Figura 31),

FIGURA 31. Ef corte de
los tailos se hace sobre
una estaca enterrada en &
suelo: cortando 1os tallos
rectps y aproximadamente
en la mitad de los entre-
nudas,

La semilla se” debe tratar con fungicidas protectores para conseguir una
superior germinacion. La semilla se amarra en atados de 50 trozos y se
sumerge en la schucidn fungicida por unos pocos segundos, A fin de evitar
posibles dafios en las yemas, el transporte de la semilla lista para la
siembra s¢ debe hacer con mucho cuidado. En esta forma se climinan las
pérdidas por una mala germinacion, evitindose asi los costos extras de
resiembra en las plantaciones.
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PREPARACION DEL SUELO Y SISTEMA DE SIEMBRA

Al cstablecer un cultive comercial de cafia de azGicar en tierras que han
sido ocupadas por otros vegetales, se presentan diferentes situaciones en la
adecuada preparacion del terreno.

Las operaciones que son nccesario ejecutar, dependen de las especies de
vegetales que ocupan el terreno. Siendo Tas mas importantes: el desmonfte,
la roturacion del terreno, la nivelacién, la surcada y la construccion de
acequias,

DESMONTE
Por lo geperal, las tierras sc encuentran en cualquiera de las siguientcs
condiciones: ¢n potreros, en rasirojos o monte.

EN POTREROS

Bl procedimiento mas apropiado en la limpicza del terreno consiste en
recargar los potreros con ganado, do manera que elimine éste la mayor
parte de los pastos existentes. El ganado vacuno de cria o levante os cl
mas recomendable. La labor de destruccion del pasto se complementa con
el uso de rastras de disco iipo “Rome™ o “‘Tavior-way™ de 247 o 16™ de
didmetro (4). Cuando no sc dispone de ganado, para trillar ¢l pasto. se
usan cortadoras rotativas y de acuerdo a la aliura v densidad de los pastos,
scra necesario pasar una vez o mas la cortadora a diferentes alturas de
corte.

Una vez que el pasto cortado seque lo suficiente, s¢ quema. Finalmente sc
pasa un rastrillo a media traba con el {in de exponer y destruir las cepas
de pasto, §i no se dispone de ganado, ni de cortadora rotativa, se intenta
ta quema en dos etapas; en la primera se quema la materia seca existente y
seca la maleria verde, v en la segunda quema los residuos. Después se
complementa con el uso de rastras de discos,
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EN RASTROJO

La eliminacion del rastrojo requicre, por lo regular ¢l uso de tractores,
seglin las especies vegetales y su desarrollo. El rastrojo delgado pucde ser
efiminado con el uso de rastras pesadas de discos. El mas grucso, con
fractores de cable o cadena, para arrancar las plantas de mayor desarrollo,
v en ocasiones se rcquiere cl uso de tractores de oruga equipados con hoja
topadora, tanto para el arranque de los arbustos, como para recogerlos v
guemarios en montones.

MONTE

Cuando sc trata de verdadero monte, el principal procedimiento puede ser

¢l del aprovechamiento de la lefla y [a madera aserrables, si los arboles lo

permiten. Para el cfecto se impone el uso de tractores de oruga y suele
emplearse en dos formas:

— CORTANDO PREVIAMENTE LOS ARBOLES, FRACCIONARLOS
EN TROZOS PARA ASERRARLOS Y SACAR LA LENA
APROVECHABLE, Y LUEGO DESTRONCONAR CON HOJA
TOPADORA.

— DERRIBANDO DIRECTAMENTE LOS ARBOLES, PARA LUEGO
SACAR LA MADERA Y LA LENA. LOS RESIDUOS NO
APROVECHABLES SON RECOGIDOS EN MONTONES Y
QUEMADOS.

En Ia limpieza del terreno es fuctible que se presente el caso de encontrar

piedra cn cantidades y tamano que dificulten la preparacion, Convienc,

entonces, proceder a su recoleccion cn montones, depositindola en los
lugares que menos estorben.

ROTURACION

La roturacion del terreno, como labor propiamente de preparacitn, es
indispensable entre otros propositos para obicner un desarrollo abundante
de rafces que permita buen anclaje de tu planta v aumente la aireacion del
suelo v subsuelo, facilite una mejor distribucidén de apua y fertilizantes vy
mejore el drenaje interno. Esta labor comprende:

SUBSOLACION

Esta operacion puede tener tres finalidades diferentes:

— TIENE POR OBJETO REMOVER EL SUELO Y EL SUBSUELO A
PROFUNDIDADES VARIABLES, DE ACUERDG A LAS
CONDICIONES FISICAS ¥ AL ESPESOR DEL SUELO.

— PROCURA UN BUEN DRENAIJE INTERNO,

— ASEGURA UN BUEN ALMACENAMIENTO DE AGUA.

Para lograr la roturacion, se requieren generalmente subsoladores fuertes,

con penctraciones hasta de 80 cm. En general, debe pasarsc el subsolador

dos veces en direcciones cruzadas y diagonal a la pendiente. En caso de no
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poder efectuarse en esta forma, ¢l paso del subsolador por una vez debe
seguir la direccion de la pendiente (Figura 32}

FIGURA 32 Lla
subsolacidon  contri-
buye a mejorar ia
atrescidn vy el dre-
naje del suelo y fa-
cilita el crecimiento
dei sisterna radicu-
tar. {Fotografia de!
Servicio de Conser.
vacion oe Suelos de
los Estagos Unidos
de Americal.

Fsta labor se logra mejor con tractores de orugas v ¢l nlunere de
subsoladores condicionables a la barra porte-herramicentas dependera de la
potencia del tractor, de ta compactacion del terreno v de la profundidad
gque se persiga. ba distancia entre cada paso thuctba entre 1,00 v 1,30 mu
La subsolada que se aplica para procurar un buen drepaje intemo, sc
practica de diferentes maneras. bsencralmente es indispenssble iniciarla en
fos taludes de los canales abiertos que sirven de colectores v seguirla, bien
en direccion de o pendiente, o mejor en diagonal, particndo de los canales
de drengje hacia los niveles superiores, tipo “espina de pescado™ {4)

La subsolacion para almacenamiento de agua, hay gue dirigirla en sentido
transversal a i@ pendiente. Tanto para drenajes internos, como  para
almacenamicnio de agua, suclen emplearse aditamentos instalados al falon
del subsolador (“topos™), lo cual faciita la aperfura de galerias internas.

ARADA

La rowracion una vez aplicada la subsolacién habri de completarse con
fa arada, Bxisten pasa el efecto, implementos de vertedera v de discos. En el
Valle del Cauca es poco usual el de vertedera. Para una buena preparacion
es preferible ¢l de discos de 327 de didmetro o por lo menos de 287 (4)
De acuerdo a la fextura del suelo se hardn una o dos aradas. Terrenos de
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tipo franco sblo necesttan una arada que con la previa subsolacion
permiten la penetraciom de los discos a suficiente profundidad. En caso de
requerirse un doble paso del arado es indispensable después de ia primera
arada rastrillar una o dos veces e} terreno para desterronarlo (Figura 33).

R

FIGURA 33.
emplea ol arado de discas de 32 pulgadas de didmetro.

Después de la arada profunda, Ia preparacion es complementada con tantas
rastrilladas como scan necesarias para desmenuzar el suelo. Muy tiles son,
para las primeras rastrilfadas los implementos tipo rome o arados rastras v
para las Giltimas los lamados rastrillos pulidores.

NIVELACIONES

Al tratar de la adecuacidn del suelo, uno de los aspectos de particular
utilidad es el levantamicnto {opogrifico. Asi como es de importante el
conocimiento de las condiciones fisicas y nutricionales del suclo vy
subsuelo, lo es el estudio topografico, que indica los accidentes del
terreno,

Conocida la topografin podrd entonces procederse al disedio de la
plantacion, distribuyéndola ep areas {*“suertes”) mas apropiadas para su
explotacion,

La principal finatidad que se persigue con la nivelacion es la de facilitar la
irrigacion v los drenajes. Debe pensarse en hacer mas faciles las labores de
cosccha y en particular, si frata de mecanizarse.

Respecto a Ia nivelacion del terreno hay dos fendencias principales: una
procura la maxima explanacion con el fin de obtener la uniformidad del
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relieve superficial. En esta forma los riegos vy drenajes se disponen
geometricamenie, trazando los canales de riego en la parfe superior
transversales a la pendiente y los drenajes en dircccidon de la pendiente,
con colectores inleriores. Este sistema es costoso y 4 menos que cl suelo
sed de estructura franca vy suficientemente profundo, se corre ¢l ricsgo de
destapar el subsuelo.

Mas racional c¢s la segunda tendencia que pricticamente aprovecha los
accidentes del terreno, Para su aplicacibn, sobre el plino topogrifico s
disenian los drenajes, siguiendo los bajos naturales, con la ayuda de las
curvas de mvel, Sobre el terreno ¢l trazadeo es de facil delimitacion,
demarcando previamente surcos supcrliciales transversales a la pendicnte
cada 20 a 50 m vy paralelos cuya scparaciébn varia de acuerdo a la
pendiente del terreno (4).

Las explanaciones en c¢sta lorma, {ratardn de nivelar el terrcno, con
movimientos menores de  tierra gque cstin circunseritos a oy sectores
comprendidos entre los drenajes, procurande conformar los sistemas de
ricgo corrido, de manera continua, siempre en direccion de la pendiente.
Para estas nivelaciones suelen emplearse diferentes equipos. De todos los
mis usuales son los fractores de oruga cquipados con hoja topadory,
traillas v niveladoras, que varian cn potencia y capacidad.

Regularmente la nivelacion inicial ¢ explanacion general requiere el nso de
la hoja topadora para ecmparejar ¢l relicve, casi siempre muy accidentado al
terminar la operacion de limpieza (desmorite).

Posteriormente, disefiada la plantacidn y de acuerdo a la topografia, es
muay Ttil la trailla con la cual a la vez que se construyen los drenajes, con
tuludes desvanecidos, se transporta ficilmente ¢l matcrial a los fugares que
los requiercn, bien para rellenar huecos aislados o empatar los lomos que
constituyen el curso de los riegos; en fin para climinar prominencias. La
frailla opera pues en una triple accion; recoge material de donde sobra, lo
transporta al lugar que lo requicre y lo riega, extendiéndolo en una
nivelacibn primaria.

Complementa esta labor bien sca el tractor de oruga o las niveladoras, de
las cuales hay variados disefios, con diferentes formas, tamafios v
capacidades. Se wutilizan las de arrastre con control hidraulico v la
niveladora de alce hidraulico de tres puntos.

Por lo general, en los (ltimos pasos de niveladora, convienc seguir el
sentide de la pendiente, que corresponde a la misma direccion de la
siembra,

SURCADAS
Para clectuar esta operacion hay que definir varios aspectos, a saber:

DIRECCION
Establece ¢l sentido de la surcada,el disefio de la plantacion que depende
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de las condiciones topograficas, Lo mas natural cs seguir fas curvas de nivel
con una pendiente determinada tratando de lograr cierto paralelismo a los
canales de riegos y drenajes. D¢ esta manera no sdlo se facilitan la
irrigacion y el avenamiento, sino fambién la cosecha.

DISTANCIAS

De las diferentes sgparacioncs levadas a la practica, que fluctiian entre
1,20 v 180 m entre surcos, las conclusiones demuestran estadisticamente,
que hay mayor consistencia en la produccidon para la distancia de 1,30 m
entre surcos {1). Sin embargo, las distancias mis usuales en plantaciones
comerciales y recomendables son Jas de 1,30; 1,40 v 1,50 m entre surcos.
Estas fluctuaciones serian aplicables de acuerdo a la variedad v a la
fertilidad del suelo (Figura 34).

PE LR o
I

FIGURA 34, Los
surcos deben seguir
las curvas de nivel,
se hacen a yna dis-
tancia de 1,40 a
1,50 metros vy de
30 a 40 centime-
tros de profundi-
dad.

e " L
PROFUNDIDAD
Este es un delalle que se ha venido analizando, en relacion con las
conveniencias de factlitar: a) el riego v el drenaje superficial v b) la
cosecha. Bn cuanto a los primeros, debe quedar a tal profundidad la
surcada, que permita correr el agua de riego por el surco y a la vez, cada
surco constituirse cn un canal de drenaje, que permiia evacuar las luvias,
sin encharcamientos.

Para este propbsito, una profundidad de 40 cm es la deseable. En coutra
de la demasiada profundidad es de considerar el transporte de la cafia en la
plantacion y el tipo de vehiculo a utilizar.
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Diversos son los equipos empleados para surcar. Los mas acostumbrados
funcionan a base de tractores de oruga, dotados con equipos hidriulicos vy
barra porta-herramientas; segn Ja potencia es factible operarlos,
acondicionandelos uno a cuatro surcadores. A falta de oruga. pucde
recurrirse a tractores de rmiceda neumditica, también  equipados con
Wdraulico ¥y barra  porta-herramienta, con uno o dos surcaderes, de
acuerdo a la potencia (Figura 3953,

FIGURA 35. En la
surcada Bs mily uti-
fizado el tractor de
oruga, ¢ alce M-
draulico vy barra
porta-herramienta
con varips surcado-
res.

Un recurso adicional a falta de sistemas hidraulicos que accionen barra
porfa-herramicnta, os et de emplear surcadores de  arastre, de alce
mecanico accionados con la barra de tiro del tractor.

La surcada, es preferible hacerla simulinearnente con la distribucidn de la
semilla, operando en forma paralela los cquipos de surcar y regar semilla,
transitando este ltimo sobre el terreno sin surcar con el fin de conservar
las condiciones dptimus de preparacidon dadas del suelo. Esto cuando hay
suficientes equipos disponibies, de manera que ¢l dafo de cualquiera pueda
sustituirse ticilmente y no interrumpa la operacion continua (Figura 36).
La las planteciones de menores recursos mecanicos, hay que aplicar la
denominada surcada de presiembra; os decir, primero se surca por
completo el lote a sembrar y posteriormente se distribuye la semilla, Con
el fin de evitar daflos en los surcos, debido al transito del equipo, se pisan
con el transporte dos surcos y se riega la semilla luteralmente para tres
surcos. Luegd sc¢ repasa con los surcadores los surcos pisados para
reconstruirios v la semilla regada en exceso en los surcos laterales, se pasa
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a los surcos reconstruidos.

Al ejecutar la sutcada, la conservacion de la distancia establecida puede
lograrse de varias maneras: a) instalando ‘‘pautas”, gque marguen cn el
terreno la trayectoria de la surcada siguicnte; b) jatoncando cada linea de
surcadura, previa medicion entre la lnca surcada vy la siguiente; ¢)
aprovechando las huellas dejadas por los tractores en su recorrido.

be FIGURA 36. La
surcada se hace cn
farma simulitanea
can fa distribucion
de fag semiila, can al
fin o2 canservar fas
condicicnes bptimaos
de preparacion da-
das al suclo.

ACEQUIAS DE RIEGO
Las finalidades primordiales de las acequias fransversales consisten en
facilitar el riego corrido v el drenaje.

Son trazadas cn el sentido perpendicnlar a ia direccion de los surcos, v
éstos a su vez siguen ¢l sentido de la pendiente. Pueden asi, recibir
escalonadamente por lus calles, ¢n sus puntos de mayor altura, €] agua de
riego, gue distribuida hacia los drenajes v represada con trinchos, van
regando la plantacion a través de los surcos, por tablones entre
transversales (Figura 37).

Durante el periodo de uvias, las transversales recogen el agua de cada
surco y la conducen a fos drenajes.

La distancia entre fransversales varia cn velacibn a la constitucion fisica del
suelo v a la pendiente, La mas frecuente es de 40 m: podri aumentarse i
medida que los suclos sean de fipe mas suelto y la pendiente menor y
viceversd.,
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Las dimensiones de estas acequias son, por lo general, de proporciones
menores. Una profundidad de 20 a 30 cm es suficiente, y su amplitud no
debe sobrepasar de las mismas dimensiones de la profundidad.

El trazado es factible hacerlo previa demarcacion en el terreno con un
zanjador, que puede ser de los mismos surcadores, preferentemente
acoplado a la barra porta-herramienta de un tractor de oruga. Esta labor es
preferible efcctuarla con posterioridad a [a siembra.

FIGURA 37. El méto |
do més canvemente de
riego es ej de surco par
surca. Ei primer riego
debe hacerse inmedia-
tamente después de JI
sembrada la caffa y en
la forma mas lenta po-
sible. Los demas riegos
se daran a intervalos de
ocha a quince dias,

METODOS DE SIEMBRA

De las mGltiples modalidades a que se recurre para sembrar cafia, podemos
establecer, en términos generales: a) el sistema manual v b) ¢l mecanico.
Pary aplicar el primero, como ¢l mas acostumbrado en el Valle del Cauca,
se siguen las siguienies efapas:

COLOCACION DE LA SEMILLA
Pucde hacerse:

- Simultanea a la surcada

— Posterior a la surcada

ACOMODADA

Al colocar [a semilla sobre los surcos queda dispersa; se requiere entonces
acomodarla en el fondo del surco y alinearla de tal manera que los trozos
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trasiapen en su extension una tercera parte, aproximadamente. Es natural
que la densidad de fa siembra depende de la calidad de 1a semilla (Figura
38).

Como recurso adicional, en detcrminados lotes, bajo circunstancias
especiales de humedad v topografia, que no permiten aplicar el sistema de
siembra en surcos, es factible emplear el procedimiento Namado “‘a hilo”.
Consiste en marcar con estacas las hileras de siembra a las distancias
convenientes. A las estacas se les instala hilo de cualquier material {cabuya
0 piola) que estableccn la linca de siembra. Con ¢!l uso de barretoncs se
perforan huecos en el suclo y en éstos se introduce la semilla, en hilera
sencilla o doble.

FIGURA 38. Al
calocar ia semilla
sobre los surcos en
las siembras de ca-
Aa, ésta queda dis-
persa siendo nece-
sariop acomodarla vy
alinearla.

SIEMBRA DE LA CANA

La cafia de azficar es una planta heterocigota que no reproduce las
caracteristicas de sus padres cuando se siembra la semilla verdadera
(scmilla sexual), que dan las espigas: por lo tanto, debe propagarse por
trozos de tallos (estacas), cuyo tamaio varia de dos a cinco yemas.

Por Jo general, se usa semilla provenicnte de semilleros (2) cspecialmente
acondicionados. Cortada a la edad de los seis meses en la Costa hasta los
500 metros sobre el nivel del mar, ocho meses hast: los 900; 10 meses
hasta los 1.100 y doce meses hasta los 1.500 m de aititud repicada en
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pedazos que deben tener dos, tres o cuatro yemas y una loagitud
aproximada de 45 cm.

CSELECCION DE SEMILLA

La semilla utilizada en la siembra debe cumplir los siguientes requisitos

pars que sea considerada como de buenu calidad:

— Proceder de semilleros fertilizados con una dosis adicional de
nitrogeno.
Libre de cnfermedades, tales como mosaico, raquitismo y raya
clorbtica.
Estar libre de plagas, en especial del gusano barrenador o perforador.

— Se¢ preficren tallos ligeramente gruesos que presenten yemas $anas, va
gque cualquier golpe o perforacion en la yema puede ocasionar
perjuicios en la germinacion.

TRATAMIENTO DE LA SEMILLA

ki tratamiento de las semillas (eslacas) de cana para la siembra se hace
sumerziéndolas on solucion de un fungicida orginico de mercurio, ¢l cual
las protege contra el ataque de microorgantsmos del suelo gue en algunos
casos, pucden destruir la scmilla. Este ftratamiento es de primordial
importancia tratindose de cstacas suculentas o sembradas en condiciones
adversas de baja temperatura del suelo, exceso de humedad o sequia.
(Figura 39).

FIGURA 39, Camara
de tratamiento de la
semifla contra la enfer-
medad denominada =
raquitisma de las socas.
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Los fungicidas més recomendados son a base de sales de mercurio, tales
como: el Agallol al 0,5 ofo sumergiendo todo el trozo de la semilla por 20
segundos v ¢l Brassicol al 1,0 ofo. Fl tratamiento con agua caliente a@ 520C
durante 20 minutos promueve la germinacion rapida de las yemas y el
desarrollo precoz de las plantulas, ademds controla la accion del virus
causante de la enfermedad raquitismo dc las socas v de Ia enfermedad raya
clorbtica. E1 tratamiento mas efectivo para ¢l control de  eslas
enfermedadcs, cs el de aire caliente a 540C, durante ocho horas.

PROFUNDIDAD DEL SURCO

En suclos permeables profundos donde se requiere manejar prandes
voliimenes de agua, para una buena distribucidon se da a los surcos una
profundidad hasta de 45 com. Ln suelos mas permeables con subsucto
impermeable se profundiza tan solo de 10 a 20 em.

En suelos bien mullidos v con buen drenaje se aconsejy surcar de 25 a 40
cm de profundidad, si el cultivo es de riego. En cultive de femporal,
gencralmente se les da a los surcos de 15 a 30 cm de profundidad.

DENSIDAD DE SIEMBRA

lLa separacion entre surcos v fa cantidad de semilla utilizada para las
sicmbras comerciales varian con las circunstanciss lecales v con Ja
variedad, Las variedades de buen muacollamiento v de crecimiento inclinado
se pucden sembrar en surcos de mayor separacion que las de crecimienlo
erecto ‘que tardan mas cn cerrar; Se aconscjan distancias que varian entre
1,30 s 1,50 m entre surcos (1), por lo general, se prefiere sembrar mis
semilla de {a necesaria, como un seguro para uni poblacion uniforme del
campo v la cantidad puede variar ontre 5 a 135 toneladas de semilla por
hectirea (5).

CLASE DE SEMILLA UTILIZADA

La semilla utilizada cn las siembras comerciales debe ser seleccionada de
semilleros, sana y repicada cn trozos de dos, tres o cuatro yemas y una
fongitud aproximada de 45 cm ([Figura 40).

Se ha encontrado (3), que trozos de 45 cm de largo con tres vemas cs ¢l
mejor tamano de la semilla para las sicmbras, pero si la variedad atilizada
para la siembra c¢s de entrenudo largo, los trozos de esta longitud (45 cm)
pueden levar dos yemas v son igualmente bucnas; en cambio con
variedades de entrenudos cortos pueden utilizarse tres, cuatro, cinco o seis
yemas por trozo de 4 5 ¢m,

SISTEMAS DE SIEMBRA

Por lo general, la siembra se hace a mano con ¢l fin de maltratar menos la
semilla, colocando la semilla acostada en el fondo del surco de las
sigunientes maneras (5): (Figura 41).
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FIGURA 40. En la
sitembra comercial  se
debse utilizar semillas
completamente sanas y
lirmpias, de una longi-
tud de 45 cm y de
dos, tres o cuatio ye-
rmas, seqln la variedad,

FIGURA 41, Por lo
general la siembra se
hace a mano, coiccan-
do la semilla acostada
en el surca, acomodada
y alineada,




CHORRO SENCILLO Si¢ cmplea cuando la semilla seleccionada
provierie de semilleros v es tratada con cuidado en cl corte. transporte v
descargue. Se coloca en ¢l fondo del surco ¥ pueden tocarse sus exiremos
o separarlos entre si unos 20 cm. Los trozos pucden ser de dos o tres
yemas y aproximadamente se emplean unas cinco toneladas de semilla por
hectirea.

CHORRO Y MLEDIO 5S¢ emplea cuando la variedad no cs buena
germinadora, la semilla ha sufrido aleo o tiene unos 5 O o dius de cortada,
pero ha sido selcccionady. Consiste en remontar los extremaos de un trozo
sabre los extremos de dos trozos conftguos que estan un poco separados.
Se emplea aproximadamente sicte toncladas de semilla por hectirea,
CHORRO DOBLE  Sc emplea cuande fa semilla no ha sido bicen
seleccionada o ha sufrido en el transporte. Consiste en colocar dos hileras
de trozos. Sc emplea una densidad de 10 toneladus de semilla por
hectarea.

CHORROC TRIPLE  Se emplea cuando fa semilla no es uniforme, hy sido
maltratada, ©std un poco vieja v no ¢s seleccionada. Los defectos
anteriores s¢ corrigen con una mayor densidad de siembra, empleando
alrededor de 15 toneladas de semilla por hectirea.

Por lo gencral, sdlo i semilly seleccjonada se irata de  celocar
ordenadamente en ¢l surco,

TAPADA _

Diferentes métodos se han ensavado en la tapada, incluvéndose ef sistema
meeanico v of uso de herramicntas manuales,  Sin embargo, los resultados
mis satisfactorios se obtienen con pala de mano o preferoncialmente con
el azadon.

A MANO

Colocada Ia semilia en el surco se cubre con tficrra, tratando de no taparla
demasiado v s¢ pisa ligeramente para que quede cn buen contacto con la
tierra. La cantidad de tierra colocada sobre la semilla no debe ser mavor
de 5 c¢m, pero sila época es de sequia podra cubrirse con 7 & 10 cm.
Tupada cor una capa de 13 em de tierra. la germinacion se reduce casi 4 la
mitad (3}, ya que s dificulta la germinacion debide a que las vainuas de
hecho ya son un obsticulo cuando se siembra acostada la semilia.

SISTEMA MECANICO

La tapada de la semilla con el sistema mecdnico s¢ hace utilizando un
tractor fiviano (llantas sin agua), al cual s¢ le adaptan cuatro discos, dos
para cada surco, que mueven tierra de los caballones laterales al surco y es
pisada por las llantas traseras del tractor (Figura 42).
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FIGURA 42, Tapads de ia semilla en las siernbras comerciales de cafla.

EPOCA DE SIEMBRA

En fos paises azucarcros guc tienen una estacion Huviesa v ofra de scquia.
sicmbran en la primera para cosechar en la segunda. En este caso preparan
el suelo durante la sequia y cmpiezan 4 sembrar tan pronto como se
inician ‘las lluvias. En Colombia, se sicmbra ¢n la Spoca de iniciacién de las
lluvias, pero Ia indusiria azucarera cn el Valle del Cauca siembra
indistintamentc en cualquier época. En general, cuando no se dispone de
riego, ¢s aconsejable que las siembras se efectiien de acuerdo con la
iniciacion de los periodos de lluvia para obtener una buena germinacion. Si
se duspone de suficientes cantidades de agua para irrigacidn, la siembra
puede efectuarse en verano pudicndo ejercerse un mejor control de la
humedad vy una germinacién mas completa.
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NUTRICION DE LA CANA DE AZUCAR

INTRODUCCION

La fertilizacion c¢s el conjunto de métodos destinados 4 aumentar la
produccion  agricola, facilitando la absorcidom por las plantas de los
elementos nutritives, que cllas no podran toemar de [z solucion del suclo
poT sus propios medios.

Para determinar las condiciones optimas de la fertilizacion es necesario
estudiar qué ¢s la planta en sf, cuya vida 2 través de los clementos
constitutivos de los tejidos se manifiesta por un conjunto de funciones de
respiracion, transpiracion, fotosintesis v nutricion mineral que conducen a
la produccibn de organos utilizables por ¢l hombre. asi como los factores
que componen ¢l medio ambiente del cual ella depende; aire, agua, luz, sol
y suclo,

Por lo gencral, el suclo contienc la mavoria de los elementos esenciales en
cantidades suficientes para sostener la vegetacibn natural. Pero cuando se
plantan cultivos comerciales llega a ser necesario suminisirar a las plantas
nutrimentos adicionales cuya cantidad depende de la fertilidad del suelo v
de la clase de planta cultivada.

La planta de cafia en desarrollo satisfactorio tiene un buen color ¥ muestra
un crecimiento normal del tallo v de las hotas. fin caso contrario crece
muy poco, las hojas cambian de color y  frecuentemente  muestran
sintomas de deficiencia de nutrimentos.

ABSORCION DE NUTRIMENTOS

La caha de azGicar puede desarrollarse normaimente en muy diversas
condiciongs de cima vy suclo, pero la capacidad de absorcion  de
nutrimentos varia hasta de dos a uno de una variedad a otra. En igualdad
de condiciones algunas varicdades pueden absorber mayores cantidades de
nutrimentos v rendir megjores cosechas. La Tabla 5. muestra la extraceion
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de nutrimentos por cada tonelada de tallos muduros para las vanedades
P.O.J. 2878 v P31 27-14 (9).

TABLA 5. Extraccién promedia de nutrimentos por tonelada de cafia moledera para las variedades
POJ. 2878 v P.O.J. 2714,

Nutrimentos Tallos Residuos Total

9 g 2
— ‘ariedad P.0O.J. 28-78
NitrHgeno 400 756 1.1566
Fosforo 430 370 850
Patasio 1.920 3.475 5.395

— Variedad P.0.J. 27-14

Nitrbgeno 44Q 772 1.212
Fosforo 550 402 952
Potasio 1.730 3.388 5118

FACTORES QUE INFLUYEN
EN LA COMPOSICION DE LA CANA

Son de diferente origen y su conocimiento ecs esencial para precisar a
través de la composicibn gquimica de la cafia las necesidades de
fertilizantes.

La variedad ticne gran influencia; asi los tallos de las variedades de la India
(Co. 419; Co. 421 y Co. 290), son mis ricos en fosforo, potasio y cenizas
y mas pobres en nitrégeno que los de las variedades de fava (P.O.J. 28-78;
P.OJ. 29-64, etc.).

La composicion quimica del sucle, con la cantidad de nutrimentos
asimilables.a disposicion de la planta, afectan la composicion quimica de la
cafia. Cuando hay deficiencia de uno o varios nutrimentos, la cafia es
pobre cn ecsos elementos. Los fertilizantes que se aplican para corregir esas
deficiencias modifican la composicion quimica de la cafia {anto mas
cuanto mayor sea la dosis aplicada. Pero cuando un elemento s aplica en
cxceso modifica la concentracidon de otros; asi cuando cl nitrogeno v el
potasio se accrcan a niveles criticos, la aplicacion de uno solo produce un
descense significative en la concentracion del otro. Por ello es necesario
aplicarlos en suficientes canfidades para mantener su concentracidon cn la
cafia a los niveles Optimos gue garanticen su crecimiento continuado,

La variedad, edad, el tipo del suelo, el fertilizante, el suministro de agua,
lus plagas v enfermedades también influyen notoriamente en la

composicion quimica de las pluntas de cafia de azhear.
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NECESIDADES NUTRITIVAS

La disponibilidad de nutrimentlos neccsarios para un mejor crecimiento v
desarrollo del cultivo de la cana de azOcar depende del mavor o menor
contenido de nutrimencos del suelo en que se siembra, Los aumentos en
los rendimientos cuiturales, dependen en gran parte de los requerimionios
nutritivos v de la capacidad de los suelos para abastecer de nuirimentos al
cultivo, yva que dada las exigenciss para producciones cuda vez mavores, g
dispomibilidad de nutrimentos para un cultive ¢s cada vez menor. En la
Tabla 6, sc muestra la extraccion de nutrimentos en el suclo por la
variedad P.0OJ. 27-25 (8).

TABLA §. Extraccién de nputrimentas en el suelo por una cosecha de B0 toneladas de cofia por
hectarea, variedad P.Q.J. 27-25.

Nutrimentos kg/Ha
Nitragena (N T 126 - 166
Fostfarn {PZOS'J Fe- 94
Potasio L'KEO) 733778
Calcio {Calt) 173 i
Magresio (M) 139 148

En la Tabla 2, s¢ puede observar ta alla absorcion de potasio ¥ nitrbgeno y
la baja absorcion de fostoro.

Dutoit (), calcula gue una tonelada de cafia de azOcar de molienda extrae
0,50 - 0,55 kg de N; 0,36 - 0,39 kg de 205 v 1,0- 1,36 kg de k20

Barnes (23, sefiala que una cosccha de 30 toneladas extrae del suele 34 kg
de N; 23 kg de P205 v 68 kg de kZ0. No obstante dichas cantiduades
pueden variar dentro de amplios limiles, segin scu la variedad cultivada, cl
estado nutritivo del suele y la edad de la cafia en el momento de reahrarse
el corte.

La elevada exigencia de nutrimentos por parte del cultive de la cana do
azicar, motiva ¢l ripido empobrecimiento del suefo, especiatmente cuando
éste se explora en forma de monocultivo. En tal caso el requerimiento
primordial, para la obtencién de cosechas lucrativas, lo presenta un pronto
y adecuado tratamiento con fertilizantes.
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REQUERIMIENTOS DE LA CANA DE AZUCAR

Siendo una de las razones mas importantes de la fertilizacion el conocer
las minimas cantidades de nutrimentos que debe fenrer un suelo para
obtener su mixima cosecha, cs de gran valor estudiar ¢l papel que juegan
log principales elementos en la fisiologia de In cafia de azbear v asi
lencinos:

NITROGENO

Es absorbido por las raices v Nevado a las hojas ¥ zonas de erecimienio
donde es combinado con los azlicares para la formacion de ammoicidos,
que llegan a constituir del 40 al 50 of¢ del protoplasma celular. Desde este
punto de vista influye de manera determinante en ¢l fenbmeno
morfologico de  crecimiento, es decir, su presencla es imporlante para
abtener tonelajes (&),

S¢ encuenira en la clorofita; combinado con les carbohidratos forma
profeinas v jucga un papel importanie en ia sintesis del protoplasma. Con
abundancia de carbohidratos v de compuesios nitrogenados, la cafiz se
desarrolla con rapiderz.

De acucrde con Jacob v Ucexkilt (8). ¢! nitrogeno c¢s ¢l principal
nutrimento para la cafia de azicar, ¥ gencralmente s¢ encuentrs oscaso 2n
oz suelos con excepcitn de los suclos organicos, que poscen  altos
contenidos de nitrogeno, Su suministro en dosis adecuadas consiifuye una
condicidn indispensable para ¢l aumente en los rendimientos. Una
abundante fertilizaciom fostorica vy potdsica previene los ¢fectos indescables
ocasionados por una clevada aphcacion unilateral de nitrogeno tales como
¢l encamado, ¢f retardo de ta madurez de la cana v la baja calidad de los
Jugoes.

Fl suministro de agua, la duracion del ciclo de cultivo, la ¢poca de siembra
v la fertilidad del suelo son los {actores méas importantes para determinar
la cantidad de nitrogeno que sc debe aplicar, y tanto ki dosis como Iz
época de aplicacion tiene gran influencia en los rendimientos en azocar.
Para 1a generalidad de las zonas caferas la fertilizacion nitrogenada
considerada como Optima estd comprendida entre 90 a 168 Klogramos de
nitrogeno por hectircea. Para cultivos con ciclo vegetative de 12 meses se
deberd aplicar dentro de los primeros cuatro meses, para un ciclo de 18
meses dentro de los primeros seis meses v para cultivos de dos anes dentro
de los primeros 12 meses (7).

Bames {2), calculo gue 80 toneladas de cafa de molienda extraen ded
suclo 34 kilogramos de nitrégeno aunque esta cantidad puede fluctuar de
acuerdo con la variedad cultivada, fa feriilidad ded suelo v o edad de la
cana en la época del corte.

EFECTOS DEL NITROGENO EN LOS AZUCARES ¥ buen uso del
niirosenc consisie cn dav a la cana todo o gue puede usar para hacer
tonclae durante g época de desarroilo, on forma de gue nunca cxists
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deficiencia, pero solamentc hasta ¢ limite de que el porcieato de
nitrogeno en la cafia baje lo suficiente durante la época de maduracion
para que al Hegar al corte no contenga un cxceso NOCIVO.

Las altas dosis de nitrdgeno producen altos porcentajes de azGeares
reductores, pero si éstos no se transforman en sacarosa pary la época del
corte, la dosis aplicada habria resultado excesiva.

EFECTO DEL NITROGENO EN EL RENDIMIENTO  El nitrbgeno
generalmente aumenta los tonelajes de caria y de azficar por hectarea, Sin
embargs, a medida gue se aumenta la dosis de nitrbgeno aplicado, los
aumentos cn cafla v azbcar por hectdrea y por kilogramo de nitrdgeno
aplicado, van siendo cada wez menores hasta un punto en que la
produccion disminuye en vez de aumentar. Al aplicar nitrdgeno en exceso
o tardiamente ¢l rendimiento es necesariamente bajo cuando el cicle de
desarrollo ¢s muy corto.

La Ccpoca de aplicacidén de nitrogeno tiene mucha influencia en la cosecha.
Fertilizacidbn temprana de dosis adecuadas, premueve mejores condiciones
a tos tallos primagios hasta el corte y controla el crecimiente do mamones.
Aplicaciones tardias de altas dosis bajan la calidad de los jugos y aumentan
¢l nlimero de mamones en cultivo de 18 meses.

EFICIENCIA DEL NITROGENO EN LA PLANTILLA Y EN LA
SOCA  La eficiencia de Ja fertifizacion nitrogerada ¢s siempre baja, cs
decir, que de las cantidades del abono aplicado, parte 1o utiliza la planta v
otra parte lo toman prestado los microorganismos det suelo, se nitrifica v
s¢ plerde por lixivigeidn, lo cual indica que se requicre aplicar dosis
mayores de nitrbgeno de las que ka planta realmente asimila. La plantilla,
COn su vigoroso sistema radicular aprovecha mejor ¢l mitrogeno que fa soca,
Para un rendimiento optimo la plantilla necesita menos de un kilogramo
de nitrogeno por tonelada de cafia producida,en tanto que la soca reguiere
kKilogramo y cuarto de nitrogeno (7).

EPOCA DE LAS APLICACIONES DE NITROGENO  La capacidad de o
planta joven de cafia para absorber y almacenar nitrogeno durante sus
primeras semanas de crecimiento, v utilizarlo en el desarrolto posterior ¥ fa
facilidad v poco costo de la fertilizacion en la stembra o en ef descarne,
fundan la recomendacion de gue se apligue temprano todo el nitrtdgeno en
cultivos de un aita v para culbivos de dos afios, ta aplicacion debe hucerse
fraccionada.

fara plantillas con ciclo vegetativo de 14 meses. se aplicard todo ¢l
nitroégeno o uns edad que no exceda las nueve semanas; complementada
con olros nutrimentos, producen un aumento en ¢l contenido de sacarosy
de los jugos v en los rendimientos (7).

Bstudios reglizados en Pucrto Rico, demuestran que no hay diferencias on
los rendimientos al aplicar aitrogeno a cafias de tres a sels semanas Jdo
edad: en cambio hubo marcada disminucion en las canas tratadas a las I3
semanas, en comparacion con la de tres. Las aplicaciones por encima de las
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21 semanas Tueron muy perjudiciates cn todos los casos con respecto a los
rendimientos (12, 130

FOSFORO

Es un clemento de gran importancia para la vida de la planta v se
encuentra presente en todas las zonas do crecimicnto, fanto en las rafces
como en los meristemas terminales. ya que su presencia es indispensable en
¢l protoplasma cetular. En las hojas s¢ encucntra gencralmente en forma de
fosfatos, donde toma parte activa en la fotosintesis, siendo indispensable
st presencia para que la planta pucda aprovechar la energia resultante de
la oxidacion de la glucosa, La transtormacion de azhcares simples a
sacarosa, se ofectia bajo ja accion catalitica de fosforo (7).

El fosforo os requerido por la cafia especialmente durante los primeros
meses de su crecimicnto (12) El adecuado abastecimiento de tal elemento
constituye la base para un buen desarrollo radical vy un vigoroso
macoftamicnte {14). En comparacton con la demanda de nitrdgeno v
potasio, la do fosforo ¢s baja. Las aplicaciones promedias fluctiian entre 435
y 112 kilogramos por hectirea de PoO4g(8).

Ramos Nfiez (9), afirma que el fostoro, ademis de estimular ef desarrotto
radical v ¢l macollamiento, acelera los procesos de maduracihn y es
esencial para la polimeracion de los almidones. Segin ¢! mismo autor, el
fosforo, al igual que ¢l nitrogeno, es movilizable de un lugar a otro de la
planty v su maxima absorcidn se obtiene a un pH de 6,5,

El tosfore se encuentra ¢n tos tejidos de las plantas como parte de ciertas
proteinas v fipowdes, pero su forma mids comiin es el estado norginico de
fosfato. BEn coste caso forma parte activa, no solo en la folosintesis de las
hojpis verdes, sino también cn fa liberacion de la energia encerrada en [a
glucosa para la resplracidon en el crecimiento de los meristemos v en ¢l
desarrollo del tallo. Asi, en las transtormaciones de aziicares simples en
SACATOSY, se requicre que estd presente el fosfato (4, 10)

Catani et al (3}, afirman que el {osfore ¢s absorbido en menor cantidad
que cualquier otro clemento mayor, que su contenido en la planta decrece
temporalmente  alrededor de los cuatro meses, para Jluego experimentar un
pequefio mcremento.

EFECTO DEL FOSFORO EN LOS RENDIMIENTOS DE AZUCAR  Hl
nivel del fosforo total v mas aun el del fdsforo dispeonible para la planta,
varfa mucho de un suelo g ofro. La poca respuesta a la fertilizacion
fosfatada se debe frecuentemente a la inmovilizaciém o fijacidn del fosforo
por ¢l suelo, caso frecuente en muchos suelos de las regiones tropicales.

Sin embargo, cuando hay escasez de fosforo, la cafia no puede usar todo el
nitrbgeno absorbido v se retarda la madurez. Si el nivel de fosforo es
suficiente la cana digierc rapidamente el nitrégeno y el potasio ¥ madura
mas temprano.

EPOCA DE APLICACION  Contrariamente al nitrogeno, ¢t fosforo es
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poco soluble y tiene poca movilidad en el perfil, como consecuencia de
esto su aphcacion puede ser hecha de una vez para toda la vida de la
planta (6).

Usando radio-isdtopos de fosforo (6), se ha comprobado que este elemento
debe ser colocado en la zona donde se desarrollan las rafees, es decir, que
el fosforo debe ser colocado en el fondo del surco, debajo de la semilla en
el momento de la siembra.

La cafia requiere mayores cantidades de fosforo al iniciarse la formacion
de las raices y durante el macollamiento, por consiguiente las aplicaciones
de este nutrimento deben hacerse en todos los casos al momento de la
siembra. Aplicaciones tardias de fosforo al suelo, han dado en varias
ocasiones resultados negativos v sin ninguna incidencia en los tonelajes ni
en los rendimientas (4, 9.

Cabe anotar que los abonos fosfatados aplicados en la superficie del suelo
promueven el crecimiento de las raices hacia arriba y acthan solamente en
climas htimedos donde el suelo superficial se conserva siempre con buenas
condiciones de humedad, sobre todo si estd cubierto con la paja de la
cosecha antertor. En cultivo de riego, donde el suelo esti alternativamente
himedo y seco, la planta es incapaz de utilizar los abonos fosfatados en la
superficie del suelo. Los fosfatos aplicados con el agua de riego son fijados
ripidamente en el suelo superficial (7).

POTASIO

Es indispensable para la mejor produccion de la cafia de azhcar.

Estimula 1a asimilacion de los hidratos de carbono y la formacidn de
almidones y aziicares, Promueve el desarrolio de las rafces, tallos y hojas v
hace menos ostensible los efectos de la sequia, debido a que estimula el
transporte del agua y otros clementos dentro de ia planta. Tiene habilidad
para contrarrestar tos efectos de adiciones altas o bajas de nitrogeno y
existe una relacion tan intima entre estos dos elementos, que si hay
deficiencia de potasio, muy poco o ninghn beneficio se consigue con la
adicion de nitrdgeno.

En la estructura de las células aumenta e] espesor de las paredes y la
turgidez ¢ interviene en el desarrollo normal de las raices.

Obra como catalizador en el metabolismo general de las plantas para la
conversion de los carbohidratos en azlicares ¢ interviene en la reduccidn de
los nitratos para la sintesis de proteinas. Es un componente de las enzimas
y juega un papel muy importante en los fendmenos de translocacion. Un
balance correcto de N-K promueve la formacidon de los tejidos gue dan
resistencia a la planta y previene el volcamiento (7).

Segiin Wood el potasio es el clemento que tiene una mayor incidencia en
el contenido de los almidones en la cafia vy en su movilizacion, Una ligera
deficiencia ocasiona sensibles mermas en la formacion de los almidones
dando coma resultado bajos porcentajes de sacarosa.
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Do acuerdo con Samwucels (V1), of potasio activa ¢l sistema enzimitico de ta
planta, particularmente {a invertaza; fomenta en alto grado la sintesis de a
sacarosd, la polirizacidn v la purcza de los jugos.

En suelos sluviales de Sur Atfrica se han obtenido extraccianes de K20 que
Hucthan entre 1,0 ¥ 1,30 kilogramos por una tonelada de cania sde
maolicada (11

Barnes (2), seftala que ana cosccha de 50 toneladas extrae del sucto 68
kilogramaos de K20,

Humbert, citado  por Jacob {8). afirma gue una detficiencia potésica
copduce @ ung acumulacion de compuestos nitrogenados de bujo peso
rofecutar en fas hojas v 2 un retardo general del crecimiento. Asi mismo,
las plintas con bajo contenide de potasio foliar, no pueden absorber I
canfidad de agua gue requieTen para su normal crecimiento,

EFECTOS DEL POTASIO SOBRE EL RENDIMIENTO  El potasio
aumenta ¢l rendimiento  de azticar por uwmidad de superficie. Las dosis
aitas dan ufilidades en suelos pobres en potasio, pero en los sueclos neos
solamente se obliencn con dosis pequefias,

Innes y Chiloy, citados por Humbert (7), asientan que la influencia del
potasio sobre el sumento en la calidad del jugo de la cafia es tanto mayor
cuanto mayor es of aumente on los tonelues de cafa, es decir, que la
deficiencia de pofasio no solamoente reduce la produccidon de cafia, sino
que también baja la catidad del jugo.

Se cree que la conversion de aztcares reductores a sacarosa antes de la
caosccha es cuestion del balence nitrOgeno-potasio. Ademdis, sc¢ ha
demostrado gue cuando of nitrdégeno vy ol potasio en ta catfia se aproximan
a niveles criticos la aplicacion de un solo autrimento ocasiona una caida
rapida del oteo (7).

EPQGCA DE APLICACION  Expertmentos Hevados a cabo por Alvarer vy
Freire (1), con el fin de determinar cual es la edad mas apropiada para
efectuar las aplicaciones de potasio, dejaron establecido que este
nutrimento es aprovechado por las plantas on un tiempo mas amplio que
cualquicr ofre  clemento.  Estos  iavestigidores  obfuvicron  tonelgjes v
rendimicntos similares con las siguienics apticaciones: a) todoe o potasio en
ba Cpoca de siembra; b)Y ta mitad del potasio en la siembra v fa ofra mitad
a los dos meses; ¢} upa tercera parte del potasio en la siembra, una tercera
parte dos meses mas tarde v el resto a los ocho meses de la stembra,

LIXIVIACION DEL POTASIO  El doruro de potasio se  lixivia
faciimente en el suele, e sulfato menos y los fosfatos de potasio son los
que ecastonan menores pérdidas. De aqui lu importancia de o debida
colocacion del fertitizante poiasico, gue debe ser puesto en la zona de
mixima concentracion de lus raices de Ja caba para reducir al minimo las
pérdidas por lixiviacion.
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CALCIO

Es un elemente de estructura, que contribuye a la formacion de las
paredes de la celula y la lamina infermedia que las une. Las
concentriciones toxicas de magunesic se contrarrestan con aplicaciones de
calcio. Ef yeso (sulfato de cal), se aplica a los suclos alcalinos para
contrarrestar los efectos daflinos de las sales de sodio v magnesio (2).

Van Dillewijn citado por Humbert (7), sefiala que una tonelada de cafa
exirae del suelo 1,15 kiogramos de calcio, pero estas cantidades varian
con el pH vy el nivel de calcio en el suelo,

ENCALADO DE LOS SUELOS CANEROS  El calcio es més bien un
mejorador que produce cambios en el suelo vy da poca respuesta como
nutrimento. Los encalados elevan ¢} pH del suelo, reducen lu asimilacion
del hierro, del magnesio v del aluminio, hacen mas asimilabie el fosforo v
el molibdeno v frecuentemente mejoran las condiciones fisicas del suelo &
impulsan el desarrollo de los microorganismos del suelo,

Los efectos benéficos del enculado en los suelos acidos han sido sivmpre
reconocidos. En Hawaii, el pH original de 4.9 se elevd a 5.5 con un
encalado de {1 toneladas por hectirca, a pH 5.5 con 22 toneladas por
hectiarea y 4 pH 6,4 con un encatade de 45 toneladas por hectireu (7).
Los encalados reducen las pérdidas por lixiviacion de los f{ertilizantes
potasicos. Suelos con alto contenido de calcio intercambiable tienen mejor
refeneion para el potasio,

MAGNESIO

Forma purte de fa motécula de clorofila, asi que es fundamental para una
adecuada  actividad  totosintética. Su deficiencia ocasiona clorosis v un
retraso en el crecimiento de la catta (6),

Segn Van Dillewijn las cantidades absorbidas por toneladas de cafia
moledera son: tallos molederos 0,4 kg; puntas 0,2 kg hojas secas 0,2 kg,
jo que equivale a un total de 0,8 kilogramos por toneladda métrica de cafia
moledera (7).

NUTRICION DE ELEMENTOS MENORES

Aun cuando se usan en pequepisinias cantidades, deben estar presentes en
el suelo para evitar pérdidas de vigor en el crecimiento, reduccion del
macollamiento, retardos de la madurcz, predisposicion a enfermedades, etc.
Entre los mis importantes se tiencn:

AZUIRE  E) azufre es un constituyente de clertas proteinas que entran
en la formacion del protoplasma celular. Los sintomas iniciales de
deficiencia son semejantes a Jos del nitrbogeno; las hojas jovenes toman un
color verde amarillenic clare, después tanto éstas como las hojas viejas
asumen un tinte purpurino que indica Ja acumulacion de carbohidratos y
de antoclanina. Las hojas se angostan y no alcanzan su desarrolle completo
en longitud, ¢l didmetro del tallo es redocido, su elongacion se retrasa y el
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crecimicnto de la cafia s reduce,

HIERRO  Se encuentra en muy pequefias cantidades en los tejidos de la
cafia. Es csencial para la formacidén de la clorofita. Humbert (7), sefiala que
una ifonelada de cafia moledera extrac del suelo 0,022 kilogramos de
hicrro,

Como primer sintoma palidecen las hojas més jovenes, luego aparccen
franjas longitudinales verdes v clordticas al desaparecer ¢l color verde entre
los pequenos htaces vasculares. Sila deficiencia continiia desaparece el
rayado vy adquiere un color amarillo uniforme. Durante cstos cambios las
hojas vicjas retienen su color verde oscuro, En casos agudos las hojas
superiores aparccen completamente blancas, las intermedias amartllas y las
vigias verde claro. Siono se suministra este nutrimento la planta mugre (3h
-- Toxicidad del hicrro. Cuando ¢l potasio es deficiente s¢  forman
acumulaciones de hierro en los nudos de la cana. Hoffer citado por Evans
(5), sefiala que el incremento de las cantidades de hierro on el nudo de los
tallos de la carfia de aziicar, puede ser debido a una deficiencia de potasio,
pera cuando ol hierro disponibie en el suelo ¢s muy alto, las
acumulaciones de hierro se forman aun cuando haya suficiente potasio.
Van Dillewijn citado por Evuans (5), reporta que la condicidn conocida
como enfermedad “Kalimati”™ cn Java es debida a lx toxicidad del hiermro,
aungue esta condicion puede ser corregida con aplicaciones de potasio.
MANGANESO El manganeso ayuda a la formacidon de los tejidos verdes
y s¢ requiere ¢n cantidades pequenas, Tiene particular importancia en cl
desarrollo de los tejidos meristeméaricos y sitve como catalizador en los
procesos de oxidacion v en la sintesis de las proteinas (7).

las deficiencias de manganeso ocurren mas frecuentemente en el cultivo
de la cafia de azficar que las deficiencias de otros micronutrimentosEstas
pucden estar asociadas con deficiencias de cobre, zine y pofasio. Se ha
conocido comao la condicion de “Pahala blight” en Hawail (5). En sus
primeros sintomas palidecen los tejidos verdes entre las nervaduras de las
hojas, después aparecen franjas longitudinales verde amarillento y palido
que sc extienden de media hoja hasta la punta, lo cual la distingue de las
franjas de la deficiencia de hierro que abarcan toda la longitud de las
hojas. Cuando la deficiencia es severa lus franjas son blancas y aparecen
zonas de color café rofizo y de tefido muerto.

Cuando se encuentran bajas cantidades de manganeso en el suelo, pucde
ser corregido aplicande al suelo de 30 a 50 libras de sulfato de manganeso
(5).

Humbert (7), reporta que una tonelada de cafia moledera exirae del suelo
0,013 kilogramos de manganeso.

BORO Es esencial para el desarrollo normal de los tejidos en
crecimiento; la deficiencia de boro es recenocida por la distorsion y
pérdida del color de la punta de la cafia. Son severamente afectadas las
células buliformes que mantienen la turgidez y las hojas exudan agua.
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Cuando  ei boro falta aparecen en las hojas jovenes manchas aguanosas
entre las nervaduras de las hojas que pronto se agrandan en Areas
deprimidas. Algunas veces se forman agallas en la cara inferior de la hoja.
Las hojas jbvenes se angostan, su longifud se reduce, se ponen clordticas y
fuertemente distorsionadas, y en el interior del cogollo, abajo del punto de
crecimiento aparecen franjas cafés (5),

— Distribucidon del boro en varios Organos. Las mayores acumulaciones de
boro se presentan en los tejidos meristematicos. Aunque el boro es un
nutrimento esencial, sus funciones son desconocidas; pero la mas conspicua
deficiehcia de boro es la averia y muerte de los tejidos vasculares y la
desorganizacion v muerte de los tejidos meristematicos.

Se sabe que el boro facilita ¢l transporte de los carbohidratos en la planta
y posiblemente juega un papel en las funciones de hidratacion (5).
Investigaciones realizadas en algunos paises han demostrado que no se
logra incrementar la produccidon de cafia utilizando varias dosis de boro.
Antes por el contrario con dosis altas se ha presentado una baja en los
rendimientos (5),

COBRE FEs esencial en la composicion de las proteinas; su deficiencia
causa: poco desarrollo de la cepa de la cafia, hojas colgantes, clorosis de
franjas definidas ¢ incapacidad del verticilo central para desarrollar las
hojas, v es up fuerte limitante en el crecimiento (5).

Se acumula en el punte de crecimiento. Su concentracién es mucho mayor
en el anillo de crecimiento de los nudos que en la banda de rafces.

ZINC  La regidn meristemdtica tiene un alto contenido de zinc, que
desempefia una funcion importante en la produccidon de las sustancias de
crecimiento y de las auxinas,

El sintoma més caracteristico es la aparicibm de lineas blancas a lo largo
de las venas mayores de la hoja, en marcado contraste con las bandas
cloroticas del hierro v del manganeso que afectan las zonas de la hoja
enire las venas. Al aumentar la deficiencia, palidecen las zonas intermedias.
En caso agudo las vainas se secan, cesa el desarrollo del punto de
crecimiento y los retofios enmergen completamente blancos (7).
MOLIBDENO  Como todos los micronutrimentos desempefia una funcion
milltiple en el metabolismo de la planta vy ¢s esencial para fa fijacion del
nitrbgeno en las plantas superiores, cuya deficiencia aumenta mucho el
nitrogeno no utilizada por la planta,

Los sintoemas de deficiencia se manifiestan en la mitad superipr de las
hojas maduras y en las mas viejas por la aparicion de un salpicado de rayvas
amarillas de uno a tres milimetros de ancho v de largo variable. Cuando
alcanzan un centimetro o mas, las rayas toman un tinte rojizo en el centro
y después se secan (7).
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FERTILIZACION

INTRODUCCION —

El uso de fertilizantes para el cultivo de la cafla de azGcar, se halla
restringido a aquellas zonas de mayor desarrolio agricola, como el Valle
del Cauca, Antioguia vy Caldas; en cambio en ¢l resto del pais las practicas
de abonamicnto son bastante escasas,

El uso adecuado y su influencia en los rendimientos depende del clima,
tipo de suelo, agua disponible, variedad, época de siembra, presencia de
nutrimentos v disponibilidad para las plantas. Por estas razones es
necesario investigar con el fin de conocer la respucsta de la cafia de azlicar
a la aplicacidon de fertilizantes en las diferentes regioncs del pafs.

TRABAJOS EXPERIMENTALES

En algunas regiones de Colombia se ha encontrado respuesta a Ia
aplicacion de nutrimentos en el cultivo de la cafia de aziicar. En
Chinchina, departamento de Caldas (1), se cncontrd que la variedad P.O.J.
2878 mostréG producciones mas altas con aplicaciones de 250 y 500
kilogramos por hectarea de P205 v 1.000 v 2.000 kilogramos por hectarea
de CaC03.

La produccion promedia en toneladas de cafia por hectirea fue de 2377 v
245,6 para las aplicaciones de 250 y 500 kilogramos de P205 por hectarea;
232,2 y 247,5 para las aplicaciones de 250 y 500 kilogramos por hectirea
de K20, mientras que el testigo produjo 209,8 toneladas de cafia por
hectirea,

En Frontino, departamento de Antioquia, Vélez v Lotero (5), encontraron
quc la varicdad P.OJ. 2878 mostrd respuesta significativa a las
aplicaciones de 50 a 200 kilogrames por hectarea de nitrbgeno v potasio,
concluyéndose que Ja mejor dosis para esos suelos puede ser de 200
kilogramos por hectirea de nitrogenol00 kilogramos por hectarca de P205
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y 150 kilogramos por hectarea de K20. La produccion promedia en
toneladas de cafia por hectirea obtenida con esta dosis fue de 258,7
mientras que el tratamiento testigo produjo 87,1 toneladas.

Estudios realizados por el Programa Nacional de Cafia de Azicar (3),
revelan que en el Valle del Cauca el nitrogeno es el nutrimento que puede
ser limitante en la produccion de cafia de azlcar, encontrindose en todos
los casos que al aumentar la dosis de nitrbgeno aplicado se aumento la
produccion de cafia de azlicar en forma significativa (Figura 43).

También se ha enconirado, que al aumentar significativamentc las
cantidades de fésforo y potasio, los rendimientos muestran un aumento
minimo en la produccion.
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FIGURA 43. Respuesta de la cafia de azlcar a la apticacidn de nitrégeno en cuatro localidades del
Valte Geografico del rio Cauca. (1866-1968),

La produccidn promedia en toneladas de azlicar por hectarea en  cuatro
localidades fue de 18,5; 18,6; 19,0 v 19,1 para las aplicaciones de 50, 100
y 150 kilogramos por hectirea de P205 y K20, mientras que el testigo
produjo 16,8 toneladas (2). En Anserma, departamento de Caldas (2}, se
encontro que la variedad E.P.C. 48-863 mostrbd producciones mas altas con
aplicaciones de 100 kilogramos de niirogeno por hectirea y, 150 y 300
kilogramos por hectarea de P205 y K20,

La produccion de panela en toneladas por hectarea fue de 12,5; 12,3; 13,1
y 13,8 para los tratamientos 100-0-0; 100-150-100 v 100-300-100, mientras
que ¢l testigo produjo 10,7 toneladas.

FERTILIZANTES PARA CANA DE AZUCAR
Los fertilizantes mas empleados en el cultivo de la cafia de aziicar som:

NITRATO DE AMONIO (NH4NO 3) 26 o/o DE NITROGENO
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A causa de su higroscopicidad, los sacos que contienen el producto sdlo
deben abrirse al tiempo de su aplicacion. Debe ser almacenado v manejado
con cuidado, debide a gue en contacto con materiales carbdnicos
oxidabies (aceites), forma una mezcla explosiva,

Es muy apropiado para aplicaciones en cultivos en desarrollo sobre todo
cuando el abono ne se incorpora al suelo,

SULFATO DE AMONIO (NH4J2SO4 20.5 ofo DE NITROGENG Y

24,2 0f/o DE AZUFRE

Tiene buenas propiedades de almacenamiento v manejo, ¥ es fambién una
fuente adecuada de azufre, es acidificante del suelo y cuando su uso es
continuado se hace necesario el encalarmento peribdico para marntener el
pH a un nivel apropiado.

UREA CO{NH,)2 450/0o DEN

Cuando se le afiade al suelo se hidroliza y forma carbonato de amonio,
producte muy inestable que al descomponerse forma €02 y amonio y
amoniaco. Cuando se aplica en la superficie del suelo, gran cantidad de
nitrogeno se puede perder por volatilizacidon en forma de amonio.
Independientemente del pH del suelo este tipo de pérdida se aumenta al
emplearse cn suelos Acidos, las pérdidas de amonio de otras fuentes
amoniacales de nitrbgeno, diferentes a la Grea, ocurren cuando se aplica a
suelos neutros o alcalinos.

SUPERFOSFATO TRIPLE 45 ofo DE P30 5

De uso general en el Valle del Cauca. La aplicacidon de abonos fosfatados
debe hacerse bien cerca de la zona de raices, Debe evitarse el mayor grado
de fijacidon de fosforo por el suelo usando las formas granuladas de los
abonos fosfatados v aplicindolas en forma localizada.

CLORURQO DE POTASIO 60 0/o DE K50

Es ¢l mas cominmente usado de los fertilizantes potasicos, conviene a
todos los suelos v a la mayoria de los cultivos, Generalmente el potasio se
aplica mezciado con el nitrogeno después de la siembra luego de una lluvia
o de un riego.

FORMULACIONES COMPUESTAS DE N-P-K

La fertilizacion compuesta incluye la aplicacion de nitrogeno, fosforo y
potasio al suelo en un momento dado. En el comercio se venden
fertilizantes de formula compuesta tales como 10-20-20; 10-30-10 vy
14-14-14 que cxpresan el nimero de kilogramos de nitrogeno, pentoxido
de fosforo y Oxido de potasio que la mezcla de fertilizantes suministra por
cada 100G kilogramos que se¢ aplican al suelo.

EPOCA DI APLICACION DE LOS FERTILIZANTES
Alrededor de la mitad de los cafiicultores hacen una sola aplicacion
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