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El Ü,)nedl.ll ff"> nr.lúg!L() ~OIOUUS!rlal ((:.lt\i es una lnlc.;!aiiVd de J¡;¡ L'niWTSiddd 
\liirlonal dr l.u!ombra. Coroorca ~ e· Sena. a !fcl\-('S de Id cuar se disponen le­

cursos humanos y financieros para apoyar actividades de innovación, desarrollo y 
transferencia tecnolóQíca para las cadenas hortícola. Frutícola, aromática y láctea, 
en alianza con productores y empresarios de la región. 

El Corredor Tecnológico Agroindustrial y el Modelo Empresarial de Gestión 
AQro!ndustriai-A:1EGA-, liderado por la Cámara de Comercio de Bogotá -CCB- firma­
ron el convenio de cooperación 4600002611/2008 para el desarrollo del proyecto 
""Cooperación de desarrollo, innovación y transferencia tecnolóQica en el marco de 
la estrategia aQroindustrial de Bogotá y Cundinamarca· 

Uno de los objetivos del proyecto fue la elaboración de documentos técnicos 
que contribuyan al mejoramiento de la competitividad de los empresarios de la 
reglón, a través de la incorporación de mejores prácticas de producción y el cumpli­
mento de la normatividad de los mercados nacionales e internacionales. 

Como resultado, se presenta este documento que integra tanto el conocimien­
to de las tecnologías actualmente utilizadas en los sistemas productivos en el de­
partamento de Cundlnamarca como una revisión de literatura sobre el tema. la tec­
nología regional se levantó mediante estudios de caso en diez unidades producti­
vas representativas del cultivo en la región . . A. cada una de las unidades productivas 
se les realizó un estudio detallado de la tecnología aplicada a lo largo del desarrollo 
del cultivo, por medio de visitas periódicas En éstas se recolectó la información 
sobre prácticas de cultivo. manejo del agua y fertllización, manejo fitosanitario, ma­
nejo cosecha y poscosecha y costos de producción. Simultáneamente se aplicaron 
sistemas de monitoreo de los principales problemas fitosanitarios limltantes y se 
complementaron con identificación de invertebrados plaga y microorganismos pa­
tógenos, cuando se consideró indispensable Adicionalmente se realizaron análisis 
de laboratorio de suelos, análisis físico-químico del aQua. análisis microbiológico de 
aguas y límite máximo de residuos (LMR) 

Con la información anterior, se escribió el presente documento, el cual fue 
analizado en mesas de trabajo conjuntas con técnicos y productores y revisado por 
expertos en el cultivo ven las diferentes áreas de la agronomía. 
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1 él Q1anadllk1 (Passifloro /J~!cms Juss) nertcnece a la f~llla Passlfloraccae demro 
Lde P.,IJ h.:¡ c.ldo wnsldl'rada la .sequnda ' n ''1 P\ '' ~nciJ. dLl u~~ del rna.rau.J\<i (1 
último conteo hasta febrero de 2010 señala que existen 573 especies conocidas de! 
género Passifiora. sin contar subespecies. cultivares. formas o híbridos ( Kuethe. 2010). 
Estas especies se han encontrado desde el nivel del mar hasta los sub páramos. evolu­
cionando con diferentes sistemas de polinización y ciclos de vida (López et al. 2006). 

La granadilla es una fruta casi esférica caracterizada por una cáscara dura que faci­
lita su transporte Se cultiva comercialmente sólo en algunos países como Colombia. 
Costa R1ca y Venezuela. ~· en menor escala. en México, Centro América. en el área 
Bolivia-Perú. Estados unidos y en la India (Espinal et al. , 2005) 

En el periodo 2004-2008, se produjeron en el país alrededor de 203.449 toneladas 
de granadilla, con una media anual de 40.690 t y una desviación estándar de 11.62 2 t 
El crecimiento en la producción de granadilla es evidente. pasando de cerca de 19.000 
t en el 2001 a 52.000 en el 2008 Las toneladas producidas cada año y la tendencia de 
la producción se muestran en Ja figura 1. El rendimiento promedio para el periodo de 
2001 al 2008 fue de 11.6 t/ha, con una desviación es1á..ndar de 0.52 



Para el 2008 el departamento con mavor producción fue el Huila con 47% de 
la producción nacional (24.348 t), seQuido por Cundinamarca con 18% (9 468 t) y 
en tercer luQar Antioquia con 8% (4 020 t) (Agronet 2010). El municipio de mayor 
producción en el Huila fue Palestina, donde se produjo alrededor de 29% de la 
producción del departamento {:\:1inisterio de AQricultura y Desarrollo RuraL 2008}. 
En la figura 2 se presentan los departamentos en los que se registran las mayores 
producciones de granadilla y los principales municipios productores en el Huila. 
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Fi~. :Z \1apa de principair's productorl'~ na<il;nak·s dr Qranadilld dei2DD8 
fuente: Vcl.:.isquez 1· .\nas l2009l. 

La participación de los departamentos productores ha fluctuado a lo largo de 
los años; inicialmente predominaba la producción antioqueña. pero el departa­
mento se ha visto afectado por un problema sanitario denominado secadera o 
muerte repentina (Nectrio haemotococca Berk. & Br), que arrasó con los cultivos 
y disminuyó drásticamente la producción !López et al., 2006) En Colombia se ha 
presentado un Incremento significativo en él área sembrada y la producción de 
granadilla (figura 3 l. 

La granadilla tiene un importante mercado como fruta fresca, pero no como pro­
ducto procesado aQroindustrialmente, debido a que características como su olor, co-
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lor, relación brix-acidez y bajo rendimiento de su jugo limitan sus posibilidades; sin 
embargo algunos investigadores han explorado su utilización en la agroindustria e in­
cluso en alimentación animal (López et al., 2006) De acuerdo con Rivera et al (2002), 
en el país los centros de mayor consumo de la fruta son Bogo~. A:\edellín y Cali. En 
el 2000, Medellín constituía la plaza con mejores cotizaciones de la fruta para ma­
yoristas comparando los principales mercados nacionales para la fruta; sin embarQo 
también presentaba los mayores coeficientes de variación de precios .. Analizando los 
precios promedio anuales desde el2000 hasta el presente, Bogotá ha pasado a ser la 
mejor plaza de acuerdo con el precio promedio en la década, seguido por .tv,edellín, 
Pereira y Cali (Rivera et al., 2002). Con respecto al coeficiente de variación, el mavor 
valor se presenta en Cali y Pereira (17%) y el menor en Medellín (12%) (tabla 1) Los 
precios varían de acuerdo con las épocas de producción; es así como los precios altos 
se presentan generalmente entre marzo y julio v los bajos en noviembre y diciembre, 
aunque pueden extenderse hasta enero o febrero 

Entre 1991 y 2000, las exportaciones colombianas de pasifloras (Qranadilla, mara­
cuyá y curubal crecieron en volumen, a una tasa promedio de 4, 9% anual, y en precio, 
de 6, 9% anual (Rivera et al., 2002). Sin embargo a partir del año 2001 el crecimiento de 
las exportaciones no siempre ha sido positivo y ha presentado Qrandes variaciones, 
tal como se observa en la figura 4 Respecto a la granadilla específicamente aQrupada 
en la partida arancelaria "0810901010 Granadilla (Possí~oro liguforís) frescas" a partir del 



Tabla 1. f'rcciqs de I Tid~tWóla dv Id or;¡n¡¡dfll.l 2000 n 2010 t$:kq\ 

Al\o Bogotá Cali Medell!n Pe re ira 

2000 1 680.82 1.581.64 1 955 62 1 527.99 

2001 1 397,05 1.270,16 1.568,43 1305.08 

2002 1 489,44 1 245.69 1 628,06 1 244.16 

2003 1 712,52 1 364.95 1.827,28 1 342 20 

2004 2 024,17 1 586.33 1 672,34 1.569.89 

2005 1 628,87 1305.07 1.357,78 1339,52 

2006 1 830,92 1.601 50 1 739,00 1 6~9.25 

2007 2 177.00 1 972,42 2101,17 1 985,67 

2008 1 988,67 1 874,67 1 799,08 1 896,25 

2009 2 022.50 1 833,17 1 685,17 1 902,50 

2010 . 2 061,00 1 660,00 1.465.00 1 716,50 

Promedio •• 1.795,20 1.563 56 1 733,39 1.576,25 

CV(%) ·• 14 17 12 17 

Estadísticas d ispon1 bies hasta el mes de febrero 
.. Calculados con datos !lasta diciembre de 2009 

Fuente· Cálculos propios a partir de Agronet (2010) 
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2007, el comportamiento también ha sido muy varrable ascendiendo en volumen de 
2007 a 2008, pero descendiendo en el 2009 (AQronet. 2010). 

Holanda y Alemania han sido los principales mercados para la granadilla colom­
biana y en general para las pasifloras. sin embar~o durante el período 2001 - 2004 
el mayor receptor de pasifloras colombianas fue Ecuador. Según las estadísticas 
disponibles específicas para ~ranadilla desde 2007, este país ha sido el mayor im­
portador de esta fruta colombiana con va/ores del total exportado de 58% en 2007, 
72% en 2008 y 42% en 2009: año en que el segundo destino de las exportaciones 
de granadilla fue Holanda con 14% v Alemania con 8, 7% del total exportado (.~gro­
net 2010}. Para Jos Paises Bajos, principal importador del mundo, Colombia es el 
segundo país proveedor. registrando para el periodo de 2007 a 2008 un crecimiento 
de 12%. En Rusia ocupa el lugar diecisiete (no existen datos para calcular su creci­
miento) y en Alemania, se encuentra en el octavo. con un crecimiento de 13% para 
el periodo mencionado con anterioridad Estos datos. junto con la tendencia de au­
mento en la producción a nivel nacional. dan expectativas de que se puede ampliar 
más el volumen de exportaciones para los próximos años. Además el crecimiento 
de las importaciones en países como Países Bajos, Alemania y Estados Unidos ge­
nera el horizonte de nuevos mercados. 

Aunque el cultivo de las pasifloras tiene un gran potencial económico. su es­
tablecimiento y expansión han sido obstaculizados por varios problemas como el 
amplio rango de enfermedades. insectos y ácaros que atacan los cultivos (AQuiar­
tv\enezes et al., 2002) 





1.1. ORIGEN Y DISPERSIÓN 

La granadilla (Passi~ora ligulorís ]uss) es una fruta originaria de América tropicaL 
de los Andes de Suramérica que se cultiva desde el norte de Argentina hasta 
México. Colombia es uno de los más importantes productores de fruta en el 
mundo. junto con Venezuela. Sudáfrica. Kenia y Australia. Adualmente se le 
puede encontrar en Hawai. India y 1'\ueva Zelanda (Franco et al .. 2008; Rivera et 
al., 2002: Starr et al .. 2003). 

Rivera et al .. (2002) señalan que la distribución geográfica de fa familia Passi­
floraceae es exclusivamente tropical y subtropical. siendo la mayoría de sus es­
pecies habitantes de África y lv\adagascar y sólo 4 de sus 22 géneros residentes 
de .América; también mencionan que Colombia es el país que mayor número 
de especies de pasifloras posee en el mundo. debido a la gran diversidad de 
hábitats y climas. 

1.1. DESCRIPCIÓN BOTÁNICA Y CLASIFICACIÓN TAXONÓMICA 

1.2.1. Clasificación taxonómica 

La clasificación taxonómica de la granadilla es: 

Reino vegetal. superdivisión Espermatophyta (plantas con semilla}. división 
Magnoflophyta (angiospermas). clase Magnofiopsida (dicotiledóneas), subclase 
Dilleniidae, orden Vlola\es. familia Passifloraceae. género Possifloro L., especie Possi­
~oro ligularis Juss ( ITIS, s f.; USDA. 201 0). 

En el género Passiflora existen más de 20 especies con frutos comestibles. de 
las cuales la mitad son sembradas por sus frutos y sólo cinco son cultivadas comer­
cialmente a escala mundial o reQional (P edulís. P. quadranguloris, P.liguloris, P laurifolia 
y P. mo/lisimo) (Sanjinés et o/., 2006). 



Las especies del Qénero Passiflora han sido llamadas comúnmente granadillas, 
curubas, badeas, pasifloras, pasionarias, parchas, parchttas, tumbo, curubo, curubi­
to, maracuyá y taxo, entre otros (López et al., 2006). 

1.2.2, Descripción botánica 

La granadilla es una planta perenne, de hábtto trepador (por medio de zarcillos) v 
de lápida crecimiento. Las raíces son fibrosas, fasclculadas y poco profundas, con 
una raíz primaria de escaso crecimiento, de donde se derivan numerosas raíces 
secundarias. Cerdas y Castro (2003) seríalan que de 50% a 60% de las raíces se 
localizan a profundidades no superiores a 3 5 cm v más de 60% se loca!izan en un 
radio de 150 cm alrededor de la base del cuello de la planta. Según la revlsión de 
Rivera et al. (2002) la totalidad del sistema radical de la granadilla se distribuye en 
los primeros 50 cm del suelo. 

El tallo es semileñoso en el cuello de la planta y herbáceo en el resto, cilíndrico, 
estriado v voluble; da soporte a la planta y almacena agua. Tanto el tallo como las 
ramas primarias presentan una escasa aparición de yemas florales o pueden care­
cer de ellas. 

Las hojas son de forma acorazonada, color verde intenso. alternas, de margen liso y 
con nervaduras bien definidas en el envés. Su tamaño es de 10 a 25 cm de largo y 10 a 
15 cm de ancho. Las hojas se insertan al tallo mediante un pecíolo largo y grueso, el cual 
contiene 3 pares de glándulas de 1 cm de largo aproximadamente, llamadas lígulas 

Las flores son campanuladas, de 8 a 12 cm de diámetro, los sépalos v pétalos 
son blancos v la corona con bandas alternas moradas y blancas Las flores se en­
cuentran en pares con una pequeña diferencia de edad en cada par, aspecto que 
favorece el constante ingreso de polinizadores. que son atraídos por la segregación 
periódica de néctar, aromas atrayentes y polen Su apertura se inicia entre 1:30 y 2 
de la mañana, alcanzando la apertura total a las 4 a m., y a partir de las 14:00 horas 
se inicia el proceso de cierre, haya sido o no polinizada. 

El fruto es una baya de cubierta dura, de forma casi esférica, que mide entre 7 y 
8 cm de diámetro, con un pedúnculo que posee dos brácteas y mide de 6 a 8 cm 
Su color cambia de verde a amarillo intenso, según el grado de madurez. Gene­
ralmente presenta puntos blanquecinos que varían en tamaño y número según el 
tipo. Está compuesto por epicarpio, exocarpio o corteza dura, mesocarpio o corteza 
blanca y esponjosa, endocarpio o pulpa comestible y semillas 



En el interior de las frutas, las semillas se aQrupan en tres placentas longitudinales 
situadas en las paredes cada fruto tiene cerca de 200 semillas. que son negras. planas. 
elípticas, rodeadas de un arilo grisáceo, translúodo. mucllaQinoso y acidulado que cons­
tituye la parte comestible Este arilo se compone de parénquima que contiene azúcares 
y principios ácidos que determinan su sabor dulce y agradable (Cerdas y Castro. 2003: 
Rivera et al., 2002; S1arr et al .. 2003; Benalcázar et al .. 2001; franco eral., 2008) 

1.2.3. Estados fenológicos del cultivo 

Rivera eral (2002) determinaron 8 estados fenológicos del cultivo de la Qranadilla 
en una zona apta para su desarrollo, divididos en cinco etapas vegetativas y tres 
reproductivas (tabla 2L También senalan que en condiciones agroclimáticas norma­
les. el cultivo se comporta como semi permanente y presenta una superposición de 
Fases vegetativas y reproductivas. 

Etapa 

Etapa vegelahva O (VO) 

Etapa vegelativa 1 (V1 1) 

Etapa vegetativa 2 (V1 2) 

Etapa vegelaliva 3 (V1.3) 

Etapa vegetat1va 4 (V1 ~) 

Etapa reproductiva 1 (R1 1) 

Etapa reproductiva 2 (R1 2) 

Etapa reproductiva 3 (A1 3) 

Tabla 2. l<;l.:ldlls ft·rJni•J\11(.<l'i d·· 1 11rJr·1i.J IIJ 

Descripción 

Germinación de la semilla; su durac1ón se est1ma entre 15 y 20 días. dependiendo de la 
cal idad de la semi:ta, del sustrato de siembra y del manejo del riego 

Emergencia de la plántula, ocurre en las primeras tres semanas después de la siembra de 
la semilla; es una etapa totalmente desarrollada en el vivero y en ella se hace el primer 
trasplante a bolsa cuando se ha utilizado el almácigo 

Trasplante* al sitio definitivo. sucede entre 65 y 75 dfas después de la siemora de la semilla 
En esta etapa se realiza la eliminación de chupones basales cuando se presentan. 

Desarrollo totalmente vegetativo, durante los próximos 100-120 días, la planla produce 
únicamente estructuras vegetativas, principalmente hojas, chupones y zarcillos 

Prelloración. fase de transición entre la fase vegetativa y la fase reproductiva; termina cuan­
do la mayoría de las plantas empiezan a formar los primeros botones florales 

Floración propiamente dicha, más del 50% de las plantas del cu1t1vo presentan flores en 
cartucho y flores abiertas 

Formación del fruto. tiene una duración aproximada de 50-60 días en condiciones agrocli­
máticas normales Se presenta una distribución permanente de fotoasimilados por parte de 
las estructuras fol1ares hacia los frutos formados 

llenado y maduración del fruto. tiene una durac1ón entre 20 y 25 d'as 

• Técnicamente la fase fenológica no es el trasplante sino el inicio de la emisión de chupones 
Fuente Rivera el al (2002) 

1.3. PROPIEDADES Y VALOR NUTRITIVO 

El principal componente de la granadilla es el agua. lo que junto con la baja concen­
tración de sodio lo convierte en diurético; además por su contenido de carbohidratos, 
principalmente fructosa. glucosa y sacarosa constituye una gran fuente de energía .. Así 
mismo. la granadil la presenta un elevado contenido de vitamina C. a la cual se atnbuyen 



múhiples fines terapéuticos y su contenido de fósforo, hierro y calcio es significativo. El 
jugo de esta fruta se toma para ciertas afecciones del hígado, ya que ayuda a la fluidez 
de la bilis y mejora el estado general del organismo (López et al., 2006). 

La fruta posee un alto contenido de fibra y la semilla es rica en proteína. su jugo 
posee un buen contenido de azúcares totales. de los cuales la mayoría son reduc­
tores, siendo la fructosa el azúcar en mayor proporción seguido por la sacarosa y la 
D glucosa; el jugo también es fuente importante de potasio y de hierro y sus conte­
nidos de niacina, riboflavina y ácido ascórbico {vitamina C) son altos comparados 
con otras pasifloras (Rivera et al., 2002) (tabla 3). 

La granadilla se puede consumir de diversas formas por sus propiedades de sabor 
y aroma: en fresco en ensaladas de fruta. jugos. códeles. helados. yogures. merme­
ladas o gelatinas; la Aor. por su alto contenido de néctar, se utiliza en perfumería y 
el polen para consumo humano. también se utiliza como infusión para combatir el 
estrés o la hipertensión {Benalcázar et al .. 2001 ). Su flor ha despertado gran interés en 
la industria de plantas ornamentales en Europa (Sánchez. et al., 1995). 

Tabla 3. Valores nutncronales de la qr.1nadrlla C'fl 100 q segun ei!CBI v la ~/\0 

Comp~.~esto ICBF l'"AO 

Humedad (g) 77,80 73,70 
Energfa (kcal) 72,00 102,00 
Proteínas (g) 2,50 2,20 

Lfpidos (g) 2,30 .. 0,20 

Carbohidratos totales (g) 10,30 22,90 
Ceniza (g) 1,10 1,00 
Fibra dietaría total (g) '5,90 

Calcio 13,85 11.00 
Cobre 0,23 
Fósforo 57,88 66,00 
Hierro 0,93 1,60 

Minerales (mg) Magnesio 24,95 
Manganeso 0,14 
Potasio • 480,01 

Sodio 2060 
Zinc o 79 
Niacina • 2 04 200 

Vllarn .r~;~s (mg) 
A•hr¡f3~ rt! • D 46 0.10 

na'Tlim. 0.03 0.00 
Vitamina C • 10,07 7,00 

• El usuario puede tener confianza en este valor, pero existen pequel'los problemas en los datos en que se basa este valor. 
•• Valor de la grasa total 

Fuente: ICBF (2005), FAO 1 latinfoods (2002) 



1-4. ECOFISIOLOGÍA 

141 Altitud 

Las especies del subgénero Passiflora se distribuyen en América Latina desde el 
nivel del mar hasta alturas de más de 2500 msnm (Pérez et al .. 2001). El rango 
dentro del cual se debe establecer la granadilla está entre 1 500 v 2.500 msnm Sin 
embargo, observaciones realizadas en diferentes zonas productoras del país. han 
mostrado que el rango de altitud ideal para los cultivos comerciales está entre 1.700 
y 2.000 msnm (Castro, 2001 ). 

Las alturas menores a 1 500 msnm causan poca viabilidad del polen ven las altu~ 
ras inferiores a 1.700 msnm, es mayor la incidencia de los insectos plaga, y el tamaño 
de los frutos disminuve. obteniéndose un porcentaje superior a 50% de frutas de 
segunda calidad, lo que reduce significativamente la rentabilidad del cultivo. En las 
plantaciones establecidas a alturas superiores a 2 500 msnm, si bien se presentan 
Frutos más grandes y el ciclo de producción es más largo, existe mayor incidencia 
de enfermedades fungosas como las causadas por 1\ectria y Botrytis, y también se 
disminuye la población de agentes polinizadores naturales (Rivera et al .. 2002 ). 

1.4.2 Temperatura 

Las temperaturas para el desarrollo del cultivo están entre los 14 y 20 a e Temperaturas 
mayores a 20 oc ocasionan mayor estrés hídrico v acortan la duración del ciclo de vida 
del cultivo. La aparición v severidad de la enfermedad denominada secadera (causa­
da por Nectrio haematococca Berk- anamorfo Fusarium solani), es mucho más grave en 
franjas altimétricas inferiores a los 1 600 msnm y temperaturas promedio superiores 
a 20 oc_ Temperaturas inferiores a 18 a( ofrecen condiciones para una mayor dura­
bilidad de la planta, pero con un crecimiento lento y baja producción (Castro, 2001). 

Temperaturas menores a 1 O a( disminuyen la Fecundación e incrementan los 
abortos florales hasta 95%; además, ocasionan cuarteamiento de los frutos nuevos. 
Los cambios bruscos de temperatura entre el día v la noche ocasionan cuartea­
miento de los frutos ya desarrollados. Zonas con temperaturas muy bajas (con pre­
sencia de heladas), vientos fuertes o granizo no son recomendables para el cultivo 
de la granadilla, pues ocasionan daños en frutos y caída de flores. La temperatura 
afecta de manera indirecta la polinización de la flor: temperaturas entre 20-22 oc 
fomentan el vuelo de las abejas, aumentando el número de flores polinizadas. 
aspecto de vital importancia en la granadilla (Rivera et al., 2002; Fischer, 1990) 



1.4.3 Radiación solar y luminosidad 

La radiación solar, además de tener influencia sobre el tamaño y la calidad del fruto, 
es importante en la coloración ven el contenido de sólidos solubles que presente 
el fruto en su madurez. La luminosidad influve sobre el desarrollo de la granadilla, 
principalmente por la superficie del dosel expuesta, e interviene en procesos como 
la diferenciación de primordios florales, la floración y la coloración del fruto, por la 
formación de azúcares y pigmentos, siendo indispensable en la síntesis de anto­
cianinas (Fischer, 2000). Cerdas y Castro (2003) señalan un requerimiento de 5 - 7 
horas diarias de luz para la granadilla. 

1.4.4 Precipitación 

Las precipitaciones deben estar entre 1 500 v 2.500 mm, bien distribuidas durante 
todo el año, ya que el fruto está compuesto en su mavoría por aQua (80%- 95%), 
este punto es de vital importanciajunto a la humedad relativa. Una planta de grana­
dilla en estado adulto requiere 4 mm diarios de lluvia en promedio Las funciones 
relacionadas con la obtención de frutos de calidad, como la actividad fotosintética, 
el transporte y metabolismo de las sustancias (azúcares, ácidos), la estructura (esta­
bilidad, elasticidad) y turgencia (forma v tamaño del fruto), están íntimamente rela­
cionadas con el suministro de agua; es por esto que el estado de mavor demanda 
es durante el llenado del fruto, en la maduración se requiere en menor proporción 
{Rivera et al., 2002; Castro, 2001 ). 

1.4.5 Humedad relativa 

La humedad relativa es la relación porcentual entre ,a cantidad de ~ua en forma 
de vapor que es1á en el aire, y la que puede contener el aire para saturarse a la 
misma temperatura. Por lo tanto, es una medida asociada con la temperatura del 
aire, que está afectada por la presencia de vientos, la evaporación y la transpiración 
de los seres vivos. Un valor alto crea un ambiente Favorable al desarrollo de enfer­
medades y disminuye el efecto de las aspersiones de agroquímicos En casi todas 
las especies fruti colas, una humedad relativa entre 60%-80% es recomendable para 
regular la transpiración v favorecer los procesos de polinización vía una mayor via­
bilidad del polen (Rivera et al., 2002) 

Cerdas y Castro (2003) señalan un valor entre 75% - 85% como el requerimien­
to de la granadilla. Una humedad superior aumenta el riesgo de la presencia de 
hon~os patógenos que causan la pudrición de botones florales y frutos. y daños en 



el follaje y ramas. Los efectos de una baja humedad relativa(< 40%), acompañada 
de vientos calurosos, se manifiestan como marchitez de flores. deshidratación y 
suspensión de la fotosíntesis por el cierre de estomas y muerte de brotes tiernos 
(Rivera et al .. 2002; Castro. 2001 ). 

Se deben evitar las siembras en sitios de vientos fuertes porque causan reseca­
miento de las plantas v en muchos casos pueden incluso tumbar el sistemas de 
emparrado (Bejarano, 2003). Vientos excesivos en el cultivo de la granadilla afectan 
el proceso de polinización, ya que las especies encargadas de esta labor (abejas 
y abejorros), se desplazan mejor en ambientes con poco viento. También pueden 
ocasionar daños mecánicos a las flores, desecar prematuramente el estigma y el 
estilo. y reducir el desarrollo del tubo polínico ·y- la germinación del polen_ En am­
bientes en calma se obtiene un mejor cuajamiento de los frutos. Los vientos secos 
con temperaturas altas producen aumentos en las tasas de transpiración, deseca­
ción de las hojas y disminución de los índices de crecimiento (Rivera et al .. 2002; 
Castro, 2001) 

1.4.7 Suelos 

El sistema radical de la granadilla se desempeña bien en los primeros 20 cm de 
profundidad, en texturas liv·ianas v drenajes adecuados. Para esta qeterminación es 
recomendable que se hagan calicatas o huecos en sitios representativos de los ter­
renos a cultivar, que permitan conocer las características del perfil v prever posibles 
inconvenientes en el cultivo, tales como encharcamientos, presencia de horizontes 
endurecidos, horizontes limitados, niveles freáticos altos y presencia de sales, entre 
otros (Rivera et al .. 2002) 

En Qeneral se ha señalado que los suelos adecuados para e! cultivo de la gra­
nadilla presentan una textura franco-arenosa o franco-arcillosa, buena aireación y 
buen drenaje, Qran contenido de materia orgánica(> 4,5%) y pH entre 6 y 6,5 (Be­
nalcázar et al., 2001; Cerdas v Castro, 2003; Bejarano, 2003) Es importante real izar 
el análisis de suelo para conocer las características particulares de cada lugar v con 
base en este, realizar una planeación del cultivo v de prácticas relacionadas con el 
manejo del suelo. 





DEL Clll fiVO DE GRANADillA 

2.1. PRACTICAS DE CULTIVO 

2.1.1. Preparación del lote 

La preparación del lote se debe realizar por lo menos con 2 meses de anticipa­
ción a la siembra. y se debe buscar que coincida el inicio de la época de lluvias 
con la época en que las plántulas están listas para la siembra en el sitio definitivo. 

Una vez efectuada la desyerba del lote destinado a la siembra. se procede a 
efectuar el trazado, marcando los sitios por donde van los postes del tutorado, 
y después utilizando un decámetro se marcan los sitios de siembra de las plan­
tas (Castro, 2001). Los hoyos para las 
plantas pueden ser de 50 x 50 x 50 
cm y los de los postes para el tutora­
do de 30 x 30 x 50 cm. 

Una vez ubicados los puntos de 
siembra, se recomienda la labranza 
mínima (uso reducido de maqui­
naria agrfcola), acompañada de la 
incorporación de materia orgánica, 
con el fin de conservar los suelos, 
prolongar la vida útil del cultivo y 

mejorar el desarrollo de las plantas 
( Saldarriaga, 1998) Los productores 
han aplicado este tipo de labranza 
preparando solamente el sitio de 
siembra v realizando la enmienda 
respectiva según el análisis del sue­
lo (figura 5) 



2.1.2. Distancias de siembra 

No existen resultados de investigación relacionados con la eficiencia biológica 
o económica de distintas densidades de población; sin embar~o, se considera 
que el tamaño del fruto es1á relacionado en gran medida con las distancias de 
siembra_ Los productores utilizan distancias que van desde los 3 x 3 m hasta los 

12 x 12 m, entre surcos y entre plantas, cuando se siembran bajo el sistema de 
emparrado (Saldarriaga, 1998)_ 

La distancia de siembra más apta para la distribución adecuada de los di­
ferentes tipos de ejes (primarios, secundarios y terciarios) y que permiten un 
óptimo manejo del cultivo es de 6 m entre plantas y 6 m entre surcos, facil itando 
los cálculos de área y manejo de materiales {figura 6). Distancias más cercanas 
harán que se presente más competencia entre plantas y se reducirá la capacidad 
productiva del cultivo; pues además de la competencia en la zona aérea, tam­
bién se da la de las raíces, que competirán por espacio y nutrientes 

FIQura 6 lult,vo de QranadiiiJ (<Jfi una di5tJnt.la dc' 6 • b 

2.1.3. Propagación 

La mayoría de los productores obtienen su material de propagación de viveros; 
por tanto, debe tenerse en cuenta que cumpla con las condiciones sanitarias 

para garantizar la calidad del material y contar con el re~Vstro iCA.. También se 
recomienda llevar una muestra de las plántulas para su análisis fitosanitario a un 

laboratorio especializado 



En ocasiones los productores realizan su propio semillero a partir de semillas de 
frutos escogidos utilizando la práctica de selección masaL De por lo menos 30 
plantas sanas se seleccionan dichos frutos que cumplan con las siguientes carac­
terísticas: buen desarrollo y aspecto general de la planta, distancia entre nudos, 
densidad v sanidad del follaje, precocidad y longevidad, frutos de buen peso y 
llenado, v con buen porcentaje de pulpa. 

Para la obtención de las semillas se da el siguiente proceso: 

• Se cortan los frutos por la mitad 
• Se extraen las semillas v se colocan con su jugo en un recipiente limpio a la som­

bra, que debe protegerse para evitar la contaminación por insectos 
• oSe dejan en reposo de 2 a 4 días para que ocurra la fermentación del arilo Este 

método permite mayor viabilidad de las semillas comparado con el método de 
extracción mecánica o despulpado de frutos (Caro, 7992). 

• Se lava con abundante agua limpia hasta desprender los mucílagos en un ceda­
zo o coladera plástica. Las semillas que floten deben ser eliminadas ya que no 
son viables 

• Se colocan sobre papel y una malla, y se dejan durante 3 días a la sombra Las 
semillas demasiado pequeñas o deformes se deben eliminar. 

• Se seleccionan y se siembran o almacenan completamente secas y protegidas 
contra el ataque de hongos; e\ extracto de valeriana actúa eficazmente en la 
protección de las semillas (Castro, 2001 ). 

En los almácigos la siembra se realiza di rectamente en bolsas de 35 a 40 cm 
de alto, preferiblemente de un kilogramo de capacidad, las cuales se llenan de 
un sustrato suelto para permitir un adecuado desarrollo radicular y evitar exceso 
de humedad. El suelo que se utiliza para el embolsado, se somete primero a des­
infección por el método de solarización. Posteriormente se prepara una mezcla 
de suelo y arena (1·3) que se dispone en camas de 20 cm de altura, 1 - 1,2 m 
de ancho v largo deseado (1,5- 2 m) y se agregan 2 kg de materia orgánica por 
cada metro cuadrado procurando una buena mezcla y homogenización. 

Las bo lsas se ubican en un sitio sombreado colocando dos o tres semillas por 
sitio, para posteriormente seleccionar la más vigorosa entre ellas La emergencia 
de las plántulas ocurre entre los 10 y 15 días aproximadamente y estarán listas 
para el trasplante entre los 40 y 45 días. Siempre se debe observar el estado de 
las raíces para evitar la llamada 'cola de marrano' y posteriores problemas de 
anclaje y toma de agua y nutrientes a las plantas adultas. 



.. 
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Otra alternativa al embolsado. consiste en adecuar almácigos temporales o 

permanentes para la Qerminación de las semillas utilizando como sustrato una 
mezcla de 2 partes de suelo, 1 parte de arena y 1 parte de matena orgánica. 
una vez desinfectada la mezcla, se realizan surcos de 2 cm de profundidad y a 
5 cm de distancia uno del otro, y se siembran entre 80 y 100 semillas distribuidas 
en 4 a 6 surcos En el semillero se debe mantener húmedo el suelo y cubrir con 
mallas, costales o plantas secas para evitar la acción directa del sol o pérdidas 
por pájaros. Las plantas se dejan hasta que estén listas para transplante a cam­
po {Tamayo y ."v\orales, 1999). En la figura 7 se observan las etapas de propaga­
ción de granadilla por semi!la 1¡ el esquema de un banco para ubicación de las 

plántulas. 

Con este método de reproducción sexual se obtienen plantas de mayor lon­

gevidad. Sin embargo, se produce una gran variabilidad en las caracter(sticas del 
material reproducido, debido a que la semilla es el resultado de la polinización 

cruzada de la granadilla. en la cual se intercambian caracteres genéticos entre 
plantas (Cerdas y Castro, 2003). la granadilla también puede propagarse de ma­
nera asexual, obteniéndose plantas en más corto tiempo, con características ge­
néticas iguales a las de las plantas madres v alta uniformidad del cultiv·o, pero de 
menor longevidad que las provenientes de semilla, debido a la deficiente con­

formación radicular (Berna\, 1990) Los métodos de propagación asexual o vege­

tativa conocidos tradicionalmente son por estaca¡: por injerto Aunque en Costa 
Rica se han adelantado estudios preliminares para la obtención de un protocolo 
de propagación in vitro de granadilla. se han presentado problemas fitosanitarios 
que dificultan la obtención de material sano \Flores et al., 2000; Flores y Brenes, 
2004). Guzzo et al., (2004) evaluaron la factibilidad del culti\/O in vitro de semillas 
maduras de 62 pasifloras, ,,.. obtuvieron regeneración de plantas en 13 de estas 
especies. pero las semillas de granadilla no respondieron al medio de inducción 
utilizado en este estudio. 

Aunque hasta ahora los métodos de reproducción asexual no han sido uti­
lizados por los agricultores, es conveniente su valoración e implementación, 

ya que ellos .garantizan totalmente las cualidades de las plantas madres y se 
facilita la normalización del producto para presentar a los mercados una fruta 
lo más uniforme posible en su forma, tamaño, color, peso v contenido comes­
tible (Castro, 2001 ) 

La granadilla puede propagarse de manera asexual, mediante los métodos 
de estaca o injerto Las estacas a utilizar deben proceder de plantaciones de 2 



años de establecidas y ser seleccionadas de plantas que presenten un buen de­
sarrollo, vigor. alta producción y buen estado fitosanitario. con el fin de conservar 
estas características. Las estacas para la propagación deben proceder de ramas 
maduras. medianamente lignificadas, de 3 O a 40 cm de longitud. con 3 ó 4 ve mas 
vegetativas sanas, bien formadas. v entrenudos no muv largos (Castro. 2001 ). El 
corte debe hacerse con tijeras podadoras, el inferior en forma horizontal. 3 ó 4 
cm por debajo de una yema y el superior oblicuo. 3 ó 4 cm por encima de otra 

Las estacas se deben desinfedar en una solución que contenga funglclda .A 
continuación deben tratarse con hormonas de enraizamiento, para lo cual las es­
tacas basales de granadilla se sumergen en ácido naftalen acético (ANAl 150 ppm 
adicionado con bencilamino purina (BAP) 250 ppm Adicionalmente. la inmersión en 
una solución de ácido indolbutírico (AIBl, en concentraciones de 2.000 a 5.000 ppm 
durante 5 segundos, asegura un alto porcentaje de prendimiento ((astro. 2001) 

La siembra de las estacas debe hacerse antes de 48 horas de haberlas ex­
traído de la planta madre. para ev'itar su deshidratación La siembra se hace en 
bolsas de polietileno (tipo cafetera) con un suelo previamente desinfectado. a 
una profundidad de 4 ó 5 cm, ajustando la estaca en la base, de manera vertical 
y con abundante riego La siembra también puede realizarse en semilleros con 
una mezcla de suelo y arena. a una distancia de 10 cm y siguiendo las mismas 
prácticas utilizadas en la siembra en bolsas. Las estacas deben permanecer bajo 
la sombra durante los primeros días Las plantas estarán listas para ser llevadas al 
campo, cuando tengan una altura entre 40 y 50 cm aproximadamente. 50 ó 60 
días después de la siembra (Bernal. 1990). 

El principal limitan te que se presenta en la reproducción por estacas es el ataque 
de los hongos del suelo Fusanum v Verticillium, que se localizan principalmente en 
los cortes de las estacas Por lo tanto. se recomienda además de la desinfección, 
sellar los cortes de las estacas con parafina o cera de abeja. técnica que reduce con­
siderablemente el daño .. A. pesar de las ventajas. la reproducción asexual también 
presenta la desventaja de que las plantas obtenidas tienen menor esperanza de vida 
y poseen un sistema de raíces más pobre (Cerdas y Castro, 2003). 

2.1.4. Trasplante 

Se realiza entre los 40 y 45 días o cuando las plántulas tienen entre 10 v 15 cm de 
altura (figura 7 E, F, G), con poca área follar para evitar la excesiva deshidratación 
y disminuir el estrés en las plantas. Con el propósito de que las plantas recién 



trasplantadas se deshidraten lo mínimo posible. una semana antes del trasplante 
se pueden atomizar con una disolución de agua con azúcar. a razón de 80 g por 
litro de agua (Cerdas y Castro. 2003). Si no se cuenta con riego es recomendable 
que coincida esta etapa con la época de lluvias ven lo posible trasplantar en las 
primeras horas del día o las últimas de la tarde. 

Es necesario evitar el encharcamiento de los sitios de siembra y sembrar a la 
misma profundidad de la bolsa para evitar problemas del sistema radical de las 
plantas Las plántulas deben mantenerse hidratadas durante los primeros dos 
meses y se debe verificar continuamente su estado. remplazando las que mue­
ran o no tengan un buen desarrollo. para lo cual se debe contar con la resep,:a 
necesaria de plántulas (figura 8). 

2.2. SISTEMAS DE SOPORTE 

La granadilla es una planta de hábito trepador que necesita un soporte para su 
desarrollo. a fin de que le permita mejores condiciones de luminosidad, aireación 

FiQura 8 Planta de do5 meses de srawl.mttlt:t~ 



y protección de plagas y enfermedades. Los dos sistemas de sostenimiento más 
empleados son la espaldera y el emparrado En términos de rendimientos. el siste­
ma de emparrado resulta más ventajoso que el de espaldera, facilita la realización 
de todas las labores técnicas que requiere el cultivo y proporciona mayor calidad 
de fruta. El emparrado es el sistema de tutorado más recomendable para sostener 
el cultivo de granadilla, siempre y cuando se construya de manera adecuada y con 
materiales resistentes v durables (Castro, 2001 ). 

Para la construcción del emparrado se colocan postes de madera fina de 3 m de lon­
Qitud. cada 5 m o a la misma distancia de las plantas, en la periferia o borde del lote. los 
cuales se entierran 1 m, para una altura efectiva de 2 m. Los produdores usan maderas 
de bosques comerciales establecidos en la zona que no perjudiquen el medio ambiente 
o acuden a proveedores dedicados a esta labor. v posteriormente inmunizan la madera 
usando produdos comerciales especiales para esta labor Los postes del borde van unidos 
por un doble hilo de alambre de púa o un hilo de alambre de púa y otro de alambre liso i\o 
12. El alambre se amarra a una roca o estaca grande (denominado por algunos 'muerto' o 
'pie de ami¡Jo'), la cual se ent1erra a 1 m de profundidad en diagonal al tutorado para evitar 
que colapse En la parte interna se colocan postes de madera ordinaria o Quadua cada 10 
m. Para formar el enmallado o red, se utiliza alambre calibre 14 ó 16, entrecruzándolo a una 
distancia de 50 cm entre cada uno (Bemal, 1990}. En la variación del emparrado tipo urrao 
en la parte interior, sobre los postes que van en sentido de la pendiente, se coloca un hilo 
de alambre de púa, intercalado con un hilo de alambre liso calibre 12. En sentido contrario 
a la pendiente, se coloca el alambre liso calibre 16, cada 30 cm. 

Cualquiera que sea el tipo de emparrado, los postes de la perifena deben 
estar amarrados o asegurados, ya que son los que más peso van a soportar; los 
postes esquineros deben tener 2 puntos de aseguramiento (Castro, 2001 ). Si se 
observan maderos o tutores en mal estado se procede a reemplazarlos. En la fi­
gura 9 se observan los sistemas de soporte utilizados en granadilla y en la fiQura 
10 un esquema del soporte tipo emparrado. 

2.3. PODAS Y LABORES COMPLEMENTARIAS 

La poda es el principal factor de intervención para regular la actividad vegetativa y re­
productiva de la granadilla, permitiendo el establecimiento de un equilibrio entre am­
bas actividades de desarrollo Las podas en los cultivos de granadilla tienen gran Im­
portancia y se deben realizar con el fin de mejorar la estructura de la planta, obtener 
frutos de mayor tamaño, facilitar el manejo del cultivo, eliminar ramas y hojas secas, 
deformes o enfermas y, además, mejorar la efectividad del sistema de tutorado ( Rrve-



Figura 9. Sistemas de ' ' (lltC' de ~ranadill;l 

FIQura 10. Esquema soporte tipo emparrado para el cultivo de granadilla 



ra et al., 2002; Castro. 2001 ). Las podas se in ician en cuanto se presentan las primeras 
ramas axilares o 'chupones' para dejar una sola rama principal, la cual se guiará hasta 
el tutorado. Antes de podar cada planta, se debe desinfedar la herramienta utilizada. 
sumergiéndola 1 O segundos en una solución de alcohol al 70% o con cloro de uso 
doméstico diluido a razón de 5 mi por litro de agua (Cerdas y Castro, 2003). 

Generalmente se realizan tres tipos de podas en el cultivo de granadilla· de 
formación. de producción y mantenimiento, y de renovación (figura 11 ). 

2.3.1. Poda de formación 

Esta poda es de gran importancia. ya que permite llevar plantas al campo con 
un solo eje, aspecto que facilita el manejo posterior de las otras podas Con este 
fin, después del trasplante se deben eliminar todas las yemas axilares o brotes 
laterales (chupones) para dejar un tallo por planta. Las hojas cercanas al suelo 
deben ser eliminadas para evitar que el agua que salpique sirva de medio de 
transporte de hongos y bacterias del suelo a las hojas y posteriormente al tallo. 
Durante el período de crecimiento vegetativo, en el cual el tallo alcanza el em­
parrado. se utiliza un tutor de fibra o cabuya para guiar la planta al emparrado 

FIQura 11 Podas c·n el < ultivo de qranadii la 



Se debe revisar periódicamente que los zarcillos v la fibra no estén ocasionando 

estranQulamientos a la planta (Rivera et al., 2002). 

Cuando el eje primario de la planta haya sobrepasado la estructura de soporte, 

se despunta para estimular la aparición de las ramas. El punto de corte debe Qa­

rantizar al menos 8 yemas potenciales Se ha recomendado dejar de 3 a 8 ramas 

primarias; en reQiones de humedad relativa alta se dejan solamente 3 a 4 ramas 
(Rivera et al., 2002). Cerdas y Castro ( 2003) recomiendan seleCCionar los 5 mejores 

brotes o nuevos ejes secundarios, aproximadamente a los 60 días del despunte, y 

distribuirlos encima de la estructura en forma equitativa, semejando una armadura 
de sombrilla. Estas ramas también deben ser despuntadas. con el fin de estimular 

el brote de las ramas secundarias y terciarias, que son las de producción constante. 

Se suQiere que el corte se realice cuando las ramas secundarias alcanzan de 1,5 a 2 

m. Si el cultivo se encuentra en pendientes fuertes. los tallos deben ser dispuestos 

hacia arriba, para que simule el crecimiento natural de la planta (Rivera et al., 2002). 

2.3.2. Poda de producción y mantenimiento 

Esta poda es fundamental, porque permite un buen estado fitosanitario que 
se refleja en la obtención de fruta de mejor calidad. Si se combina la poda de 

producción con el rieQo. la producción se extiende por más tiempo (Cerdas y 
Castro, 2003). 

' La poda de producción y mantenimiento busca reQular la distribución de los L..O 

asimilados, para ser diriQidos a la producción de estructuras reproductivas y man-
tener el balance entre las diferentes estructuras de la planta, estimulando el cre­

cimiento de nuevas yemas v manteniendo el cultivo con ramas fuertes, sanas y 
productivas en su propio espacio, el cual está delimitado por su respedivo cuadro. 
Las podas de producción y mantenimiento se realizan en las ramas terciarias y 
cuaternarias; se eliminan las ramas que produjeron, que están enfermas o las 

que son muv deiQadas, y se despuntan aquellas ramas que son muy largas v no 

producen. para estimular la floración (Riv·era et al., 2002). Cerdas y Castro (2003) 

mencionan que en esta poda se debe desprender Frutas pequeñas v eliminar el 

exceso de ejes terciarios en producción, principalmente los débiles v dañados. 

2.3.3. Poda de renovación 

A partir del cuarto año del establecimiento de la plantación, la producción se re­

duce entre 20% v 25% respecto a los mejores años de producción, que son el se-



gundo y tercer después de la siembra. Entonces la plantación eslá sobrecargada 
de ejes improductivos, largos y viejos, la malla se tiene que reparar y existe gran 
cantidad de material enfermo Por tanto, es necesario renovar el material vegeta­
tivo de la plantación podando las ramas primarias de cada planta a un metro del 
eje principal (Cerdas y Castro, 2003 ). Otros autores citados por Rivera et al. (2002) 
han recomendado que esta poda se haga cada 3 años o cada 2 a 5 cosechas En 
general deben tenerse indicadores como: reducción drástica de la producción, 
reducción del tamaño de los frutos, escaso vigor de los rebrotes, fuertes ataques 
de enfermedades y dificultades con el emparrado. Luego de la cosecha se reco­
mienda despuntar los rebrotes terminales y así estimular brotes laterales con el 
fin de incrementar la futura producción de fruta, además de evitar que las ramas 
alcancen una longitud tal que compitan con las demás ramas de la misma planta 
y de otras, y que se produzca daño mecánico al acomodar las ramas 

2.4. MANEJO HÍDRICO 

La función del riego es mantener en el suelo una cantidad suficiente de hume­
dad que sea tacilmente aprov·echable por la planta, pues su desarrollo vegetativo 
es, en cierta forma, proporcional a la facilidad con que el agua puede extraerse 
del suelo Uno de los principales aspectos que permite mantener el suelo en la 
condición de humedad ideal es un sistema de riego que sea consecuente con 
la disponibilidad de agua, los requerimientos hídricos del cultivo y la capacidad 
económica del productor 

Entre los factores a tener en cuenta para el manejo adecuado del agua en 
los cultivos se encuentran: la precipitación, las fuentes de agua -ya que es im­
portante establecer los caudales mínimos que la fuente puede abastecer para 
determinar si es suficiente- y la calidad del agua. 

Las normas de calidad para exportación de productos agrícolas exigen que el 
agua de riego cumpla con unos estándares en cuanto a la presencia de conta­
minantes que puedan causar algún tipo de problema para el consumo humano. 
Por eso se deben realizar periódicamente dichos análisis completos de calidad 
del agua. La norma más utilizada para establecer si el agua es apta para riego es 
la establecida por el Riverside (U.S. Soil Salinity Laboratory) Además, el agricultor 
debe tener en cuenta la calidad del agua para rieQo respecto a las condiciones 
microbiolóQicas establecidas en el Decreto 1594 de 1984 del Ministerio de Salud, 
que establece un nivel máximo de coliformes totales de S 000 UFC/100 mi y de 
coliformes fecales (E. coli) de 1.000 UFC/1 00 mi 



Es importante recordar que el consumo hídrico depende de! tipo de cultivo, la 
variedad cultivada y la etapa de desarrollo en \a que se encuentre; de ahí la im­
portancia de establecer los requerimientos hídricos del cultivo en particular de 
acuerdo con !a etapa fisiológica, va que \as plantas presentan periodos cr íticos 
durante los cuales las necesidades de agua son mayores 

Para el cultivo de granadilla se recomienda al agricultor que implemente un 
sistema de riego por goteo que permite ser más eficiente en la utilización del 
recurso hídrlco. Otra alternativa es el riego por microaspersión. 

24.1. Riego por goteo 

Es un sistema de riego localizado de alta frecuencia que permite aplicar el 
agua de manera eficiente v dosificada directamente al suelo para ser extraída 
por las raíces a la planta. Presenta ventajas frente a los demás sistemas, respec­
to a una alta uniformidad de distribución, v permite el mantenimiento de una 
humedad adecuada para la producción en la zona de raíces; por medio de este 
sistema puede aplicarse directamente el fertilizante al agua de riego (fertirri­
gación) disminuyendo el desperdicio de producto, son fáciles de implementar 
en cualquier superficie y permite la automatización del sistema reduciendo !a 
mano de obra. Los posibles inconvenientes que puede presentar este tipo de 
rieQo radican en que la fuente de abastecimiento de agua debe ser de excelen­
te calidad ya que los goteros son susceptibles a taponamiento y puede también 
implicar costos iniciales muy altos. 

Los principales componentes de un sistema de riego por goteo son: 

• Fuente de abastecimiento de agua (ríos, quebradas, embalses, aguas subterrá­
neas) 

• Cabezal de bombeo (bombas centrífugas accionadas con motor eléct rico, 
motor diese\ o gasolina), la selección depende del nivel del agua en la zona 
de captación, fa relación caudal-presión necesaria para operar el sistema, el 
origen de la fuerza motriz con la que se cuente en la finca y las curvas ca­
racterísticas de cada equipo_ Este cabezal de bombeo es necesario en zonas 
planas donde no existe una diferencia de presión que permita la operación 
del sistema. 

• Unidad de filtros 
• Filtro de arenas: es un tanque generalmente metálico o de plástico, el cual 

en su interior contiene arena o grava tamizada de diferentes tamaños_ Se 



sitúan Inmediatamente después del equipo de bombeo v antes de los filtros 
de anillos. Son filtros muy efectivos para retener sus tancias orªánicas. pues 
pueden fil trar a través de todo el espesor de arena. acumulando grandes 
cantidades de contaminantes antes de que sea necesaria su limpieza. Esta 
clase de filtro es aplicable a todo tipo de aguas. No es recomendado para 
retener arenas; y para el caso de aQuas residuales se debe colocar obligato­
riamente un prefiltrado. Es necesaria su instalación cuando el agua provie­
ne de ríos o quebradas. 

• Filtro de mallas: está conformado por una estructura metálica cilíndrica en cuvo 
interior van cilindros concéntricos de maf!as que pueden ser metálicas y plásticas 
(Terán, 2007 ). 

• Filtro de anillos: está compuesto por una serle de discos delgados de polipropi­
leno apilados juntos alrededor de una estructura ci líndrica. Cada uno de estos 
discos tiene un grupo definido de aberturas v ángulos La calidad del filtrado 
depende del espesor de las ranuras 

Estos sistemas de filtrado se pueden combinar teniendo en cuenta la calidad 
del agua de la fuente de abastecimiento. wn filtros de arena y de anillos 
(fiºura 12). 



Unidad de fertilización 

Mediante esta unidad se realiza una dosificación racional de los fert ilizantes con 
el fin de optimizar la nutrición del cultivo aumentando así el rendimiento y la cali­
dad Los principales elementos que debe contener la unidad de fertilización son: 

• Tanques de fertilización. Por lo Qeneralse prepara una solución madre concen­
trada en el cabezal de rieQO. Debido a diferentes incompatibilidades entre quí­
micos, es recomendable usar 2 ó 3 tanques para la preparación de las mezclas. 

• Bomba inyectora. Se recomienda cuando el diferencial de presión existente no 
es suficiente para el correcto funcionamiento seQún la tasa de aplicación. 

• Dispositivos de inyección (venturis). Este mediante un diferencial de presión suc­
ciona la solución nutritiva (fiQura 12). Dependiendo del grado de tecnificación 
de la finca puede hacer que cambie la configuración de la instalación. 

• Agitador de la mezcla para mantener su homogeneidad. 

Es Importante previamente realizar análisis de suelos y agua Con los resultados 
e interpretación se evalúa la fertilización de base, el agregado de enmiendas y 

las posibles correcciones en el agua de riego, así como los volúmenes de ferti­
rriego con respecto al área productiv-a 

• Tuberías de conducción y distribución Esta es la tubería utilizada para conducir 
el agua desde el sitio de captación hasta el lote de rieQo. Su diámetro depende 
de fa cantidad total de agua necesaria para el riego lo que indica que esta tube­
ría es de mayor diámetro respecto a la tubería de distribución. Existen diferentes 
tipos de materiales entre los que se encuentran PVC manguera de polietileno, 
aluminio entre otras. El diámetro de la tuberfa adecuada para el sistema de riego 
debe ser el mínimo posible para que transporte el agua requerida por cada uno 
de los emisores con una pérdida por fricción que no exceda 20% de la presión 
promedia de trabajo en ef lateral. Así mismo, la diferencia entre los caudales 
descargados por los emisores desde el más cercano hasta el más alejado en la 
línea de riego no debe ser mavor a 10%. 

• l aterales de riego o líneas de riego con goteros. Se encargan de conducir el 
agua desde la tubería de distribución a cada uno de los emisores de riego 

• Emisores Existen diferentes tipos de goteros. Lo más utilizado es la línea de 
riego con goteros insertados. Pueden ser de polietileno con diámetros de 12 
y 18 milímetros Una opción bastante útil es la de utilizar goteros tipo botón 
insertados. ubicados a diferentes distancias según la separación de las plantas 
y el número de goteros por planta. Es importante seleccionar el caudal de ope-



ración del gotero que oscila entre 0,2 L/h (litros por hora) hasta 10 L/h. En el caso 
de granadilla se recomienda que el caudal esté alrededor de 8 Uh por el alto 
consumo de la planta, colocando de 3 a 4 goteros por planta 

2.4.2. Riego por microaspersión 

El riego por microaspersíón consiste en aplicar el agua en Forma de lluvia más 
fina que la arrojada por el sistema de aspersión. Trabaja a una presión com­
prendida entre los 15-35 psi con caudales entre 16 y 250 litros/hora. Contiene 
los mismos elementos que un sistema de riego por aspersión, aunque es más 
exigente en el sistema de filtrado debido a que las aberturas de las boquillas son 
menores y faciles de taponar (Verjel et al., 2004). Presenta varias ventajas, va que 
se puede utilízar en gran variedad de suelos, se adapta a diferentes topografías 
y es un riego más localizado. Las desventajas principales radican en que puede 
causar efectos respecto a la presencia de plagas v enfermedades al mojar el 
tallo del cultivo; y un mal diseño puede que genere una mala uniformidad en la 
aplicación, sobre todo por el efecto del viento. 

Para la selección de los microaspersores se debe tener en cuenta el diámetro 
de boquilla, la presión con la que se cuenta en el sistema, el caudal y el diámetro 
de humedecimiento. 



Las preguntas más comunes que debe resolver un agricultor cuando adelanta 
su explotación agropecuaria respecto al manejo del agua corresponden a cuán­
do, cómo y cuánto se debe regar. 

En el aparte anterior se describieron los diferentes tipos de rieQo que se pue­
den implementar El tiempo de riego y la frecuencia de este, está influenciada 
por la relación agua-suelo-planta. Dentro del suelo encontramos que se deben 

establecer los parámetros físicos a partir de análisis de suelos, como textura, 
estructura, densidad aparente, capacidad de campo, punto de marchitez, infiltra­
ción básica y profundidad del nivel freático del suelo Estos parámetros determi­

nan cuál es la capacidad de retención de humedad del suelo y con qué facilidad 
está disponible para ser aprovechado por las plantas. 

Dentro de los elementos climáticos importantes se encuentran la temperatura, 
humedad relativa, velocidad del viento, radiación solar, que permiten determinar 
el grado de evapotranspiración, que es la cantidad de agua que se debe reponer 
al cultivo que ha perdido por transpiración en la planta y evaporación del suelo 

Es indispensable tener la información sobre datos de lluvia v evaporación 
diaria registrada en el área del cultivo o zona de influencia. Para esto se debelá. 

conseguir un pluviómetro para medir la lluvia caída v un tanque tipo .A. para de, 
terminar la evaporación. En caso de no ser posible la consecución de estos ele­
mentos, se debe recurrir a \as entidades encarQadas de registrar \os diferentes 
fenómenos meteorológicos y solicitar los promedios mensuales tanto de la lluvia 
como de la evaporación (Suárez, 1987, citado por Terán, 2007). 

La importancia radica en determinar la \ami na de riego que necesita diariamen­
te la planta y de acuerdo con la capacidad de aplicación del tipo de riego seleccio­
nado y la eficiencia de este, se establece el tiempo de riego para el cultivo. Cada 

agricultor debe asesorarse respedo a la aplicación eficiente del recurso hídrico 

Los requerimientos de agua o uso consuntivo se calculan teniendo en cuenta 
la evapotranspiración de referencia y el coeficiente de cultivo asociado a la etapa 

Fisiológica. Estudios realizados por Rivera et al (2002) en el municipio de Urao 
(Antioquia), utilizando un sistema de riego por microaspersión a 1850 msnm 
y con 1400 mm de precipitación, determinaron que Jos coeficientes de cultivo 
(Kc) de granadilla se encuentran entre OJ como Kc mínimo)'' 1,2 como Kc máxi­
mo. Así mismo se recomienda tomar estos valores como referencia teniendo 
en cuenta que las épocas de mayor demanda en el cultivo de la granadilla co-



rresponden a las etapas de formación de botones florales y de cuajamiento del 
fruto (Rivera et al., 2002). Tomando como ejemplo para la Sabana de Bogotá una 

evapotranspiración de referencia media de 3,3 mm, una densidad de siembra de 

400 plantas por hectárea y con el coeficiente de cultivo máximo, los requerimien­
tos de a~ua se encuentran alrededor de 100 litros de agua/planta por día. 

Este uso consuntivo se asume como la lámina neta que se debe aplicar al cul­

tivo para cumplir con sus requerimientos hídricos. El suministro de agua al cultivo 

debe incluir adicional a las necesidades netas, todo el volumen de agua que se 

pueda perder por escorrentía, evaporación, arrastre por el viento, percolación, 

sistema de riego, etc. Estas pérdidas están consideradas en la variable eficiencia. 

Teóricamente se asume que la eficiencia del sistema de rieQo por microasper­

sión es de 80% y la eficiencia del riego por goteo, de 90%; aunque es necesario 
realizar la evaluación en cada finca para realizar las correcciones necesarias en 

caso de que el valor obtenido sea bajo 

Con respecto al tiempo de rieQo, se debe monitorear constantemente la hu­

medad del suelo y tener en cuenta las especificaciones técnicas de caudal y 
presión de los equipos de rieQo que se están utilizando con el fin de que el 
agricultor determine el volumen de agua que está aplicando al cultivo. 

En la figura 14 se muestra una propuesta de una disposición Qeneral de un 

sistema de riego por goteo para el cultivo de granadilla utilizando manguera de 
l6 mm ubicando 2 ó 3 goteros cercanos al tallo, implementando un reservorio 

como fuente de abastecimiento de agua. A manera de ejemplo se propone 

tubería principal de 2 pulgadas y tubería de distribución de 1 pulgada en PVC. 

Cabe recordar que esta propuesta varia para cada finca en particular, teniendo 

en cuenta la topografía, distancias de las fuentes de abastecimiento de agua y 

características de suelos, entre otras. 

2.5. MANEJO DE LA NUTRICIÓN 

La cantidad y tipo de fertilizante que se debe utilizar en un programa de nutri­

ción dependen del diagnóstico de las condiciones del suelo y de los requeri­
mientos nutriclonales del cultivo. Para evaluar el aporte de nutrientes del suelo 

es necesario realizar un análisis de caracterización química con suficiente an­

ticipación a la siembra con el fin de planear adecuadamente un programa de 

fertilización ajustado. 
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Para la toma de muestras de suelo para realizar la caracterización química. 
se deben escoger cuidadosamente el momento v los puntos de muestreo 
Con este fin, el área a muestrear debe ser dividida en lotes homogéneos por 
tipo de suelo, relieve, vegetación dominante y manejo. No se deben tomar 
muestras en sitios aledaños a construcciones, áreas de rellenos, botaderos 
de basura, cortes de caminos y carreteras, cercas, galpones y zonas de ali­
mentación del ganado. Se debe evitar el muestreo en periodos muy lluviosos, 
inmediatamente después de un aguacero de gran intensidad o en periodos 
de sequía prolongados. Tampoco se debe tomar la muestra poco después de 
haber aplicado fertilizantes o enmiendas al suelo pues el resultado no corres­
ponderá a la realidad. 

un análisis de suelo confiable y representativo se fundamenta en la toma 
de una muestra compuesta, la cual debe estar constituida de varias porciones 
o submuestras obtenidas en diferentes sitios del lote homogéneo. En general, 
se puede tomar mínimo una muestra compuesta por cada 5 ha si el lote está 
ubicado en zona de pendiente, o por cada 1 O ha si el lote es plano. 

Para la conformación de la muestra compuesta, se debe evitar tomar 
submuestras en sitios que no presenten las mismas características generales 
del lote (por ejemplo, suelos de diferentes colores no deben ser mezclados 
para conformar una muestra) la ubicación de los sitios de submuestreo se 
hace al azar, ase~urándose de cubrir toda el área del lote. Se deben tomar las 
submuestras con una herramienta limpia. Cuando se vaya a tomar cada mues­
tra de suelo se elimina previamente la vegetación que cubre el sitio, luego con 
la pala u otra herramienta similar se hace un corte en forma de V, desechando 
el suelo extraído de esta forma. luego con la herramienta utilizada para mues­
trear, se extrae de una de las paredes del hoyo un tajo de suelo de un espesor 
aproximado de 3 cm, eliminando con un cuchillo el tercio de cada lado, el resto 
se coloca en el balde. Hasta donde sea posible, se debe buscar la asesoría del 
asistente técnico. Las submuestras se mezclan en un balde o bo!sa. y se empa­
ca aproximadamente 1 kg de la muestra homogenizada en una bolsa plástica 
gruesa. usando siempre implementos limpios. Posteriormente, se debe iden­
tificar la muestra con los datos del lote, la fecha de muestreo, el nombre del 
propietario de la finca y la localización. para ser enviada al laboratorio seleccio­
nado. El tiempo de entrega de los resultados varía se~ún el laboratorio pero se 
encuentra entre S y 7 días hábiles Gna vez se tengan los resultados, se debe 
solicitar la interpretación del análisis de suelo y la respectiva recomendación a 
un profesional de asistencia técnica 



Los requerimientos de fertilización de un suelo se estiman considerando que 
una parte de los nutrientes los aporta el suelo y que el cultivo realiza una deter­
minada extracción de nutrientes de acuerdo con su nivel de rendimiento. Angula 
(2008) presenta las extracciones aproximadas para la granadilla (tabla 4). 

A manera de guía se presentan a continuación algunos planes de fertilización. 
Los estudios en soluciones nutritivas han permitido determinar los síntomas de de­
ficiencias de los macro y micronutnent~s de las plantas de granadilla en los estados 
iníciales de crecimiento, según se observa en la tabla 7. 

2.6. MANEJO FITOSANITARIO 

En el manejo fitosanitario del cultivo se debe procurar la utilización de productos bio­
lógicos en el proceso de desinfección del suelo. y considerar desde el semillero el 
aporte de hongos antagonistas y micorrizas que permitan a la planta una mayor re­
sistencia a las enfermedades producidas por hongos patógenos habitantes del sue­
lo. A continuación se presentan las principales plagas y enfermedades del cultivo. 

2.6.1. Enfermedades 

El factor más limitante del cultivo de la granadilla en Colombia lo constituyen las 
enfermedades. entre las cuales se destacan la secadera, la gotera u 'ojo de pollo' y 

la pudrición de flor y botón floral. 

Secadera 

La secadera de la granadilla es causada por el hongo Nectria hoematococca Berk. & 

Br (anamorfo Fusorium solani) y es considerada la enfermedad más importante del 
cultivo en Colombia y una de las más frecuentes en cultivos de maracuyá en otras 

Tabla 4. Extracc ón de elementos de la Qranadillo por año 

Extracción kg/ha Extracción kg/ha 
Elementos mayores Elementos menores 

N 2{)5 Hierro 0,68 

P 20~ 41 Manganeso 0,46 

K, O 221 Cobre 0,06 

MgO 27 Zinc 0.22 

Ca O 129 Boro 0,34 

Azufre 13,7 

Fuente: Angulo, 2008. 



Tabla S. Recomenoacio~es S<>brc dosis v frecuencia de ,)ph aei6n ci<:> fertilizantes 
en el culli\:o d(' o,ranadllla en Colombia 

Autor ( afto) Tipo de fertilizante Dosis recomendada por planta Frecuencia de aplicación 

Materia orgánica Según análisis de suelos Cada 4 meses 

Bacca (1987)• Cal agricola Según análisis de suelos Según análisis de suelos 

Ferliliz'"¡;es compJestos 200-300 g Cada 4 meses 

Gallinaza 1 O kg por hueco A la siembra 

Cal colomila 1 kg por hueco A la siemt>ra 

13- 26-6 
100 g por hueco A la srembra 10-30-10 

Socw•;ui~ !Jil ADII 
Ell"l\entoo rréntlt~ 20 rJ 001 llUI!C~ A la siemtlra rU\11111 ~ 1-!n\lOjrN 

(1986)" Cal dolomítica 1 kg por hueco Cada 6 meses 

Gallrnaza 5 kg por hueco Cada 6 meses 

Elementos menores 50 g por hueco Cada 6 meses 

Foliar 10 cm'/lilro de agua Cada 6 meses 

H-6-18-2 300 'l.g por planta Cada tres meses en el al'lo 1 

17-6-18-2 450 kg por planta Cada tres meses en el año 2 

Berna! (1998)• Cal dolomítica 1 kg por planta Cada 6 meses 

Gallrnaza 5 kg por planla Cada 6 meses 

Elementos menores 50 g por planla Cada 6 meses 

10-30-10 Se empieza con 200 g. aumentando 50 4 aplicaciones al año, empezando 
g cada apl1 cación hasta 350 g un mes después de trasplante 

Angula (2008) Fosfato diamónrco 75g Con cada aplicación de 10-30-10 

Gall1naza 1kg Con cada aplicación de 10-30-10 

Elemenlos menores Dos veces al año 

• Citados por Ri~era el al í2002) 

regiones del mundo En granadilla, el patógeno causa pudrición del cuello en la 
base de la planta cuando predominan condiciones de alta humedad en la zona de 
plateo y puede invadir sistemáticamente la planta a través de las raíces provocando 
síntomas de flacidez o marchitez en plantas en diferentes estados de desarrollo (fi­
gura 15) Causa una fuerte marchitez de las hojas, y en ocasiones un arrugamiento 
de frutos y la muerte de la planta, debido a que el agua y los nutrientes no pueden 
circu lar y la planta no obtiene estos suministros En estados avanzados se pueden 
apreciar en la base del tallo unos puntos diminutos de color rojo intenso. Se debe 
tener cuidado, pues es posible infectar las plantas sanas, que por las lluvias, a través 
de herramientas o insectos transmiten esta enfermedad. 



Tabla 6. R<~t Pmcr'dd< ior1c:s propias C'll ft•rlilllil< 1\m, béljo l¿¡ lnr)dc\l:dild quimi< J 

\t ';'>liS o rq:uN ,1 p;ua ¡1rcmc1dilla 

Etapa 
Tipo fertilizante 

Frecuencia y condiciones Modo de aplicación Dosis (g por planta) 

Orgán1co 1 O a 15 kg 30 días antes del transpiante Abono Mezcla:lo con tierra del hoyc y 200 g de 

1 Transplanle 
orgán•co b1en descompuesto carbonato de calcio Se coloca en el hoyo. 

Químico: fórmula 10-30-10 8 días antes del transplante Igual dosis Apl cado en dos punlos a 20 cm de la 
o 12-24-12 de 30 a 40 g se aplica en 3 ocasiones cada 45 días base de la planta. 
Orgánico: 1 O a • 5 kg Dos a~ licaciones· una en el sexto Extendido en la terraza a 40 cm alrede-

2 Desarrollo 
'lles y otra en el noveno dar dellallo 

Químico: 100 g de la Tres aplicaciones: sexlo. sépt1mo y Aplicado en tres puntos, tapar el fer-
fórmula 16-5-15-6 2 noveno mes tilizante 
Orgánico 20 a 30 kg Dos veces duranle el aM, en el sexto Extendido en terraza a 40 cm alrededor del 

y noveno mes. lallo Mantener el cuello de la plant! libre 
Químico: Tres aplicaciones. una cada 45 dlas, Aplicado en tres puntos 
a) 150 a 200 g de la fórmu la emp!lzando desde el sexto mes 

3 Producción 
18-5-15-62 

b) 75 g de nutrán por planta Se aplica en la primera se:nana del Aplicado en tres puntos o al voleo en 
mes 11, con suelo húmedo la terraza 

Sulfato de zmc, sulfato de Es recomendable aplicarlo en dos oca- Foliar o al suelo. No mezclar el á!;ido 
magnesio y ácido bórico siones durante el período de floración bórico con los sulfatos. 
Dosis según aná'isis de suelo y durante la formación de frutos 

Fuente: Cerdas y Castro, 2003 

Nutriente 

Ni trógeno (N) 

rósllllo !PI 

Palasio (K/ 

P.ld~IMnl 

Calcio (Ca¡ 

Boro (B) 

H1erro (Fe) 

Cobre (Cu) 

Zinc (Zn) 

Síntomas de deficiencia 

Pobre crecimiento y desarrollo Coloración verde pálido con posterior amarillamiento de hojas viejas 
Tamaño reducido de hojas PobrE sistema radical Los síntomas se iniciar en bordes hacia el pecíolo. Existe 
defOliaCión excesiva 

IJ.anr!".tS ~llJ;IIriiR~ nn li"·· lqu r~ Y~n gua l\5r.•llfldM hlli)i lll p¡illll ~tflli1:.l f~llp$ ll':l;ilt!$ '1 di!~ 
Enh~r.:nta. CIIMiil dll ho!J'I. ho!Bf, twll~ ~ii11Jt1IIO Ho~ I)!IIJ,r.ai\Q r~ldo 

Las ha¡as presentan clorosis moteada, luego en los bordes Necrosamiento hacia la base de la hoja, hojas 
nuevas color verde pálido Planta chaparrada can entrenudos cortas y talio delgada 

Cf,'\m~i! in'll!WlMI de~..:ltl '3 ncf~';J(I J"i'l mntml tur.·,, lo, OO't.1m <kt ~ ho¡~ IJó~t~rir. "TlEiit~ ~ ne.:tr~n­
m"lnf~ 06 lar mari:~ e ornl1Cll~ 
Tamano reducido de las hojas Cloros1s en los bordes de las hojas maduras Manchas necróticas en el ápi­
ce Excesiva aparición de chupones y raíces secundarias y enlorchamiento en hojas superiores y cloros1s 

Acortamiento excesivo de entrenudos Clorosis maleada en hojas viejas DeformaciOnes en el cenlro de ,a 
lámina foliar y márgenes de hojas ondulados 

Coloración blanquecina en nervaduras de hojas, clorosis intervenai 

Hojas deformadas, de color muy verde, enrolladas 

Reducción del !amano de la hoja y de la lámina foliar, acortamiento de entrenudos Escasa lloración y caída 
de estructuras 

Plantas con crecimiento muy erecto, talio delgado. Clorosis general en toda la hoja incluidos los haces 
Azufre (S) vasculares. Ho¡as más angostas y menos largas No hay emisión de zarcillos Poca emis1ón de raíces 

secundarias. 

Magnesio (Mg) ClorosiS de las hojas más antiQuas. al comwnzo inlervenal, después toda la hoja. Bordes de la hoja ondula­
dos Coloración púrpura en nervaduras pn ncipales en el envés de la hoja 

Fuente Palomino y Restrepo (1991), Unisarc- Sena (2006) 



FIQura 15 Darins pnr sce<Klcra C'n pb. · tas dp ~~r<:nJdi l la 

El hongo que causa la secadera es un habitante natural del suelo, por lo cual 
su control debe ser preventivo desde los almácigos, mediante prácticas como la 

solarización v la desinfección del suelo utilizado. Se debe reQar en forma eficien­
te y racional, y drenar de manera que no se encharquen los suelos de los semi­

lleros ni se sequen de manera extrema, verificando permanentemente de forma 
visual la humedad del suelo. El uso de herramientas para las labores de desyerbe 
y podas, y el ingreso a campos infectados posibilita la diseminación rápida del 
patógeno por el suelo adherido a botas y herramientas; por esto es necesario 
desarrollar estrategias preventivas para tratar estos elementos contaminados. 

Para el manejo preventivo en campo se deben seleccionar zonas y áreas de 
siembra teniendo en cuenta el nivel freático o del agua del suelo y construyen­
do sistemas de drenaje en sitios que se pueden inundar. lo cual se establece 
según la experiencia del productor, la observación y el conocimiento del terre­

no. \Jo se deben repetir cultivos de granadilla en el mismo lote y se deben rotar 
los lotes afectados con cultivos como pastos, arveja, fríjol, etc. A la fecha no 
hay variedades tolerantes o resistentes. para lo cual se deberá investigar más al 
respecto con el fin de ofrecer soluciones a los productores de granadilla. pues 

la secadera es bastante limitante para su producción. además de contaminar 
suelos para futuras siembras. 

Cuando la secadera ataca las plantas adultas se recomienda erradicarlas, tra 
tar el hoyo con un fungicida y encalar. tener cu·tdado con los encharcam·tentos 
y controlar el agua de escorrentía. 



Se ha encontrado que el hongo Trichodermo sp , es eficiente para prevenir la 
enfermedad. además de interactuar sinérgicamente o compatiblemente con los 
antagonistas presentes en el suelo. La solarización es una práctica cultural que 
combinada con la aplicación de Tnchodermo sp., constituye una estrategia adecua­
da para combatir la enfermedad en las etapas de semillero y almácigo (Lnisarc 
-Sena. 2006; Tamayo, 2004; Bernal, 1990; Tamayo y Morales, 1999; Castro, 2001 ). 

Se deben hacer observaciones permanentes realizando una revisión de los 
almácigos. así como la verificación periódica del cu ltivo en especial en tempo­
radas húmedas mediante una inspección dirigida a todas las partes de la planta. 
En caso de dudas. se recomienda solicitar la asesoría de un asistente técnico. 
ya que además de la experiencia que se pueda tener es importante basarse en 
análisis de laboratorio para descartar o confirmar la presencia de la enfermedad 
y asf seguir un plan de manejo adecuado mediante técn icas de intervención 
Aún faltan más alternativas de manejo de la enfermedad, y los productores se 
han limitado a evaluar varios productos químicos sin recomendación de uso 
para este propósito, 

Gotera u 10jo de pollo' 

Es causada por el hongo Phomopsis sp., v 
constituye una de las enfermedades más 
limitantes y de mayor prevalencia en semi­
lleros y almácigos de la granadilla. Ataca ho­
jas, botones florales y frutos pequeños. En 
las hojas se presentan lesiones circulares de 
color castaño con centro café. y rodeadas 
de un halo amarillo; en lesiones avanzadas 
el centro del tejido enfermo se cae En fru­
tos tiernos se presentan lesiones circulares 
oscuras y húmedas que producen su caída 
y en frutos formados las lesiones tienen for­
ma de verruga (figura 16). 

Esta enfermedad es severa en condicio­
nes de alta humedad. Si no se toman me­
didas oportunas de control, causa clorosis 
generalizada de plántulas y caída prematura 
de hojas Se presenta en cultivos enmaleza- Fl'lura 16 Daño por 'ojo de polio ' 

.. 



dos y en condiciones de alta humedad relativa Su manejo debe ser preventivo 
controlando la humedad en almáciQos, manejando las distancias de siembra se­
gún las características de la zona, realizando podas de formación y deshojes para 
mejorar la aireación y penetración de la luz y siguiendo el plan de fertilización 
adecuado para cada cultivo En cultivos afectados. se recomienda la poda de las 
estructuras afectadas, la aplicación de caldos sulfocácicos (pasta bordelesa) y reti­
ro del material vegetal (Garcés y Saldarriaga, 1995; Tamayo y ,'v\orales. 1999; Castro. 
2001; García ec al., 2007) 

Se recomienda inspeccionar y monitorear periódicamente el cultivo en es­

pecial en época húmeda para detectar el problema. Cuando se requiera inter­
vención. se deben eliminar mediante podas las partes afectadas (hojas, ramas, 

frutos), se debe revisar la humedad, hacer recolección de frutos caídos y podas 
de aclareo (hojas y ramas) 

Pudrición de flor y botón floral 

Esta enfermedad causada por los hongos Botrytis sp, Y C/adosporium sp., produce 
en flores v botones florales lesiones húmedas y se observa la presencia de un 

moho de color ~ris y verde oliva (fi~ura 17l. La enfermedad también ataca frutos 
recién formados. Las flores, los botones y los frutos afectados se secan y caen. 
El patógeno Botrytis cinereo produce un moho de color gris que afecta los pistilos 

de la flor ya fecundada y también afecta el pedúnculo y la base del fruto. 



Para su prevención se deben manejar distancias de siembra apropiadas, po­
das de formación, podas de ramas y hojas para aclareo y manejo selectivo de 

malezas que puedan aumentar la humedad relativa del cultivo. Se recomienda 
la observación y revisión periódica del cultivo. la recolección de flores y frutos 
afectados; observar si se requiere poda y aclareo, y controlar la mosca en el 
botón floral. pues las perforaciones que ésta hace facilitan la entrada e inocula­
ción del hongo. Se recomienda considerar aplicaciones de trichoderma u otros 
productos biológicos. que sean antagonistas de 8 cinereo. También puede eva­
luarse el uso de productos a base de azufre o cobre, además de tener cuidado 

al usar productos químicos como difenoconazol y clorotalonil. 

Afecciones del fruto 

Son causadas por varios hongos y se presentan en todas las zonas productoras 

de granadilla evaluadas. Pueden atacar en cualquier edad produciendo defor­
maciones del fruto. afectando su calidad y por lo tanto su precio. con lo cual se 
afecta la rentabilidad del cultivo y el negocio de los productores. 

Una de estas enfermedades es la roña que en los frutos causa lesiones hun­
didas. secas. de color café y redondas, luego cuando el fruto es cosechado los 

tejidos de la cáscara se ablandan y se pudre parte de los frutos. 

Para su manejo preventivo se deben hacer las fertillzaciones adecuadas -se­
gún los requerimientos particulares del cultivo con base en los análisis de suelos-, 
con lo cual se equilibra el aporte de nutrientes, pues el exceso o deficiencia de 
uno o varios de ellos lleva a la deformación de los frutos .. Además, se deben hacer 
podas de mantenimiento a tiempo, hacer deshojes controlados y retirar estruc­
turas florales residuales Se debe hacer una revisión periódica, especialmente en 
las épocas húmedas. Para su control se deben hacen podas v deshojes, ven caso 
de requerir controles químicos se recomienda hacerlos con base en monitoreos 

permanentes del cultivo y teniendo en cuenta las precauciones requeridas para su 
uso según la etiqueta (benzimidazoles, maneb, clorotalonil). 

2.6.2. Plagas 

Mosca del botón floral 

Es una plaga común en la mayoría de los cultivos de pasifloras en varias 
regiones del país. El adulto es una pequeña mosca de la especies Dasiops 



inedults y Lonchea sp .. de hábitos diurnos; los sitios de postura de huevos son 
el cáliz del botón floral bien formado aun sin abrir El daño que causa es la 
perforación y destrucción interna del botón floral, el cual posteriormente se 
cae'/ puede generar pudriciones secundarias de flor y botón floral (Botrytis 
sp., C/adosporium sp.). 

Es importante hacer observaciones permanentes revisando el cultivo míni­
mo una vez por semana, para lo cual se deben evaluar los porcentajes de daño 
de las estructuras florales y la dinámica poblacional estableciendo un programa 
de monitoreo y manejo vereda! o regional. 

Se deben recoger los botones florales caídos para evitar que allí se desarro­
llen los insectos o se refugien. para lo cual se deben hacen fosas para enterrar 
los frutos y estructuras afectadas y así evitar que se multipliquen las moscas. 

Como intervención, se recomienda hacer un control biológico v microbio­
lógico. aunque estos han sido poco estudiados y aplicados para controles 
Estudios en otros miembros de la familia de pasifloras (maracuyá) reportan 
parásitos y depredadores como enemigos naturales del Qénero Dasiops, pero 
se debe evaluar su presencia en los cultivos de Qranadilla en las zonas estu­
diadas Como control etológico se recomienda el uso de trampas atrayentes 
de alimentación, como las trampas 1\1\cPhail en los lotes en floración y produc­
ción, donde pueden ponerse 10 trampas por hectárea, cebadas con proteína 
hidrolizada de maíz al 5% (10 centímetros de proteína hidrolízada + 190 cen­
tímetros cúbicos de agua por trampa) y 2 cm3 de insecticida por cada litro de 
agua Esta mezcla se deposita en trampas, bien sean compradas o elaboradas 
con botellas plásticas, v se deben cambiar cada semana luego de hacer los 
monitoreos (figura 18). 

Antes de hacer un control químico selectivo mediante la aplicación de pla­
guicidas, se recomienda tener en cuenta algunas medidas como calibrar v 
seleccionar los equipos de fumigación y boquillas para aplicar las cantidades 
requeridas de plaQuicídas, usar y manejar correctamente los residuos contami­
nantes, hacer una correcta disposición final de envases previo triple lavado para 
posteriormente disponerlos según exigen las autoridades. Es muy importante 
leer la etiqueta antes de manipular el producto Se deben usar productos de 
baja toxicidad, rotar los inQredíentes activos para evitar la resistencia de las pla­
gas a los productos y evaluar su control (Rivera et al., 2002; García et al., 2007; 
Unisarc - Sena, 2006; Castro, 2001; Bacca, 1987). 



Mosca de la fruta 

Flllura 18 Tt,lmrn> u:x1das nara control \ 
monitureo de mn~( .:~s t:n Qrdn<lrlilia 

Se ha señalado que la especie de mosca que afecta la familia Passifloraceae 
es Anastrepha pallidipennis (Matheus. 2005). Los frutos afectados presentan una 
apariencia arrugada y en su interior se encuentran larvas de color amarillo cre­
moso, fas cuales se alimentan de la pulpa de la fruta causando estancamiento 
en su desarrollo. La mosca de las frutas constituye una de las plagas principales 
de los frutales, por el daño directo que causan a las frutas y porque limitan la 
producción y exportación. 

Para el manejo de la plaga se recomienda realizar trampeas que permitan caracte­
rizar su presencia y abundancia y, a partir de esta información. planear las estrategias 
más adecuadas para su control Para el trampeo se utiliza la trampa tipo ,\1\cPhail con 
proteína hldrolizada. En granadilla se acostumbra utilizar una o dos trampas por ha 
de cultivo, ubicándolas espacialmente de acuerdo con el diseño de la plantación. 
La inspección a las trampas se debe hacer cada 7 ó 10 días, haciendo un conteo de 
los insectos capturados. Una vez identificadas las moscas atrapadas en la trampa se 
cuantifican por especie, utilizando como indicador el número de moscas por trampa 
por día (,vnD), se divide el número de moscas por trampas revisadas y el número de 
días transcurridos desde la última revisión. Un índice de MTD mayor a 0,080 indica la 
presencia de altas poblaciones de moscas que requieren control. 



El muestreo de frutos es una práctica complementarla para detectar larvas de 
mosca en las frutas, determinar el nivel de infestación y corroborar los resulta­
dos del trampeo. Se recomienda tomar muestras de 10 frutos por ha, haciendo 
un recorrido en W por el lote (Rivera et al., 2002; Unisarc- Sena, 2006; Castro, 
2001; ICA, 2000). 

Trips 

Los trips (Trips sp) son insectos que raspan y chupan la savia. los cuales se lo­
calizan en los brotes tiernos deformándolos (fiQura 19) Son plagas de común 
ocurrencia en todas las zonas productoras de Cundinamarca y Colombia, y se 
detectó su daño en los cultivos con que se trabajó. Su severidad en el daño 
depende de las medidas de manejo que se adopten. 

flllura 19. Dafm por lrJp<; en terminales 

Como primer sfntoma se observa que en los puntos de crecimiento se pro­
duce quemazón y en las hojas tiernas se presenta amarillamiento y encrespa­
miento. que terminan por reducir en gran parte el área fotoslntética de la planta. 
Los daños que provocan en la parte follar son de gran importancia económica. 
Debido a su hábito raspador chupador son transmisores de virus; cuando hay 
altas poblaciones del insecto los daños se presentan en los botones, causando 
malformaciones en la estructura floral y en aiQunos frutos que loQran formarse. 

Para su manejo preventivo se deben evitar en lo posible cultivos que sean 
hospederos alternos cercanos al cultivo de la granadilla, hacer un control se-



lectivo de malezas y evitar su floración en el cultivo, ya que vanas de ellas 
son hospederas de los trips, y cuando se hace control en el cultivo, se pueden 
refugiar en estas malezas. Se deben proteger hábltats naturales en la finca, 
para conservar enemigos naturales, así como hacer observaciones periódicas 
especialmente en épocas secas, con el fin de poder evaluar el daño. Pueden 
ubicarse trampas de monitoreo (lO por hectárea) utilizando plásticos de colores 
amarillo o azul {figura 20) impregnados con aceite o pegantes especiales para 
estas trampas, las cuales atraen los trips adultos. 

Como control biológico existen los depredadores Amblyseíus (Acarina: Phyto­
seiidae) y Orius (Hemiptera: .A.nthocondae) aunque su utilización no se ha eva­
luado. Como control microbiolóQico en forma natural se ha reportado Beouverío 

y recomendado a productores pero sin buena recepción debido al manejo que 
requiere este hongo. El control químico se puede hacer con productos como 
spinosad, clorfenapir, entre otros, siempre y cuando se tengan en cuenta las pre­
cauciones citadas anteriormente para el manejo de mosca del botón floral. 

Flflura 20 TrarPpdS rara tnps 

Abeja negra 

Esta abeja (Trígono sp.) es un insecto común en cultivos de pasifloras v se carac­
teriza por atacar la flor, dañándola v produciendo su caída (figura 21 ), su mayor 
actividad se presenta en días soleados. El género Trígono se distingue de otros 
grupos de abejas porque no poseen aguijón v las venas de sus alas anteriores 



Fi~ura 21 . Oañu our abCJil ne¡:¡ra 

se encuentran reducidas. Hacen sus nidos en troncos, huecos de los árboles o 
en la tierra y son de hábitos sociales. 

Esta abeja ataca Anonáceas, Pasifloráceas. papayo. rosas y tomate de ár­
bol Se han reportado ataques fuertes de Trigona en granadilla en el departa­
mento del Quindío. Por su hábito peculiar de cosechar néctar y polen para 
su alimentación o al recolectar material vegetal para \a construcción del 
nido. ocasiona daños en el cultivo de la granadilla y hace que se convierta 
en plaga agrícola con carácter de gravedad en algunos casos. Las obreras 
cortan las hojas tiernas, taladran las flores inutilizándolas y en ataques fuer­
tes pueden dañar los frutos. 

Su control es delicado, ya que las aplicaciones de insecticidas pueden afec­
tar pollnizadores benéficos. La mejor forma de controlarlo es buscar los nidos 
alrededor de los árboles cercanos y destruirlos. no obstante que éstos pueden 
estar escondidos o en lugares de difícil acceso. 



Arañita roja 

El ácaro Tetronychus sp , es limitante en épocas de verano v se encuentran 

generalmente en las hojas viejas causando un raspado que torna la hoja color 

café o cobre. Se recomienda hacer uso de lupas de buen aumento (20X o más) 

para poder ver los ácaros, los cuales se ubican preferentemente en el envés 

de las hojas 

En algunos casos el inicio del daño se presenta por focos. pero cuando el ata­

que es sev·ero pueden presentarse en diferentes partes de la planta; el ácaro per­

fora la hoja para succionar la savia. y como resultado se presentan espacios cloró­

ticos en la lám·1na foliar; cuando los ataques son muy severos las hojas se secan 

Para su manejo preventivo se debe evitar la siembra en lugares contiQuos a 

plantaciones hospederas, especialmente las de flores, fertilizar adecuadamen­
te para que la planta se defienda mejor (escape por crecimiento), y proteger 

hábitats naturales que permitan proliferación de enemigos naturales, aunque 
ésta última le Fa!ta ser más apreciada por los agricultores. Se deben hacer eva­

luaciones visuales periódicas en época de verano, especialmente en los límites 
del cultivo. Como medidas de intervención se puede hacer control biológico 

natural por ácaros depredadores o insectos de la familia Coccinellidae. los cua­

les se comportan como controladores biolóQicos eficientes. 

El control qulmico debe ser selectivo, evitando productos de amplio espectro 

pues afectarán también animales benéfi cos. En ataques severos se puede ha­

cer uso de acaricidas de síntesis química como abamectina, clorfe napyr, entre 

otros, sin abusar de ellos, va que los ácaros pueden presentar resistencia, v 
siempre de acuerdo con las recomendaciones de un asistente técn ico 

2.6.3. Manejo de arvenses 

Las malezas compiten con las plantas de granadilla por luz, agua, espac io y 

minerales o nutrientes del suelo . Además. las malas hierbas pueden ser hos­

pederas de Qran variedad de enferm edades o insectos que también afectan e l 

desarro llo de las p lantas_ Por lo tanto, debe haber un control constante de todas 

las plantas perjudi ciales. 

El principal periodo de competencia de arvenses en el cultivo de la granadilla 

se presenta desde la siembra hasta los diez meses de establecido e l cultivo, ra-

, 



zón por la cual se recomienda realizar cuatro limpias. una cada 3 meses. desde 
el trasplante hasta cuando las plantas se hayan extendido sobre el emparra­
do y proporcionen sombra debajo de él Después de establecido el cultivo. la 
competencia de las arvenses disminuye notablemente y las limpias se deben 
realizar de acuerdo con la invasión que se presente. 

En el plato, el control de malezas se debe hacer a mano, para evitar heridas 
en la base del tallo. El primer plateo se realiza inmediatamente después del 
trasplante, dejando libre de malezas 80 cm alrededor de la planta. posterior­
mente se realizan cada dos meses. antes de la fertilización. En las calles se debe 
hacer control con guadaña o machete. No se recomienda el uso de herbicidas 
pues además de dañar la fauna v flora del suelo. pueden afectar las raíces de 
la granadilla que no estén muy profundas y verse afectadas al absorber los her­
bicidas. Se deben dejar coberturas para proteger la humedad del suelo y evitar 
erosión (figura 22). 

Fl~ura 22 ,,,mejo de rnulet:as (c.. Pta.IC'O 11 Cultivo itbre de cohc.r!uta":>l 
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3.1. COSECHA 

Es importante proyectar la producción, para asegurar la madurez del cultivo, des­
pués del trasplante de las plántulas; la primera cosecha se presenta a los nueve 
meses y la máxima producción del primer ciclo se alcanza tres meses después. 

Para la recolección se recomienda utilizar canastillas plásticas con dimensiones 
60 x 40 x 25 cm.. larQo, ancho y alto respectivamente, con capacidad de 8 k.Q. Es­
tas canastillas llevan acoplados unos cinturones en los lados para que el operario 
pueda depositar la fruta a la altura de la cadera (figura 24). La fruta reco~Ma debe 
ordenarse en la caja de tal forma que los pedúnculos tengan la misma dirección 
para evitar que rocen las cáscaras (Cerdas, 1995). Cada vez que se termine la labor 
es necesario limpiar y desinfectar las canastillas plásticas con hipoclorito de sodio 
al 10% (Saldarriaga, 1998). Una vez la canastilla que lleva el operario alcanza su 
capacidad éste debe diriQirse al sitio destinado para resguardar la fruta de los rayos 
del sol, y volver a comenzar su labor con una canastilla limpia. 

Los operarios deben conocer cada uno de los utensilios que van a usar y el 
método de desprendimiento que se implementa. En el caso de la granadilla el más 
recomendado consiste en presionar con los dedos el nudillo que está en la parte 
superior del fruto hasta desprenderlo (Castro. 1997). Para esta práctica es necesario 
que el trabajador mantenga las manos y uñas limpias y desinfectadas. no portar 
joyas y en lo posible utilizar guantes. Una recomendación es tratar en lo posible de 
no tocar la fruta debido a que se puede quitar la protección natural que le brinda 
la cutícula cerosa. El producto cosechado debe manipularse lo menos posible para 
prevenir daños físicos y aumentar el tiempo de almacenamiento. 

Índices de cosecha 

Los productores cosechan según la coloración de la corteza del fruto de acuer­
do con las exigencias del mercado. En su mayoría, la producción es para mer-



cadeo nacional y el color de la corteza debe ser aman/lo l~ual sucede para el 
mercado de exportación, con una excepción en el que la coloración debe ser 
80% de amarillo y el resto verde; esto con fines de presentación a los clientes 
finales (figura 23) 

Fi~ura 23 Colo1ación de frutr)s en punln Ol' ~E:'l•lic:t(i('ri !.\ lli:la >-''\J)<)fi.Jci(lll. 
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El tiempo transcurrido entre la floración v la cosect1a se estima entre 70 y 75 
días, crtterio que puede ser aprov·echado por el a~rlcultor para planear las activi­
dades y aproximarse a una determinación de los momentos de cosecha (Salda­
rriaga, 1998). Se recomienda cosechar en las 
primeras horas de la mañana para aprove­
char las bajas temperaturas y humedades re­
lativas altas. Debido a que el producto debe 
estar totalmente seco, no se recomienda co­
sechar después de una lluvia. 

f\'o se debe mezclar fruta sana con fruta 
con algún tipo de daño, especialmente si 
el daño es biológico o con daño por insec­
tos. Para evitar esto, la fruta en mal estado 
puede esco~erse previa o simu\1áneamen­
te con la fruta sana, pero utilizar recipientes 
diferentes para su transporte ( García. 2008), 
se debe evitar cosechar fruta que presente 
lesiones de pedúnculo, verde, muy peque­
ña o con poco peso y deforme (Cerdas ~~ 

Castro, 2003) 
FiQura 24 '~e o :i( cu on rn&'tM 1 de 
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Operación 

t'v1uy pocos productores emplean tijeras para la cosecha y es recomendable em­
plear una malla denominada 'mallalón', que protege el fruto de daños mecá­
nicos, pues la corteza de la granadilla es sensible a rayones'! esto perjudica su 
presentación (figura 25) Esto se hace para la fruta que es tipo exportación y 
se le coloca justo antes de cosecharla de la planta, pues si hay alta humedad o 
llueve después de colocado el mallalón se deteriora la calidad del fruto. 

Fi~ura 25 Fru los con mal'a para su protección 

Mano de obra: es necesario capacitar a los operarios para que detecten eficien­

temente el índice de madurez v la calidad del producto que se requiere para 
el mercado, mediante la ejecución de métodos adecuados de recolección. En 
la planificación del área de producción, se debe contar con instalaciones para 
que los trabajadores puedan dejar sus objetos personales y cambiar su ropa 
por uniformes libres de contaminantes 

Herramientas: en la planificación del área de producción, también se debe con­

tar con un espacio con las condiciones necesarias para realizar el manteni­
miento de las herramientas de trabajo y asegurar su higiene 

3.1.1. Transporte 

Transporte terreno - centro de acopio 

Una vez la fruta ha sido cosechada v dependiendo de la distancia a la cual 
se encuentre el centro de acopio se inicia el transporte Cuando el centro de 
acopio está cerca del de producción, se puede llevar las canastillas en la mano, 
aunque se recomienda usar una carretilla. 



Es recomendable colocar la fruta acostada para acomodar el pedúnculo en­
tre dos frutas y así evitar roces Cada capa de fruta se puede inmovilizar (para 
evitar rasguños y roces} con la colocación de papel periódico entre cada capa 
de fruta. La granadilla no debe sobrepasar la capacidad de la caja (Cerdas y Cas­
tro, 2003 l. '\Jo se deben colocar más de 3 tendidos para evitar el deterioro de la 
fruta que puede causarse por el peso y la presión entre unos frutos y otros. 

SI el cultivo se encuentra muy retirado del sitio de almacenamiento, es acon­
sejable adecuar un luQar intermedio que cumpla con las condiciones mínimas: 
fresco, sombreado, proteQido de la lluvia, que el producto no toque directamen­
te el suelo y en el cual se pueda realizar un almacenamiento temporal (un día) 
tanto de In sumos para la cosecha como de la granadilla. 

3.2. RAYADO DE FRUTOS 

En 30% de los cultivos se presentan daños a los frutos por rayado de los mis­
mos, a causa del contacto entre estos y la acción del viento, pues al moverse 
los f rutos contiguos pueden alterar la apariencia de la corteza lo cual afecta la 
presentación, mas no la sanidad (figura 26l. 

Se recomienda el enmallado de los frutos para protegerlos y evitar que se 
afecte la presentación de los mismos, aunque debe tenerse en cuenta la po­
sible acumulación de humedad entre la malla y la corteza de los frutos. Otra 
alternativa es hacer un 'raleo' o eliminación de frutos de manera que no que-

Figura 26 l<élvad1l d:: fru tDS 



den en contado, evaluando si al eliminar estos frutos se pueden compensar 
adecuadamente las pérdidas. 

Ninguno de los productores realiza procesos de poscosecha a las frutas tal 
como lavado, encerado, desinfección. etc., pues se despacha a los clientes una 
vez cosechada. 

3·3· POSCOSECHA 

Se estima que en Colombia se pierde 35% de la producción de frutas y hortali­
zas debido a un pésimo manejo después de la cosecha. Entre las operaciones 
básicas a realizar durante la poscosecha para condicionar y mantener la calidad 
de la fruta se deben tener en cuenta las siguientes operaciones (García, 2008). 

3.3.1. Selección 

Esta operación de acondicionamiento se inicia desde la cosecha cuando se 
descartan las frutas que presentan daños fltosanltarios que puedan afectar la 
candad del producto con el que esté en contacto. El personal encarQado debe 
seleccionar frutos que estén enteros. tengan la forma esférica característica de 
la fruta, libres de ataques de Insectos. presenten el corte del pedúnculo a la al­
tura del primer nudo. conserven la capa de cera natural. y no presenten daños 
mecánicos como rayones. hundimientos y agrietamientos. 



La selección se debe realizar en mesas diseñadas para tal fin (figura 27), las 
dimensiones que se proponen pueden variar en el largo según la capacidad de 
producción que tenga el cultivo. Se recomienda usar acero inoxidable por su 
fácil limpieza y su bajo grado de corrosión, con una inclinación de 5% hacia el 
operario para mejorar las condiciones de trabajo 

3·3·2· Clasificación de la granadilla 

SI el objetivo final del productor es el mercado Internacional, la granadilla que 
coseche debe cumplir los parámetros de la norma técnica colombiana NTC 4101, 
para la categoría extra, para la cual se deben cumplir con todos los parámetros 
de calidad descritos en la selección y que la fruta tenga un diámetro igual o ma­
yor de 78 mm y peso promedio de 140 g Se recomienda que el agricultor tenga 
en cuenta características químicas tales como los grados Brix y acidez. 

Con la clasificación de la fruta se propone dar uniformidad a las diferentes 
categorías. Se puede clasificar la granadilla en tres categorías y se recomienda 
utilizar anillos de medición hechos con un trozo de cartón, el cual se perfora de 
acuerdo con las medidas correspondientes: 

• Fruta de primera: diámetro mayor de 66 mm y defectos o manchas en la cáscara 
entre 5% y 10%. 

• Fruta de segunda: diámetro entre 61 y 65 mm y defectos o manchas en la cásca­
ra entre el S% y el 1 O% 

• Fruta de tercera: diámetro menor de 60 mm (Castro, 2001) 

La norma lcontec '\JTC 4101 no considera el calibre ni el color para la clasificación: 

• Categoría extra: la granadilla debe cumplir los requerimientos generales de­
finidos en la norma NTC 4101 y estar exenta de todo defecto que demerite 
la calidad del fruto. 

• Categoría 1: la granadilla debe cumplir los requerimientos generales defini­
dos en los requisitos generales de la normatlvldad NTC 4101, pero se aceptan 
ligeros defectos en el color y cicatrices ocasionadas por insectos o ácaros, en 
una proporción no mayor de 10% del área total del fruto. 

• Categoría 11: granadilla que no puede clasificarse en las categorías anteriores, pero 
cumple los requisitos generales definidos en la normatividad NTC 4101. Defectos 
en el color, rugosidades en la cáscara, ausencia de cera, cicatrices superficiales 
ocasionadas por ácaros no deben exceder 20% del área del fruto (}cantee, 1997l. 



3·3·3· Empaque 

El empaque debe ser seleccionado para proteger el produdo de daños mecá­
nicos. permitir el intercambio de ca!or. resistir la manipulación v el apilamiento. 

Se deben utilizar canastillas plásticas. cartón en el fondo y a los lados de estas. 
después de cada tendido de fruta se debe colocar papel encerado para evitar que 
el produdo se raye; má--:imo tres tendidos en la canastilla cuya capacidad debe 
ser para un promedio de 90 granadillas v un peso de 12 kQ Para el mercado de 
exportación se usan cajas con dimensiones 40 x 30 cm ó 50 x 30 cm con alvéolos 
de plástico o pulpa reforzada !Hoyos y Gallo. 1987: lcontec 1997) (figura 28). 
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Flllura 28 1 rr.paouf' para qranadilla d(·vc\ >f rOJ<, 10 ., ,¡o 

Se recomienda como alternativa para el empaque materiales como el PET. 
con canastillas cuva capacidad es de 1000 g, las cuaJes poseen orificios que 
permiten la transferencia de gases con el medio ambiente (figura 29). 

Flllura 29 f:mpr:~quc pdril qran,".dllla. miltl~fkll ¡>[: l 
r ucn1c Producto v empaque Uda. 2010. 



3·3·4· Condiciones de almacenamiento para la conservación de los frutos 

Después de las operaciones de acondicionamiento, el producto empacado 
puede permanecer por un tiempo en el centro de acopto, donde se recomien­
da no almacenar por más de 30 días en condiciones de medio ambiente. Ge­
neralmente, el almacenamiento se realiza en canastillas plásticas apiladas en la 
bodega destinada. Ya que el objetivo principal del produdor es el mercado de 
exportación, se aconseja realizar el almacenamiento en cajas de cartón, para 
evitar la excesiva manipulación de la fruta. El apilamiento no debe exceder seis 
cajas de altura, las cuales se deben depositar encima de estibas para proteger la 
última caja; se debe colocar cinta Qruesa en las esquinas del apilamiento para 
evitar la deformación de las cajas en caso de movimientos bruscos. 

\Jo es necesario refri~erar la granadilla, pero si el productor o comercializador 
cuenta con cuartos fríos, la puede almacenar a una temperatura entre 8 y 9 oc 
(Rivera et al., 2008), ya que temperaturas inferiores a estas causan daño por frío 
a la fruta (se quema la cáscara y toma un color café, y no termina de madurar). 
Diversos estudios reportan que la granadilla almacenada a temperatura ambien­
te alcanza un mavor porcentaje de grados Brix con el mismo grado de madurez 
que la granadilla almacenada a 8° C. 

3·3·5· Transporte 

El transporte se debe realizar en camiones carpados. Se recomienda que el color de 
la carpa sea claro para que no absorba el calor de la radiación y de esta manera no 
se aumente la intensidad respiratoria del producto durante su traslado El camión 
debe contar con las condiciones de higiene necesarias, estar libre de olores y en lo 
posible trasportar sólo una clase de fruto. El operario encargado del embalaje debe 
apilar las canastillas o cajas de tal manera que se evite el rozamiento, no exceder el 
número de canastillas apiladas y acomodar utilizando unas correas de amarre para 
prevenir los movimientos bruscos que causen daños. f\o se deben Henar los camio­
nes hasta el techo; por lo general se apilan entre 5 y 6 canastillas dependiendo de 
la altura del camión; éstas se deben asegurar mediante correas para evitar que con 
los movimientos bruscos que desacomoden las filas. 

3.3.6. Infraestructura 

En general, el adecuado almacenamiento y proceso poscosecha de los pro­
ductos depende del diseño de una infraestructura que permita llevar a cabo 



las operaciones Indicadas cumpliendo los estándares de calidad y las normas 
establecidas para tal fin. La infraestructura debe ser diseñada con base en fa 
producción o rendimiento obtenido por el agricultor, el tipo de producto a alma­
cenar y el mercado al que se pretende llegar. 

En este capftulo se plantean las recomendaciones generales (materiales, di­
mensiones, estructura, normas básicas) que debe tener en cuenta el agricultor 
para que al momento de establecer su cultivo, Inicie la construcción de su sala 
poscosecha (figuras 30 y 31 ). 
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AQura 30. Diagrama de procesos poscosecha para elculuvo de granadilla 
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Fl~ura 11 Esquema estruaura en planta proceso poscosecha 



De acuerdo con el proceso poscosecha y el esquema en planta de la in­
fraestructura descrito anteriormente, se deben tener en cuenta las siguientes 
recomendaciones para cumplir con las normas establecidas: 

La geometría de la construcción en general debe tender a una forma rec­
tangular, lo que permite diseñar un flUJO lineal del producto donde el despla­
zamiento lo haga el material vegetal y no el personal de operarios, para evitar 
contaminación cruzada. Debe contar con salidas laterales y rutas de evacuación 
demarcadas, así como instalaciones sanitarias que permitan al personal de la pos­
cosecha lavar y desinfectar sus manos durante el proceso sin salir de la planta. 

Los elementos de columna pueden ser en metal, concreto. madera inmuniza­
da o Quadua En el caso de usar columnas de concreto se debe anclar la colum­
na a la placa. Para los casos en los que se usa una cubierta muy pesada se debe 
tener en cuenta diseñar zapatas bajo los elementos de columna perimetralcs En 
el caso de implementar columnas en metal, se puede usar perfiles en L anclados 
a la placa con pernos autoperforantes Para elementos de columna en madera 
se recomienda el uso de mojones {bases) de cemento v sobre ellos instalar las 
columnas de madera. En cualquier caso el diámetro de los elementos de colum­
na se diseña en relación a la altura del elemento, excepto en los perfiles en L. 

La cubierta de la estructura de poscosecha puede fabricarse en diversos ma­
teriales tales como teja metálica (zinc). teja ríQida (plástico o fibrocemento) o 
lámina de polictileno de baja densidad. Debe tener canales de recolección de 
aguas lluvias que eviten erosionar la placa de concreto val mismo tiempo hacer 
uso adecuado de las aguas lluvias. La cubierta debe ser preferiblemente alta 
con el f in de manejar un microclima bajo cubierta lo más fresco posible. Se re­
comiendan columnas de 3,5 m de altura aproximadamente. Para la inclinación 
de la cubierta se debe tener en cuenta la pluviosidad y el régimen de vientos, 
especialmente en el caso del polietlieno. Pueden usarse películas plásticas es­
peciales. que ofrezcan un microclima adecuado para las labores de poscose­
cha. Por ejemplo. el plástico blanco bloquea 70% de la luz por lo que ofrece 
una temperatura bastante menor bajo cubierta v a unos precios inferiores a los 
de una cubierta sólida; en condiciones normales puede tener una duración de 
2 años. En el caso de usar tejas metálicas (Zinc) puede usarse bajo la cubierta 
un material aislante térmico que se conoce como duralfoil. el cual dismlnuye 
la temperatura de manera importante También es importante que se maneje 
en lo posible estructuras a dos aguas que permitan la salida de aire caliente v 
húmedo por la parte superior de la cubierta. 



En la cubierta debe Fijarse la iluminación artificial, la cual debe ser suficiente 
para que el trabajo se desarrolle en óptimas condiciones. Deben tener una cu­
bierta que evite que caiga al suelo en caso de romperse. 

En cuanto a los cerramientos se pueden usar diferentes materiales entre los 
que se cuentan muros en ladrillo. malla eslabonada, madera. guadua, lámina 
de plástico o tela verde de cerramiento También se pueden combinar algunos 
materiales. La selección del material dependerá de aspectos económicos, de 
seguridad y disponibilidad, entre otros. Para un agricultor mediano y con una 
estructura en crecimiento se puede recomendar muros de ladrillo hasta 1,5 m y 
malla eslabonada de 2 m. Sobre la malla se puede instalar un cerramiento plás­
tico con polletileno blanco para manejar una temperatura más baja dentro del 
lugar de poscosecha. Se recomienda el uso de cerramientos para evitar daños 
por acción de roedores o pájaros que puedan ingresar en la noche y dañen el 
producto recolectado que no hay-a sido procesado 

El piso debe ser preferiblemente sólido de tal forma que se puedan realizar 
operaciones de lavado y desinfecciones periódicas. Al fabricar la placa de concreto 
se debe tener en cuenta las cargas que posteriormente tendrá la estructura para 
diseñar de manera adecuada la cimentación Para tal efedo es importante conocer 
la capacidad portante del suelo y así evitar asentamientos diferenciales en el futuro 

Se deben tener desniveles y desagües adecuados con el fin de hacer más 
rápidas y eficientes las operaciones de lavado y desinfección El área externa 
contigua a la zona de recepción y de despacho debe considerarse en la placa 
principal de la estructura; la cubierta sí puede ser independiente. Esto con el 
fin de ofrecer protección al producto tanto a la entrada como a la salida de la 
planta de poscosecha. En el área de despacho se recomienda tener una rampa 
que permita un proceso de cargue más cómodo y eficiente. 

Dentro de los diferentes procesos que se realizan en la sala poscosecha se 
deben tener en cuenta las siguientes recomendaciones: 

Las mesas de clasificación pueden ser en madera o metal; deben ser diseña­
das teniendo en cuenta la altura adecuada que permita un trabajo ergonómico 
y cómodo para el operario, asegurando un eficiente rendimiento en sus labo­
res. La selección del material dependerá de las labores de limpieza ';1 desinfec­
ción que se deban realizar, sin embargo se pueden combinar materiales como 
la madera con láminas de acero inoxidable 



f'ara secar el producto cuando fu• ·rp nccLsurlo. '.:1'-' ruc·dc·n lmplcmerJtar c.s· 
tructuras metálicas de varios pisos que permita secar varias tandas de oroducttl 
simulláneamente. Para hacer más eficiente el secado se pueden instalar ~trac­
tores de gran caudal para desplazar el aire húmedo fuera de la ooswsecha:. 

Para almacenar insumas y materiales de trabajo en la poscosecha se pueden 
instalar bodegas en la parte lateral por ambos costados; en lo posible se deben 
dejar salidas laterales como rutas de evacuación. También se puede disponer 
de estas áreas para zonas de oficina. vestieres y baterías sanitarias para el per­
sonal de la planta de poscosecha. 

Para la desinfección y:lavado de los materiales, herramientas o insumas uti­
lizados en el proceso de poscosecha es preferible tener una zona cercana a la 
planta pero que no haQa parte de ella de tal manera que se disminuya la posi­
bilidad de contaminación. 



4. Co 10 DL PRODl ce 10 

Los costos de producción varían de acuerdo con los siguientes parámetros: 

• Tenencia de la tierra 
• Labores que se lleven a cabo en el 

campo de cultivo 
• Tipo de preparación de terreno 
• Material de siembra 
• Fertilización 

• Equipo de riego utilizado 
• Costo del uso del agua de riego 
• Infraestructura 
• Manejo fitosanitario y manejo pos­

cosecha 
• .~Mrcado destino 

Los costos de producción estimados para un cultivo de granadilla al primer 
trimestre de 2010 se presentan en las siguientes tablas. Los costos de instalación 
de las espalderas en la tabla 8 y los costos de producción y mantenimiento del 
cultivo en la tabla 9. 

Tabla 8. Costo de Instalación del emparrado del cultivo de Qranadrila 

Actividad 
Patrón Precio/ 

% partfclpadón V¡¡fortotal 
Unidad Cantidad unidad 

Costos dlree1os 
Labores 
Distribución postes Jornal 4,0 25.000 1,8 100.000 
Clavada de postes Jornal 24 25.000 1.8 600.000 
Tendida y grapada del alambre Jornal 6 25.000 2,2 150.000 
lnslalación templeles Jornal 10 25000 1,1 250 000 

Subtotal Mano Obra 44 20,5 1.100.000 

lnsumos 
Poste en madera Unidad 770 2500 35 1.925.000 
Alambre liso calibre 10 kg 90 3.400 5,6 300 000 
Alambre liso calibre 12 kg 340 3.850 23,8 1.309 000 
Alambre liso calibre 14 kg 190 4.200 14,5 798 000 
Grapas kg 8 4100 0,6 32800 

Subtotll 79,5 4.370.800 

Total costos Instalación emparrado 1QD 5.470.800 



El emparrado tiene como principal costo la madera utilizada, que de acuerdo 
con la zona donde se realice el cultivo, utilizando materiales locales, se puede 
reducir el costo. 

Tabla 9. Cn~tos ce DrOdUC(I(W lUSf'(Ílil/hcctárca dr Qr,:nudiliJ 

Patrón Precio/ % 
Actividades Unidad Cantidad unidad Participación Valor total 

Costos directos 

Análisis de suelos 144 000,0 

Labores 

Siembra Jornal 13 20 000 1,1 260 000 

Resiembra Jornal 2 20000 0,2 40000 

Control manual de malezas Jornal 57 25000 5,8 1 425 000 

Control de plagas y enfermedades Jornal 25 25.000 2,6 625.000 

Fertrl ización Jornal 20 25.000 2,1 500 000 

Aplicación riego Jornal S 25.000 0,5 125 000 

Poda Jornal 10 25.000 1,0 250 ()()() 

Construcción emparrado Mano Obra 44 25.000 4,5 1100 ()()() 

Recolección Jornal 23,0 25 000 2,4 575 000 

Colgada y amarre Jornal B 25.000 0,8 200 000 

Construcción drenaje Jornal 5 25.000 0,5 125 000 

Subtotallabores Mano de obra 212 22,0 5.369.000 

In sumos 

Semilla Unidad 2 215,0 3000 27,3 6.645 000 

Construcción emparrado Unro'ád 1,0 4 370.800 17,9 4 370 800 

Insecticida L 2,5 20 000 0.2 50000 

Insecticida - nematrcida L 3,0 33 000 0,4 99000 
Fungicida kg 2,0 83 750 01 167 500 

Fertilizante simple Bulto 5,0 72 500 1,5 362.500 

Fertilizante compuesto Bulto 10,0 87 500 3,6 875 000 

Fertilizante compuesto Bulto 4,0 93.750 1,5 375 000 

Fertilrzante foliar L 2,0 60 000 0.5 120 000 

Fertilizante correctivo Bulto 5,0 29 875 0,6 149 375 

Cicatrizante hormonal Tarro 3,0 13 433 0.2 40 299 

Empaques Costal 150,0 600 0.4 90.000 

Asistencia técnica Anual 1.0 50 000 0,2 50000 

Subtotal insumas 54,9 13.394.474 

Total costos directos 77,0 18.763.474 

Financiación 80% por banco 15.010.179 

(Continúa páQina srQuíente). 



Tabla 9. C:o<;tos de producción cosc<.hél/tiCCI.:irea df' qranad1lla 
(ContlnuaclónJ 

Patrón Predo/ % 

Actividades Unidad cantidad unidad Participación Valor total 

Costos indirectos 

Arrendamiento Mes 12,0 110.000 5,4 1.320.000 

Adminislrac16n Anual 4.0 750.539 3,1 750 539 

Imprevistos Anual 5,0 938174 3,8 938 174 

Subtotal 12,3 3.008.713 

Otros costos indirectos 

Comisión FAG Anual 2.0 300 216 1,2 300 216 

IVA sobre conisión Anual 16.0 48.034 0,2 48 034 

Costos financieros Anual 15,0 2.257.621 9,3 2.257.621 

Sublotal 10,7 2.605.871 

Total costos sin FAG ni tasa de Interés 89,3 21.772.187 

Total costos con FAG y tasa de interés 100,0 24.378.058 

Ingreso total ton 22,00 1 500.000 33.000.000 
Ingreso neto 8.621.942 

Indicadores econ6mlcol 
Rentabilidad 35,4% 

Punto de equilibrio (1/ha) 16 

Relación costolbeneliclo 0,7 

Costo unitario (kg) 2216 

Tasa interna de retorno 

Inversión Ingresos al'lo 1 

·24.378.058 33.000.000 

TIR 35% 

Los insumas. representados principalmente en la semilla. 27% y el emparrado, 
18% constituyen 54% de los costos directos; la mano de obra. 22% de los costos 
directos. 

Rentabilidad 
punto de equilibrio (Vha) 

Relación costo/beneficio 
Costo unitario (kg) 

Tasa interna de retorno 
Inversión 

-24.378.058 
TIR 

Indicadores económicos 

Ingresos ano 1 
33 000 000 
35% 

35,4% 
16 

0.7 
2 216 



Tabla 10. Costos de S()51C'limicn to una heck'trcJ. d~' ~ranadi l la 

Actividades 
Patrón Precio/ % Valor total 

UbldJd Cantidad unidad Partkipadón 

Costos directos 
Labores 
Resiembra Jo mal 2 25.000 0,3 50.000 
Control Manual de Malezas Jornal 57 25 000 9,8 1.425 000 
Control de Plagas y Enfermedades Jornal 25 25.000 4,3 625000 
Fertilización Jornal 20 25 000 3,4 500 000 
Aplicación Riego Jornal 5 25 000 0,9 125 000 
Poda Jornal 10 25 000 1,7 250 000 
Recolección Jornal 40,0 25 000 6,8 1 000.000 
Ca lgada y Amarre Jornal 8 25 000 1,4 200 000 
Subtotal labores Mano Obra 167 28,6 4.175.000 

In sumos 
Insecticida l 3 20.000 0,3 50.000 
Insecticida- Nematicida L 3 33.000 0,7 99.000 
Fungicrda kg 2 83.750 1.1 167.500 
Fertilizante Simple Bulto 5 72.500 2.5 362.500 
Fertilizante Compuesto Bulto 10 87.500 6,0 875.000 
Fertilizante Compuesto Bulto 4 93.750 2,6 375 000 
Fertilizante orgánico ton 2 600.000 8,2 1.200.000 
Fertilizante Foliar L 2 60.000 0,8 120.000 
Fertilizan te Correctivo Bullo 5 29 875 1 ,O 149.375 
Empaques Caja 2.200 600 9,0 1.320.000 
Asistencia lécnica Anual 6 150 000 6,2 900 000 
Subtotallnsumos 38,5 5.618.375 
Total costos directos 67,1 9.793.375 
Financiación 80o/o por banco 7.834.700 

CoatoslndlriCios 
Arrendamiento Mes 12,0 100 000 8.2 1 200 000 
Administración Anual 4,0 391 735 2.7 391.735 
Imprevistos Anual 5,0 489.669 3,4 489.669 
Subtotal 14,3 2.081.404 

Otros costos Indirectos 
Comisión FAG Anual 2,0 156.694 1,1 156.694 
IVA sobre comisión Anual 16,0 25.071 0,2 25.071 
Costos financieros Anual 15,0 1.178.339 8,1 1.178.339 
Depreciación Anual 1.367.500 1.367.500 
Subtotal 18,7 2.727.604 

Total costos sin FAG ni tasa de 81 ,3 11.874.779 
lntlrés 

Total costos con FAG y tasa de 100,0 14.602.383 interés 

Ingreso total 22,00 1 500 000 33.000.000 
Ingreso nato 18.397.617 



En el sostenimiento del cultivo de la granadilla, los rubros de mayor peso en 
los costos directos son en su orden: los Insumas. 38,5% y la mano de obra. 28,6%. 
En los insumas el mayor gasto es en los abonos orgánicos y en la mano de obra el 
control de malezas. 

La depreciación de las construcciones se hace a cuatro años a partir del primer 
ciclo de sostenimiento. 

Tabla 11. llldlcadores económicos costos sostenimiento 
del cultivo de ~ranadilla 

Ao~tab Hiad 
flur¡¡o llt· eqUJ :ibr·o tl/llJ) 

fl61a::f.ln en:rtc,.bMII!ftdp 

Cor.:o um~IO (lo~) 

Tasa interna de retorno 

Inversión 

. f 4 till2 383 

rlf. 

1'101 esos ann 1 

33lTJ.J.ml 

126'!1. 

126% 

10 

04 

1 327 
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ANEXO 1. CONCEPTOS BÁSICOS SOBRE COSTOS DE PRODUCCIÓN Y 
ANÁLISIS DE MERCADO 

los siguientes conceptos básicos fueron tomados del Manual de Economía Wiki­
pedla 

• Costo de producción: se entiende por costo de producción el paQo que se 
hace por el uso de los recursos o de la inversión necesaria para producir un de­
terminado bien o prestar un servicio No necesariamente se realiza en efectivo; 
en muchos casos es una estimación (arrendamiento de la tierra propia, mano de 
obra familiar, administración que realiza el productor) de lo que debería paQarse 
a un tercero por el uso de dichos recursos. Los costos se diferencian de los gas­
tos en que los primeros contribuyen a un objetivo productivo. 

• Costos de Inversión: comprenden los desembolsos realizados hasta el mo­
mento en que se empiezan a producir beneficios Estudios preliminares. com­
pra de terrenos, maquinaria, equipos, semovientes, construcciones. estable­
cim iento de cultivos. etc. Estos costos. por lo general, están ligados a cu ltivos 
o explotaciones de mediano v tardío rendimiento. Los costos de preinversión 
(estudios de prefactibilidad v factibilidad, investigaciones. diseños preliminares) 
están li~ados a los costos de inversión. 

• Costos directos: son los causados directamente por el proceso productivo Varf­
an con el volumen de la producción. motivo por el cual se consideran variables 
El costo de los insumos y materias primas y de la mano de obra son los elemen­
tos más importantes de dichos costos. 

• Costos Indirectos: son aquellos en que se Incurre necesanamente al iniciar 1/ 
durante el proceso de producción Se consideran fijos porque en el corto y aun 
en el mediano plazo se mantienen constantes Como ejemplo de estos costos se 
tienen los alquileres, intereses, primas de seguros. depreciaciones e impuestos. 

Los productos muestran marcadas diferencias en cuanto a la composición de 
los costos de producción La producción realizada en forma extensiva se aso-



cía a una alta proporción de costos fijos. lo que implica ineficiencia Por el 
contrario. la producción que muestra una alta proporción de costos variables 
parece ser más eficiente. Lo anterior trae como consecuencia la necesidad de 
incluir el volumen de producción y el tamaño de la explotación a la discusión 
sobre la importancia de la composición de los costos. por lo tanto es necesa­
rio Incluir 'y' ampliar los conceptos de costos. 

En economía se maneja un concepto de costos derivado del concepto de 
costo total, de Qran importancia para el análisis de una explotación v del pro­
blema de la determinación de los niveles de producción de máxima ventaja 
económica para el productor que es: 

• Costo fijo promedio: indica que el costo fijo por unidad se reduce a medida 
que se aumenta la producción. resultado de distribuir un valor fijo entre un nú­
mero mayor de unidades. Matemáticamente se representa: 

CF/Y, 

Donde: Y es la producción total por hectárea o por unidad productiva. 

• Utilidad de costos: los análisis de los costos de producción pueden tener múl­
tiples objetivos entre los cuales sobresalen: 

l. Servir al productor como una Quía para la toma de decisiones sobre inversio­
nes. compra de insumas y niveles de rentabilidad esperados. 

2. Como instrumento de política para diferentes acciones de apoyo al sector, 
subsidios. fijación de precios, establecer ventajas competitivas. etc 

3. Como herramienta para identificar aquellas prácticas de producción que pu­
eden o requieren ser mejoradas a través de actividades de validación. capaci­
tación y transferencia de tecnoloQía 

En el proceso de producción se pueden identificar objeti\lOS comunes 
a los productores y técnicos que están directamente relacionados con los 
costos de producción Entre otros podemos enumerar: 

1. Elevar la eficiencia productiva de los predios con el fin de meJorar los in-
Qresos y el bienestar del productor y su familia. 

2. Aumentar la calidad y cantidad de la oferta de materias primas y de alimentos 
3. Generar excedentes de producción. 
4. Contribuir al desarrollo de las reQiones. 

~~~~~ 



Como se puede observar, los objetivos anteriores no se pueden obtener de 

manera simul1ánea y en muchos casos riñen entre sí Si aumentamos la ofer­

ta, por lo general se reducen los precios y esto puede ocasionar menores 

ingresos. Así mismo, incrementos en los rendimientos no siempre se reflejan 

en mayores ganancias del productor. Igual suele acontecer con la calidad del 

producto. 

Lo anterior enfatiza la necesidad de realizar un análisis que permita con bastan­

te aproximación lograr una producción eficiente que incremente las ganancias 

del produdor, mejore la calidad y el volumen de alimentos y a la vez permita al 

consumidor obtener alimentos y;o materias primas a menores precios. 

• Costos de exponaclón: En el proceso de exportar, se debe definir una estrate­

gia, no sólo con respecto a los costos, sino también con la calidad del producto 

a exportar. Los costos, en su mayoría, es1án en función de la infraestructura ne­

cesaria para acondicionar y colocar los produdos en el puerto o luQar de embar­

que para exportación Las cadenas o redes de frío, las distancias a los puertos, 

los fletes, son entre otros los que ocasionan la mayor parte de los costos 

DEFINICIONES INCOTERMS 

EXW (ex works): El exportador entrega el producto en un lugar específico (bo­

dega, planta empacadora, etc.), pero no incurre en costos de exportación o 

maneJO. 

FCA (free carrier): el exportador entrega el producto listo para exportar al trans­

portista y éste se responsabiliza de la carga. 

FAS (free alonQside ship): el exportador envía el producto hasta el medio de 

transporte (barco, tren, avión). El exportador asume todos los riesgos y res­

ponsabilidades hasta ese momento. 

FOB (free on board): el exportador coloca el producto en el medio de transporte 

(aéreo, marítimo, ferroviario). El exportador asume los costos y riesgos hasta 

esta etapa. 

'·Jo cabe duda de que los escasos márgenes de retribución que genera el co­

mercio de productos agrícolas, muchas veces compensados por el volumen 



de producto, van a continuar siendo un motivo de presión para que los em­
presarios agrícolas se aboquen al diseño de una estrategia de costos que les 
permita competir en el mercado internacionaL 

Entender los costos que conlleva el proceso de producción y entender, tam­
bién, los costos del proceso de exportación son herramientas Indispensables 
para toda agroempresa, y bien empleadas pueden generar resultados ven­
tajosos. Poder identificar los costos más relevantes de un proceso, le puede 
permitir al aQroempresario buscar mejores opciones tecnológicas o buscar la 
forma de reducirlos. 

CFR (cost and freight): el exportador se responsabiliza de entregar el producto en el 
puerto o lugar de destino, pero no se responsabiliza del riesgo de pérdida o daño 
del producto, ni de otros costos en que se pueda incurrir durante la entrega. 

CIF (cost insurance and freight): el exportador se responsabiliza de la entrega 
del producto en el puerto o lugar de destino y asume el costo del seguro del 
producto. 

DES (delivered ex ship): el exportador cumple con su obligación al poner la mer­
caderra a bordo del buque, pero no asume los trámites de importación y des­
carga. 

DEQ (delivered ex quay): el exportador pone a disposición del importador el pro­
ducto en el muelle (descargadoL pero no asume los trámites de importación. 

DAF (delivered at frontier): el exportador pone a disposición del importador el 
producto en la frontera del país de desuno, habiendo cumplido con los trámi­
tes de exportación, pero no de importación. Es importante definir con precisi­
ón el lugar y punto de destino. 

INDICADORES ECONÓMICOS 

Los indicadores económicos de una inversión, en la mayoría de los casos, tienen 
que ver con la rentabilidad de esta. Se utilizan para hacer proyecciones y tener 
una mayor certeza sobre los resultados de invertir en alguna actividad productiva. 
A continuación se presentan los más utilizados y derivados directamente de los 
costos de producción. 



• Tasa Interna de retomo (TIR): laTIR es el tipo de Interés efedivo de una opera­
ción; en una serie de flujos monetarios futuros (en diferentes momentos) tanto 
positivos como negativos, hace que el valor actual neto (VAN) sea cero. Es un 
indicador de la rentabilidad de un proyecto: a mayor TIR, mayor rentabilidad. 

• Valor actual neto {VAN): el VAN es la suma de diferentes flujos monetarios re­
alizados en distintos periodos de tiempo, pero valorados en un momento dado 
Si, por ejemplo. se estiman los inQresos de un cultivo durante uno o más anos, 
para que este sea rentable el VAN tendrá que ser superior a cero. lo que siQni­
ficará que recuperaremos la inversión inicial y tendremos más capital que si lo 
hubiéramos puesto a renta fija. 

La fórmula que permite calcular el valor actual neto es: 

~ V, 
VA~ = L- (t k)t - Io 

t=l + 
Vt: flujos de caja en cada periodo t 
10: valor del desembolso inicial de la inversión 
n: número de periodos considerados 

Rentubllidad 

Sólo los aQricultores que obtengan productividades por encima del punto de 
equi libri o ganan en este negocio 

Rentabi lidad (%) = inQreso neto/costo total x lOO 

Ingreso total ~ Y x Py, donde Y- unidades de producto y Py ~ precio unitario de venta 

Una de las razones por las que los agricultores se mantienen produciendo, a 
pesar del Incremento de sus costos por ha y la caída de sus precios reales. es el 
crecimiento de la productividad física (rendimientos). 

Costo total =Y x Cu, donde, Cu = costo unitano de producción 

Ingreso neto - Ingreso total - costo total 



Punto de eQuillbrio es el ntvel de f?Toducclón Y\cntas Ctu .. r rrnlle a un nrodur­
(1Jf Cttbrir los costos y ¡:;pstos 

Costos totales/precio pagado al productor por unidad de producto 

Relación costo/beneficio: es una herramienta muy útil en la toma de decisiones 
de producción, que desafortunadamente es muy poco utilizada por los producto­
res Permite calcular el beneficio que se obtiene por cada peso invertido en un 
negocio. 

Costo total/beneficio total 

Si la relación c/b es < 1 es rentable la Inversión. 
Si la relación c/b es> 1 no es rentable invertir. 
Si la relación c/b e = 1 apenas cubre los costos. 
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