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Be9rc¡o No 5

Lo misión de lo Corporoción Colombiono de Inv¿stigoción AgroPecuorio

"coRPoICA", es contribuir o mejoror el bienestor de lo pobloción

colombiono. med¡onte el desorrollo del conocimíento cientif ico y

tecnologíos gue perm¡tqn hocer mós ef iciente lo producción

ogropecuorio.

Poro logrorlo s e int egr an cuatro obj etivos:

Mejoror lo competitividod del sector ogropecuorio'

Ser equitotivo enlodistribución delosbenelicios de lo

tecnología.

Asegurar uno producción sostenible medionte el uso rocionol

de los recursos noturales.

Desorrollor lo copacidod científico y tecnológico poro el

beneficio del poís.
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Lo polmo de chontoduro (Bactris gasipaes K.) es uno especie potenciol y
opto poro lo explotoción ogroindustriol de su fruto o polmito, por lo cuol
se ho incrementqdo su síembro en poíses tropicoles de Américo. En
Colombio ho despertod o inierés por porte de inversionistos y entidodes
del Estodo. Pero dentro de los ospectos de lq tecnologio del cultivo se
reguiere tener conocimiento sobre su propagoción. Con este propósifo y
onte lo necesidod detecnologíade cultivo poro los condiciones locoles de
Colombiq, CORPOI:CA en osocio con lo empreso privodo (Polmitos del
Poroíso y Conservos del Pocifico), lo Universidod de Noríño y lo
cofinoncioción de COLCIENCIAS - BID, desde 1997 odelonto un
proceso de investigoción poro ello. Esto publicoción presento resultodos
de los trobojos reolizodos y de los obtenidos por ofros investigodores,
como confribución o lo disponibil idod de tecnología del cultivo poro los
productores de polmo de chonfoduro.
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ProDagaclón del Chont¡dr¡ro
{Bactris gasipaes K.l

El chontoduro (Bactris gasipaes K.) es uno plonfo monoico, es decir, enla
inf lorescencio de uno mismc plcnto oporecen tonto los f lores mosculinos
como los femeninos (Figuro 1). Sin embargo, generolmenre lo flor
femenino requiere poro su
fecundoción el polen de uno flor
mosculino situodo en otro plonto,
proceso conocido como polinizoción
cruzooo.

Una vez ho ocurrido lo etopo de
polinizoción, los flores femeninos
inicion el proceso de tronsformoción
en frutos (Figuro 2), poro osí lo
inf lorescencios conformor e l
rocimo. Lo corocterístico de lo
polinizoción cruzodo explica en
Dorte lo voriobil idod resultonte en
cuonto o color y tomoño de frutos
como rocimos, osí como en densidod
y presencio de espinos en su tollo y
hojos.

Figuro 1. fnflorescencio de polmo de
chontoduro
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Un racimo normol (Figuro 3) puede
contener entre 5O y 100 frutos y
presentor un p eso enfre 4 y 7 kg en
promedio, oungue se ho llegodo o
enconfror rocimos con un Peso
superior o los 25 kg. (Cuodros,
t978, Moro-Urpi  1983;
C,ORPOTCA,l996c).

El f ruto se closif íco como uno
drupo, cuyo formo y tomoño
dependen de lo rqzo. En promedio
cqdo frufo puede pesor entre 15 y
2OO gr. y medir entre 2.5 y 4.5
centímetros de qncho. El fruto
voríc mucho en cuonto o : formq,
color y tomoño (Cuadros, 1978:
Dovi lo y Novio, 1981:Clement, 1989:
Reyes ef ol, 2000).

Pro¡ragsctóndel Chontad[¡o
lBactris gasipaes Kl

Figura 2. Flores femeninos tronsformodos
en lo inflor¿scencio de lo polma de
chontoduro

Por el tomoño, según Moro-Urpi et ol (1991), los frutos de ocuerdo con su
peso f resco promedio, se clqsif icon en:

llAicrocorpos: Frutos con peso menor o 20 gr.

ilAesocorpos : Frutos con p eso enlre Zly 70 gr.

lAocrocorpos: Frutos con Peso superior o 70 9r.
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El fruto estó conformodo por los portes que se d¿scriben a continuoción
y se indicon en lo Figuro 4.

.Pericorpio o Exocorpio: epidermis o piel

.Mesocorpio o pulpo: que constituye entre el 65%y 80% del peso del
fruto

.Semilfor 5e closifico como uno nuez. 5u fomoño varía enfre 2 y 3 cm.
Tordo entre 45 y 90 díos poro germinor con un peso entre 1.5 g y 4 g.
Presenfo un periodo de lotenciq o reposo gue vorio ent?e 1y l? meses
(Moro-Urp i, t983 y 1995; Vi I loc h ico, 199 6 : P.ey es et ol, 2000 ). Lo semil lo
como tol se obtiene medionte lo remoción del mesocorpio y consto de los
síguientes portes: endocorpio, olmendro y embrión (Figuro 5).

7

Figuro 3. Rocimo de frutos de polmo de chontoduro
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Propagac¡ó¡r del Chontaduro
l4aoris gasípaes K.l

Figuro 4, Portes que conformon el fruto de chontoduro

Figuro 5. Portes gue conformon lo s¿nillo de chontoduro

8
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Ef Endospermo o olmendro, es cortiloginoso, cont¡ene contidodes
voriobles de aceite, es duro y de color blanco, rodeodo por un tegumento
delgodo de color omorillenfo. Constituye el reservorio olimenticio del
cuolsenutrenen los primerosestodos dedesorrollo los plóntulos.

Embrión: Es lo futuro plonto, estó rodeodo de sustoncios de reserva,
recubierto por un solo cotiledón, el conjunto estó incrustodo en el
endospermo justo detrós del poro germinotivo funcionol, es totolmenfe
independiente. Mide entre 7 y 3 mm de longitud (Moro-Urpi, 1995;
Vif lochico, 1996: Arroyo,1997).

Endocorpio o cuesco: Es lo cubierto externaqueprotege el endospermo
de doños. Poseetres poros, uno de los cuoles tiene uno posición superior
predominonte y estó colocodo sobre el embrión d¿ lo semillo, poro por
donde se produce la emergencio de lo plóntulo por lo cuol se denomino
poro germinal.

Ef chontoduro es uno polmóceo que sepuede reproducir en formo sexuol
por semillo o osexuol medionte hijuelos y cultivo de tejidos no
disponiéndose oún de moterioles mejorodos resultontes de un proceso
de selección genética (Moro-Urpi, 1995; Villochíco,1996: Bogontes y
Moro-Urpi, 7997l- Corpoico,t997). En el chontoduro existen moterioles
con espinos y sin espinos, pero poro el coso de lo producción de polmito se
considero que los moterioles sin espinos tienen uno menor copocidod de
mocollomiento y menor oncloje gue los con espinos, lo que puede o lorgo

ROPAGACION
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plozo ofector lo producf ividod y vido útil de lo plontoción (Villoch¡co, 199ó).

PPOPAaACTóN 5EXUAL
Lo propogoción por semillo contenido en los frutos es el medio mós

empleodo, sin emborgo presento el ínconveniente de lo gron voriobilidod
y desuniformidod del moteriol obtenido. Lo ousencio de moterioles
mejorodos ho conducido q lo utíl izoción de semillos de plontociones
comercioles o de plontas oislodos gue existen o nivel de huerto fomilior
o semisilvestres

. Selección de frutos

Aungue en lo octuolidod cuondo se vo o establecer un cultivo de
chontoduro poro polmito se empleo todo lo semillo disponíble, lo mós
oconsejoble es reqlizor lo quese indico o continuoción:

-Selección de polmos progenitoros

Los frutos de donde se extroen los semillqs deben ser de polmos

seleccionodos según los cqrocterísticos regueridos poro lo producción
de pofmito como buen mocollomiento, rópido crecimiento, tollo largoy de

buen diómetro, buen rendimiento industriol, así como una odecuodo
odoptobilidod o los condiciones locoles de climo y suelo y estén libres de
plogos y enfermedodes.

-¡lAodurez de los frutos

Los frutos gue se utilizon poro extrqer lo semillq, se deben cosechor
cuondo hoyon completodo su modurez, *to es 3 o 4 meses después dela
polinizoción noturol.

l0
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-Recolección o cosecho de frutos

Después de seleccionar cierto número de polmos progenitoros, se

procedeolaseleccióny recolección escolonodo de frutos, Porgue no es

posible recolectsr en uno solo jornodo lo cqntidqd necesorio porc

obtener lo semillo reguerido poro lo siembro. Es oconsejoble cosechor

prontomente los rocimos poroproceder o lo extrocción de los semillos en

el menor fiempo posible, poro osí evitor lorgos períodos de

olmacenomiento, yo gue con el tiempo, los semillos von perdiendo

viobilidod o vigor germinotivo.

-filétodo de cosecho

Aungue es normol cortor el rocimo y gue coigo ol píso, no es lo

recomendodo cuondo se troto de cosechor frutos poro obtener semillos.

Lo mejor es subir ol órbol (uso de los denominodos "morofos") o bojor

con cuidodo el rocimo poro evitor doños y golpes ínnecesorios; en este
coso se tienden hojos ó lonos poro omortiguor lo coídq d¿l rqcimo
(Borocaldo, 1980; CORPOTC A, 1996c).

-Selección de frutos paro lo obtención de semillos

El desorrollo de los frutos no es uniformeenel rocimo; por lo cuol se
recomiendo seleccionar los semillos de los f rufos deloporte centrol del
rocimo, descortondo los provenientes de oguellos frutos delgados ó de
coloroción diferente ol resto de los frutos del rocimo. Existen cosos en
gue lo moyoría de los frutos del rocimo hon olconzodo un perfecto

desorrollo y el número de frutos descortodos es mínimo. Tombién

ocurren rocimos con frutos desorrollodos que montienen coloroción
verde pero gue no presentqn semillos, los cuoles no se deben utilizor

poro ese f in (Figuro ó).

11
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Figuro ó. Frutos de chontoduro de coloroción
verde y sin semillo

fermentoción gue consiste en
sumergirlo en oguq por dos o
tres díos, periodo en el cuol lo
pulpo se fermento y suovizo y
puede ser  ret i rodo
monuolmente, pero esto 5e
hoce mrís fácilmente con un
cepillo de dientes con cerdos
duros. A codo lifro del oguo
util izqdo poro dicho proceso
se le puede odicionor 25
cenf ímetros cúbicos de
hipoclorito de sodio comerciol.

. Extracción, trotomiento y
germinoción de semillos

Seleccionqdos los frutos y util izondo
uno navojo ó cuchillo corfqnte, se
procede o obrirlos monuolmente poro
focil ifor lq extrocción de codo semillo
(Figura7)y f ocil ifor lo util izoción de lo
pulpo poro fines olimenticios. Uno vez
extroído del f ruto, lo semillo se
sumerge en oguo limpio poro descortor
los gue floten y queden sobre lo
superficie. Como lo semillo tiene pulpo
odherido. esto se ledebe retiror. Poro
ello se somete o un proceso de

FiguroT. Extracción monuol de semillos de
frutos de chontoduro

'|'2
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5e debe tener especial otención en eliminor lo pulpo gue guedo en lo

depresión gue presenton los tres Poros gue tiene codo semillo. Al finol
delprocesose lovo losemillo con oguo limpio.

Lo semillo libre de pulpo se somete ol siguiente pretrotomiento: 5e
sumerge en uno solución de hipoclorito de sodio ol 15% duronte 5 minutos
o en uno sof ución de Benomil (2 g) * Corboxin (2 g) por litro de agua. Se
dejo secor duronte 24 horas en unq superficie limpio y o lo sombro
(Figuro 8).

G.o,plEq

En el estqblecimiento de viveros
poro cultivos de chontoduro pora
polmito se utilizon generolmente
semil los pregerminodos. Lo
oconsejoble es colocor o germinor
lo semillo después de terminodo el
t rotqmiento porgue lo
prolongoción del  per iodo de
olmocenomiento puede disminuir el
porcentoje de germinoción. En
coso de ser necesorío su
olmocensmiento este se puede
hacer en bodegos bojo sombro por
un periodo no superior o cuotro
meses.

ProDag¡c¡ón del Chontsduto
(Baclris gasipaes K.,

Figuro 8. Semillo de chontoduro libre de pulpo y
trotodo ¿n ¡roc¿so de s¿comiento

Poro lo germinoción se empleon comos de oreno o suelo, invernoderos o
bolsos plósticos, en los cuoles dicho proceso puede duror entre30y 7?O
díos (Pínedo, 1989; Morq-Urpi, 1995: Villochico, 1996: Arcoyo, 1997:

l3
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COPPOTCA,1997). Las plontulos ufil izodos poro el estoblecimienfo de
viveros poro cultivos de chontoduro poro polmito pref eriblemente son
oquellos provenientes de semillos gue germinon entre los 30 y 90 díos. En
lo Figuro 9 se presenta uno sem¡llo germinodo.

- Almocenomiento de semillqs

Aungue no es recomendoble, los semillqs se pueden olmac enor enbodegas
bajo sombro por un período no superior o 3 meses, Pero no toleron
femperoturos muy bojos; posodo este tiempo, se descorton en su

Figuro 9. Semillo germinodo dechontaduro

Germinoción en comqs

totolidod. Es preferible reolizor
un trotomiento preventivo ontes
del  o lmocenomiento medionte
inmersión o remojo de los semillos
en uno soluc ión fungic ido-
ins¿cticido por un período de 1 o 3
minutos; dicho trotomiento puede
hocerse con uno solución de
hipoclorito de sodio al 15% o
medionte espolvoreo con un
ogroguímico comerc iq l  de lo
siguiente formuloción: corboxin
20% + copton 20% (Moro-Urpi,
1995:  Vi l lochico,  1996;
coqPorcA,1997).

Los comos tienen uno dimensión de1.2O m de oncho por 0.15 m o 0.25 m de
olto y 10 m de largo. Se util izon diversos sustrotos, principolmentea?ena

14
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y suelo, solos o en mezclo. Lq
distoncio de siembra de ls
semillo depende si lo etoPq
de viv er o se llevsró o cobo en
bolsos p lóst icos o
tronscurrir<í en lo cqmo coso
en que se ut i l izo porq
obtener  p lontos para
trosplonte o rqíz desnudo.
Paro.el primer coso, lo etopo
de comq se consideroró como
etopa de previvero y se
empleon distqncios de 3 cm
entresemi l losyTaScm
enlre h i leros,  poro uno
copocidod de 4OO
semillos/m', retir<índose los

Figuro 10, Plóntulos de chontoduro con dos hojos

plontos para ser sembrados en bolsos cuondo presenten dos hojas
(Figuro 10). Paro el segundo coso lq distoncio de siembro empleodo es de
20 cm entre hileros y l0 cm entre plantas. Con eslo opción al cobo de
cinco meses se obtienen plontos de buen desorrollo odecuodos poro el
f rcnspf onte o raí z desnuda (F igura 11).

En los comos sepuedeobtener un porcentqjedegerminación mayor.
alTO%: el proceso de germinoción se inicio en promedio o los 45 dísg

ríflos y confínúq luego en forrna
ntener o libre exposición solor, con
zona donde se encuentro sembrod6

lo semillo se debe cubrir con moteriol vegelal como hojos de plótono

15
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Se deben efec'fuo? inspeccio-
nes ?eriódicos poro topor lo
semif fo que se descubro con ¿l
riego o lo lluvio.
Al recubrirlas se debe fener
cuídodo de no utilizor hojos de
pofmcs notivos ya que pueden
estar ofectodos por hongos
(i.e. Curvularia sp.) que a su vez
ofecton o los pkíntulos de
chontoduro.

- Germinoción en invernodero

Consiste en lo construcción en
modero de dos unidodes o módulos

de comos elevadas seporodos 1.0 o 1.5 m. Codo unidod esto comPuesta en
promedio por 3 comas superpuestos de 1.0 m de qncho y 8.0 m delorgo,
con uno seporsciónde40 cm. Lo como inferior se ubico o uno alfuro de 40
cm delsuelo (Figuro 12).

Fíguro 12. Corno inferior de invernodero de gernimción con plóntulos de chonlodum

t6

Figuro 11. Plóntulos de chontoduro opfas
poro tronsplonte o roíz desnudo
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5e ufilizo como sustroto de germinoción lq qrenq, o uno mezclo de roco
molido de corocterísticos obsorbentes + oreno. En los comos se siembron
I os sem i I los y s e monr ¡ ene I o h umedod (COPP OTC A, 199 6 a, 19 9 6b y 1997).

Los unidodes estón ubicodqs dentro de uno construcción de modera con
un lecho en pldstico grueso o tejo tronsparente en un lugor soleodo
(Figuro 13).

Figuro 13. Visto generol de invernadero de germinoción

Dependiendo de los condíciones del lugor se colocon paredes loterqles
móviles en pfástico. 5e puede obtener un porcenfoje de germrnación
superior ol 90% e iniciorse esfe proceso 45 díos ó qntes, después de

, colocodos o germinor lqs semillos (CORPOICA, 1997). Los plontos se
\q'etiron para ser sembrodos en bolsos cuondo presenton dos hojos
desarrollodqs, lo cuol de mqnero generol, corresponde o uno semillo con
uno plúmulo entre2 y 5 cm y loraiz primorio ó rodícula con? a4 cm de
longitud (Villochico, 199ó; 4ORPOIC A, 1997).

17
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- Germinoción en bolsos plósticos

Lo semillo se puede germinor en bolsqs pldsticos tronsporentes, método
que con el de camos de arena son los mds usodos. Consiste en colocor las
semillos pnetrotodos en bolsos plósticos fronsporente de 30 cm de bose
por 45 cm de olto por 2 milésimos de pulgodo de espesor (0.005 cm). En
estqs bolsqs se colocon 500 semillos ligeromente humedecidos (entre 5 o
10 ml de qguo por kg de semillo), luego estos se cierron dejondo oire
dentro y se colocqn o lo sombro (Figuro 14).

Figuro 14. S¿rnillos de chonfoduro en germinoción ¿n bolsos pl<ísticcs

Denfro de lo bolso debe permonecer aire y el endocorpio debe estor
oscuro, pero sin pefículo de humedod. Pora ello se efectúon aplicocíones
pariódicas de oguo con ospersores monuoles e introducción de oire, el'
oguo o oplicor puede tener diluido un fungicidc. Los bolsas deben set,
inspeccionodos periódicomenfe poro corcegir su contenido de humedod i
par a el i mi nar los sem í I las qu e est én ot acados por h ongos.

l8
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Lo germinoción puede iniciorse ol mes (30 días) de colocodos los
sem¡lfos y obfenerse una germinoción moyor ol 80%. El síntomo de
inicío de lo germinoción es lo oporición del hinchomianto del poro
germínof, donde se observoró o los pocos díos un "punto blonco" y
posferiormente soldró el embrlón. Cuondo aporece lo rqdiculo, lo
semillo debe ser colocodo en otra bolso, conjuntomente con otros
del mismo estodo de desorrollo. Esto permítiró un mejor manejo, ol
trotorse delotes homogéneos de semillas dentro y entre los bolsos.
Después deempezar lo germinoción . lqs semillos debenpermanecer
por 45 s ó0 díos en lss bolsqs plósticos, pero por focilidod de
monipuleo, olgunos ogricultores prefieren los semillos con rsíz
primorio y plúmulo diferenciodos pero sin desorrollo de los hojos
(Villochico, 1996; CORPOT.CA, t997). Todo lo anterior indico gue
debe lenerse mucho cuidodo por esle método, por eso muchos
especiolístos no lo recomiendon.

Lo semillo tombíén se puede sembror en bolsos pldsticos negras de
15 cm x 20 cm que contíenen suelo , en contidodes de t a 2 semíllas
por bofso donde permanecerónduronte lo etopo degerminacióny de
vivero. s ín emborgo, lo bolso generalment e se det eriora por el largo
periodo de exposición olsol. Este sistemc es poco utilizodo.

19
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PPOPAGACTóN A5EXUAL

Lo reproducción osexuol puede
hocerse medionte hijuelos o retoños
bosoles y cultivo de tejidos.

'Hijuelos o retoños bosoles.

El chontoduro es uno de los pocos
polmóceos gue erni te hi juelos
bosoles, en contidodes gue oscilon
entre 4 y 12 (Figuro 15). Este
sistemo presento lo desventojo de
que lo copocidod de enroizorniento
de los hijuelos es bojo, oungue se
usen sustoncios que estimulen este
proceso; odemós su crecimiento es
muy lento. Esto ocqsiono un bojo
prendimiento, alrededor del lO%, lo
gue ho originodo gue seo un método ineficientey poco usodo (Quintero y

Lóp ez, L9 87 : P inedo y Mel éndez, 19 9 t: Vi I loc h i co, 19 9 ó ).

' Culiivo de tejidos

Ef desorrollo deesto fecnologío poro chontoduro se inició en Costo Rico
en 1979 y posteriormente en Perú y Brosil (Arios y Huete, 1983; r
Villochico, 1996); octuolmente se realiza en Medellín (Colombio) en lo I

Universidod de Anfioguio yo se obtienen plontos in vitro (Botero y j

Atehortua,2OOO: COPPOICA.2000) (Figuros 1ó). 5e ho obtenido l

Figuro 15. Polmas de chontoduro con
hijuelos bósoles
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Prolrag¡clóndel Chontaduro
(Buctris gasipaes K,)

ovonces perc serequ¡ere un moyor perfecctonamiento delalécnica
poro gue lo misma pueda ser utilizodo poro producciones en g?on
escola con desfino ol estoblecimiento de cultivos comercioles que
se caracterizanpor uno olta densidad por hectórea.

Figuro1ó. Plóntulos de chontoduro obtenido
por cultivo de tejidos en lo
Universidcd de Antioouia
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