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Los alimentos de origen animal, inclui-
da la teche, contribuyen ampliamente
a la nutrición humana al equilibrar y
suplementar con eficacia los nutrientes
que existen en los alimentos vegeta-
les. La Organización para la Alimenta-
ción y la Nutrición de las Naciones Uni-
das (FAO) considera que para que la po-
blación mundial se alimente en forma
adecuada, se debe incrementar La pro-
ducción de proteína animal para alcan-
zar los niveles deseados de 69 a 71 gra-
mos persona por día. Diversos aspec-
tos dificultan la obtención de los nive-
les de proteína, en los países en vía de
desarrollo, donde la desnutrición es un
problema en los cuates la población
aumenta con más rapidez y [a mayor
parte de la tierra cultivable se destina
a la producción de cereales de grano.

pueden obtener una buena parte de sus
necesidades energéticas y proteicas de
nutrientes que no pueden convertirse
directamente en alimentos para con-
sumo humano; los animales tipo leche-
ro pueden convertir un 50% de la pro-
teína del alimento en proteína de la
leche. En la alimentación de bovinos
de teche o doble propósito se encuen-
tran verdaderos problemas difíciles de
resolver girando todos en torno a cómo
pueden ser si se alimentan y manejan
bajo un conjunto determinado de con-
diciones ambientales, nutricionales y
económicas.

La demanda de nutrientes de una vaca
lechera depende de su producción lác-
tea, ya que el nivel, en determinado
momento, tiene un efecto inmediato

La mayoría de los paí-
ses con agricultura
poco desarrollada se
localizan en regiones
tropicales o subtropi-
cales con una renta
reducida per capita,
pareciendo existir una
correlación directa
entre el consumo de
proteína animal y la
renta personal. Los
rumiantes tienen una
ventaja sobre tos
monogástricos ya que
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y otro retardado. La alimentación al
comienzo de la Lactancia tiene, prime-
ro un efecto directo sobre el pico de
producción que es el mayor determi-
nante de la secreción láctea durante
esa fase, segundo la estabilización en
un peso deseado del animal durante
una lactancia determinada pudiendo
incidir sobre el comportamiento pro-
ductivo y reproductivo de este animal
para la próxima lactancia, especial-
mente cuando el animal aún está en
etapa de crecimiento.

Inicio de la lactancia

Después del parto, la producción de
leche aumenta hasta alcanzar el pico
en las 3 y 6 semanas siguientes (45 días)
pero la ingestión de alimentos descien-
de de inmediato después del parto, en
2 o 3 kilogramos de materia seca y sólo
asciende a Los niveles normales a las
10 o 12 semanas posparto. De esta for-
ma, el período de máxima demanda de
energía coincide con el período de
menor consumo de alimento.

Una vaca con buen potencial lechero
tiene que movilizar sus reservas
tisulares para llenar las necesidades
productivas; durante el inicio de La lac-
tancia es importante dar la mayor can-
tidad de energía al animal para facili-
tar (a máxima producción en el pico
de la lactancia y prevenir que el ani-
mal pierda demasiado peso corporal.
Es necesario dar al animal una ración
altamente energética que además de
aportar energía estimule el apetito y
aumente el consumo de alimento. La
pérdida de peso en las primeras sema-
nas posparto es inevitable pero lo de-
seable es que no exceda de 0.5 kg dia-
rios durante las primeras 10 semanas.
(Figura 1).

Lactancia media. Durante este perío-
do se alcanza el máximo consumo de
alimento y la producción de leche em-
pieza a descender en los animales al-
tamente productivos siendo posible
satisfacer los requerimientos energé-
ticos con la dieta; el objetivo de una
alimentación adecuada durante esta
época es proveer a los animales de su-
ficiente energía para la producción. Du-
rante esta etapa la ración puede ha-
cerse suministrando forrajes y adicio-
nando un suplemento de acuerdo con
La producción. La adición de suplemen-
tos alimenticios a los animales alimen-
tados ad libitum con forrajes causa un
reemplazo parcial del forraje por el
suplemento.

Como la lactancia continúa disminu-
yendo, los requerimientos energéticos
se hacen cada vez más fáciles de sa-
tisfacer con la dieta y en los últimos
estadios la administración de forraje
puede llenar los requerimientos, sin
embargo, en esta época es cuando las
reservas corporales perdidas durante
la lactancia inicial, deben ser recupe-
radas ya que la energía es usada, en
forma más eficiente, por la vaca
lactando que por la vaca seca. La can-
tidad de alimento suplementado de-
pende de Ea cantidad de leche produ-
cida, del tipo de animal y de la calidad
del forraje.

Vacas secas. Al final de La lactancia,
el animal recuperará sus reservas cor-
porales, así el animal se puede secar
en buenas condiciones y la única ga-
nancia de peso durante este período
debe ser lo ganado por el desarrollo
del ternero; de esta forma, la deman-
da extra de energía es para el mante-
nimiento y crecimiento del feto, lo cual
se puede lograr con un forraje de bue-
na calidad solamente, pero si sólo se
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Novillas y vacas en crecimiento

Vacas Adultas
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Figura 1. Cambios de Peso durante la lactancia

dispone de un material de mala cali-
dad requeriría de una suplementación
energética durante el periodo seco.

En vacas lecheras la mayor variable en
la formulación de raciones es la pre-
dicción de consumo de materia seca,
La cual está asociada con el tipo de
animal en un 40 - 60%, el alimento un
20 - 30%, el medio ambiente 10 - 15% y
con el manejo 10- 15%.

Los carbohidratos y las grasas son los
nutrientes productores de energía pero
sólo los carbohidratos producto de la
fermentación de éstos, proveen la
energía en cantidades suficientes para
el crecimiento de la microbiótica

ruminal, así la proteina metaboli-
zable y los aminoácidos derivados de
la flora bacteriana dependen prin-
cipalmente de la disponibilidad de
carbohidratos fermentables en el
rumen.

A partir de su fermentación, los
carbohidratos no fibrosos proporcio-
nan más energía y proteína bacte-
riana que los carbohidratos fibrosos;
sin embargo, el exceso de carbohi-
dratos no fibrosos así como una alta
proporción de Los mismos pueden
conducir a un bajo pH ruminal y
acidosis; los carbohidratos fibrosos
son necesarios para mantener un
normal funcionamiento del rumen.

La adición de grasas en las dietas
para bovinos incrementa la densidad
energética, sin comprometer el con-
tenido de fibra; ésta, tiene el doble
de la densidad energética de los gra-
nos, sólo del 3 al 5% de la grasa es
tolerada por la flora microbial
ruminal. Al suplementar con grasas
a los rumiantes se eleva el nivel
energético en la panza por disminu-

ción en la producción de metano; esto
se asocia a la disminución del
timpanismo cuando se eleva la tasa
energética de procedencia lipídica en
la ración y se traduce en un mejora-
miento de la eficiencia proteica expre-
sada por la elevación del índice de re-
tención de nitrógeno. También permi-
te que llegue a la glándula mamaria la
cantidad suficiente de ácidos grasos,
de cadena media y larga, indispensa-
bles para la síntesis de (a leche.

La adición de grasas permite suplemen-
tar energéticamente vacas de alta pro-
ducción cuyos requerimientos nutricio-
nales son difíciles de llenar en el pri-
mer tercio de la lactancia. Los forra-
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jes tropicales, en su gran mayoría, con-
tienen bajos porcentajes de grasa con
relación a la materia seca, (entre 1 y
2.5%), siendo inferiores a los requeri-
mientos mínimos de los animales. Lo
importante al adicionar grasa vegetal
a las raciones, es que éstas no sean
degradadas en el rumen, sino que sea
digerida en su totalidad en el abomaso
y absorbida en el intestino.

La utilización de grasas permite redu-
cir los efectos negativos que se pre-
sentan en las vacas después del parto,
y que hacen que se disminuya su capa-
cidad de ingestión de alimento por dos
causas fundamentales: la pérdida de
apetito y la poca capacidad para acu-
mular alimento en el rumen durante
el tiempo que tarda el útero en
invotucion ar.

Las vacas con un balance energético
bajo, tienen un pobre desempeño
reproductivo; durante la lactancia de-
pende de la calidad, cantidad y balan-
ce de alimentos consumidos; se puede
ajustar la dieta teniendo en cuenta
algunos criterios: que las vacas ingie-
ran unos 30 gramos de grasa por Litro
de leche producida, lo cual junto con
los lípidos de la ración puede alcanzar
cerca de 50 gramos de lípidos totales
consumidos por el ani-
mal, estos no deben ex-
ceder de( 5% de la ma-
teria seca que consu-
me, lo cual te permite
llenar los requerimien-
tos de una producción
diaria de 25 a 30 kg de
leche con un 4% de gra-
sa; algunos autores re-
comiendan que los ani-
males deben recibir
una cantidad de grasa
igual a la secretada en

la leche, pero se debe asegurar que la
grasa aporte el 15% de los requerimien-
tos de la energía metabolizable que
necesita el animal y se debe también
tener en cuenta que los niveles de cal-
cio y de magnesio se deben incremen-
tar cuando se suplementan tos anima-
les con grasas.

Cuando las vacas lecheras son suple-
mentadas con grasa, los consumos de
materia seca se reducen con frecuen-
cia y la producción de leche casi siem-
pre se incrementa. La concentración
de colesterol en plasma usualmente se
incrementa siendo este metabolito el
precursor de hormonas de la reproduc-
ción, como los esteroides y la
progesterona ; trabajos realizados con
suplementación de grasa mejoraron la
eficiencia reproductiva de 50 - 72%, en
novillas de primer servicio y se redujo
en el hato el número de días abiertos
en estos animales.

La movilización de nutrientes corpo-
rales que ocurre en el ganado posparto
presenta una circulación de metabo-
litos en sangre que es característico
de animales que están agotando sus
reservas corporales, existiendo la po-
sibilidad de que la concentración de
estos metabolitos puedan afectar di-
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recta o indirectamente la función del
ovario influenciando la producción hor-
monal que afecta la reproducción.

Como ventajas de la adición de grasas
se puede mencionar la interacción con
los componentes más importantes de
la nutrición influyendo en el mejora-
miento del balance energético, rela-
ción energético proteica, degrada-
bilidad de la fibra, defaunación de la
flora ruminal, composición grasa y
proteica de (a leche, consumo de ma-
teria seca, producción de leche, repro-
ducción y otros problemas de los bovi-
nos.

Considerando las interacciones ante-
riores las ventajas fundamentales que
ofrece la adición de grasa para
optimizar la producción son:

Contribuye a nivelar el desbalance
energético y la pérdida de peso que
se presenta en el primer tercio de
la lactancia, agravado por el bajo
consumo de materia seca en las pri-
meras semanas posparto.

2. Su uso evita la presentación de pro-
blemas metabólicos tales como la
cetosis y la acidosis ruminal.

3. Mejora la fertilidad y la tasa de
natalidad reduciendo el intervalo
entre partos y días abiertos.

4. Mejora la condición corporal de los
animales suplementados.

S. Mejora el comportamiento produc-
tivo de los animales, manteniendo
elevadas las curvas de producción
durante el ciclo de la lactancia.

Dentro de los subproductos disponibles
en la región, la gallinaza y pollinaza

son una alternativa para la alimenta-
ción de los rumiantes por su alta dis-
ponibilidad durante todo el año. Su
utilización en la alimentación de bovi-
nos tiene una amplia difusión en la
zona, donde los propietarios de las
granjas la han aprendido a manejar en
diferentes formas y mezclas para su-
plementar animales tanto de leche
como de carne.

Por la rápida e incompleta digestión de
las aves y la composición de las dietas
avícolas la gallinaza contiene gran can-
tidad de componentes orgánicos e
inorgánicos que pueden ser aprovecha-
dos por los rumiantes como los
carbohidratos que aportan energía.
Estos contienen fuentes de proteína y
productos del metabolismo del nitró-
geno, así como compuestos nitroge-
nados no proteicos (NPN) que pueden
ser utilizados eficientemente por la
microflora y microfauna de los rumian-
tes para la producción de aminoácidos
y proteína microbial que son aprove-
chadas por el animal.

Además, las gallinazas contienen una
buena cantidad de cenizas las cuales
están compuestas por minerales que
son requeridos también por los rumian-
tes y dentro de ellos uno bastante apre-
ciable, es el fósforo; la calidad de la
gallinaza depende del tipo de ave y del
tipo de instalaciones donde estas son
criadas; aves criadas sobre piso de tie-
rra contendrán un poco más de ceni-
zas provenientes del suelo.

La humedad de las heces y el manejo
que se da a las camas en los galpones
de las granjas cuando hay derrames de
agua produce fermentación y como
consecuencia pérdida de nutrientes
tales como carbohidratos y proteínas,
tanto más seca la cama mayor conser-

o.
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va el valor potencial de los excremen-
tos. Hay gallinazas que tienen gran
cantidad de alimento que se desperdi-
cia, lo cual mejora la calidad de la ga-
llinaza.

Gallinazas (%) PoUinaza

	

Piso	Jaula	(%)
Humedad	11.0	20.0	16.0

	

Proteína Cruda 21.0	24.7	22.6
Proteína Neta	13.5	17.3	15.2
Fibra Cruda	18.8	8.5	24.0

	

Extracto Etéreo 1.86	2.05	1.92
Ceniza	39.0	35.0	26.0
Calcio	 2.87	7.8	1.5
Fósforo	 1.6	2.52	1.4

El tipo de cama usada afecta la cali-
dad de las gallinazas, tamo de café,
cascarilla de arroz, rusque o aserrín de
madera, cascarilla de algodón. La edad
de los lotes también influye en la cali-
dad de la cama.

De acuerdo con su composición, la ga-
llinaza es un alimento proteico y con-
tiene aproximadamente el doble de
proteína cruda de los pastos, siendo por
esta razón un gran complemento cuan-
do se suplementan los animales con
fuentes energéticas corno granos, me-
laza, o grasas de origen vegetal como
es el caso que nos ocupa, así como ani-
mal. El valor energético de las gallina-
zas no es alto y los contenidos de fibra
dependen del tipo de cama que se uti-
lice que, en general, pueden ser altos.
Cuando estas se suministran solas y
están muy secas por la cantidad de
polvo que contienen, pueden producir
estornudo en tos animales y por eso se
recomienda utilizar mezclas con acei-
tes o melaza para mejorar la presen-
tación, la palatabilidad y evitar estos

efectos indeseables. Cuando se sumi-
nistra con melaza no se deben prepa-
rar grandes cantidades ni almacenar
por mucho tiempo para evitar la fer-
mentación, lo cual conduce a la pérdi-
da por deterioro de la mezcla.

La gallinaza puede darse en mezcla
para animales de cría, doble propósi-
to, y levante desde los 4 meses de
edad; la cantidad diaria depende de la
mezcla que se formule y del tipo de
animal que se suplemente.

Algunos autores han demostrado que
para alcanzar el máximo consumo ali-
menticio con dietas basadas en forra-
je se debe contar con niveles amonia-
cales en el rumen del orden de 200 mg/
litro, siendo un factor crítico para
optimizar la digestibilidad de la fibra.

Resultados

En la finca Villa Laura ubicada en el
municipio de Puerto Wilches, con una
temperatura promedio de 30°C, una
precipitación mayor de 3200 mm y una
humedad relativa del 86%, en las pla-
nicies aluviales del Magdalena Medio,
de saturación de agua durante todo el
año en el bosque húmedo tropical en
praderas de Barchiaria plantaginea
(Braquipará), de propiedad del doctor
Alberto Cárdenas se inició un trabajo
de suplementación energético protei-
co de vacas de doble propósito para
evaluar el comportamiento producti -
vo de los animales como respuesta a la
suplementación. El hato estaba con-
formado por 35 vacas de diferentes
grados de mestizaje de cebú en distin-
tos estados de gestación y edades de
lactancia; al inicio del ensayo se pesa-
ron los animales y la teche producida
por vaca para estimar los requerimien-
tos energético - proteico por animal y
del grupo en general.
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Los animales pesaron 394 kilogramos,
en promedio, y La producción de 4.4
kilogramos de leche por vaca, en pro-
medio. Se estimaron Los requerimien-
tos energéticos y proteicos de los ani-
males así:

Energía Metabolizable de Mantenimien-
to 44.5 MegajuLios, la producción de
leche 220 MJ de EM para unos requeri-
mientos totales de 66.52 MJ/EM.

Se tomaron muestras para análisis
bromatotógico de Brachiaria
plantaginea (Braquipará) encontrán-
dose unos contenidos de proteína de
7.64 y 32% de fibra en detergente
ácido y una energía metabolizable de
9.28 Megajutio por kilogramo de ma-
teria seca. Se estimaron Los consumos
de materia seca para el peso prome-
dio de los animales y la producción en
9.6 kilogramos, lo cual les permite a
los animales recibir 89 megajulios de
energía metabolizable total. Con la
energía que les proporciona el forraje
como energía de mantenimiento de
66.5 quedan 22.5 MegajuLios para pro-
ducción. Con relación a La proteína
digestible de 4.28% que le aporta 410
gramos por animal /día se presenta un
déficit de 86 gramos de proteína.

Se elaboró una mezcla la cual aporta
12.34 Megajulios de energía
metabolizable y 11% de proteína con
un costo de $140 por kilogramo de
mezcla; los animales fueron suplemen-
tados a razón de 1 Kg de mezcla por
animal día.

Pollinaza	 400 kg
Salvado de Arroz	 300 kg
Aceite de palma ácido	200 kg
Melaza	 100 kg

1000 kg

Se incrementó La producción de leche
en 50 Litros con las 35 vacas iniciales.
En el análisis económico de La
suptementación encontramos que:

Los costos de la mezcla administra-
da son de 35 Kg x $140 = $4.900

Los incrementos de la producción
son 50 x $400 = $20.000

Utilidad de $15.100 diarios lo cual re-
presenta $453.000 al mes.

Posteriormente se incrementó el nú-
mero de animales a 48 de los cuales se
tomaron 19 hembras con menos de 3
meses de paridas; estos animales fue-
ron pesados y suplementados durante
20 días seguidos, suspendiendo la
suplementación por 15 días para luego
hacerla de nuevo. Durante este tiem-
po se midió La producción láctea y se
pesaron los animales cada mes para
determinar las variaciones de peso
vivo.

En la Tabla 3, se observa cómo, a pe-
sar de que Los animales durante el pri-
mer tercio de La gestación movilizan
reservas corporales para producir le-
che perdiendo peso corporal, su com-
portamiento fue todo lo contrario de
las 19 vacas analizadas, donde sólo una
bajó de peso y las 18 restantes lo au-
mentaron . Los 18 animales tuvieron
un incremento de peso durante 98 días
de 851 kilogramos, lo cual representa
una ganancia de 458 gramos por ani-
mal día.
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Tabla 1. Producción de Leche por vaca con el uso de núcleos
energético-proteicos.

ALIo, 5/97	Almo. 25197	Sct 16,97	Oct 1"197	Oct. 14197	Oct. 70/97
Ideruifica	Cruce	Con	 Sin	 Con	 Sin	 Con	 Sin

ción	 (nccuuru)o	Conc"rlrado	Conceinrado	Cone-' (nido	Concentrado	Cotic-'ilradr,
_	 kg 1 L	k1'	1	g	1,	ki.	1.	kg	L

Año Noc-	('I/	.1,))	.1.5	2.53.03.5	3.5	3(1	3.0	.1.0	1.5	2.0	2.5
Manantial	PSxCE	6.0	5.5	4.5	4.5	5.5	6.0	3.5	4.0	4,5	5.0	3.5	4.0
M,si.in,r	(E	3.))	2.5	2.5	2.5	3.5	3.5	2.5	2.53.03.5	2.0	2.5
IanIa	 CE	3.5	3.5	3.6	3.0	4.0	4.5	3.5	4.0	4.5	4.5	3.0	3.5
loen	('1/	7.0	7.0	5.0	5.0	7.0	7.55,05.5	7.0	7,5	5.0	5.5

Muido	IIOxCE	7.5	7.5	5.0	5.5	6.5	6.5	3.0	3.5	6.0	6.5	3.0	3.5
Mañeen	PS('I/	6.0	(iI)	5.0	5.6	6.0	5.5	5.0	5.5	6,0	6.5	4.5	510
Cnmcuy.i	PSxCE	5.5	6.0	5.0	5.5	6.0	5.5	5.0	5.0	6.0	6.0	4.5	5.0
I)nev	 ('F	6.0	'.5	5.5	5.0	7,0	7.0	SM	5.5	7.0	710	3.5	3.5
Mariposa	CE	4.5	4.5	3.0	3.0	4.5	5.0	3.5	4.0	4,5	5.0	3.0	3.5
oro linhio	II)lx('l/	8.5	9.0	730	6.0	9,0	9.5	6.5	7.0	7.5	81)	6,))	6.5

Cecilia	II0xCI3	7,5	8.0	6.0	7.0	7.0	7.5	5.0	5.0	6.5	7.0	5.0	5.0
Noche i)co	I'SsCl/	7.5	8.0	7.0	7.5	6.0	6.5	7.5	8,))	8.5	810	7.0	7.5
Nelty	 1 10XCE,	6.5	7.0	4.0	4,5	(tI)	6.5	4.5	4.0	5.5	5,0	4.0	4.5
(dcc.	ISCl/	10.0	10.5	9.5	111.0	10.5	10.5	8.5	9.0	9,0	9,5	8.5	930
Cecilia	I'ScCIS	4.0	4.5	3.5	4.0	4.5	4.5	3.5	40	6.0	6.0	2.5	4.0
Monehola	r5.ç('(i	9))	5))	46	.15	5.0	50	63	4.0	(,))	60	11.5	(3)
Molla	 l'SXCIi	liS	6,5	4.5	SM	6.5	6.5	6.0	6.5	6.5	7.0	4.5	SM
A,,,krdc	))0x('I/(,,5	

1101
 5.0 	6,5	7,0	1.5	5))	7.0	7.5	SM	5.5

'10h11	 ____ j1	 .2L9 28,"5	12& i15 2	Ji5it J20&, 8LL 8L
Se suministra durante 20 días y se suprime 15 días. La leche se pesa cada semana.

Tabla 2. Producción de Leche por vaca sin el uso de núcleos
energético-proteicos.

l den li rcnción

l'irinoLi
('aro de Queso
1 , i numera
Caracucha
'cepo (le leche

Pañuelo
I'riiicipiii
Esperanza
I'aohi
I(afiicla
Mano llueca
Muñeca
Mariposa
Julia
YuIi
Yarinia
Flecha
Silvia
Careta
TOTAL

\'IIl 5/97
Sin SopI.

kp	L
31)	3.5
5.0	5.5
3.0	2.5
3.0	3.1)
6.11	(rl)
6.5	6.5
45	4.5
5.0	5.5
53)	5.5
4.5	4.0
8.0	8.5
7.0	7.0
6.5	6.5
9.0	9.5
.1.0	1.))
5.0	5.0
6.0	6.0
4.5	4.5
5.5	5.5

101.0	103.0

VIII 75i97
Sir) Supi.

kg	1.
73)
3.5	3.5
2.5	2.5
3.0	3,0
5.5	5.5
6,0	6.0
SM	5.0
4.5	4.5
5.0	5.0
4.0	4.0
7.5	7.5
6.5	6.6
6.5	(LS

9.0	9.5
4.0	4,))
4.5	4.5
6.0	6.0
3.5	3.5
'(.5	4.5
93.0	94.0

IX (,/')?
Sin SUP).

1.
2.5	.'S
4.5	5.0
33)	3,5
3.5	3.5
(i.0	(.5
5.5	5.5
5.0	5,11
4.0	4.0
45	5.0
3.5	3.5
6.5	6.5
5.5	5.5
5)1	SM
8.5	8.5
3.5	3.5
4.0	4.0
5.5	5,5
3.5	3.5
3.5	3.5

87.5	89.5

X 1/97
Sm Sup).

hp,	1.
33)	3,))
3.5	4,0
33)	3.5
3.5	3,5
1.5	4.5
5.5	5,5
4.5	4.5
4,0	4,0
•1.))	'II)
4.0	4.0
5.5	5.5
5.0	5.0
5.0	5.0
8.0	8.0
3.5	3.5
4,0	4.0
5.0	SM
3.0	3.0
3.5	3.5

82.0	83.0

2<14/97
Sin SupI.

31)	36
3.5	1.6
2.5	331
3,0	3.5
53)	5.0
6.0	6,0
4.))	4.11
3.5	3.5
3.5	3,5
3.0	3.0
5.0	SM
3.5	4.5
4.5	4.5
8.0	8.0
3.0	3.0
3,5	3.5
4.5	4.5
3.0	3.0
3.0	3.0

76.0	78.6

X 30/97
Sin Snpl.

kg	L
3,5	u s
2,5	3.0
2.0	2,0
3.0	3.0
4.5	4.5
5.0	5.0
4.0	4.0
31)	3,0
3.1)	3.1)
2.0	2,0
4.5	4.5
3.5	3.5
3.5	3.5
7.5	7.5
2.5	2.5
3.0	3.0
4.5	4.5
2.5	2.5
3.0	3.0

67.0	67.5
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Tabla 3. Peso vacas en ordeño suplementadas con núcleos energético
proteicos.

Identificación	 VIII 17	IX 27	XI 2	Ganancia	Granos
día o

Caracucha	 327	330	358	356	 29	 296

Marcela	 369	390	400	430	 61	 622

Año Nuevo	 354	340	373	389	 35	 357

Toro Pintao	 380	400	411	436	 56	 571

Manantial	 360	380	385	398	 38	 388

NclIy	 394	423	 -	 436	 42	 429

Muñeca	 360	382	395	406	 46	 469

Mariposa	 313	330	406	430	 117	1194

Cecilia	 390	420	426	443	 53	 541

Azabache	 373	385	393	443	 70	 714

Buey	 418	436	420	473	 55	 561

Noche oscura	 358	367	368	382	 24	 245

Cecilia	 390	1	420	428	443	 53	 541

Rebeca	 466	413	410	402	 -64	 -653

Monchola	 426	432	446	452	 26	 265

Guajira	 396	403	410	413	 17	 173

Teresa	 343	363	368	390	 47	 480

Viviana	 366	370	1	388	402	 36	 367

Flecha	 365	3140	397	415	1	50	 510

Total	 7148	1	7364	7182	1	7939	1	791	 425

Total días evaluados 98

Tabla 4. Peso vacas en ordeño sin suplementos de núcleos.

Total días evaluados 98
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