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I  A lbe r to  l ' l i  I  a  F r i e to *

I  n t roducc i  ón

A  c i e n E i a  c i e r t a  s e  f á á b e  q l l p  É l t r E t e  L t n á  r É l a c i ó n  c l i n á m i c á  e n t r É
e l  s u e l o  y  l R S  t ¡ l á  t a s r  e l .  5 u e 1 o  c o n s t i t t - r v F  u t - r ¿  f  L l F n t €  d e
E l E m e n t É s  m r n e r ' á l e s o  ü r q á n L c c ' s .  a i r e  y  á c l u a  q l t e  5 a n  f i L t t r t t t v o s  v
E f r v E n  p a r a  É I  c l e = a r r i : l l c ,  V  t r r F c r m i e n t a  d e  l a E  F l a n t a = -  F a r a
prodr - rc i r "  u r ia  de tÉr ' rn i r rad¿1 cant ic lád  dE | t r1ÉmaÉel  eL tE Éh e I  caso dr ¡
I É s  E g p F c r e r j  + o r r a j e r a s r  s É r v l F ¿ t  c o a r o  á I  i f i i e n t É  t l á E r  c c  r l e  l a s
h e r t l  I  v r l r o E .

E]  : rue lc l  e : i  L ln  sL l$ t | -á tG d í f iá rn ico  qLre  [ :6 tá  cÁnrh la r ,do  FRr  lá
i f l t p r a c c l É n  d É  f a c t c r e s  t p s r  e j p m p l t ]  e l  i : l i m Á )  y  F r o c e 5 B . i  i t r ü r
eJBmFr lo  e l  lávñdc ' )  d rndo c$mt ]  r { ]s | - l l ted t r  f 'L re l ( ]F  cer r  d í+erentes
c a r a c t e r i  s t r .  c a É  d e  f  e r " t i l  r c l a s l .

L á s  p l a r r t ; r s  f c r r Á t e r a . .  : i € n  h á L r i  I É E  t r s r a  É b s c r v e r  n L r t r i e n t e s  d e l
E | . re l  t r  v  requ i  e l .En  f i r i f ,ndeE cant i  dádFE ÉtaF a  ELI  deÉáFrÉ¡  I  t r
f  i  E i .  01óg i  co  de :  ta l  manerá  q t . rÉ  Farc l  teneF Lrn , t  F r t rdL l t rc  i  ón  sos ten  Í  da
dt :  f  o r r - . r - le  se  debe r -es t  r  tu l .  f -  f Jér  i  ód  r  cárnEnte  á l  E t . re l  o  l  ag
c a n t l d á d E s  e x t r , s f  d á s  p t r r  i a s  F a l ; t r F á E .  É s t o  B e  l o g F a  a  t r a v e s  d e
1 a  p r a E t í E r = r  d e  I a  + É r t i l 1 : a t r 1 ó n  q l r e  a d e r n á s  p e 3 r - m i t e  a t - r m e n t a r  1 a
f  e r f - i  I  i  dad  de  sHe l  og  p( ]b f .es  É- "n  mi  ner - .1 }  És  y  ob tEn€¡ r -  ma lvoFeÉ
r c : n d i m i e r ¡ t ( ] =  d r = - '  l : o r r - a i e .  L É s  I - F c  m n r e n d a c :  l  e n e s  d e  + F r t i l i r á c i ó n
deben e=tar  gns ten tada: ¡  t rc : r '  € r l  =1n41 i  r ; i .  s  f  I  t ; i  r :o -ou l  m i  co  de l  gue l  o

} /  l ¡ ] 9  r - e q L r e r i m l e n t G s  n l ( t r i c r o n a l e g .  d e ¡  l a  p l a n t á .  n o  h i s y  q L t e
c l v i d a r  q L r e  L l n r  b u É n Á  r e E i . F r - r € i s t á  d É  1 á  + e r t i l i r Á c i É n  d E F e n d e  d E
+ Á c t o r e s  c l r m á t i t r o s  y  t - o m a r  e n  c u r e n L a  l a  { : 1 a s e  d e  + e r t i l i r R f i t e '
L a  d é s i 5 ,  É p o c s  y  r l É t c . d t r  d e  . r F I  i t r a c i É , n  v  l á  J : r e c u é n c i  a  r É n  q l - t e  6 e
f  e r t r .  l i r a ,  A c t r ¡ " r l r n e n t e  É 1  E ( n . 1 I  i s i . i  { n l i á r '  a  d €  t E j i E l c r a  e E  L r n á
h e r r a ¡ r r i e r l t a  c  c r n l p  I  F r n e n t  Á r  i  d  F á r a  h a c É r  L t n  d i a g n É É t i c a  n r á E  F r e c i S t r
- , o b r e  l a s  n e c e - . - í d á r l É E  d e  + F r t i  1 i i : a c i E l r  d E  1 á E  E I a n t á s "

J n q e n i e r c  A q r ó n c m c J .  F ' r c l y e c t o  r l e  E : j F e c i e s  F : t r ¡ - r - a " i e r a s "
T i b ¡ . r t a t Á .  A . A .  1 : i 1 1 t ; :  E l c l c l r a d o ,  S " r n t - a + é  d e  É t t ] g o t á .

c .  I .
u. c.
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La F ! .  an ta  y  e l  l l ed i  o  Edáf  i  co

E 1  E . L r e l f l  É E n s t r t l r v e  e l  n r e d r r :  e d á i r  i c c  \ , .  a c t ú a  c o n r n  L t n a  e ! : F o n  j ¿ l

, ¿ R b B o r b E n t e  e n  I a  c l r á ! 1  t r e r i r r a n e c e n  I a É  n L { t r í e n t e s  e f i  E t r l L r E r ó n
d i  spon i  b I  e r :  FEf  ra  Eer  túmádcr ;  Ernr -  l  as  ra l  { :F : ;  de  1a- -  p l  an tas  y  ser
t ra t rs l  ocadcg " r  1os puntos c le cre:c i  nr  ento
i l e s : ¿ r r r o l 1 o  f i s i o l ó p i c t :  f j e  I a s  p l a n t a s .

t ' l a v  { a c t E r e * *  e d Á f i c c s  q | - l s  a f e c t a n  } a  p r o d l r c c i d n  d F  f o r r a j e  e s t o s
t iener l  qL. re ve" | .  bás icáf f iL=nt€- '  { :cr '  - [a- -  FroF] i t :dadeF l : ls icaE v q| . r i ryr lcRr i
c l e l  : : l r e l c ¡ .  I J e r i t r c ¡  d e  l a s  F r c l p i É d á c l e s  + i E i c . r s i  l a  t e x t L r F r * !  l é
e s t r - u c t u r . r ,  e l  c D l o r "  1 a  p a r t : E i ( J a d ,  1 . r  p r o f l r n d i d a d ,  l a  c á p a c i d + d
d e  r e t É n c i ó n  d e  a u L { a  v  l á  t c , É c c l f l a f  i ¿ { "  E - . E t - a n  r e l  a c i t r n a c l a É  c e n  l a
' { a c i l i d ¡ ' d d e  r l r e É á r á c l  d r  ü  n i e c a n l : a c r ó n  d e l

y  ronErJ l  i  dár  e l

s L r s c F l t r t i t i  l  i d É r d  a  1 Á  e r ' t r E i é f i .  q e r m i n a r : i ó r t  a d e c L t a d a  d e l  c L r l  t i v r ' ¡ !

F e n e t r a c i ó n  r a d i c L l l a r ' , .  E o F r t e r i i d c r  v  F É t e n E í ó n  d É  n l t t r  Í e n t e s  y
a g t - r g ,  i r l t É r E , a n i t l i E  B Á g e c ] E c '  d e l  s . L r s l o  v  I E E  r á i c E ' F  v  e n  a e n e r a l  ] ¿
+ e r t r l l d a d .  l - a s  f j r o p i c ? d a c l e . i  q n f  m i . c ; r s  q | - r e  r n á s  a f e É t a n  1 . r

F r o d L r c t i v i d a d  d e l  g r - t e I o  s o r r  e l  p H "  e l  c t : n t e n Í d o  d e  m * t e r i a
c l r q á r ' r r c a "  v  l a  c a p a c i d a d  d t :  r n t É r c ¿ a r r b i c ,  c . a t i É n i c ( ]  i L l l C )  e s t á s

F r c r F i e c l a d e s  e s t á n  i r i t É , F r e l á c i L r r ¡ a d ; r g  v  c c r i t r o l a n  L a  d i s p o n i b i l i d s d
v  l i r  d l n á m i c a  d e  l ú E  n L - l t r i e l ' r t | - - E  e n  e l  g l r e l o .

Eletnentos EEenci al  rs

,$e  cons ic j f+ rá  que deE.dF E l  l ]L l r r tÉ  de  v i .E i tÁ  áqrÉnúr r r i c t r  Er i : ]n  1 ' ¡  1aÉ
e l e m e n t a s  + L l n d e r r n e n t - a I  E r s  y  n e c e " j a a r - i o F  t r a r á  e l  ó p t í m o  d e 5 R r r o l  l o  d e
1 t r s  F a E t ( f E r  l l l  d e  e s t o s  e l E t m e n t o 5  É o n  s | - l m i n i E t r a d o : 5  p o r  1 o s
m i n e r a l e s  d e l  g u r s l o  v  l o : ;  : i  r É ' i t a n t l : s  ( c Á r h c , n É ,  o > l Í q e n o  e
h i d r ó g E n o )  e o n  a p o r t a d ü É  p o r  e l  . r r r e  v  e l  a q t - ( a .

C r i t e r i o E  d e  E s e n c i .  a b i  I  i d e d

5e re {  i  a+r t+  ,q  .1 ,  áqn,= l - t t ] : ; :

1 . La carEr r ic lá  rJc :  los  e IE?mHnt i .c ,E  c := .e r ¡c ia lG:=
Í r e t E b ó 1  ¡ .  c D E  e F r  I  a E  F l l  a n t a E .

L á  + a l t á  c l e  e l e m e n t c l E  e s e n c l .  a l e s  i n d u r c e
i  ncornF i  s t -ü .

trrt:Votré nr otr l emas

1: i

c t c l L . t  v r t f i 1



; i . Éada e l  emento eEer i f : i  ¿11
n t - r t r i  c  í  É ñ  v e g e t a l  F É r  I É
reeñF I "1r,f,do r'l ür- Étro.

trumF I e -f Llnc j. ünÉE
t á n t ( f  É ) i  i  s t e  I  a

e s p e c i { i c a s
Í  m p o s i  b  i  l  r  d a d

I i {

n ü r m f r I  d e  1 á
e I  e I  e m e n t o

en
d e

L l n s  d e f  i c i € , n c i a
p I  a n t a  V  e E
c l É + i c i É n t e .

Fr t rcedencia de

dF Lrn nt - r t r ' í  e f l te  Á+sctá
necesaFi{ ]  ( :or r l . f l  i  r - :L  *R

Ios EIEmentos Esenci  a l  es

E L  d e s a r r e : [  I  B
ád i  c  r .  onando

Ai re:  t - ; r rbono y El f  f  peni l
A g u a :  H i  d r ó q e n o

Suel  o

E1 e i r rerr tos arravcFe=

-  F r i m a r i o s :
- sec¡-tficl ar i trEi r

E l  em€nt  c ls  I ' ienare. -

l - l i e r r ' ú  ( F r ? ) ,
l4cl I i hclerr[] {Fl{])

i l'lá c r cnLrt- F í e f|t. e:; )

N i  t r 'óqEnE (  l ' .1 )  i  FóÉf  c ] ro  (F  j  ?
É a I c i c ]  ( C a )  i  f f a r J n ( } E i o  ( f l q )  i

t  F i i  É  r ' cn  L r t  r  i  en teE )

l ' l an i la l reso  {  l , ln  )  ¡  [ c . r [ ¡s  1 r - ¡11  ¡
i  [ : : l  n rn  (CI  )  ¡  Cot ¡aL  f -o  iün)  "

F o t á s i o  ( ! r ¡
Ar r-l+ r€: ( 5 l

¿ i r r r :  ( Z n ¡ :  F c ¡ r o  ( L l ) ;

l -os  e lemer tc l ! j  mavoreE " j ( ]n  l .os  n i -n { .? r¿ t l r - .15  que Fn f  o r -mL l  r l t  Epon i l t lÉ
r ¡FcÉsr tán  I  aÉ p l  * r r tas  en  r , l cavor .  r :a f t t_ i  i i ác l  [ ]a t rc - i  s l - l  r i c ] r .n ,á_ t
í : r e c i r n i - e n  t o ,  E E t u s  c 1 - t : m e n t o g  m a v o r e . =  e s t a n  { - l n  q r - a n  p r o p o r . c i ó n  e r i
la  { :  o r l  E t  i  ! :  L r t r  i  ¿n  dE"  I t r : s  tL - j rdoE vec¡e t ,a Iesr  v  pc l r .  consrc : lL r ien te  Iá
F l la r - r ta  l f iE  r : ) { t ráE de l  E iL tF Ic t  Én t rÉ in1 : idac l tEs  a1 t ¡s .

L -o . j  e lemt - " r r tc t f :  f i ten f ) r t?s  cÉt - r { f r , i  d t rE  co inD e l  smentog t r -a ¡a f j ,
rn . ¡ .  c ro r lL r t r " i  en t -e6  Lr  s l  i  qGe l ,enentcs ,  -c ,$n  I^eqLrer ldcS F , l j r  las :  f l l an taE
F n  p e q L r e f t é s  i : á n t r d a d e s  p F r o  5 c l n  e s e r n c i a l . e s  p 4 1 r a  s u  ó p t i . r n t ]
d e s a r r o  l  l ¡ .

1¿l



E l e m é n t s s  T ó x  i  c o s

- [ ¡dLrs  
] (3s  minerá les  p l reden s f ] lLó ] t i c [ t rs  c | - l¿1ndÉ es tán  a  r r i ve le :  de

c J i É F r a n i h i  l i d a d  e x c e s l v a , '  F r i n t r i F , R l m e Í t e  o c l r r r e  c o n  l o s  e l e r n e n t ü s
menGrEs qL lÉ  Ee f lecÉ ls i  tán  e l r  rT r f  f l r .  mas cant Í  dcadErg  v  L rna  peqnef ta
E o b r ( : - . d ó E r s  ( ] t r a r ; i o n a  t o x i c i d á d  e n  l á s  F l a n t a s  v  e r i  l o E ;  a n i m a l e s
qLrÉ Iás  cc . rnsLr rnen.  En 1a  F i iq t - r r ; r  l  sE i  lL r :3 t rá  como e l  n ivF l  de
d r - - p o n i b i l i { l á d  d e  I o s  m i  n e r - a l e s  Í n f  l L r y € f  e n  e I  r e n d i f i i e n t o  d E  l a g

f lent - ro {J€r  lc ] r :  É lement{ ]s i  más pel iqr f i ¡ ; { f ,s  en ct . ránt i3  á 1á n 'Áqni t l . rd  rJÉ
1 a  t o l t i c i d B d  E e  e n c u e n t r a n  5 É , 1 É r n i c ,  ( 5 e ) .  É á d m i o  { C d } .  A r E é n i c o
( A ! : )  ,  A l  m i n i o  ( A I  )  "  i i o c l i o  ( N ¿ l )  .  l ' l o l i b d e n o  ( l " l o ) .  E s t o s  e l e m e r r t o s

af  ect* rn sÉvÉrárr ref t te  l  Ea EáI  L lc l  de1 ani  ma.L "  cLrsnd$ Een ct rnELrmi  dÉs
p o r -  E n c r r n É a  d e  l o s  r e q u e r i m r e n t n =  + i : 5 i o l C l g i c o s .

Dinámica de los N| . r t r ientes del  S| - re lo

E r r  e l  s i g u r i E ' n t e  d i a q r á - m f i  s e  á S l r É c i a  e I  { I L r _ i r i  d e 1  r , L r t r i e n t e  d € s d e
I a  + á s E  s ó l  i d á  d B l  s L r e I L r  l - r a s t a  I , i  a ! 5 r r n i  l a { : i ó n  p o r  1 a  F l r r n t á .

Nutr i  ente

1 .  f :a=e sd I  i  da
;:. [:.+ se L:firnhji able
' 1 .  $ o l r - r c i o n
4,  f ia  i  : :
: i ,  f r I  a r r t¿1

ü r i q i n á l m É n t e  l o E '  n u t r i e n t E E i  E e  e r l c l - l E n t r a n  e n  1 á  f a s e  s É I  i d a  e r ,
f o r m a s  c G r n p l É ¡ i a s  q t - r e  r i o  1 3 o n  a F r o v e { : t r a t l l É , 5  F o r '  1 a  F l a n t a .  a I
r ie=cernponer5e o  metFÉr  i  r  á r - -e .  F¿gán a  I  É , :  ca l  g i  deE c le l  s l re l  r - ,  o  ge"1
á  1 Á  f a s e  c a m b i a t l l { p  d i j n d e  É e  m i n ( : | . a l i i e t n  F a r a  I l E o a r  . : f ,  1 a  { a g E s
. i t r 1 r . r c  1 É n  e r i  { c ¡ r n r a  I É n r c " a v  ser  ahEic r rb ,  i  do :¿  Éror  e l  s i  E tema
r  ad i  cu l  á r  de  I  as  p l  an tag i  e  i  r  de : iFL le : ;  é l  I  c - i s !  p r - rn  tos  dE ( rec ]  f f i i  en tB
c i r c L l l a r l d t r  Á  t r a v e s  d e l  + l c ] e r B " 1  v  i i i l e n r . l  v  u t r i e n d t r  a  l É i s  p l a n t á g
F¡ar6a  Fu ó f  t i  n rÉ  de . iá r ' ro l  l  o  J :  i  É j i  o l  óB i  co .  L .a  d i  nArn i  Ía  de  I  cs
r iL r t r  i  mentÉE er r  E l  sLrE" - l  c ¡  de t ie  qL l¿r rdar  L rn  eqL{ i  I  i  t } r i  c  

"  
es to  q l r r  e re

d e c : r r  q L r e  e I  + 1 L L . j o  d e  n l r t r r e ¡ l t e : . i  d e  I R  i a s e  s ó l  r d . a  a I  e n J A m b r o
i ó n i c o  ( f a 1 t r E  c á r n b : i " l t r I e )  d e b É - =  c ü r n E e n E R r  l a s  p é r d i d a s  i r t r r  l a v á d o
i l i x i v Í a c i ó n i .  i  n  i n o v  i  I  í  i :  a t r  i  ñ n  .  f  í . l a c t ó n "  e t c ¡  h a 5 t a  L r n  m o m e n t a  e n
q L l F  I a  f  E l E r :  E ó I r d a  E E  Á q o t a  y  n o  t r o d r A  s L r m i n i  = t r á r  m Í n e r a l e s
á p r o v e c h a b l É E  a  I á É  F I a n t a s r  e s  a q L l i  c l r a n d o  d e b e l r n o s  p e n 6 a f -  e n
E n m i e n d a E  o  t e r t i  1  t z a r t o r ¡ .
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L a  1 á b I a  I  a n a l  r E a  1 á s  Í ü r ' m a E  c o r ' n F l I e - i a s  v  + { ] r m a . s  á F l r c l ' / e c  h  a b  1  s s  d e
l6s  nLr t r  i  En t  es  rJe l  :¿L tÉ i l  ( -1 .

D i s D o n i b i  I  i d a d  d e  N u t r i e n t e s

L ' ; l  c j i s F o n i b i l i d a d  c l e  n r r t r  i e n t e e  € - = s t - á  e r ¡  + L r n c i e , n  d e  ¿ i  { a c t o r Í : s  q L r e
i n t e r a c t l l a n  e r ) t r e  s J  q L r e  s Ú n :  i n t e n . i i d a d .  c a F a c i d a d  v
r s s t Í t L r c i ¿ ¡ n .

I  n teng i  dac l  :

E s t e  * q c t c ¡ r  d É . i c r i b e  1 á  d t  E i F c l n i b i  l  i c l á c l  d e  n t - t t r i F n t e E
i n s t . f n t á n e a "  s e  r " E ¡ + i e r É  a  I ¿ l  c o n c e n t r , R c i ó n  d e  n l l t r t e n t e s  e r l
{ o r m a  i É n i c a "  q L l e  5 E r  e r r c t r e r r t r - a  e n  I a  E : t ] l L t c i ó n  d e l  s L t e l o ;  R
r ' n a v c J r  i n t e n s i d a d  l - r * 1 b r á  m á v c l r  d í : : ; l l D n i b i  L  i t l a d  d e E  n L t t r i e n t e E  y

Far  t  o  t ¡n t r :  nE? jL l r  desar rc ¡J .  1c ,  veoetÁ1 deb l  dc t  a  L tná  ¡ - f iavc ' -
Á L l É n r c i É r ]  d e  m Í n L . F . 1 1 E É .  E : I  f R c t o r  í n t É n s i d a d  d c . b e  É e r  m e d i d F
e n  É 1  l . a b o r a t c . ] r i a  E r e r i o d i c ¿ r r ' l € r  t - E ?  y a  c j L r € :  l á  c o n t r e f l t I - a c i ó r ¡  d e
ic tnsE.  vÁr ' f  É i  E lÉr  manent  e r f le l ' r  t  e  e r l  1¿  sL-1 l  L lc ién  de l  sLre lo  de t r ido  a
d i + e r É ' n t e E  p r c t c e t ; o E i  t a l É E i  c E r ¡ c l  ¿ r h s B r c i é r l  p c r  1 a  p l . { n t a .
l a v . r d o  p o r  I  l L r v i e n s "  f  i  - i á c l o f l  c ¡ r - r f  m j . c a .  a c t i v i d a d  r n i c r o b i a l  

"

E a p a c i  d a d :

ü e E c r i b e  1 a  d i s p c , n i t i i  I  i r J a d  d e  n u r t r i e r ¡ t e s  a  1 o  1 a r g c ,  r J e l  c i c l o
d e  v i d a  d e l  c n i t i v o  y  p t r F  É s t á  r á z ó n  e s  n r | - l y  i m p o r t a n t e  d e s d e
L . I  p l r n t o  d F  v i E t á  a q t . t r f l ó r n i c o .  l i e  F L I É r d e  c r - r a n t í f  i c a r  a  p a r t i r
c j e  l a  { a s e  c a r n b r a ! ¡ l e  d e l  s n e l c ¡  n r i r , c i E e l m e n t e  d e t e r n r í n a n d o
l a s  b a s e E  c a m b i á b I L = =  ( 1 . : : .  N ¿ .  l f q .  C a ) .

Res t i  t uc i  Én :

t r xp resa  l a  d iÉp { rn rh í I i dRd  de  n l r t r i en* -es  á  fn | - r v  l a rga  p lazo ,  se
m i d E  a  t - r a v e s  d e  I É i  d e t E r m i | . i a c i ó n  d e  1 a  c o n c e n t r a c i ó n  t t r t a 1
d e  n u t r i e t r t e - 5 ;  e F r t e  f a c t o F  d a  L i r ' r a  i d e a  E I  * r r a  d e  1 e a  r e s e r v a  d t r
mi  neré l l  eg  en  e l  sLre l  ( ]  y  És  Lrna  sL lmat t r . r i  a  de  l  cE r i l l t r i  en tes
p r e s e n t € F  e n  l a E  f á E e E  s ó l r d n ,  c , f , m l l i á b : [ e  v  E D l L r c i ó n  d e l
E L I É 1 o .  L J n  a n é l t s i E  d E  ( : , 1 r a c t e F  Í x a c i C ¡ n  n o g  [ ] r t r t r o r c t o n a
: L n + o r m É c i ó n  E É b r - e  e l  p o t F n c i a l  ( J e l  : : t - r e I E  p a r R  r e s t i t L r i r
n t . r t F i e n t E E  e r r  L r n  I a F s c ,  d e  t í e m F [ : .  F r D l c , n e a d a .

1Z



I \

IISTA I. FORIAS CfiPLTJIS V fÍIRTAS AP*OYECHASITS OE TOS TUTRIEITES OTt. SI'TLO,

FTSE SO- IDA
Fornas coup Ie jas

FtsE t- IQUI0A
F o r r a s  s i l p l e s

no  ap rovechab les

Corpucstos

¡ o v e c h a b l e s

Xut r icn te Coapuestos
P r i m a r i o s

linc¡ales
Seoundar ios

l { i t rógeno
( i l )

¡ c 0 s

A¡ inoác idos
Peptonas
Po I  i  pép t idos
P¡o t  e  Ínas

t¡0 3
t/ H4

t¡ H4

F i j o

F i t i n a s
F i t a t o s
Fos fopro-
te inas
Ac idos  nu-
c l e i c o s

t ¡ s

F o s f a t o s  d e
A I ,  F C ,
L EF ó s f o r o

( p  )
H2PO4
HPO4

Potas  i  o  1
( K )

F e l d e -
p a t o s

-  {0 r ' toc  Ia -
s a )
l l i c a s

-  l {usco-
v i t a

-  B i o t i t a

A ¡ c i l l a s

c l  K
s04 r(

^  r  ¡ . 10

Calc  io
(c " )

F e I d e s -
p a t o s

-  t o rn -
b l e n d a

Ca C03
S04 Ca
P04 Ca
A r c i l l a s

l l agnes io
(ns )

-  ñ 0 ¡ n -

b l e n d a
-  0 l i v i -

n 0
-  E i o t i t a

C03 t tq
S04 tlq
A r c i I I a s ttg

Az r.¡f r e
( . )

Su 1 f  o -
p r o t e Í n a s

P i r i t a
( s 2  F e )

S04 Ca
S04 Fe
S04 ig

s04
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A 5 p e c t o s  B i o l ó g i c o s  e n  1 e  I n t e r a c c i É n  S u e l o - F L a n t a

En 1a +or -mac ión  de  los  $L l f - . lDE v  s l l  evo lu ( : íün  a f : tú (Ar1  de  f ianer¿ l  t$Lr \1
r  m F o F t a n t e  l o s  i l q e n t É r r :  b i o l o o i c n s  D  s E r E r F  v i v i É : n t e s .  L a s  p l a n t a s
e J É r E e r r  L l n é  a c c í C l n  d e s i n t É g r É d ü r ' a  d e  p . l r t i c L r l á É t  d e  r G c É t  V  ! 5 L r É l o
á  t r á v É É  d e  E L I  s i B t e Í f i a  d E  r á i c e =  1 a s  c L l a l  e F  s e c r e t a n  E L t s t a n c i a s
o r g á n i c a s  d i s c , l v e n t E E i  l a s  h ú j á s r  t , e l l o s .  . Í r ' n t o = o  r a j c É g i .  e t c  s e
desccrnponer r  y  jL rn t t r  t rÉn É1 aqLra  +( ] r -man É-c i  c lc l  carbón i  co  (H?CüS)
q L r e  d i s u e l v e  I G s  r n i n e r a l E s  d e  I a s  | . o c a 5 .  E l  m a t e r i a l  o r a á n i t r o
q u e  € e  v ¿  

" 1 c L L f Í L r l a n d o  F o r  e = t e  t i p o  d e  r e " l t r c i c l n e s  c o n 5 t i  t l r y e  e 1
"  h r - r r rL rs "  q t . re  es  L l I l  t rc , lL11dr :  q | - re  le r  d . i  c "? rBc t :e r t - - t i c¿ iE  f iÉ icE\É V
q { - r i r n i c á s  d e s e a b l e s  á  l ü ! ;  : ; l - r e l o : ;  h a c l É - ' n d c l l o s  r n a E  + é r t i  1 e s .  L , a
f lo ra  rn rc rob ia l  de1 . i l , l e ln  c  o  n  ' : ;  t :  i  l :  r - r  i  d  ¿r  For  bac ter i .as !  l - r t rngos"
a l q a s .  e t c a  e c t ú l a n  d É E j c n m F c l n i  e n d c '  1 t r S  t e j i d r l =  d E ,  . [ a É  p 1 ; r n t a s  y
c t r ,n t | . ib l . rvpn  ts  1 . r  +cr f iac iün  c le l  h ¡ - rmt . r - - ,  Un qrL lp t r  an l l v  imÉror t ; r f i te  ds
t a E t e r i  á - -  + i  j á  n i t r c l g e n ú  á ' L r Í c B J : é r i c c ,  y  l c  r F c l L r c e  p a r ¿  q L l e  E í e á
t o m . r d a  F c t r  I s F  F i l á r r t á s  t F l ?  - - : r  l ! f 1 : : ) ,  e 1 ] t á s  b á c t e r i a 6  d e t  o e f i e r c - l
B ¡ i _ ¡ : g b i , ! [ !  t r a t l a - i € n  e n  á $ ü ¡ - : i c 1 c i ó r ]  o  E i i n b i o E i c j  E ( ] n  l a É  r a f c e s  d e
F, . t  an tar ;  l  eqLLf i r  nc : ;as  ( - r  i  q  i  nandc i  r rndL l l  t r - , s  q  e  Ee de : : ( :OrnFc¡ r ' l f ;n  y
l  i b t E r a n  n i t r ó a L . n e  , + s Í r n i  l a b . [ e  p a r a  F l á n t a E  ¿ s c ] c i a d á 1 :  a  I a s i
1Ég mi  ncsag: .  En te r  i  nc ts  eÉf re r 'É l i .  Ér i i  1c )=r  ml  c r -cJc l rc ja r i i  Fm( ] : :  p rBdLtcen
a t r 'ávé : ;  dÉ:  sLr  ac t i  v í  c lac l  c ic ¡  d ¡ - l=  c ¡ rq" rn r  coE qLte  á l  te ra f i  m i  nera l  e : i  v
t ' c rcc ls ,  Lsg  c rc f  an i  Emo" . ;  mct rv f i r 'e :3  cc rnn  iáE;  l ( -1mbr ices  y  hor f , rqas
m o d i  + i c ¿ l r r  p  r  o {  r r n  d . : i n e + n  t  F  É l  E L L e l r :  d á n d o l r , =  m a y o | .  a i r e a c ] ó n  t r o r .  e l
t r á n : ; p o r t e  d É  : ; l r e l  i :  d e  h o r r r o n t i : E  F r - o + L l n d o g  a  c a E a E
. - j i r . rFF i r -+ ic ia le : i .  E1  hcmtr re  es  L tn  caÉt= f i tÉ :  L r ic l l c . t r i cn  ¡ r | - rv  f i c t i vo  t ro r
m e d r É  d e  s n - =  á c t i v i d a d e E  d e  a d e c l t a c Í É n  d e  t i e r r a s r  I  á b o F e o  d e l
s L t e l c J "  r o n s t r u c c i o n e : ¡  y  a d E ? l  a n i : f :  d e  o b r a E  c i v t l e s  o u e
J : F r ; : t ] s a f i ¡ E 3 n t e  a l t e r a n  I " f s  c  á r '  á c  t  e r  J  s  L  i  c  á E  f  J s i c É l s  v  q l - l l f i i c a s  d e l
sL le I ( ] .  t í -án ! ;+ormanr l r j  g i l - (  t r { f , tenc iá .1  I l r -L ldLrEt ivo . f ,o r -aEecL l * t r - io .

F E R T I L I  Z A C I O N

Ent re  I  a l :  l l rác  t i  c ; rs  aqronómr  c f ,s  eLr ¡=  rTE¡_ j  c l r  r - ta : ; t rL res ta  reg i  E t ran  en
e l  e 5 t a b l e c i m i e n t c .  v  , - r r a n t e n i m i € ' n f _ o  d e  f l ¿ s t l - r r a s  s E  d p s t á c a  l a
f  e r t i  I  r ¿ a c i É n  v a  q L r E ¡  É € J  r : o n 5 i q L r e  L { n ¿ 1  r n e y o r  f t f - o d L { c c 1 ó n  d e  + o r r a j e
e n  L l n  t i e m p o  r e r l a t i v a m e n t e  c o r t D "  R d e m " { 1 :  e l  v a l o r  n u t r i t í v o  p l t e r d e
a l . r m E n t a r  p D r  L { n i d a d  d e  á r e a  F n  t é r m i n r l r :  c u a n t _ i . t a . L i v o É ,

E n  z o n a s  á g r n p É t r L i a r r é E  d e  L r s o  i n t F f , r r s i v ü  y  e n  d o n d e  F l  c o E t o  d E  l a
t " r e r r a  e s  a l t c  s e  t ¡ a c e  n B c e s ¿ { r l E ¡  F , r l ' l d l - r c i r  r r á s  { : á r n p r  l E c h e  t r  l á n a
É n  f  L r t . r n a  c o m p e t i t i v a  c o n  I o s  c l r l t r v c s  c o m e r c i é l e s  p a r a  l o g r a r  u n a
m a v o r  r r n t a b i l i d á d i  e n  e . s t e  c a s c  l E  F r á c t í c . r  c l e  + F r t i l i i á c r ó n  e s
eb l  rqá tor - ia  par¿  te f le r  p r . ( )d r - rcc l i l r . le ' ' i  abundar r tes  de  +or r -a - ie  y  mr tvor

I
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F r { l d L t c t  i  v i  d a d  ¿ 1 ñ i  m a I Er r  mLtc i ¡ ; ¡ . - ;  rec | ionF- 'g ;  t roE i ¡ :a IeE 1a
' i ; e r t - i  I  i d á d  d e l  : 3  É l ( ]  e s  n r l r y  l r a í x  F o r  r : + E c t c ]  d e  l a =  á l t a s
t e i n p É r á t l l r a s  y  F r e c i p r  t á c i o n E ¡ l ;  y  1 a  r e s p n e s t a  á  I a  f  e r t i l i  j : , H c i ó n
es  no tor -  i  ¿ r  e r : ¡ :ec i . r l  mente  a  f i  Í  t ró r ¡eno e l  emEnto  mas I  i  m i  tan te  en
1 s 5  t r t r n d Í t r r o n e s  t r - a p i c . : ¡ 1  e E .  s Í n  € : m t l a r q c ,  e g  p r e c i s o  a n o t a r  q  e  e n
s l l e L c l s  p o t l r e : s  r r ¡ a r e i n a l e =  i L t r - i r r a q l r l a )  c o n  c t a n á d e r f  a =  e ¡ l  L e n g i v a s  l a
{ e r t - i l i r a c i ó n  e s  É r n t - i E c o n ó r n i c a  p r : r '  1 a  { É 1 t a  d e  i  n +  r  a e E t  r  L l c  t  L t r -  á  y
1 a É  o r a n d E s  d i E t R n c l . t E  d e  e s t a - .  á r E ¡ g  a  l o É  r € n t r B É  d e  c t r n g i  f i c .  ,

F t R r Á  e l  e = t a b l e c i m i e n t c l  v  m á n t e n i m i € ] n t ( f  d E  F ¡ á E t L l r a F  e É  n e c E s á t - i o
a n a l  j . ¡ . e r  1 a  r E l á c i o n  l i u e 1 o - F 1 a n t . f ,  v  v t e r i + i . c . a r -  1 a s  r r e c É : $ i d á d e s  d e t
s | - r e l t r  e n  f f r á t e F i á  d e  m i r i e r a l e E  v  I c l g  r e q L L e r i m i e n t c , E i  d r j  1 á  F l Á r r ' t á
p a r i l  á . j L l s t á i -  L r r l  p l a n  c o n v e n i e n t e  r j e  t e r t i  I  Í : { , i l c i ó n ,

Huestreo de SueI os

A t | .ÁvÉ:s  c je  L tna  r i r l rEg5t r  a  de ]  r rL {€r . l  t ]  se  p l - reden cEnc lcer  sL tE
c  ar  ¿ lc  t  e r  I  s t  i  c  ¿rs  +  i  E :  i  c  ü  - -  g  L r  J  m i  c  ¿r  r i  v  c l i . f  c lnc ls i t i  car  cc : f i  F r -ec¡s ió r ¡
s o b f - E  l é r s  d e + i ü i e n c i a s  c t  e ¡ 1 c e É G : ¡  c l E l  n L l t r i  E n t e s ,  ü L r e  s € l  c J L t e d a r l
F r r e : i e n t a r .

E I  n r L r e s t r e f i  d e  s l t e l o s ;  s e  p l r e d e  f i a c e t r  e n  t : o r m a  d e  c a r a c u l  c r  r i o -
z a q .  d É - . b e  E F r  r É p r É f f e n L á t i v o  { ¿ 1  a r a r }  h a s t *  I o = i  F r í m e r c } s  ? ( l
c e n t d n i e t r o s  c l e  p r ( ] t L r n c l i d a c l  c i e l  ¡ i e r f  i 1  d É t l  : i r . r E I  c r  q L l e  e s  s L r f  i c i e n t e
F a r a  e = p e c i e . : ;  { o r r a j e r a s  h e r h á c e a s  o  s r á m { n e á r s  d e  | . a i [ : e s
s L r p E r + i c i Á l e c ,  S e  F E c E q e n  n ¡ u e s t r a . i  + ? r l  v a r i c : É  F , L r n t t r s  d € , l  l o t É  ' /
l L r e q o  r > e  h o m a p e n i z a  ( E e  r e v u F l v f : n  t o d a E  l a E  m u e g t r a s ) .  s r :
pLreden L t r f i t s r  lü  muÉst r  ág /há  !  l  L reqo E€ s j€ rá  en  (+g tLr . f  áE g  á1  a t  rE
natLrF¿r l  e r r  r -e 'c i  n tos  ver r t i  l  ados  y  cub i  e r to= ,  c le  aq t . t l  ,Ee  toma uná
E | l b m l r e 5 t r - a  d é  5 i : t i . ¡  q r - g  v  E e  e ¡ n v l a  a 1  1 á h o r - a t { t r r - i o  p a r . a  1 o s  a n á I i s i s
6 e 5 e a o o 5 .

I n s t r u c c í o n e = i  p a r a  u n  b u e n  M u e 5 t r e o  d e l  S u e l o

D i v i d a  c : 1  l n t E  d e  a c L r e r d t :  c o n  1 a  a F a r i . e n c r a  . i f  l ; i c á  d e l  s r _ r e I o ,
C a d . l  a r e a  , i e  m L r { 3 s t r e a  r : e Í l a r ü d É m E  n t E ,  ¡ : o r  e . j e n p l o ;  p ü r ! q  É L r e I D E ;
á r t r i l 1 o s c s  v  á r ' e n c l É o s  s E  t $ r ' f i . a n  ¡ ¡ L r e g t r . l g  d i  J : e r e n t e s :  l ü  f l t i s m o  F a F a
Á r e ¿ 1 E ;  F l 1 . l n " r s  s  i r r c l  i n a c r E { s i  l o t E E  q L L { :  v i e n e t . t  d r :  d r E t Í t 1 t , t E  c L L } t i v o g i
c le t 'E :n  ser  mLreEt reRdcE '  i  nc leFenc l i  Én tE- "mef i tÉ .

No Ic rne  mLre=t ra= c l r¿+r rdo  e l  s t . (e1ü e5 tá  hÉ l f l tedo ,  n rJ  i :L rmr¡
mien t ra1 :  har :É  F I  r ¡L - l rÉ .é ' t r  E( f :  L_rs 'F l  empaq| - rEE t  ib re r i  de
cc 'n ta f f Í f iac iC ln  sc¡ t t re  t f idc l  de  ¿ i  B  r  c ¡  c l  L r  i  m i  c  t r  s :  "



! n  b a r r e n o .  u n  s a c a h n c a d o  o  p a l á .  L r n  h a l d F  \ ,  c a j a : 3  d e  c a r t ó r ¡
l i m p r . r s  v  a l q n n a s  b o l s a s  p 1 á s t r c a s ¡  l i o t - t  E r - r { r c i e n t e s  c c l r n o
her i -¿rnr  ent¿-5 par , f ,  e I  rnr - reEf- r+:o.

Ntr  o l  v i  de t t rme 1t ¡  nrLre* . t r "ag repre=en l - ; r ' t i .  v . rs !  Fror  hpctAreF.  entre
i ) - ; lü  cm de | f r  t r+ unr i  í  dád .

E n  L u l ¿ r  h t r  j a  d  E - ,  i n i : o r ' f i á c r , r l n  i e s t a  l . á  c c l n q i q l r É  F Í r  l c s
l a b c ¡ r ' a t s r i c ¡ s  d e  á n á l  i s i i É .  r l E ?  s L l E I o . : )  1 I € ? n E  - l o s  d a t a s
s e l i c i t a d o s  e n  + t r r ' r r " f  c e m p l e t a l  i d e n t í { i r ¡ r - r e  m l r v  h i e n  l a
rn l - l r - .E t r ' .1  .  L . . :  l :  r :  seqLLr Í l  c lL te  LL l ;+ -E+f l  l JLred" l  reconocf : t -  1o= resLr l tádos
deJI  aná l  i  s i  i ,  cnr r  e$F icnd i  e  te  a  I  c : :  I  c - ' tes  mLleEt readt rE .

Ev i tEr  tn r . | ]á r '  m| - res t rd .s  en  ar€ :ar>  cc . r ,  caná les .  c ( : rca  a  Iá
c : f r r r e t e r " e a  o  c a f i l n c s .  s ; r . t 1 c . q  c ¡ n  e s t i e r c c a l  

"  t r á . i e g ¡  r p g i d l - l t : s  d e
c D s e c l l a .  1 5 a l a d É r t r E r  I o t e s  q l l e m a d o s ,  o  { : L r . a l q { - r i e r  r t r n R  F o c o
comLin  c l  L rÉ:  nC]  E ;e  a  re$Fe=- t ]n ta t i  va .

AnáI  i  s i  s  de  Sue l  os

ücn b .1se  en  I  ag  a  a I  i  E i :5  de  : iue . [  cs  ss  q l rp  ncaEErn  ]  as
r e c B m e n d á c L n n F E  d e  f e r t i l i ; r a c i ó n  e f i  c ' . l a n t l r  a  f  u r e n t - e s  v  d t r s ] E .
L lná  ccr rE?c ta  i  n te rF , r [3 tac i  É 'n  d€  L  Cts  reE]  l  tadr ]F  reqL l i  e rF  I  a
; l : ie . io t .Ja  c le  L ln  Inqen ier ( ]  r+qr - r - \nc jmt - ]  q l - t ie r r  ps  e l  tÉcn ico  r ¡ás
r r r d i c a d c l  F Á r é i  s r - r o e r - i r  e I  t i t r f r  d É  f e r t i l i ¡ a c l d n  á  r f ] ¿ l l i r a r s p ,  5 e
d e h e  t e n F r  e ñ  c ¡ - l e n t a  q  e  I i {  p r ' á t r t i ü a  d E ]  l á  + e r t i .  1 i z e c l ó n  e E  u n a
de 1a- -  más c r ls t -$ : i ; rE  y  por -  10  t -an to  ge  dEben con! ; l  derér  l  os
+ á c t ( ] r - e s  , ¿ i f f r h i e r l L á l É ' s "  e l  t i p r - ,  d É  p ; r E i t ü ,  l e  c l a s e  d e  R b o n t r .  1 á
é F o c á  v  r r é t c ¡ d B  d E ?  a F I  i  c á c i  ó n .

F a c t o F e E  E d á f i c o s  q u e  A f r c t a n  1 a  F e r t i l i z a c i ó n

Los mAs r  nFtr r tantes sún:
eSI ' r | - tc  c .urÁ,

l a  f  e r t i  l : L d s c l  ,  e l .  p H "  1 a  t e ¡ l t r - r r a  v  I a

F e r t i l i d a d : E n  E o l s m t r i á .  € j l  1 U : A  l ¡ ¿ r  í r ¡ t e r r t a r l c ]  l l a c € : r  L r n a
J E n i f  i c a c i c n  d e  L a  { e r t i l i c i a d  r l  e ,  I o e i  s L t e - l c ] =  q a n á d É r - Ü E  f i c - r r  á  h E r c E r
l á s  F e É o m e . n d a c l c , n e . E  F e r t ¡ n e f i t e s  d É ?  + : e r t i l i i { ¿ r c i ú n .  E E  a E l  q L t e
á r ' e ¿ r s  t r l a s i + r c . f , d a ! ;  c o t n i f ,  d E  b a - i a  + e r t i l i c l a d  c o r r . L . s i f  o ñ d F n  i r
r e . a i c ] n t : E  c Í ] n  S | . r t 3 l B s  á r i d n s ,  h a  j o ¡ :  e n  n i t r ó q e n { )  É r r - . i r r i l ¡ r h 1 E  c E n
¿r I  t r - ¡E  cBnt r :n ido€ der  a lL r rn i r l i c - r  v  Fc ,hrL 'e  e r '  l :ÉEf  t r ro  d iÉL1Énib1e"  l_a
[ r inc ]qLr i .1  ,  lá  l \m.a : rBn i .1 .  Sabana, . ;  de I  üeE:ar -  y  i ' l aqda len .a ,  ro f l t s tá  dE
p*r ; í r re  v  Á lg | - tnÁs: ,  É t .eas  c f i fe te ra= e 's t tn  cens ideradas  t rÉ l l l t r  reg ionÉs
d e  h ' a  i a  - { : e r t 1 1 i  d a d ,

.;i I



S L { i : , [ o E  c t : n  F r t r b I e f l r Á E  m D d e r - á d L ] s  d e  Á t : 1 d e ; ; ,  c : t f n t e n i c l o s  m e d r o r ;  d e
t - r  é r : :€?s  cambi  áb I  e 's  v  +ós i : r -1 rc . i  ! ; c .n  [ :L1r ,s ] .  d€ l r -adr :s  sne l  o : i  de  j :Ér t i  I  i  dad
medl  ¿1 .  rsq ] ,  r . ! r ies  c ( ]n rc ,  lg=  t iá - iBs  r lh l l  l ' l aBda ler ¡a .  CaLtca"  SÉn J t r rge .
I , i t s  I l a n u r a s  d e l  F a c f  t i c c ,  I c l : i  a I f : i E i I e l n c l s  [ ] u n  d  i  - l - r o y a E  L = n  s e  y
N a r i l ' 1 e n E e  v  a I E l r n e : :  u  c n * a =  É ü + € , t e l r g . I  v  L r € t n e l  E r . : i É  s e  c l a g i 4 i c a n  e n
e l  i i r e a  { J e ,  i n f  l L r e n c i a  d e  s u e L o . :  c l e  { e r r t i  l i c l é d  r n e d i a ,

E l  Vá l  1e  de  Upar  en  E l  üe . - i "1 r -  "  V . r l  ]  e  de l  5 i  núr .  V¿ i I  I  e  de l  { :c - r l rca  r  e l
A l t o  f , l a q d a I e n a  y  1 , 8  ! l ¿ _ i a  G l r ¿ . j r r a  5 e  c 1 . 1 s i + r c a n  t r o m D  r e o i o ñ e 3  t r t r n

" i t - t e I o E  d e  á l t a  + e r t i l i d a t d  c c r r t  F i - j  ü d € : c L r a d ( ]  F r á r á  l a  m É t y t . r r l  ¿ r  d e  l o s
c L L I t r v t r s "  b u e n  c o l . t t e n i d o  d e  m a L . e r r a  o r g á n r c á ,  a l t o s  e r ¡  . F ó s { : o r B  y
l l ¿ t E L = s  c a m b : l a h l e =  v  t E l r t L { r ' á s  i r ' ¿ l n c : á s  c o n  b L r É " n a  t r a t r a c i d a d  d e
i  Í t r . ' r ca f i iL l t  c ,  c ¡ r t i  ón I  t rc . ) ,

[ in  1¿rs  l -aLr1a ! r  :  v : i  r+E c$ f i t rÉ .Et ;  cÉmB Í :T ,  L r r ,á  f f r ] . - :má ¡¿"9 íón  iUrahÉ)
E j . e  F , r e s É r ¡ t a  a m p l i B : :  v a r l a t r i o r l € , F  e r ¡  l a r  c l l r , d J L c l ó n e s  d F  E u e l o ,  t r c , r
l o  q L r e  e =  m l ( v  d i  i i c : r l  ' f  e n e r a l  r i c f r  p ( : r r  r - F : n i ó n  1 " 1 s  r e c o m p n c r a c i f l n e g
d e  f e r t i l i E á c i ó n :  I  a c o n = e t . e b l  e  e : i  h a c e r  l e E  a n á l  i s r : ;  p a r . r  c a d a
p r e d i t r  v  á - i L r s t á r r  e l  n = o  d e  l f r c  f  e r t i  l l .  i J . l n t E s  a  i o s  r e q | - { e r i r n i e n t - o s
d e  c ¿ i d . f  | 5 i t i c '  E ' r ' r  F é r t i c L r l a r "

pH!  REE;FIE:C L t r  á1  pFI  Ée ha  cb :ge¡ r  vád f i  r l l rg - ,  I  a  mavor i  a  de  {o r ra ;es .
t r ñ F i c a l e s  c r e c e n  t r i E ¿ n  e n  - q l r e l o s  c c r i  p H  d E  5 . ( )  -  ó . i ) r  e n  e l  c a s o
d e  e s p e c r c . s  d  r , =  r i : n a  L . e r n p l d d ¿ { ,  I i : s  p H  i d F a I E . 5  d e b e n  E E t a r  t r e r c a t - t o : ;
a  I  a  neL l t r . r i l  r  dad (6 .  ( ¡  - .  7 .  { } )  ,

E : -n  s t - le l  Gs  ex t re f r ,ádarnent -e  á { : i  dc .F  (L l r - i  r ¡aqr - r l  a - l lma¡ t :n l  a )  1a=
c . rn . { : idades  c lL"  A I  ,  t r '€?  y  l ' l n  : rc ,n  BLt - " " : i  y  sa l r . r t - r1es  dE ta l  r rán€: rá  qLrE
p l - t e d e n  E e r  á b s o r b r d a ! :  p o r  I *  r a l : :  v  o c a s l c t n a r  t o x i c l d a d  c - n  I a g
p l a n t " e s n  l a  n e n t r a l  i : : a c r ó r r  d e  e s t o s  e i e m e n q o s  s e  c o n s i q ( - r e  c ( f n  l a

" a F l i c á c i é n  d e  c a l  ;  e l  e r r c a l  a m i e n t c .  f i o d i + i t r a  e l  F F I  h a c i é n d D l a
r n e n d r s  á c i d l r "  p r e c i F i t Á n d c '  e l  a l l r m i n i c '  v  h a c i e n d c  d i e p a n í h l e  E l
c a l c i  c ,  p a r a  l a s  p l a n t a s .

E n  F H  a : [ c a l i n o  E e  p r e = ; É n t € .  E i É r t i n i : a r i : i ¿ n  v  : * o c l i +  i c ; l , c i ü n  1 r J  q l r e
. r { e c t a  l . r  e s t r l r c t l r r a  d e 1  E L I e I ( :  v  L i r n i t á  e 1  d e s a r r É 1 1 ( f  d e  1 o : ;
p . rs t ( ]s i .  EEr t f f  !¿e l  con t ro l  á  co f t  L rn  Fr l  an  cL t i  dádcs t r  c je  I  av¿{do y
c l r - E - n i f ,  j e  d e  s ¿ I € E  v  a t r l  i c n r : Í É r ' 1  d E  c o r r E i : t L \ . o 1 ;  a c i c l i f r c a n L e E
( vE"i() J ,

T e x t u r a :
' S e r t - i l i d a d

r | 3 t e n c l ó n
I av,r{1tr d t:
f] Ec: ¡.:SflI' 1 G

r { + , : t i t L r f r

! ¡L r r+ IEs  +  ra r r t roF v  Ár r :1  1  1Ésc}s  l_  Í  E ,nen f i ravcr r
q l re  r : l re ln=  L¡ r '€ r r ' l c r : ; c ' :5  I  V¿t  r lL ts  t ie r ¡e r r  .1 l tá  cgpsc  jc lÁd {JF
de n l r t r i  e l r te= .  [ : r ¡  s ;ue1o l i  a r 'É?no! :os  1 .1 . -q  FJer -d i .d ,RS Fot -

c á t r o | l € : s  r c m c ¡  e - ' 1  t i  v  ! : - . 1  l ! H 4  e c l t ' l  s i q n i f i c s - t i v a s i  e E
¿r f : r  I  i  c ; , { r  q randEs dór i l r i  de  l { i  t r -o ( ¡enn y  t rB ta5 i  t r  F r * r r l

d i c h a s  E | 4 r d i d ' á = ,

l-c,E

it;:



Trstt 2. clnAcIEnI$IcAs FISICTS y qü$rCAS DEL SUEL0 Er rt c.r. Itr.Eltpa ctREpt _ uRAEt

ta r00uEl0.

P¡ofundidad A¡ena Li¡o Arcil la pH P 1.0. ÁL Ca ig I
(crl Z I t ppr t lcq/lfXl gr

0  -  2 0  1 3 . 4 9  4 4 . 9 1  4 1 . 6 0  5 . 8  4 . 3  1 . 6  -  1 3 . 3  4 . 5  0 . 2 6

2 0  -  1 0  1 4 . 9 5  4 1  . 4 0  3 7 . 6 5  6 . 0  s . 6  I  . 5  -  1 2  . 0  4 .  3  0 . 2 2

F U E i l f E :  i l i  1 a  P . A .  1 9 8 5

[rcrEroA B€ju0urrio .uror^
r : .  

-

üRr8A AII r00UE¡0.

P¡ofundidad l¡ena Li¡o lrcil la pil P 1.0. lL Ca lg f
( " . )  Z  z  t  ppr  t  teq /100 9r

0  -  2 0  1 9 . 7 0  1 8 . 9 7  6 1 . 3 3  5 . 0  5 . 0  3 . 8  7 . 8  4 . 3 2  0 . 6 3  0 . 1 4

2 0  -  1 0  1 8 . 7 4  1 6 . 3 0  6 4 . 9 6  5 . 2  5 . 2  2 . 3  1 2 , 6  1 . 8 5  0 . 4 0  0 . 1 3

F U E  N I  E :  l l i l a  P . A .  1 9 8 5



E s t r u c t u r a :  L a  e J : i c i e n t r i a  d e  1 ¿  f e r t i l Í r á c i ó n  ¡ { - ! m t - : Í r t a  c l t á n d 4 l  l o s
¡ ; | . rÉ l  cs  t  i  e r ren  b l - lÉr ]s  e5 t rL rc t -L l ra  I  rJ  c tLLÉ per rn i  te  L lna  bu ten . r
a.Ít-eatrion " v hl-tnÉlclad ader¡¿\s rir-. 1lnil ¡ irprf, ltrÍada atlEDrr:l.on dE"
n u f - r i  e n t e s  d e l  + e r { : i l i r a n t e .

F a c t o r e É  C l i n i á t Í t r o s  e n  l á  F e r t i l i z a c i ó n

L-ás áreá--  E=cGlóqicás cGr¡  : ;L ls  reaf  mener i  c le  l l i - rv ia .  tEf t t r r : ra t l . l rar
t r u r m e ¡ d a d  r t : l a t i v a .  l L t z  r  e t c .  e  r e g u l a n  l a  e { i c i e n c i a  e n  1 *
f e r t i l i z Á c i ó n  F C l r  e - i e m p l É  e n  z E n a 5  c . 1 l  i d a s  p o r  e f e c t o  d e  1 a
evapof"caci .ñnr  Las pér"d idas de ct ]mtrL{€?stor i  n i t roqenados son
c o n r i l d e r s b l F g  1 E  q L l e  i ' r i t r 1 i t r s  L t n  É n f  a s i g  e n  1 a  + e r t i  1 i : á t r i é n  É o n
e s t e  n u t r i e n t e .  e l  c r e c i m i e r r t a  d e  1 a s  p l a n t a . =  t r a F i c á I e s  ( { : 4 )  e s
f l rá : :  rApido v 1aÉ e) í i ¡ f  enc ias a le {e- . r - l : i . | .  idad st r r ]  rnáyoreE.  En { : l  ímál i
+ r l t r r i  v  e n  F á r á m c =  1 *  d i = p c n i b i l i d . r d  d E  F l i  t r ó q e n o  e s  L r a  j . a  d e b i d t r
: i  1 a  p a c . r  a c t i v i d É i d  r r i c r ü b i a l  d e  l a  +  I  o r , e .  d e ¡  s l r e l c  l c l  q L r e  h a c e
l e n t á  1 ¿ 1  d e r ¡ c o r n p t ] s i c i o n  d e  1 a  m . t t L . r l a  d l ' g A n r c a  F r e s E n t á n d t r s e
t a r n h i é n  d { : + i É i e n { : í a s  d e  { ñ . : + ü t ' ' o "  r - a I c i o  v  a l t o s  c o ¡ r t e n i  d o s  d É l
A l L r m i n l a  v  p F l  á c i d o .  e : ¡ t o  c n n l l r , " v ¿ .  ¿ r  r - e a l i i I J . r  L r n a  + p r t i l í r : a c i ó n
c É n  a l t . l 5  d o E i  s .

E r ¡  ? B n á s  n á n á d e r á s  q t - l e  F t G F e p n  r i F e o  n o  h á v  1 í m Í t a c i ó n  F a F a  I á
e p o c Á  d É  á p l  j . c a t r Í É n  d e  f  e r t i l  r : r ; r ¡ r t e E "  n o  o b E t . r n t e  E : n  L { r E a s  s i n
r - t e e o  1 a  f e r r t i l i ¡ a c i ó n  d e b e  f r ; r r : e r g e  E : f l  c o n d i . c i o f l e 1 5  d e  h L L r n E d á d
s r - r + i c j . e n t a  p e r o  n o  e ' x c e s i v a .  e n  s L r s l t r : ;  s É c É E  l o g ¡  f e r t i l i r a r i t e s
p  I  e r - d e n  E f i c i e n t r i a ,

F a c t o r e s  d e  G e n o t i p o  e n  I a  E f i c i e n c i a  d e  l a  F e r t i l i z a c i ó n

L a  e ; < t r a c c i l ¡ n  d e  n u t r i E n t E É  l l { : r -  I á E  p l a n t ¿ É i  e s  d i  f  e r e - n c i a l  p o r
e  j e m F , i  c ¡  l a $  o r a m { n e á s  s ( ] n  m * s  á v i d a s  e  N i t r ó a É ? n o  y  [ i r r ] t a s i B  q l - l e
I és l eqLLr i ric]s¿rsi.. Las espec r es d€--l qenerL. L1t-_ ñf._b ]_ Af_l_B tBl es c clrrrl¡
dEcHmEeng,  !L i  c ! I¿ l rneLrEEr y  hf - .LgÉ| l lh$ eEtán qenÉt i  carnpntc?
cündi  c ior r¿rdRs para dÉÉarrct l  lar" ie  v  prodLrc j . r -  adpcLréds! :  v t r lL l fneneg.
d e  + o r r a . j e  e n  . 1 m h i , t r r ' l t e E  É t r r r  s l - r É . ¡ .  s  á r : i d r ) s  e  i n f e r t i l e s .  e n  e s t a E
mi smáE cot ' tc l i r : iBnps €tÉFFcÍes ccmo El im.rc t rna (  l l f .shA! : l ! - tBE EiJ- tnH-L€!L lS )
o angl  e tdñ {0.  á t :  !5 !_átut lJ  n( ]  Fr t } : rper 'ür f  an,

L.a f ] l  +áI+B i  | . " - lÉd i  F_f ,g! ]  FÉ!+.yÉ,  eÉ]  n l l - lv  . jenÉiEl .E ; i  : ¡LreI  n . i i  cc 'n  FH
á c i d { ]  v . r  d F + i c i e f l c i ¿ r =  d e  c . a l c i o  y  t , c , r c .  s r t L r a c i ñ n  c l L L € ]  , - l c ]  c l c l l r F É
con TrElbt r i  b l ; inca ( l - ! : i . f .g l i .Lr r !  l -=ElÉEE) qLre FLrL"de :scFc.r tár '  pH h¿lst ,B
de - . r ,  S,  I in  cL lant{ f ,  ¿ mr croe}  emEntos FarecF qLte l  aE I  egLr  r i  n t rsát ;
s c n  f l r á s  : á  L l  E  c  E !  t l  t  i  h  I  € r  9 :  a  l a s  d e f i c r e n c r  ¿ 9 "

j i4



E + i c i e n c i a  d e  l a  F e r t i l i z a c i ó n  e n  C o l o r n b i a

S G r  p a F t - e  c l e  I a  L , a s e  q L l F - +  l á  e , { i c i e n c i a  c l e  l á  + E r t i  I  r z á c r . f J F r  e n
{ ;o lonb i  ¿  e : ¡  ba- ia .  e f i tú f l ces  hav  qn* - .  Fensar  c l t - {e  1ÁE cánt i -dédes  de
f  e rh-  i .  I  i  r  an te  q l re  Ée aF1 i  cBr ' l  nB - -e  sFrc tvechÁn 1¡ lOZ .  { ] l  cáEc¡  rnáE
( : r : {  t i t r É  s l . t c e d e  c o n  e I  F b E + c } r ' c a  e l  c L r a ]  t l e n e  r : n ¿ r  e f  i . c i e n c i . a  d E
* t lEcr rc ión  en t rE  e l  : :  a I  : i { i7 . .  e ' : r t -o  : ; iq r r i { i ca  q l re  dF 1 i )L }  hg  qLre
a r p l  i  c a m o s  s t r l o  E  É \  : i { i  h g  s o r r  a s i f t i l t r d c : E  p c r  l = f E  F l a n L á E  y  e l
res tc l  L ' : i  áÉomple- iado Fn e I  s i ' - . re I  c l  por  rno l€ ¡c t - r las  qLre  Lo  { i  ian  v  no
I a  h á c E n  d i s i p o n r b l , e .  E n  e : l  t : ¿ 1 : i ü  r J e  N i . t r ó g e n o  s e  a p r - ( f v e c l ] a  d e 1  ? i - J
al ó(-t?,;, par-¿r Fota,Ei o dE-.1 :J(-¡-ói. iL 

" fr{fr- ErEito ef; n(]rmal encGntr-ar qL(e
1 a s  a F l i E d c i o n e 5  d e  + d E + E r ' É  s . . o r i  f i á E  a l t a s  q L \ É  l a g  d e  N i t r ü q e r i a .
F o t a E r  o  v  d t r r f , s  e l e m e r r L o s ,

F a r a  i n c r s ¡ ¡ e n t a r  l a  É + i c i e n c : i . r  E r ' i  1 a  { e r t i l i r a c i É n  9 É  s l t o i e r É
E p 1 j . c Á r  ' Í L ( e n t e s  s t : l L l b l e E  i s r - r p e r - f  o = f  a t o s )  F n  h a n d a  r : L t a n d n  E e
- - i E m b r . a  e n  E L l r c c l É  y  ; r p l  i c a c i c ¡ r i e s  a l  v ( f , l € , t r  c L r a n d c t  l á  + L l e n t e  e E  d e
b a . j a  s o L u b i l i d a d  ( r o c a s  { o s { ó r - i c : a 1 ; l  { l e  c L r Á l q L r : L { , . r -  + o Í - m " 1  1 a  h L l m e d á d
e s  f  a c t 1 n r  p r e p o n d e r ; r i t e  [ ] á r á  1 á  r á F i d a  a : i i f i i l a c i ó r r  d e  l o =
Í iL r t r ien tes .  l : lp l  i cac1of l€g  E:n  c f l rcn" r  a l r 'e r lec lo r -  de  1o : ;  pas to5  de
Et r r t€ '  scn  ác(J r ]EE jaE¡ I  ee  Fár  ¿r  L r r r  rne  jc r  áFr ( fvechámr  en tc  de l
f  E r t i .  l r . z a n t e ,  : L R s  d ó s i s  É r - .  b a s a r . l n  L . n  l o s  r ' É E L r l t , s d o s  d e  l D s
a n á I  i s i s  d e l  = l t e 1 o  y  e n  € 1  t l . p c  d e  e s p € : c i e  + D r - r a . J e r a  q u e  e s t e m D s ;
m a f  l e J  a f  l o o .

l - a - *  a p l  i c á t r i ( ] n e E ;  d e  c ¿ r l  E e  h á c e n  1 5  ¿  , a : U  d Í a s  B n t - e s  d e +  1 a  g i e m n r ; r
v  : r e  d e l l e n  i n c o r p o r a r  c t r n  1 a s  r - ¿ r . E t r i 1 l a d a s  Í l a r - a  p É r m i . t i r  q l r e  1 á
E a l  r e ¡ c c i t r r ] e  e n  e . [  s l r e ] a .  ü b c t n E s  = . i f i F l E É  y  c f i m p u É E t c g  s É
d i  s t r i b l r v e n  a l  m o m e n t o  d e  l a  , ; 1 . € f i t b r l r  y  s E  p u e d e n  m e : c l a r  c o n  l Á
s e ' n r i  I  1 a .  g i  e r n F r e  V  c L L á n d c t  n c  t e n q a n  F E á É c  I  ó n  a 1  c a l  i  n . l  c t r f l 1 o
e I  C l  o r l t r -n  de  Fotas i  o  V  e I  t i r - r l  +  a to  de  l ' l agnÉEi  o  a  I  t r€  cDfnp l re : ;  l : c ls
n i  t r t rgenadoÉ s{ :  deber }  áFI  i  c r r  cL t ¡ rnc lc ]  I  a  p l .en t ; r  hava r ¡acr f , l  I  ¿ rdc l  c l
te r l r ¡¿  : í ( )  c rn  de  a l  LLr ra  e : : tc  ccur r re  más i f  rnEnos e¡ t re  1o= f , i )  v  45
r l l á : 3  d e s F j u é s  d É n  1 ¿ r  t 5 i e r n t r r a .  F j n  f a s e  d e  m á ¡ t É n i r n í E n t É  e 1
n l  t rC 'oEf tÉ  EÉ pLrede áF l  i  car  I  n f iec l t  ¿ r t . , i r f len te  de : :FrLrÉs  de  l  ss  c t r r i :e5  c r
F  a s t  o r  e o =  .

N Í v e l e E  A p r o x i m a d o s  d e  F e r t i l i z a c i ó n  p a r a  E s t a b l É c i m i e n t o  d e
Past | ] ras en Col  omb i  á

E n  E | . r e l o F  t r { f t r i c á I e s  d F  h " r  t a  + É r t i l i c t á d  c ü f i r o  1 o . j
O r i e n t a l e F ,  I t r s  n i v e l e €  m i n i m o : ;  d e  + e r t i l i ; r á c i ó n
E : : 5 t á b I e É i m i e n t l ]  d e  g r . l m i n e á s  é d a F t a d a s  c ( ] m l ]  b r ; t q t - r i a r i a  n
l l a n { 3 r ü ?  p á É t c J  h L r f i i c l f  c c , l á  E r e  o t l t i e n e n  c o n  a É , 1 i c a c i a n e É  d e
kg/ha  de  F '2 f i5 ¡  : i : r - - : ; ( )  l rq lha  de  l . l tO i  t r : ) -71)  kq¡ /hE|  dÉ t " lq  y

L1án{f ,1 ;
p a r a

p a E t E
.5{l-tr0
L t,- l{)

;15



l , :q / 'ha de S.  qEr ier¿1f i i rEr ] te  eE t i -1É t i i  ve l  E,E .e cBnsi  q t . ten c( ]n I  á
r  r - rccrForat r r  ün antes r le  I  A ,s i  f . . f  bra de : iCi ( j - ;151-)  l , :g /ha r l r "  C.r l  f  as y
1{) { )* l={ l  } rs . / l ¡a  de Ér- r }ponae.  F-n r :Lrünt t r  a  f \ l i t róaenct  1a r 'eopl resta de
I o $  + o r r a - i e E  e É  a l { : ¿ 1  v  d e t l e  a o . l . i c a r É e  e n  f  n r m " r  e s c a l o n a d a
F re+er  i  b l  e f iFnte desF| . ré= de c- :da c¡JFte .J  FRÉLsl -eB 5U-. I I  hq/há de N
rrn +r l r ' f i t  dE UFe"1 pLrec len EÉr r  ecorr ¡ÉndÁt '1e! ;  para I  as ccndi  c i  Gne**
t r o p i c . r l r : s "  E n  e 1  e s t a b l É c i r n r e n t o  l e g L r i ¡ r u o s a E  c É r r o  e 1  l " , u d E t r  v
DeSnpdtUf !  oya- ! ._ i_{  r : - ! ¡ .urn reqLtrErreF . f  er t i l i :sac ión i t r .s{ t r rad, f ,  V
a p l i c a c t t r n c i s  d e  5 r  l " 1 g ,  ü á  y  f i í c r c e l e r m e n t c , s o  e I  L r s c ¡  d e  C a l + o s
(?: i { l - f , i l i l  hg lha)  ;  gL l lpnrna!  (  Z:=;  -  15r : ¡  t , :q /hai  ,  s t rn dosr  s  adecLrádas
ÉÉ.ra est { :  t iBe de st . re loÉ ár idEl=.

E n  á r e a s  c l e  m p d i É n a  + e r t i l i d a i j  - * e  . t c t r s t L l r n b r a  a  e r n p l e . f r '  E a l f c s  e n
d ó E i ! :  d e  ? O Q  k g l h E r  c c r r n c  + e r t i l i z a n t É  d e  e s t a L r l e c i m i e n t o ,

E n  = c n á s  c l e  a l t a  f e r t i l i d a d  m r - r c h " r s .  v e c e s  e l  e É ; t a b l  s c i  m i e n t - t r  d É
r : s F J e c i e s  f  É r - r á _ i c r r * $  s 3 e  l a g r - . r  s i n  a p l  i c a t r i É n  í n i c i d l  d e
f  E r t - i .  l i z a n t { - .  n o  o b s t a n L e  e ) i i - - l : e n  c i r c r - r r r s t a n c i a 5  e s p E c l f i t r a s  e r l
1 a É  q t - r e  É E  d É b e n  c u ü n t i + r c a r  l a , : i  n e c É s i d á d E E  d c -  + e r t i  l  i i á c i ó n  d e
a c n e r d o  Á  l o €  r e É L l l t ¿ r d o s  d e  I L r 1 5  . 1 n . { l i E i E  d E 1  E i l r e l o .  F . o r  e - i e m F I o
E n  c o n d í c r o n e 3  d e l  V á I I { á  d e l  [ a l l c a  E a .  h a  o b s e . r v a d o  q L ( e  I a  á 1  f a l + a
fiecErsl tá de apl i cfitrt tr,neEj rjE .f i)-St) l,:e/h¿i rJE' Lirjra¡í para Llrr buE'n
e s t a b l É É i r n i  r = - r n t o ,  E - n  r e r i | - r m e 3 n  1 . r s  e = p e c r e s  + c l r r a _ i e r - a s  c j e  c 1 Í m a
J : r l C r  s Í l n  í i á É  É ) : i { t E n t E ' s i  h l r r  + e r t i . } i r Á c i ó n  t á n t c }  e n  e r
est atl l  pc L fi i  r..rrttr ctr 'rno en fian1:eriirrigntlf. 1aÉ r  ec c¡ rnendac i  snes
apLrn tan  a  Ia  ( los j , f  i cac ion  de  5{ - l { - j  *  l r ie r - )  [ i c r lha  d€¡  Ca l {es  v  a 'd ic i r5n
d e  a b É n r ] s  c E m e r c r . s l e - =  d e  d i + e r i - ' n t e , 5  a r i l d E 5  ( 1 { l - f , { l - l ( J t  1 . 5 - : É - 6 t
14-  I4 -14 t  1 ! ) - : r j -J i f l  e tc  )  en  dds .L  g .  dE '  J i - ) {J  [ io lhá .

L . a E  a t r l i r a c i t r f i e s  d e  n i t r a g e n c  e f i  + a s e  d e  n a n t E r l i m i e n t ¡  F , L r e d e n  = e r
de l  ó rden dE 15* - .J (J+  k r ¡ . /ha  d t - .  Ur -ea .  t :n  á | -e<rs  de  páramÉ por  l  d
a c i d e ; t  d e l  s i - l r - . l ( f  H É :  d É h E r ]  l n r : t r r - p ú F á t '  2 - 4  l / h a  d e  c ¿ l  á q r l c ü l a  y
ahc lnos  c t rml ]L re5 tDs Fn cant Ídád ( je  : : i i ] { : }  l :q /ha"  { :L rando Ee eg táb}  e t rÉn
EIFF€ECl  esr  me jcFaf , jág  cc lmc .1 .  c -1= r - ;1 i iq rasF$ e I  p ro_qra fnc l  dF
' f  É r ' L i  1 i : á { : : L ó n  e E  F r l o r i t á r t D  F a r a  E b t e n e r  m á y o r  r " e n t a t l  j .  l  j . c l á d
( T a b I a  4 ) .

E n  l " a  T a h ¡ 1 ¿  5  s e  a p r e c i . a  q L L É  l a =  á E l i ( á c i t r n e s  d E  { É r t i l i : a n t É
c o m p l e t o  s E n  n e a : L s s a r r a l '  p a r d  l n ; r r r t e n e r  a l  t t r s  n t v E l e s  d E  t  - o d u c c i ó n
É- 'n  1És ra i  qr -¿. :es,

F i  j á c i ó n  S i m b i ó t i c á  d e  N i t r é a e n o

ü L r a n d o  $ e  v á f i  a  É a t a h 1 É t r e r  r n e E c l ¿ \ s  d É  q r a m : i n e a g  y  l F c l L l m t n o É a s - .  s É
deben a| - lmef i tar  la  dós; i15 dr¡  J :* - " r t - i l iu  áñtc l  yÁ qL(É las 1egumrntrEaÉ r€:
adáptán f r  Lr f l  pH más a. l  t t r  v  : ;c . ] r i  n tás ávr  das en F. .  ta .  l " lg  .  y

;!tr
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lfl l  I00urA-

Y¡RITSLE

FERI IT IZACIOI
300 fq/ha 10-30-10 inicial t screst.al
100 fg /ha  Urea in ic ia l  y  pos t  pas to .eo
500 ca l  oo lo ¡ i t i ca  in ic ia l  y  ¡c ¡es t ¡a l

I .

1

Rend imien to  p r  oned i  o  (FV I  lha la l 'o )

C a p a c  i  d a d  d e  c a r g a  l J . G . G .

R e n t a b i l i d a d  a n u a l  ( Z )

240

6 . 5

t0

A0APIADO:  ' ;De Larami l lo  y  Leóñ.  1989

r^Btt 5. PROOUCCIOII DT FORRAJE TIERDE (I/ÍA) OT TNES VARIEOIDES DE

Dosrs 0E FERrrLrzLttTt coiPLEro (r5-r5-r5) Y U¡lA APLrcAcrolt

D€ UREA OESPI'ES DT CAOA CORI€, COIBIIA _ BOYACÁ.

RAIGNAS COI DIFERETIES

UttIFO € 0E 50 fu/Ha

MSIS DE
Ftflr IrIzAilIt
(rs-lrrs)

lq/Ha

x (3 coRrEs)
FY -rli lA/C0RrE

fTI RAPIOIDE
ATUAL

ITI RAPT()IDT
PT RE IIIE

RAIGNAS ITAL IATO
TANIEOAD GUIF

0

1 0 0

200

400

2 4 . 0 8

24.19

2 9 . 0 6

3 l  . 7 5

2 1 . 5 8

2 7 , 4 4

2 6 . 0 0

28.77

23.29

3 3 . 9 1

31 ,21 ,

3 5 .  5 0

A D A P T A D A :  D e  B e ¡ n a l  E . J .  1 9 9 2



r¡1 c rc}Él efnefl t '  Gg "
l e s | - r n ¡ r n o s a  É : s t a  r e a l r ; a n d o  s i m b i o 5 l s  e f e t r t i v Á  c o n  l a g  b a c t e r r a =
f  i  j a d o r a s  d e  n r t r C , o e n c J  Á t m B s t É r ' i c t r .  f : ' ¿ l F a  L 1 r t ] m o v e r  I a  s l m b i o s r e
ge aconse ia  i  nÜcul  ar  I  ág 5ei f i ]  . l  I  as de 1á I  eg| - l f i i  r ,osR cor ]  L lna cepa
d e  ] ¿  b f l c t e r i a  e * ' t r e c l ' , i i c a  y  q á r é - n t i z á F  a s i  1 á  i i - i a r : r ú n  d e  N .  L a s ;
i r r v e g t i o d c l o n e s  e n  e s t a  f i É t t e r i a  h a r t  d e m o : i t r a d o  q u e  e n
c e n d i c i  L - l n É E  d e  c l i m Á  c " 1 . t  i d o  1 á  m a y c r r f  a  d e  I e q t - l m l n E B a s  t r E p l c á I F s
nc 'dLr l  an ab| - lnc ldn Lef ier ¡ te  v  f iL lchás vFcFs s i  n  necE-qldad dE
inc lcu lar laF.  e-- to  egi  par t l  c | - r l  ¿rrment-e Eier to en e l  caso de l . : .L(dr
c o n s r  d e r - a d ¿  c o m o  e E f ¡ e c i  e  p r o m i . s c u a  q L r t  I e  f l L ' t " m l t e  h a c e r  5 i  n b l  o g L  " j
cc¡n Lrr ra cFán vár  r  edárJ de bacter  i  aÉi  nát  i  vás c lE 10s g| . te . l  É5
t r B o i c a l € : s .  E n  c l i m a  + r i o  1 a  , 5 i t L r ; r É r ó n  c a m b r  a  v a  q u e  I a F
r¿rras de f_i)1.i_g-b.1.ffq! . presentes En etrtoE suel o|3 no Ée as$ci an
c o n v e n l  e n t e m e n t e  c É r ]  I G E  t r É b t r I e s  y  a I + 4 1 + á 5 , '  d E  t á l  r n á ñ e r a  q t - t e
l s  f e r t i l i z a c i ó n  n i t r o q e n á d . a  p t r r  v i B  q L t i m i c a  E s  + L t n i ] á f i R n t a l  F á r a
e " I  s o g t e n i r ¡ 1  e , n t o  d e  e s t ¿ r E  F a r ; t L t r a ! : .  U r t Á  l e q L t m i n o E á  t l i e n  n o d L l l á d a
r n d i c a  F f r c i E n t F  { i  j a c i . ó n  d e  r r i t r - É q e n c  t r o r  e É t o  e s  i n d i s p e n s a b l e
h a c F r  r É v r s i o n e E  p e r i . ó d r ( : a 1 3  e r r  1 a s  r a i c E s  p a r a  c o n s t á t $ r  s t  l o g
nódLrI  oE Eon " f  bundan tEE.  gánoE.  i  L l i f  i . lEü83 y roFado=.  entof lcE5 E( :
á : ; t - r r n e  q L r e  l a  { : É r t i l i r Á c i ú n  n i t - r o q e l t a d a  d e b e  r e s t r . r u q r F s E  y
á F F c . v e t r f r é r r  á : 5 Í  l a  c a F a c l d a d  + i . j É r c l a r a  d e  l a E  b á c t e r i a É  s i m E r i d n t e s
U n  h e c h o  á  t e n e r  e n  c l l e n t a  e E  q l r e  c l r a f l d c . t  l a  + i  " j ¿ t c i ó n  e E  e + E c t i v a
V  E e  a F l  i c R  n i t r t r g e n o  q u l i n r c n  u  r j r g A n i c c l  1 $ , 5  b a c t e r i a s  t c j r f l a n  e E t F
n r t r é ü e n o  d e l  + e r t i  I Í r " l n t É '  y  f i D  + : i  j a n  e 1  n i t r ó q É n o  a t m E : : f  é r i t r o .
d e s t r e r d i E r a n d D  E L r  r o t e n c i a i  b i o l o g Í c o  e n  1 R  f r J a c r ü n  1 o  q t - ( e
á d e r n á É  v á  a  a L r m e n t a F  l o s  t r o s L ( f E  F o r  c o n [ E F t o  d e  l á  i E r t i l i z á ü i o n
n l t r t ] c e n e a d e r .

F e r t i  I  i z a c i É n  d e  M á n t e n i m i E n t o

l leh ido a Ia  e: r t racqién n( f , ts t r le  r le  f i l r t r ie t ¡ te : ;  de l  E| . I r ¡ lE q l r€? hatre| r
1 a s  t r l R n t Á r :  f É r r É {  j F F á E  e a 5  r m F } r € : . i c i r i c l i L J l e  r e s t r  t u r i r  É s t o s
m r n e r a l e s  a  t r a v é s  d e  I a  + e r h i l l ¿ a c r ó n  d e  m a n t É n i r n r e n t o .  d e  e E t a
m á n e r - á  g e  c o n s i g | - r e  m a n t e n É F  L L f t á  p r o d u c c i { J n  u n r + É r r n e  d e  f  o r r a . j e
d l u - a n t e  t o d o  e l  a l \ o "  E n  I a  t a b l a  É  E É  v É  c o f i r o  u n  p a s t o  t r o p i c a l
r E m L r E V e  c a n t i d a d s s  í r n É r c ¡ r t a n t e E  d É  n l - l t r i É ' n t e $  d e . L  E u E ' l E .

L a s  e s p e c i F s  f  o r r a j e r ' . ¡ s - '  d e  c I i . f l a  f f - l o  c c t n c e n t r a n  c a f l t i d a d e ' s  m á E
a l t a : :  d e  m r r r e r a l e 5  e n  = L r s  t F j i d o s  v  d e  a l l f  q u e  l a  r e m o c i ó n  d e
n u t r l e n t e s  q t . t e  h a ' : e n  e E  f i r á =  ' 3 i c i n i f í c a t i v a  q t . r e  F a E t D : i i  d e l  t r ó p i r o ,
E r ¡  . [ a  

' f . r b l a  7  s e  . r p r e c i . a n  e s t a s  d i { e r e n c r a s .

Aunqlre -e há dEtÉr iTr i  nado i  É l  qne apro: r  i  r i ' r "adamente €3l  7h por
c i e n t o  d e  n i t r É q É n o ,  É { - ¡  p o r  r : i e n t o  d e  ' t ó = { i o r o  y  g E  p o r  c i e n t o  d e
t r o t , a s i r , o  c o n t e n l d o E  e n  l o . j  p . 1 : ; t o s  E o n  r e t c r n a r l o s  a  l a  p r a d e r á  E n
. [ a  g r i n a  v  I a F  h F E e t 3  d E  l o É  Á r ] i n Á l e s  F n  t r á E t e r e s .  e l  e i : F c t n  s G t ] r É
e l  r n á n t e n i m i É 3 n t - r )  d E r  l a  f e r t i l i d a d  d e l  6 | - r e l c l  e s  c o n . i i d e r . l d o  p o t r o

Nt ]  l3F  dc ,L ,e  . rF . l  r  t rF r r  "  
n i  t rÉcenc l  c l tá I ldc l  I  a

:J f¡



IAErl 6. REroCIot Er r6/HA 0E lrTRoctro, F0SF0R0, PorAsro Y cAtclo Pol Et Prsfo At6LEl0r

E¡ UT SUTLO fET YATLE OEL CTUCA. OIIRATT€ UT PERIOOO DE 48 SE;ATAS COI CORTES

clDA 48 oItS-

TRATAIIIEIIO
fg/Ha

LA

S i n  f e r t i  I i z a r

5 O  K g / h a  d e

e n  c a d a  c o r t e

3 5  l . Z

224.  s5 .2 217

1 0 . 4

4 l  . 9

A 0 A P T A D A  0 E :  I o t e ¡ o  C . J .  1 9 7 0

TABLI 7. CALCUIO OÉ EXfNACCIOT AIUAL DE TUIRITEXIOS DE ALGUIIAS ESPECIES FORRfuERAS DE

CTITAS CALIDO Y FRIO EI C()L$BIA.

txT RACCI0II
ESPECIES ¡  P K

Íg/Ha/año

Braqu i  a r i  a

P a n g o l a

( ik  uyo

R a  i q ¡ á s  l e t r e l i t e

230

2 7 2

389

432

23

34

36

4 8

2 1 0

2 5 5

346

400

AoAPTADA DE:  endoza,  l l .P .  1980



s iOr t i { i ca t i vo  ! r i : l t '  1a '  t :oncer i t ra { : ión  de  hece-=  y  c l f - ina  en  peqt . tL lP fas
árE¿i . ; "  de  tá l  :5 t - te i ' t t - -  r lL re  pÁr rÁ qarant - i t ; r r  L rn  e+et r tÉ  i rnpor - tan te  es
n e c F s R r ' 1 ü  d i E t r i b L t Í r  L r n i  f  ü r f f r F - , r T ' € n t e  E r : ] t o É  r e s ; i d L r c e i  c ] r a É i n i  t r ( ] s  e n  l a
p r a d e r a .

Ef i  mante f i in ¡ rL :n tL - t  L rna  adecLrad4 l  das i { i cac ión  de  n | . ( t r - ie r { tes  Der rB i te
L tn  bu ten  de=ár ro l  I  o  de l  pas to  y  Fr t r r  tan to  L rn  áumento  €- ¡n
p r c r r J l r c c i É n .  É a i c ,  c c j n c j i c i G n É s  t r t r p i c a l e =  e  i r r c l u : : o  E n  = G n a B  + r J á s
v  rJ { :  párámÉ la l :  n re  j c r reg  rÉs t r l re ' r t  aE j  de  I¿s  esFer .Le= +Grra je ras  ge

l r á n  o b t - e n i f J o  c o n  1 Á s  á É l i c a c i ü r , E +  d e  n i t r É g e n u  i I B h l ¿ \ s  F  V  9 l
a ' - {n r l | - re  no  dE3bernos  oLv id¿ l r  qne las  merc las  dF gr .a rn lne f ,E  Eor - l
IegLrmj .noEa!3  ñor i  pÉqr -mi t i r f  c r r ' )  . rh { : ] r r ' ; ¡ r  e1  c t r r5 f - f l  d r=  te r t i  1 Í : ránLe
q L r t m i c t r  c L L a f i d É  I á  { i  j á t : i é n  d e  n r  t r c S E e ñ o  a t m o s { é r i c e  e s . t á  : r l e n d c
e + É c t i v a .

A d e m á s  d e l  n i t r ó q e n t ] .  l o s  s L r E l t r ' s  y  1 a =  p a e t n r a s  n e E { r s i t Á n  d e
o t r o s  e l e m e n t o s  t r É F  e j [ 3 m t r l s  p Á r " f  s l - r e l c s  d F  l ¿  C I r i n E q u f  a  1 ¿
+ e r t i l i z á { : i l } ñ  d e  m a n t F ñ i n r e n t o  { l e b e  i n c l L t l r '  , r F l .  i c a c i o n e s  a n u , ¡ l e s
d e  f É s 4 o r o ,  F o t . n : i i o "  t r a l c i o .  a r L l f  r ' e  y  m a a n e s i . o i  1 U r ) - ? { , i r  l { q / l t á  d E
ca l fc .s  y  ó+  l ig /ha  de  s l r l  ¡ rs ¡ "1 ¡ ¡  sc rn  rEcr j rnend" r t r lÉE aPto  t ro r  aÉfo¡
d e b i d o  ¿ \  l n s  p r o b l e m " r s  d e  R E r r l E ¡ ¿ ,  t o l r i c i d , a d  d e  a l u r ¡ j . n i o  y  d e
. L á  h a t á  d i s p c t n i h r  l i d " r r J  d e  + ó s + c , r o .  É 1  F r c q r a r r ¡ Á  d e  F a s t t : s  y
F o r r a - i e s  d e l  I C A  e n  F s t á  r É - . o i ó ñ  e s t A  : l e l e c c i c n a n d $  e s F e c i  e s
t o l  e r Á n t e - .  á  e s t B s  c c r i d i  c i  E f i e $  E l á r a  e v t  t a r  c - J r a n d e : :  á F l  i  c ¿ i c t  s r ¡ e g
d e  c a I  v  f  E ? r ' L i l i r a n t E r E  q L r e  [ ] L r e d e n  r e = r - r l t a r '  ; r n t i E c E n ó m Í c a s  p t - t
á r¿ ias  rnar - i r in i ¡1e" i  de  :Los  L1¿r r - roF.  Rr ic - r r ta le . j .

F - n  ; o n a s  c A l  i d a - s  d e  . : i 1 t á  f e r t i l i d a d  l a s  a F l i c a t r i o n P : ;  e s t e t r i L , n a l É E !
c J e  n r t r  d q F i r i o  e n t r e  5 i ) - . / i r  l l r J . / h ¿ 1  a l  t n i c i c ]  v  . { :  i n Á l  d É  1 á  é p o c á  d e
l .  I  t - rv i  aa  sBn s | - rJ :  i  c i  E?r ' ¡ tE ,E t ra r¿ i  É l  rnanten i  mi  € .n to  rJe  e .s tas  nrac le ras ,

l l a r a  c l i m $  f r i o  y  e n  p á r - a m o  a p l r c a c i o n e s  d e  f ó s f o r o  [ . E r n { ]  F E f l S  s Í ] r r
necesar i  ás  en  dórá i  ñ  dF ?á{ : ) - . f ,5 { - )  [ i r ] lhá  dr ¡  cs1 .+( :E  anua l  mente  v  cáda
?  a f i $ s  s É  d e t r E  + É r t i l i r á r  c B n  L r n  c É m p L t e E t a  i 1 { r - . : \ f ) - 1 ü  C r  l J - I É - ó ,
1 3 - f  5 - 1 5 )  e n  c a n t i  d Á d e s  q L l É  p L l e d e n  n s c l  l  a F  d E  t i ) t , - . : i { r l }  h g . / h a ,
d F F e n d i e n ( J n  d É  1 É E  a n . l , [ r = i . :  d e  . i l r e l É . j  y  F ( f q u É r i m i e n t t r E  d e l  p a s t o .
A  FÉr ¡Éár  c1e q l te  e f i  €nr ; t i tE  = t r 'nas  lcE contFntd( ] f3  de  máter ia  o rqán i ra
E o n  a l t o s  l f l  m i n e r d l i ?  a c i o n  e E .  f Í t - r y  b a . j a  y  1 á  d i s p a n i b i l i d a _ d  d L "
n i t r É g É n c ,  e s  l r m i t a n t e .  d e  t ; l  m a n e r a  q t - l e  1 a  J : e r t i l i t a E i É n
n i t r c g e n a d a  e s  t r r i $ r i t a r i á  F ) á r a  t " I  n , " a n t p n i m i e n t t r "

:irl



TT8I.A 8. RESPUESIT DE ATGUXOS PASIOS A I.A API.ICACIOT OE TIIROGETO EI 2 t$TI.IDIDES I/IIA

DE FORRAJT SECO PON CORTT.

ftsf0s 00srs oE l| (f6/HA) TOCALIDTD

50 100

P a n g o l a  3 . 0 1  4 . 3 6  -  U ¡ a b á

0 . 4 I  3 . 6 8  6 . 2 1  V a l l e  d e l  C a u r c a

Ang  Ie ton

Par á

LJr ab á

V a l I e  d e l  C a u c a

Urabá

V a l l e  d e l  C a u c a

4 . 5 6  6 . 2 5

I  . 1 8  6 . 9  0  1 0 . 2 1

3 . 8 6  5 . 4  8

0 .  6 9  t +  . 3 7  1  . 4 1

A D A P I A 0 0 ' O É : ' i i I a ,  P . A .  1 9 8 7 ,  L o t e c o  C . J .  I 9 8 0

ÍrtLT 9. EFECÍO DTL I f I.Á LEGUTITOSA ASOCIADA TII TA PROOUCCIOI OE FORRfu€ fIE AI.GU|OS

pisf0s DE ct rir FRIo. tlRl¡o (pnfrEoro DE slErE coRTEs).

00sls DE t

Í6/HA

P A S I  O S

I/HI OE FORRAJI VEROE POR CORIE
(IRCüONO RAIGRAS ATUAT SAIGNAS IT6I.ES RTSCATT

0

50

.  100

T  r é b o  I  r o  j o

T r ó b o I  b l a n c o

3 - 2  1 0 . 0

1 , 2  1 6 . 2

I  I  . 3  I 8 . 4

1 6 , 8  1 6 . 2

l l . 1  l 5 . I

s . l  8 .  I

7  . 9  1 2 . 5

l 0 .  s  1 6 . l

1 3 . 3  1 7  . 2

1 0 . 2  1 2 . 0

t U E f l T  E :  L o t e r o  C . J .  l 9 8 S

3 I



F r o d u c c i É n  A n i m a l  c o n  F e r t i l i z á c i ó n

D r v e r s o s  e n $ a v o s  a d e l a r r t á d o s  p a r -  e i  I | j A "  h a n  d e m o s t r t r d o  q L l e  I o s
Lrarárr rÉtrEs FrsdLlc t ivc is  ¿ in: i . in" t leg s .e i r rcremef i tan t rLtándc,  E;e
r : e r t i l i z a n  l o s  F R s t c , E ,  E n  1 ; r  - l ' a b 1 á  

L { i  F e  r e c ¡ i E . t F a n  c l á t c } s  c l e  L l r r
e : r p e r r m e r T t r  r e Á l i z E i d a  e F r  V i I t Á v i c e i t . t t r t o  E - 5 n  e l  t r u a l  1 a
F r o d L r t r c i  ó n  t o t é ]  d e  c a t r T r e  v  I  a  c a p . r c r  d a d  d e  c á r g a _  l : L l e  m a v G r  e n
I t r E  F É t r € r E E  + e r t i  I i z E r d o - q .

F E r t i l i z a n t e s  d e  U E o  C o m ú n  e ñ  C o l o m b i a

É n  l a  " f  a b l E (  1 1  s e  r e l  a c i o n a r r  I $ F i  + e r t i 1 i ¡ ¿ r r t E 1 :  c l É  L l s E  c ( f m ú l n  É n  É 1
p a l s  y  I a  F J r o p o r E i  ó n  d e  n l r t r i e n t E ¡ - -  q i - r e  E l r r n i n i s t r a n ,

t r o m p a t i b i  I  i d a d  d e  l o E  F e r t i  I  i z a n t e s

F l e r á  + Á c i l i t s r  1 a s  1 Á h c , r s s  E , n  e l  c , i r m p c  e E  c B n v É n i e B t E +  q L l e  e l
q a n a d e r o  c o n a z c ¿ i  I a  { a c t i b i l i d a d  d E _ .  h a c e r  m É a r c l á E  d e
+ e r t i l i ¡ a r t t e s  c a m p e r t i b l e =  V  a E ¡ 1 .  i ¡ ; á r ] c l s  - j e e ü l n  l ¡ t 5  r E q L r e r i m i e n t É s
d e l  E u e l D  y  c l e  l a s  r - . , r , p e c i e s  { n r r a . j e r , a s .  E n  I a  F i q L l r a  Z  a r j á F t a c l c l
r J e  f r e r r r a l  (  l 9 9 I  )  E e ,  É t p r F c i ¿  c r r Á l e g  s s f i  l c J s  f  e r r t i  I  i ¿ a n t e s  q l - { e
desdL'  e l  pr . rnto dE" v is tá q| . t jn l i r j i l  =e puerJen rnezclar '  s jn  r ieEgc¡  de
r e a c c i 4 n  É r ¡ t r e  € J l  1 c t r ; "  a d e m á E  - e  B b s t É r v a  q L t e  r r e  t 6 d É F .  l É 5
+ert  i  I  í  z  antes s i  f iF  I  E¡Éi  Eon curnpat  i  h l  e*  yá q l (e É?Lrede nácrer .
f  c r f l r " - r - c i ó n  d e  c r l m p u e s t c s  r r ¡ t e r m e c l i n s  t ó r i t : o s  p a r d  1 a c  t r 1 a r . l t a E _

F e r t  i  I  i z a c í ó n  O r g á n i c a

Fjl EJTIpI ec. dF Bhff,nos ornáni Ec,!i E,r, Cof orlhi Et r, c¡ hs Ei clÉ i ntÉnE.t vo
debido a l ( ]9 ]  qrándes volLt rT¡enes c lL l€,  sEl  reql r ie . ren para incorperar
c á B t l d a d e E  $ i c l B i + i c f r t r v a s  d É r  a i r n + r f i . l e s  é i . l  ! ; L { R I t ] .  l á  c o Í t r i h L l c i ó n
l m p s r r t a n t e  d e l  a b l o ñ ¡ J  . l r - g A n r t : ü  c c J t . . r s i f i t - e  É n  I á  p F o ñ o c i . ó n  d É  l a
a c t i v i d a d  m i t r r o b i a l  q u e  a  F L r  v e r  f a c : i 1 i { a  L l n Á  m e . l c r -  a i r e á É í É n  v
r e t E l n c i É n  d f ?  a e l - r á  y  n n t r i e r r { : e - - "  I Á  e e ; t r ' L l t r t u r a  r l E ]  s u e l o  t a m b i é n
s É  b E n E f  i { : í , r  p o r  l a  i l l c o r F o r á r i ó n  d e  r É É i d l - r o B  t r r - q á n i  t r E E .

l ] e n t - r o  d e  I o s  t i F o s  d  É - "  a t l o n r ]  u r - q á r 1 i c o  q r _ r e  m á r :  s e  u t i l i r a n  e n  e l
E Á J  r a  q F  F ¡ - , .  t  t F ¡ ñ  f  r ¡ l r  I  r - r c  É q +  r  l ¡ r - ñ l  c ¡ e  i_ oÉ Í -esr . lLros de co: ;ech"a
{ c o r n p ü E t )  y  l e E  á h $ n n E  v e r - d e s E .  t s n  l ; i  

' I a h l a  
l : l  = . e  r e l a c i r r n a  _ ! a

c o m F  o s i r l ó n  m i n e r a l  d e  e s t i e F c ú 1  d e  d i + e r e n . t : ( t . j  á n i . r n a l e l 6 .

h É c e É  e n  q " r n . r c l e r l a  e E  f  r c t . i b l e  c L r ¿ n d ü  l c g i  a n i  m a . l e gE1

: i !



T , J

tABIA IO. CAPACIDAD DE CARG,A Y PR(f,)IrcCION DE CARIIE EN I{¡S PASTOS PTJII1ERO

Y BMQUIARf,A EN PASTOREO COIITINUO CON Y SIN FERTILIZACTON.

ÍRATAIIIENIIO
Tlr'a

CAPACIDAD
DE CAXGA

GANANCI,A
DIAruA, er

PRODUCCIOI{ TOTAL
CAn E (g/Ha.

PUtflEm

Testigo

0.7 escor ias
Thomas

2  C a l  +  0 . 5
( 1O-20-2o )

ERAQIJI¡RIA

Test igo

0.7 escor ias
Thomas

2  C a I  +  O . 5
( 10-20-20 )

' r '  
1 . 8 6

2.  OO

2 .  0 6

I  . 7 9

L . 9 7

I . 6 8

581 44

572oJat

558 515

649

676

733

521

597

552

ADAPTADO DE: LoIETO C.J.  1980

1 ¡
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¡t8L^ ll. c Posrcr0I 0uIlIcA oE ̂ LG|¡¡0S FEllItlzltfts 08lEII00s E¡ fL t$c400 c(tr0[8IA¡0-

EEUIT||-TIIT T PzO. lg

P R 0 D U C f 0

Fcrti l izantcs Iitrogcnados

ljr ea
l l i  t rón  26
Su l fa to  de  Aoon i  o
E s t i é r c o I  b o v i n o  ( B a s e  s e c a  )
V i l l a v i c e n c i o
Sogotá

Fe¡ti l izantes fosf at¿dos

no""  fos fó .c i  
"u  

. .Hu i  la
r e s c a

Ca I  fos
Super fos fa to  S i rp le
Super fos fa to  Tr i  p l  e

Ferti l izantes Potasisos

Clo¡  u ¡o  de  Potas io
Su l fa to  de  Potas io
Su lporag
Ca¡bonato  de  Ca lc .  Puro
CaI  Agr  Íco  Ia
Ca l  Apagada
C a l  0 o l o ¡ í t i c a
Su l  fa to  de  t lagnes io

lüonos Co¡puestos

t0-30- I0
I3-26-6
l0 -20-20
l5 -15-  I5

n

0
n

1 J

0

0
0

4 6
26

I , 5
2 , 2

0
0
0

0 . 6
I , 0

I , 0

0 0 0
0 0 0
0 0 2 4

50
o o

48
3 l

0
0
0
0
0

0
0
0
0
0

0
0

0

20
20
l r i

l x

4 5

o, 06'
l -
- L 2

0 , 2  1 , 4

0
0
0

100
80

120
t I 0

0

0

0
0
0

0

n

0

3
IO

bU

50
22

0
0
0

0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0

l 0
I t

I O
I 5

l 0
D

20
I t

0
0
0
0

30
26
20
t 5

0

L

F U E I T E :  l l e n d o z  a ,  ü . P .  I 9 8 0
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i - -
ó F
u t o

i . i  r i  + ú i  \d ñ d c,  d -  ¡ . i  F i  s

l. Oon¡ro dc por¡¡io

Z Sulfato de Porasio

3. sulñto de Añonio

4. Ni¡r¡to d€ Amon¡o

5. Nitaro de Por¿sio y Sodio r

6. N¡t-¡ro dc C¿¡cio

7. G¡r¡¡mid¡ de Olcio

8. Ure¡

9. 5u perfosfato, Fosfato Triplc

10. Fof¡¡o dc Añonio

11. Eicori¡J Bár¡cü

12. Fosfaros Rhcn¿nia

'13. 
Hiperfosfator

l.l. Grborl¡ro de Otcio

]trÚXXXXtrD¡¡¡N¡
f¡DXsXrEün¡¡!¡
!nDntrarxúnrrEr
XENNEXIÑ8XIXN¡

Fcltil¡z¡raes f¡ct¡blel de me¡cl¡rre

Fcd¡l¡¿¿nrer f¿c¡ible' de fic¿cl¿rt€ corto tiernpo ¡nte3 d. Jer usados

Fcniliz¡nrcs no facriblcl dc mcrclarc (por ratones quÍr,nicar)

Eeura2- QO¡,¡pATIBIUDAD DE LOS FERTILIZANTES

I
R
I
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E r g t á n  c o n f i n á d E g  v a  c ¡ L l e  s e  h a c e  1 . r  r e ( : o l e c c i É n  E n  e l  r n i s m t r
e s t a l f  I t r  y  s e  p l l e d r p  a l m a c e  a r  e n  t a n q u e s  ( e s l - e r c c l l e r o l 3 )  y  d e 5 p u é E
E i e c t u a r  l a  a p l .  i c . 1 c Í ó n  d i r e c t a m e n t e  d i l u i d a  c o n  É I  a q u a  d e l
F i e q o ,  E n  a l g u n o =  r n | - t n i c Í P Í o =  a n t r B q u É ' ñ o s t  e l .  L l f ' a  d É  P o r q t - l i n . a 3 a  e E

r l - r t  r  nár  Í  o  Fara  ÉI  " lbonarT i  en to  r : le  pa5tos  r  a l - t r iqL te  EP debe prEven:L  r
G ¡ l  L r s f i  F e r m a n G : n t e  v  É n .  a 1 t a 5  c a n t i d Á d € ' = j  ¡ : o r  1 a  Á E L l f i u l a E i É n  d e
n i t r a t o s  y  r ' l i t r l t o : i  L . n  1 a E  t r r - a d e r a : : '

t l a n  l a s  t e c n o l E q f a É t  d i E p É n i L . ' I e : - q  Á c t l - t a l f l l E n t e  P l  r e c i c l a j E  i l e  E ' l 3 t o s

d e E F r c h o 5  t r r g É n i É É É  f t E r n r i t E  L l n  L l 1 ; c  m á E  e + i c i e n b . É  y  É c t ] n É ' m i c o  d E

l É 8 .  r e c L r r s c : s  c o n  1 c ¡  c t . l Á l  5 e  n r É  j c ¡ t - á  1 a  p r o d l t c t i v i d a d .

Conr iderac iones sobFe Uso de MicrDelementos

A  t r - a v é s  d e  a n á l i s i s  d e  s t . t e l { ] s  h É c h o s  e n  t r c l l o m b i a  5 e  h a
comFrc¡hacjo q l - re e) í  i  s ten c lef  i  c i  enc i  as.  dÉ mi  t r rce l  e f i ientBÉ v q l - te  cÉn
e l  t i E q m p o  l o s  f j Á s t o s  e r n p i e : . t n  a  r n o s t r ¿ i  5 f  n t o r n a s  d e  d e + i É i r = n c r é r
e n  d e t r i m e n t a l  d e  l . r  t r r - o d L r f { : i ó n .  L i t r  l É g l c É  e €  q u e  p a r s  c a d a  f í n c e r
o  p r e d i É  q a n a d e r o  ! ; t ¡  t - e a l i c e  L l n  a n á I í l i i s  c o m p l e t É  d e  s L t e l o s
i n c l u y e n d o  I . 1  d e t e r r r i n a c l ó t r  c r E :  e l e m e n f - o s  m F n o r e E  y  + ü r r n l - l l á r  I á
' f  i - r e n t e .  1 a  d É e i s .  1 s  l r e c L l e n r : r a  y  m É t c l d ( f  d e  a p i  i c a E i ó n  s e c t É l n  E l
t i F e  d e  s n e l o  y  l s  e E i p e c i e  + t r r r á j e r a  e " i t a t ¡ l c ' c i d a ,  E s  ¿ u o r l e e  j á b l  É
deñf- r 'o  dE: l  programá der  f  €¿r t i  f .  i r . rc i .on de praderaE h¿ce¡-
a B l  i  c " 1 ( : i  o n e s i  r u t l n á r i a s  d E  m i t r r o e l e m e n t . C ] s "

r : \  i r r Á n e r É l  c l E  E  j e r n F r l ú  L l e r n á i l  { 1 I  r E F c , r t á  q u e  e l  c c , h r E  v a r J á
c L l n t e n i d o  t . . n  1 o s  s l - t e l o E  { : € l t r m b i a n D E  d E  1 á  , - i q L t i e Í r t E  m a n F r a :

E 1  ¿ . 8 7 .  o r e E e n t á  c s n t e n i d o  b a i a .  e l  : i : 7 .  c c , n L É n i d c  i  n t e r n r e d i  c r
n i n g u n . J  d r .  1 o s  s u e l o s  a n a l i : : q r d n : 1 ,  r Í { r É t r ó  u n  c o n t E l r i d t r  a l t o i  e I
m i E m o  t i , o o  d E  r e l a c i é n  s e  t r r - e : ; e t r ' l - g  e n  m i c r t r E I E r n E r ] t o E  c o r n E  E l  l t o r E
v  e . L  m o l  i  b d e n c .

F' rL rg ihaE ra 'c  i  en tes  en  :  e lnas  cá+ Éterag  de l  F ,a f  : i  han  dFtÉc tad t r
e x c e s o  d É  c n h r e  ( : o m o  ( : o r ] 5 e É L l e n c r á  d F  1 a s  c ( f n t i n L t á s  a p l i c á t r i o n e s
c t rn  a l  t .ás  dóEi i  s  c le l  +Lr f rq i  c i  das  a  L iase  c ie  e : í  i  c l  ÉrL . r rc  de  ce t r re  FaFa
ccntrc¡ de I  á r¡va del  sa{r : to (  LleE¡-LÉi_* va:; let--r-- i t ! . )  .

E n  l a  T á L , l  a  1 f ,  s e  r - e l  a c i ( r n á n  Á l g | - t n c s  n r v e l e s  c r f t i c B s  d e
e l e r n e n t o s  m é n o r e s  e n  e I  r , n e l o  y  e n  e I  {  c } r r a  j e  s e g u n  p r - t n t o s  d É ?
v i s t . q  r r e  v a r i É É  a l t t t r r e s  y  r e c o p i  l a d o s  p a r  E e r n a l  (  L  ) .
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|  . ,  r

j 5 u e l o i i  . '  F o r r a j e s

F l r c r o e l e m e n t o  A l t o  t ' l e d i o  B a J o  A I t o  P l e d i o  E a J o

f a b l a  I - 1 .  N i v e l e s  c r i t r c o s  d e  m r c r o e l e m e n t o s  e n  s l r e j o s  v
t  o¡ - raJ e5.

NMLES CRITICOS (ppm)

Hr erro ) ?O 2-lú i ? 3f,6t1 7ij-;60 '; 7t)

Hangáneso '} :¿O ?-3ü {. 2 :}??r-1 4B-29O {: 48

t r o b r e  >  2 , 5  1 . 5 - 2 . 5  i  1 . 5  . !  3 l  1 0 -  3 1  {  t C ¡

Z i n c  >  3 . ( }  2 . 4 - 3 .  O  . :  ? .  E  r  7 l ]  7 6 - 7 0  i  2 ó

Eor o >  f ) . 5  t ) . 1 - O . 5  {  O . l  }  5 0  l o - 3 0  {  1 { )

l ' l o l  i  b d E n o  ¡  O . 4  ( r .  1 - ( 1 . 4  {  O .  I  - -

F U E N T E :  F e r n á l  E . J .  7 1 9 1 .  A d e p t a d o  p o r  P l i l a .
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AÉpec tos  sob re  l a  Fe r t i l i zac i ón  Fo l i a r

N o r m ¡ : r l m e n t e  1 a  a b s o r c i ó n d f ¡  1 1 ' r + F i  É ñ . F  6 €  ñ ñ F  I  r -  - r  r - . r -  - -
H r 6 r r L ! 1 r  é l

t r a v É s  d e l  = i s t e m a  r f r d i t r L l 1 á r ' , .  + i n  € , í l b á r - - e o !  1 á E  F 1 é n t R s  t a m t ! i é r r
! ¡LredFn a-s i  rn i  l  ar  nLr t r  i  entHs v i  Á +cI  i  ar '  .  Lcs € 's tLrd i  oÉ hechos EBbre
eFte caírF lo f f iLrFEtrán q l ls  FÁra qr , lF havE{ Lrna ahÉicrc ién tsprec iRh'18 de
element-os n l r t r - i t ivo= f für '  e l  +o11. t rJe r3€-"  r -eqLr iÉr-e qLlÉ e. j t t rs  estén
en Lrna +f i rmj3 '  qL( í f f i íca .as i rn i  lá l l l  É]"  L f i -= cr j rnF\- \Ésto= or¡ . Ín ico= q l . re
f  o r m a n  i . o g  m i n É r ¿ i I E f 3  c o n  e I  É t c r d o  L - - ' t  i  I e n - D i ñ r n r n o t e t r á - A t r é t r c o
i E D T É 1 )  "  s e  d e r r o m í t t a n  q u E l a t { l s  v  s o f i  { á c i  I r n e f l t e  a b s o r b i d r : } E  p o r  l a s
h o j a 5  d e  I  a s  e : ; p e c i  e s  v e q e t é { l  6 : . i .

L . a  á p I i c a É i É n  d e  { e r l i l i z a n t e : ¡  + a l  i á r e É  g a r á r } t i z a  L r n a  r ' á p i d a
a s i n r i l á c i e n  d e  n L r t r i  e n t e s  v  s E !  f i . r c p  c c u r  + € ? r t l l  i z a r r t e s  l f q u i d s s
de a l ta  sc¡ l . r - rb i l idac l  v  qrErr i  e  a i  t  i i r  b  i  I  i  d  ¿r  rJ  . - r r  lc :s  c t ' ra les lor r
e l e m e n t r : s  m e t á 1 r t r ü E  g e  e n c  É l n t - r c r n  q L r e l a t É i d o 5  p a f a  L r n a  r á t r i d a
a s r m i l á c i * r 1  .  s o n  c ( : r n p ¿ t i b l b f E i  i : o n  i ¡ s { : L . t i c i d a s  y  + L r n g i c i d a s  v  s e
F l r e r l e n  a F l . i c a r  E t r r ]  a v i É . n r  i - r a r t r r , '  L ' o m b a s  d e  r : g f r E l d a ,  E ' t c .  ,
" ldef f rAs FlLr€¡dc?B Eier  L l t i  l  i rÁt r l t -E d i -q l . r rg l taÉ Fn Rl  ágl . la  c lF r iegt r  y
t i  enen t -JL{gI1 Fc. tenc i  Rl  en E. i  Ét :E, , ¡ " f  E i  n tensi  vss de FrcdLrrc  i  Én comtr
p| - rede ser-  e l  { -a5o {JF t rLr l t ivo t r l -dropónico r le-  +nrrá. j r ¡s ,

L a  f  e . r - t i  l  i : r É c i { 5 n  f o l i a r  s e  p u L ' d e  r e c e m e l r d a r  e n  I o s  E i g L r i e n t e E
c 4 5 t r 9 :

1 .

f , ,

2 .

El¡ contJi c i eneg cr i t i  c,a-- i: lF1 ELrel o c crtr¡cl
d r e n a j E r  p É r d i d a  c l F  n l r t r i e n t e s  p c r r  1 á v a d ü !
r n i n e r a l e s .  á r i d e =  É  r c n a s  g É c < r E "

ú u a n d t r  E S  n e c e 5 a r i  ( f ,  c o r r é ! i r -
t - 1 u t r i e n t e "

5 i  I  Er  á : ;pers i  C tn  J iñ1  i  á r  sé
É\qr  ag l r  i  n l  i  c  o=  yá  qLre  n  c l
a p l i c a c i o n .

E a l  i ñ i d á d .  m a l
a I  t a  {  i  j a c i  ó n  c l e

r A F r  d á m e n t e  I  " 1 d e f  l c r e n c Í á  d e  u r ' )

h á c É  g i  n r ¡ . . t l t á n e a m e n t e  c o n  t r t r c J E
c f e  i  n c r e m e n t a r r  I  o s  c o s t c E i  c l e

L t r s  l : e r - t i l i z a n t É E  f  É l  i a r - e s  E E .  p t - r € ' d e f i  m e r c l á r -  c o n  p F : ¡ t i  t r i d a s  y  E i e
l e s  p | - l e d É  a g r É ' q a r  L ( n  a d h e r e n t e  F a r á  I o q r ¿ r  u n  m L - j o | .  t r u b r i r n i e n t É
d e l  f e l l a j e  y  d i s f i i . n L l l r  1 a É  F É : r d i L J 8 E  F t r r  v i e n t c E .  I l r - r v i a s  6
r i E g e .  L á  L t t i  l  i f , E i c i c i n  d e  € i E ] t f l j =  { e r t i l i : á n t e * *  É E t A  á L r m e n t á n d o  e r ¡
Fás tos .  F leFc  Ee deLren seg l r i  r -  I  as  a r i  Fnrag ;  nGrr f iag  técn i  cas  para  s | - l
a p l  i c á c i é n  q u e  l a É  r - e c É m e n d , n d , ¡ . s  F a r E  h e r b i c i . c l ¿ r s .

...i c.t



E= ml- lv  i  rnDor- tarr te  e l re l  o t5 {  L- r ' t  i  I
a  t r L r m a n o l r ,  á n i  m a l  F 3  v  p I  a n t a s .
debe i -Éner  una cc lmFr:Ei  c  Í  Én I  ú  f i r¿ ls
Fára +ac i  I  i  tár  ELr  abEorr :  i  ór ]  .
n i  t r ó g É n t r  n l t r i c c

Anál  i  s i  s  Fol  i  ár

Y "l fnon 
i  á| ja.[  ,=rl

L c , E  r e E L l l  t á d s É  d e  L l n  á n á 1 i  E i  s  J : a l  i  ¿ r r  d e t l e n  B É r  L r n  c o m p l  e f i e n t o  y
r r c l  L r n  s l r g t i t r - r t a  d e  I  c , = .  a r i á 1 ] s i g  c l e l  s l r e l  c ] .  a s i l  m i s m o  1 a
" f  e r t i l i : a c i é r l  E d a { :  i  c É i  $ i q L l € - ,  q ; i e n d e  F r i c . r i t a r i a  y  F | - r e d e
c t r f i F 1 e Í r e n t a F E e  c t r n  e l  á t b c j n a  i  e n t c j  + t r l i a r ,

L o s  a n á l i s Í s  d e  t e i i d o =  d E ¡  I á s  F I  r r f i t a g  r n l r e s t r a n  I a  c o n c e r i t f - a c i é n
d F  n L r t r í e n t e : :  e n  1 Ü s  L ' p i i d o s  d  E - .  c r e c i r n i L " n f . o  V  d a n  L l f l a  o r r r ¡ n f - a c i É n
a d e c t r a d a  d e  1 a É  d e + i c r e n c ] Á E  y  E - ¡ i Í c e 5 n s  q | - l e  . ; e  p l - r E d a n  p r e g e n t a F .
f l l  c c , m t i n a r -  1 a  r . n f  t r r f r r a t r i É , n  r e - J | - r l t a n t e  d E '  I É É  a n A l i s i É  d E  : u e l c s  V
+o l ia reE ! :E  t rL lede c ( :n f  i t rL r r ' . r r  L i r i  F rBqr ' t ss la  de  +er t i l i ra t r íú f l
b é - l a n c e . a d ( ]  e n t r e  l . 1 s ;  ñ e t r e s i c l a d e : i  d e . L  g n e l r :  v  e l  c u l t i v o .

F ! a r E a  e l  c s : r g c  i J e  m l r e s L r e o  c l e  + c t l  I ¿ r  j e  s e  d e b e n  L e n e r  e n  c l t e n t a
a lgL tnas  I .  n r :  ü rT lend a{ :  r  o | - res  f la r '¿ t  c ¡a ran l . i t¿ r r  r ln  b  { - . f l  áná1ts : ig ,

r i á T r t e E  + o l  i a r e E  n o  E e a n  t ó ) r i r o g
lJn b! - lFn Frc jdLrdto du.  ÉEta i  ndol  e
g i  r n i  l  a r  p o : : i  b  I  e  a I  d e  [ n a  h o - i a
F : ' n r  e  j e m F l  o  p h  á c i  d D  ( 5 .  i l )  y
E  r ' É r l  { r r -  c  i  ó n  1 ¡ J .

L j t i l r c e  u n
L lEe va5 i  J  i ¡s

Lr f iF re  r j r | - l y
a I  . 1 i r r : "

r e c  j . p i e n t e  l  i m p : i r :  ( b r : I , : a  d e  p ; r p e I  o  p 1 á s t i c a ) .  n o
mr: t  á  I  i  t :as.

Lt i  en  I  ¿ ls  mLre- - t r¿ ls  ccn  agLra  dFEt i  I  ad¿ i  y  géq l - le ¡  a=-

N ü  e n v i e  m | - r e F t r á s  + r e : i c a s  e n  b c l s a s  F l . 1 5 t i t r a : i .

E n  1 E  f l É E i h l € ?  n É  t t r m t :  m l r r : s t r a s  e n  c r r l t i v c s  i o r r a j e r o s  q t . r e
h á n  E i i d c  f e r t Í I i ¡ a d o s  r L ' c í E n t . € * m E ' n t L .  c o n  f e r t i l i i ! a n t e E
- f :o . l  í  " r rEs .  F¿1r 'a  e1  cEEc,  c lc -  ¡ r t rs tes  Én q t?nerá1 sE c lE ' t le  hacer
e I  f luesLr€ : t :  e rn  I  a  e tapa me?r r i  a  dÉ. l l  cu l  t i  vo  "  tomando l  aÉ 4
f  i ( ]  jÉ r |3  sL lFrer  i  c r reE de  5ü . -6 , .1  ¡ :1 , r r r tas /he  1c¡  c r ta l  E :FnEt  i  tL ryE L lnü
m| - res t r .q  r -eFJre$ent .1 i : i . va . ,  f : : ' á ra  e1  c"1 f ;o  de  a l f  a .L - f  a  v  t reb( ] lEss
sE!  Lom.1 f i  ¡ r | . les t r -a r¿  de  t r r l  ia - .5  b :LÉ:n  deE¿r ro l .  1ádñE deI  te r i : tú
rpt.]Fer 1Ér de 1,i iÉ L\1cafitaE v Fr.n Étatr¿( dE, Fr-e+ i tr!-ac i én 5i)-.6i)

F l . in tac ; , /ha  ' ion  : lL r+  j . { : iÉn te , . : ;  i :o i l ro  tá rna t tc l  de  rnLLes t ra ,
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Ef i  t c rd$g lc ls  EAE+c,E i  para  üs t - r r r r i r  las  recBf iendat r i6ne-€  de
+ e r t i  I  i E a c L ó r i  e E  r o n v e r ' r i e r ¡ t e  R 5 e s o r ' ¿ ? r É r ¡  t l e  p r o + e s i c n a l e s
e i rper imentadcrs ,  q | . rs  c ( fnü :c i ln  de  I  as  neceEidádÉE n l -L t r i c iñ f ia , le . -  de
L r ¡ : ;  c r - r l  t - Í  voE;  v  : ;L r  rnane jn .

Comentar ios  F i  na l  eE

D e h F m É E  t - e c E r d a r  q l . r É  l a  r É , l a c i É n  E u e l c - p l á n t á  e . -
p a s o  p * r a  e r r t e n d F r  I a  d i n a r n i c ¿  c l É l  d e s á r r c l  1 o  d e
. i : c r r a  j e r a s  á  t r i R r t i r  d e  r r r r  g l r - q t r á t f f  h i t r l é q i c o
sue l  o  

"  
q l - re  ,a1  i  mcrn ta  es ta : - '  p l  án t¿s  cor t  1o=

( : 5 E r r c r . a l e s .  E l  c o n c l c i m i e n t o  d e  l c , s  c c n c e p t c l E  d e
r i r i  nera l  en  I  cs  f  o r r - - t r - teE =nn bás i  t :o : ;  f ra ra  en tender

el  pr  Í  f l ¡er
1 á s  F l  B n t a s

c ct110 eg el

nutr  i  en teÉ
l á  n l - r t r i E i ó n

I  a rE:L ac i .  ón
1 a  r e l  a c i  ó n<t '  'c¡ l  r1-n l  . l r l t  á

F  a E t o * a n  i  f f i é r l  .

r n t - r o d L l c l r - : ; É  e r i  l a  d i n á r n i c a  d e

F L - l d É m o s  a g e g l l r a r  q l t e  e l  É l { i . t o  r j e  l a  + É ' r t i l i z a c i d n  e n  p a s t l t r a =
ádemás de l t r .s  faÉtorÉs Fr( rp ic ,s  del  sr - re lo dt ]pende de lÁg
c B n d i c i t r n e s  c l i m á t Í t r a s ' '  d e  I a s  f  o | ^ n ¡ a E  d e  á F l i c . a c i ó n , t  c j e  l é ( s
c l ó s í  s  r e c o m e n d ñ d a s  y  d e  I  a  f  L r e n t e  + e r t i  1 i  z  a n t e  q | . t e  E e
a F l . i c a ¡  a n á l  i s i s  d e  c a l i d a d  d e  I a s  a q L r a s  d e  r i e q t r  E o n
n e c e E i a t . i  o E  p á r a  e v i t á r  c o n t a m i n a c i ú n e s  i n d e s E a b l e s  É n  1 e
¿ p l i c á { : i ó n  d e  Á b o n É 5 .

L á  e x t r a c c i  é n  d e  n l t t r i  e n t e s  d e l  s u e l  n  F , t : r  I  a s  t r 1 a f i t a E
+ o r r é r j e r a s  e s  a l t a  d e  t a l  s l r e r t e  q l r e ,  e s  n e c É E a r i c ,  d r g v c l v e r  o
r e s t i f - L l i . r -  1 o : r  n l r t r i F n t e s  m e c l i . a n t e  L r n  p r r J g r á m a  d e :
+ e r t r l x ¿ é c i ó n  c j e  m a n t e n i  n r i  e n t c  F a r a  q L r e  I a " j  p a s t L r F a s
F r r e v a l  e z  E á F r  p c r  l a r g r . i  t i e r m p c .

{ l t r a  h e r r a m i e n L ; r  É t t i  I  p a r a  e 1  i : l r á a n ó E t i c o  d e  d E f i c i e n c i a s
{ n i n e r a l F s  É s  e 1  a n á 1 Í r - , r . s  d É  t e . i i d a e  d e  I o s  + ñ r r á  j F S .  É L r V o E
reELt l  tadt rs  gcn coírEr l  e f l ¡EntaÍ - r  c , r ,  a  l  os arra l  i  s i  S '  de snel  cs"

A L l n q L l E  1 á - .  E E F e r : í L = E  f  o F r á . i e r a s  q L r e  . j e l e c c L o n É Í t o s  e 5 t e n
á d a F t a d a s  á  h á  j t r s  n i v e l e =  d e  f  e r t i l i : i a c i É n .  e l I a E  | . e 5 p B n d e r á n
r n L r y  [ ] i É n  a  p e q L - r e f i a =  á d i c r o r E É  q L r e  s E  h a F A n  { l e  f J ; + o  t ' 1 9  

"  
F n  $ o  l i

y  e l e m e n t o s  m , 3 r ' 1 o r e E ,

Resúrnen

A s t r É c t a s  : 5 É t l r e  1 a  r e . l Á c i i 5 n  d i n á f i i c a  d p l  E L r é l o  y  1 á  p l a n t á  E É r r
t r a t - a d B g .  h a c i e n d o  é n f a s i s  e r ,  l t s  d i s f r r , n i b i l i d á d  d F  r i l l t r i F r ] t F s  y  1 a
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f  o r ¡ l a  i : . J r n o  E o r l  á E i m i  l E i d o s r  F E l r .  l ¿ r g  p 1 a . t a s "  l a s  p r o p i e c l a d e s
J : Í  s i  t rB-q l l i  m i  caÉ d€, l  s l re l  o  E i f , r1  Ér r ra l  i ; ¡  É{c lag  br  evernentÉ v  se
p r o + L r n d i í a  É c b r e  s ]  t e n r a  d e  I a  { e r t i  t  i ¡ ¿ i c i É n  c B f i c ,  L r n . a  p r á t r t i c a
t l  L l { :  p roporc i r - :na  bqer icE r -EEiL( l t¿ ¡ ,d$E e f t  la  p r r : }dL t r :c1ün de  + t r r ra je
perD qLrs i  FLrede Esr  cDEtoÉa y  . ln t_ i  - -F{ : r rnomr  ca  s ! ,no  se  r .ea l  i : .e
e + i c i E n l : e m e n t É .  S e  i n t r l L t v e n  t a b l a s  c o f ]  r - e | 5 ! - i l t * t d o s  e l r p e r i m e n t a l € É
e n  d i v € r É a s  = c r n a s  s c o l c r q i c a s  c l e  ü a l a r n b i s  v  e f i  d i + R r e . n t e r s  e = t r e c r  E s
{ e r r ¿  j e r ' r s '  s E  i n s i " i t e  e n  ! a  i m p r : r t a n c i a  c i e l  á r r á l i s i . j  c i e  s | - r e r G S
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