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INTRODUCCION

El Plan de Manejo Agroclimdtico, construido como concepto novedoso en el drea
agropecuaria por el proyecto Reduccion del riesgo y adaptacion al cambio climdtico—
Modelos de Adaptacion y Prevencion Agroclimdtica (MAPA), contiene herramientas que
sustentan la toma de decisiones para enfrentar eventos climdticos limitantes de los
sistemas productivos y contribuir a la reduccién de su vulnerabilidad en el mediano y largo
plazo. Esto constituye una propuesta de gestion de técnicas y tecnologias a escala local, con
proyeccién municipal, que permiten minimizar los impactos que tienen las condiciones
restrictivas de humedad del suelo sobre los sistemas productivos.

A partir de este enfoque, el proyecto MAPA ha realizado un acercamiento espacial de la
exposicion a condiciones restrictivas por exceso o déficit hidrico de 54 sistemas de
produccién en 69 municipios de 18 departamentos del pais. Para ello, se desarrollaron
parcelas de integracién en 53 sistemas productivos, cuyo objetivo fue validar opciones
tecnoldgicas seleccionadas participativamente con ganaderos, e integrar experiencias y
conocimientos sobre estrategias de adaptacidon para enfrentar condiciones limitantes de
humedad en el suelo a escala local. El Fondo Adaptacidn priorizd, en el departamento de La
Guajira, el sistema productivo de ganaderia ovino-caprina en el municipio de Uribia.

Este documento expone un conjunto de elementos que permiten orientar la planificacion
de acciones para reducir la vulnerabilidad del sistema productivo de ganaderia ovino-
caprina a condiciones restrictivas de humedad en el suelo por déficit hidrico, en el municipio
de Uribia, departamento de La Guajira.
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OBJETIVOS

Objetivo general

Contribuir a la reduccion de la vulnerabilidad del sistema productivo de ganaderia ovino-
caprina frente al riesgo agroclimatico asociado a condiciones restrictivas de humedad en el
suelo en el municipio de Uribia (La Guajira), mediante la presentacién de herramientas para
la toma de decisiones y gestién de tecnologia.

Objetivos especificos

e Exponer informacién agroclimatica de Uribia para orientar la toma de decisiones en el
sistema productivo de ganaderia ovino-caprina en condiciones de déficit hidrico en el
suelo.

e Presentar opciones tecnoldgicas que permitan reducir la vulnerabilidad del sistema
productivo de ganaderia ovino-caprina a condiciones restrictivas de humedad en el
suelo en Uribia.

e Brindar criterios de decisién para la implementacién de opciones tecnoldgicas
integradas en el sistema productivo de ganaderia ovino-caprina en Uribia.

13
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Riesgo agroclimatico para el sistema productivo de ganaderia ovino-caprina

El riesgo agroclimatico (IPCC, 2012) estd expresado en funcién de la amenaza (eventos
climaticos extremos o limitantes) y la vulnerabilidad del sistema productivo, definida por su
exposicién, la sensibilidad de la especie al estrés hidrico y la capacidad adaptativa del
sistema frente al riesgo agroclimatico. En la Figura 1 se exponen los elementos estructurales
gue determinan el riesgo agroclimatico: laamenaza climatica y la vulnerabilidad del sistema
productivo de ganaderia ovino-caprina. Como estrategia para disminuir la sensibilidad y
aumentar la capacidad adaptativa del sistema productivo de ganaderia ovino-caprina frente
a condiciones restrictivas de humedad en el suelo se presentan opciones tecnolégicas
integradas para la prevencién y adaptacién, que ingresan a un proceso de implementacion
en este tipo de explotaciones ganaderas de acuerdo con las caracteristicas socioecondmicas
de los productores locales.

RIESGO = f (amenaza, vulnerabilidad)

AMENAZA
2
Restriccidn por déficit v v v
hidrico para el sistema EXPOSICION SENSIBILIDAD CAPACIDAD ADAPTATIVA
productivo de ganaderia
ovino-caprina. * * *
Sistema Tolerancia del Tecnologia integrada para la
productivo de sistema productivo prevencion y adaptacion.
ganaderia ovino- de ganaderia ovino- Sistema Experto MAPA.
caprina frente a caprina a déficit
la amenaza. hidrico.
Cémo se expresa Proceso de implementacidn de tecnologias locales de produccion.
la amenaza en el
municipio de
Uribia.

Figura 1. Diagrama conceptual del riesgo agroclimatico para el sistema productivo de ganaderia
ovino-caprina en Uribia (La Guajira), en condiciones de déficit hidrico en el suelo.
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Seccion 1. Factores que definen el riesgo agroclimatico en el
departamento y en el municipio

A escala departamental, es necesario reconocer la expresion de las amenazas derivadas de
la variabilidad climatica de influencia en el departamento, la cual esta dada por su ubicacién
geografica y por variables biofisicas (subzonas hidrograficas) y climaticas (distribucién de la
precipitacion, temperatura promedio, brillo solar, humedad relativa y distribucién de la
evapotranspiracion [ETo]).

A escala municipal, el riesgo se puede analizar mediante informacion cartografica de las
variables biofisicas (subzonas hidrograficas, paisaje y altitud) y climaticas (distribucidn de la
precipitacion media multianual, temperatura promedio, brillo solar, humedad relativa,
distribucién de la evapotranspiracion [ETo], distribucién de las anomalias porcentuales de
precipitacion y temperaturas, susceptibilidad a excesos y a déficit hidrico e inundacién). Con
esta informacién se pueden identificar areas con mayor y menor susceptibilidad a amenazas
derivadas de la variabilidad climatica.
|

Para mayor informacidn sobre el riesgo agroclimatico a escala departamental y
municipal consulte el sistema experto (SE)-MAPA.

Amenazas derivadas de la variabilidad climatica en Uribia

Para analizar las amenazas derivadas de la variabilidad climatica, lo primero que se debe
hacer es identificar aquellos aspectos biofisicos que hacen que algunas zonas o sectores del
municipio sean mas susceptibles a amenazas climaticas. La altitud y el paisaje, entre otras
variables, determinan la susceptibilidad del territorio a eventos de inundacién, sequia
extrema y temperaturas altas y bajas que podrian afectar los sistemas de produccion
agropecuarios.

En la Figura 2, se presentan los mapas de zonificacidon segun caracteristicas biofisicas para
el municipio de Uribia. Este se encuentra en las siguientes subzonas hidrograficas: los
directos al Caribe: arroyo Sharimahana (Alta Guajira); y los directos al golfo Maracaibo: rio
Carraipia y rio Paraguachdn. Uribia esta ubicado altitudinalmente entre los 0-500 (783.047

15
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ha) y entre los 500-1000 metros sobre el nivel del mar, msnm (3.505 ha). En Uribia
predomina el paisaje de lomerio con 40,3 %, seguido de dreas con planicie con 38,5 %,
también se encuentran areas con paisajes de piedemonte y valle con 9,3 %y 7,6 %
respectivamente.

a. Subzonas hidrograficas b. Altitudes c. Paisajes

URIBIA URIBIA URIBIA

>
1507 Directos al Caribe — Ay. 0-500 I Montafia
Sharimahana Alta Guajira Lomerio
1508 Rio Carraipia — rio Piedemonte
Paraguachdn Directos al Golfo Valle
Maracaibo [ Altiplanicie
Planicie
I Cuerpo de agua
I urbano

Figura 2. Mapas de variables biofisicas del municipio de Uribia (La Guajira). a. Subzonas
hidrograficas. b. Altitud. c. Paisaje.
Fuente: Corpoica (2015a).

Ademas de los aspectos biofisicos, también es necesario revisar los andlisis disponibles de
las series climaticas, que para este estudio se manejé entre los afios 1980 y 2011, con lo
cual es posible evaluar el impacto de la variabilidad climatica en eventos pasados y asi
conocer los rangos en los cuales las variables climaticas pueden cambiar cuando se
presenten nuevamente estos fendmenos. Por ejemplo, esto permitiria reconocer la
intensidad y frecuencia de eventos asociados a El Nifo - Southern Oscillation (ENSO) y
ubicar areas con mayor o menor fluctuacion de variables meteoroldgicas. De la informacion
empleada para el andlisis climatico del municipio de Uribia (La Guajira) se destaca:
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Precipitacion

En la Figura 3 se muestra la dindmica de precipitacion para el municipio de Uribia, la linea
verde representa la precipitacion promedio multianual (520 mm) vy, las barras rojas y azules,
la precipitacidon durante los eventos de variabilidad asociados a ENSO: El Nifio (1991) y La
Nifia (2010) (Corpoica, 2015a).

URIBIA

=]
%2}
[=]

Precipitacion (mm)
=
(%3}
(=]

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC

. 1991 2010 = PROMEDIO

Figura 3. Precipitacion en afios extremos con respecto al promedio histérico multianual, municipio
de Uribia (en el periodo 1980-2011).
Fuente: Corpoica (2015a).

De acuerdo con la Figura 3, para el municipio de Uribia en los meses de enero, febrero,
marzo, abril (EFMA) la precipitacion es baja (<50mm) ante la ocurrencia de eventos El Nifio
o La Nifia, para los siguientes cuatrimestres presenta lluvias desde 50 mm hasta de 320 mm,
el mes mas lluvioso en ambos casos (1991 y 2010) es noviembre con precipitaciones de 66,3
y 316,4 mm, respectivamente. En los préximos afos, se espera disminucion en la
precipitacion e incremento en la temperatura media, lo cual, sumado a la susceptibilidad
geomorfoldgica del territorio a eventos de déficit hidrico, podria ocasionar efectos en la
produccién agropecuaria (Corpoica, 2013).
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Valor del indice Ocednico El Nifio (ONI) y anomalias climaticas en eventos de E/ Nifio o de
La Nifia

El ONI permite determinar qué tan fuerte es un fendmeno de variabilidad climatica como
El Nifio o La Nifia. El conocimiento de estos cambios debe considerar lo siguiente:

a. Elvalor de la anomalia de las lluvias, el cual indica en qué porcentaje podria aumentar
o disminuir la precipitacion.

b. El valor del ONI, el cual revela qué tan fuerte fue El Nifio (valores mayores a 0,5) o La
Nifia (valores menores a -0,5). Para el ONI se debe considerar que cuando la variacién
supera los valores de 0,5, durante por lo menos cinco meses consecutivos, se habla de
un evento de El Nifio, y cuando los valores son menores a -0,5, también de forma
consecutiva en cinco meses, se trata de un evento de La Nifa?.

Los valores ONI son utiles para visualizar las alertas de ocurrencia de este tipo de
fendmenos. Son calculados con base en un promedio trimestral mévil de la variacién
de la temperatura, en °C, del océano Pacifico (5° N-5 °S, 120-170 °0).

Las tablas 1 y 2 muestran cédmo se han comportado los fendmenos ENSO en los ultimos 32
afios (1980-2011); informacién util, que permite analizar las posibles reducciones o
incrementos de la precipitacidon en el municipio.

En el municipio de Uribia, durante los meses de mayo del 1982 y junio del 1983 se presentd
un evento El Nifio, el cual tuvo un valor maximo del indice ONI de 2.3, una disminucion de
la precipitacion de 55 % con respecto al promedio multianual y una duraciéon de 14 meses.
Otro evento El Nifio, de menor intensidad que el primero, se presenté entre mayo de 1991
y junio de 1992, este tuvo un valor maximo del indice ONI de 1.8, una disminuciéon de 41 %
en la precipitacién con respecto al promedio multianual y una duracion de 15 meses (Tabla
1).

1 Este indice, que permite conocer el escenario climatico que se presentara en la zona, puede monitorearse en la pagina
del Centro de Prediccion Climatica del Servicio Nacional Meteoroldgico de Estados Unidos. Consultelo en:
http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ensoyears_ERSSTv3b.shtm.
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Tabla 1. Duracién, valor del ONI y anomalias de precipitacidon en Uribia durante los eventos de El
Nifio en el periodo 1980-2011.

Inicio May. | Ago. May. May. May. May. Jun. Ago. Jun.

Periodo 1982 | 1986 1991 1994 1997 2002 2004 | 2006 2009

Fin Jun. Feb. Jun. Mar. May. Mar. Feb. Ene. Abr.

1983 | 1988 1992 1995 1998 2003 2005 2007 2010
Duracién (meses) 14 19 15 11 13 11 9 6 11
Valor Méaximo ONI 2.3 1.6 1.8 13 2.5 1.5 0.9 1.1 1.8
Anomalia 55%| -17%| -41%| -31%| -28%| -36% | 00689 -38%| -28%

Fuente: Corpoica (2015a).

En Uribia, durante los meses de julio de 2010y abril de 2011 se presentd un evento La Nifia,
con un valor minimo del indice ONI de -1.4, una duracién de 10 meses y una anomalia en la
precipitacion de 153 %, constituyéndose en el mas alto en los ultimos 32 afios. Se destaca
también el evento La Nifia ocurrido entre julio de 1998 y junio del 2000, un valor de indice
ONI de -1,6, un aumento en la precipitacién de 29 % y una duracién de 24 meses, siendo
este el de mayor duracion entre todos los eventos ocurridos (Tabla 2).

Tabla 2. Duracion, valor del ONI'y anomalias de precipitacidn en Uribia durante los eventos La
Nifa en el periodo 1980-2011.

Inicio Oct. | May. | Sep. | Jul Oct. Sep. Jul.
Periodo 1984 | 1988 | 1995 | 1998 | 2000 | 2007 | 2010
Fin Sep. | May. | Mar. | Jun. Feb. May. Abr.
1985 | 1989 | 1996 | 2000 | 2001 | 2008 | 2011
Duracién (meses) 12 13 7 24 5 9 10
Minimo valor ONI -1.1 -1.9 -0.7 -1.6 -0.7 -1.4 -1.4
Anomalia \

Fuente: Corpoica (2015a).

La duracién e intensidad de El Nifio y La Nifia cambian para cada evento, asi como las
alteraciones climaticas asociadas con estos en cada regién (CPC NCEP, 2014). Ante la
presencia de los eventos de El niflo en el municipio de Uribia, en general se evidencia una
pronunciada disminucion en la precipitacién en 8 de los 9 periodos presentados hasta de
un 55 % y en La Nifia un aumento en la precipitacion en 5 de los 7 periodos hasta de 152 %.
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Se debe considerar que la temperatura de la superficie del océano Pacifico no es el
unico factor que modula el clima, por lo cual es importante tener en cuenta otros
factores como la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) y las distintas corrientes
oceanicas.

Susceptibilidad del municipio a amenazas climaticas

Con la cartografia temdtica del proyecto MAPA es posible identificar las areas del municipio
mas susceptibles a exceso hidrico durante eventos La Nifia y las mas susceptibles a déficit
hidrico durante eventos El Nifio; la susceptibilidad a inundacién, durante el periodo 2010-
2011; la susceptibilidad biofisica a inundacién; la afectacién de la capacidad fotosintética
de cubiertas vegetales, analizada mediante el indice Diferencial de Vegetacién Normalizado
(NDVI, por sus iniciales en inglés); las areas afectadas regularmente, cuando se presentan
eventos de inundacién (expansidn de cuerpos de agua); y las areas susceptibles a
afectaciones por sequia (contraccién de cuerpos de agua).

Para mayor informacidn sobre susceptibilidad del municipio a amenazas
climaticas, consultar el SE-MAPA.

Exposicion del sistema de ganaderia ovino-caprina a amenazas derivadas de la
variabilidad climatica en Uribia

El sistema de ganaderia ovino-caprina se basa en un manejo extensivo y de subsistencia
debido a la baja disponibilidad forrajera en la regidn. Este se encuentra expuesto a
limitantes debido al suelo y a las condiciones climaticas y su variabilidad. Esta exposicidon
del sistema varia en el tiempo y de acuerdo con su ubicacidn en el municipio.

A partir del mapa de coberturas de la tierra obtenido mediante la metodologia Corine
Land Cover se identificaron las diferentes coberturas presentes en Uribia, potenciales
para el suministro de alimento y contribucién a la conservacion del recurso agua
(menores pérdidas por evaporacion).
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Las coberturas se reagruparon en tres grupos segun su limitacidon para ovinos y caprinos
(escala 1:100.000), como se muestra en la Tabla 3.

Tabla 3. Limitacion del tipo coberturas presentes en Uribia para ovinos y caprinos.

Limitacion para el sistema ovinos y

. Tipo de coberturas
caprinos

Zonas arenosas naturales

Arenales

Alta Campos de dunas

Afloramientos rocosos

Tierras desnudas y degradadas

Herbazal abierto

Arbustal abierto

Pastos limpios

Mosaico de cultivos

Mosaico de pastos y cultivos

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales
Mosaico de pastos con espacios naturales
Mosaico de cultivos con espacios naturales
Bosque denso bajo

Bosque abierto bajo

Bosque fragmentado con pastos y cultivos
Bosque fragmentado con vegetacion secundaria
Bosque de galeria y ripario

Herbazal denso

Arbustal denso

Vegetacion secundaria o en transicion
Fuente: Corpoica (2015b).

Media

Baja

Para evaluar la exposicidn a amenazas se debe identificar:

a. En el mapa de aptitud de suelos las limitaciones de los suelos en Uribia, en donde estan
establecidas o se estableceran las coberturas vegetales; mapas construidos segln la
metodologia de la FAO (1976). Es importante tener en cuenta que algunas limitaciones
pueden manejarse con relativa facilidad (caracteristicas quimicas, mediante fertilizacién o
aplicacion de enmiendas), mientras que otras no pueden modificarse (altitud, pendientes
excesivamente inclinadas, texturas). La escala de andlisis espacial es 1:100.000 (Figura 4).
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Simbolo Aptitud Area (ha)
| AL Optimo, sin limitantes a esta escala en un 90% 28,709
I | A2r Moderado, por profundidad efectiva (contacto litico) 24,902
N | A2ta Moderado, por texturas gruesas y pH alcalinos 19,861
I | A2d/c-A3dt | Moderado pordrenaje (20%) y por horizontes compactos (30%); marginal por drenaje excesivo 60,356
e | A2s-Ns Moderado por salinidad (50%) y No apto por salinidad y sodio (50%) 12,209
A3dt/A2ta Marginal por drenaje excesivo y texturas gruesas (70%) y moderado por textura y alcalinidad 5,726
A3s/A2t Marginal por alcalinidad (80%) y Moderado por texturas gruesas (20%) 47,001
A3dt Marginal por drenaje excesivo y texturas gruesas 10,433
A3ta Marginal por texturas gruesas y pH alcalinos 18,244
A3dt-A3s Marginal por drenaje excesivo y texturas gruesas o por salinidad y sodio 4,547
[ | A3pc-A3s Marginal por profundidad y horizontes duros (60%) o por salinidad y sodio (40%) 44,076
A3pr-Npr Marginal a No apto por profundidad superficial y presencia de roca 96,142
[ | A3s-Ns Marginal a No apto por salinidad y sodio 20,824
I | Ns/A1 No apto por sales y sodio (90%); sélo 10% sin restricciones (6ptimo) 63,380
. | Npr/A2t No apto por profundidad (presencia de roca) en 70%; Moderado por texturas gruesas 6,045
— | No/A2r No apto por sales y.sodio (60%); Moderado por presencia de fragmentos de roca (40%) y no 215,473
apto por sales y sodio
I | Np/r No apto por pendiente y/o profundidad muy superficial (presencia de roca) 34,321
IS No apto por sales y sodio 71,187
I | C.de Agua 3,221
I | Urbano 419
(en blanco) 1,287
Total 788,362

Figura 4. Aptitud general de los suelos para usos agricolas en el municipio de Uribia (La Guajira).
Fuente: Corpoica (2015b).
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Para tener en cuenta. Los suelos del municipio de Uribia presentan, en su mayor parte,
condiciones muy restringidas para el desarrollo de agricultura. Cerca del 70 % de los suelos
del municipio presentan aptitud marginal o son no aptos para usos agricolas intensivos
(Figura 4).

Solo un 4 % de los suelos del municipio (32.176 ha) presentan condiciones adecuadas desde
el punto de vista fisico y quimico; sin embargo, debe notarse que no se incluye la
disponibilidad de agua, por lo tanto, aunque las condiciones sean adecuadas, la
productividad se ve afectada por la disponibilidad y calidad del agua.

Con aptitud moderada se estiman 181.888 ha (23 % de los suelos del municipio), los
principales factores que indican que se deben realizar practicas de adecuacidn se sustentan
en la mayoria de los casos por texturas, salinidad y/o alcalinidad. Lo cual implica que se
deben utilizar sistemas de riego que permitan no solo eliminar sales y bajar pH con
enmiendas y riegos, sino también un manejo frecuente debido a que las texturas
determinan el almacenamiento de agua en el suelo. En algunos casos, mas especificos y
localizados, el drenaje es también un factor condicionante que implica adecuacién de los
suelos (aunque para un area especifica y muy pequefiia).

Los suelos con aptitud marginal estdn restringidos principalmente por drenajes excesivos
asociados a texturas muy gruesas, por lo cual el agua duraria muy poco dentro del perfil del
suelo y se perderia facilmente por percolacién. Adicionalmente, algunos suelos presentan
alta alcalinidad y texturas que no favorecen el manejo del agua. Con aptitud marginal se
determinaron 214.621 ha que representan 27,2 % del municipio (Figura 4).

Finalmente, los suelos no aptos, que corresponden al 40 % del municipio (316.075 ha), estan
restringidos para su uso por profundidad efectiva, presencia de rocas, contenidos altos de
sodio asociados a sales y a pH moderado a fuertemente alcalino (Corpoica, 2015b).

b. En las ventanas temporales de analisis, las condiciones de humedad en el suelo para las
coberturas vegetales destinadas al sistema productivo ovino-caprino. De acuerdo con la
informacién climatica histérica, se determinaron dos épocas relevantes en cuanto a
disponibilidad de agua proveniente de las lluvias en el municipio de Uribia. Se definieron
dos ventanas de analisis:
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- Enero — abril: cuatrimestre con el menor volumen de precipitacién promedio.
- Agosto — noviembre: cuatrimestre con el mayor volumen de precipitaciéon promedio.

c. En los mapas de escenarios agroclimaticos la probabilidad de ocurrencia de dos
condiciones de humedad en el suelo (déficit hidrico en condiciones promedio y déficit
hidrico extremo). Estos valores de probabilidad se presentan segin el indice de Palmer
(Palmer, 1965)2. La escala de anélisis espacial es 1:100.000.

En la Figura 5 se presenta la probabilidad de ocurrencia de déficit hidrico extremo para las
coberturas de la tierra del municipio de Uribia, en una ventana de analisis que comprende

los meses de enero, febrero, marzo y abril.

Enero Febrero

2E| indice de Palmer mide la duracién e intensidad de un evento de sequia, a partir de datos de precipitacién, temperatura
del aire y humedad del suelo.

24

[ O 1  ammmms /7 O



Fondo
* Adaptacion

|

TECNOLOGIAS AGROPECUARIAS
frenie al camibio climatioo

i-:n () MBASRICULTURA i e

NIVEL DE
LEYENDA PROBABILIDAD CODIGO DESCRIPCION
(%)
Categoria 020 A Vi Bl
- aja
B eL.R I snNU CcMS | cxT | omu 4060 c Medis
B LT BXR cvT I cxu [ DNR o5 2 T
0 BMR BxT M cwu | DLR [ pns
r'ﬁ BMS - BXU CNR | 4 DLS - DNT Cédigo _ Descripcion aptitud de suelos
L Optimo o con leves restricciones
! BMT CLR CNS l DLT - DNU M Condicionado a practicas de manejo
B BvMU T CLs CNT [ OLU [T DXR | o
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——— — — = 7 S Media limitacio
B BNT CMR cxs [ ovt [ oxu T ala imitacion
U No aplica

Figura 5. Escenarios agroclimdticos mensuales en condiciones de déficit hidrico extremo ventana
de analisis | (enero — abril) en Uribia.
Fuente: Corpoica (2015b).
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Para tener en cuenta: bajo un déficit hidrico extremo durante la ventana de analisis |
(enero-abril) se observan probabilidades de hasta 80 % (colores naranja) de ocurrencia de
déficit hidrico extremo. Durante este cuatrimestre del afio, los impactos son menores ya
que es un periodo tipicamente seco y la disminucién en el promedio mensual de lluvias no
cambia considerablemente la condicion de disponibilidad hidrica en el suelo. Los meses
menos afectados bajo esta condicién son marzo y abril en los que una buena parte del area
del municipio, en zonas como Rancho Grande (entre Karraipia y rancheria Japuechetu),
Santa Rosa y entre cabo de La vela y Arroyo Chikepu, presentan probabilidades menores al
40 % de ocurrencia de déficit hidrico extremo (Figura 5).

Las opciones tecnoldgicas se validaron en condiciones de humedad restrictivas por
déficit hidrico extremo, razon por la cual se presentan los escenarios
agroclimaticos mensuales para esta condicion.

En la Figura 6 se presenta la probabilidad de ocurrencia de déficit hidrico extremo para las
coberturas de la tierra del municipio de Uribia, en una ventana de analisis que comprende
los meses de agosto, septiembre, octubre y noviembre.

Agosto Septiembre
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Octubre Noviembre

NIVEL DE
LEYEND’A PROBABILIDAD CODIGO DESCRIPCION
Categoria %)
0-20 A Muy baj
N s.R [N BNU cms [ ] oxT [ omu 2540 5 o
B sLT BXR cmT I cxu DNR 1060 < “jfltdaia
I BMR BxT HM cvu | | DLR [ DNsS 80-100 £ Muy Alta
o | d Codigo Descripcién aptitud de suelos
“’_ i - Sel oM Ig' g - DNT L Optimo o con leves restricciones
} - BMT CLR CNS | I DLT - DNU M Condicionado a précticas de manejo
N No recomendado
- BMU CLS CNT - bLU ] DXR X Sin informacién
BNR CLT - CNU l J DMR ]w DXs Codigo Descripcidn cobertura de la tierra
| R Baja limitacion
BNS - CLu CXR [ ] DMS | OXT S Media limitacién
BNT CMR cxs [ omT I OXu T | Alta limitacion
U No aplica

Figura 6. Escenarios agroclimaticos mensuales en condiciones de déficit hidrico extremo ventana
de andlisis Il (agosto — noviembre) en el municipio de Uribia.
Fuente: Corpoica (2015b).

Para tener en cuenta: en comparacién con la ventana de andlisis | (enero-abril), en la
ventana de andlisis Il (agosto-noviembre) hay una mayor drea influenciada por la
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probabilidad de ocurrencia (colores naranja) de un déficit hidrico extremo. Esto se debe al
mayor impacto en los volumenes promedio de precipitacion y al aumento en la
evapotranspiracion [ETo].

Se observa que agosto es el mes que presenta probabilidades menores al 40 % de
ocurrencia de déficit hidrico extremo, principalmente en dreas como Rancho Grande (entre
Karraipia y rancheria Japuechetu), Santa Rosa y entre cabo de La vela y Arroyo Chikepu
(Figura 6).

Los mapas de escenarios agroclimaticos indican las areas con menor y mayor
probabilidad a deficiencias de agua en el suelo para el sistema productivo en una
ventana de andlisis. Cada mapa corresponde a un mes en el cual se presenta una
etapa fenoldgica especifica de acuerdo con los calendarios fenolégicos locales; sin
embargo, deben ser entendidos como marcos de referencia (Corpoica, 2015b).

Zonas de Uribia con mayor y menor riesgo agroclimatico para el sistema
productivo ganaderia ovino-caprina.

Se presentan los mapas de aptitud agroclimatica del municipio de Uribia para el sistema de
ganaderia ovino-caprina (Figura 7 y Figura 8). Estos mapas resumen la exposicion mensual
a déficit hidrico para el sistema y la aptitud de los suelos segln cobertura. La escala de
analisis espacial es 1:100.000.

En la Figura 7 y la Figura 8 se presentan las ventanas de andlisis | (enero — abril) y Il (agosto
—noviembre) en las cuales se sefialan las zonas con aptitud agroclimatica para el municipio
de Uribia.

Para la ventana de analisis |, que comprende el cuatrimestre EFMA (Figura 7), se presentan
las siguientes categorias:

Area recomendada para la produccion de ovinos y caprinos y con potencial para el
establecimiento de coberturas vegetales: ocupa el 16,5 % (129795,45 ha) del municipio,
debido a menores limitaciones para el mantenimiento y manejo del ganado ovino y caprino
por la presencia de coberturas densas y continuas que constituyen un suministro de
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alimentacion viable para estas especies. Presentan un menor riesgo agroclimatico para el
establecimiento de ovinos y caprinos.

Areas limitadas por baja o nula cobertura pero con potencial para su establecimiento:
corresponde al 7,3 % (57575,1 ha), no hay una cobertura que posibilite un suministro de
alimento adecuado para ovinos y caprinos; se recomienda iniciar procesos de siembra de
arbustos y herbazales que sirvan como fuente de alimentacion para ovinos y caprinos a
mediano plazo.

Areas para uso actual de ovinos y caprinos y con limitaciones por suelos para el
establecimiento de coberturas vegetales: ocupan el 37,1 % (292251,17 ha), de coberturas
poco densas que constituyen un suministro de alimentacion a corto plazo para estas
especies. La probabilidad de déficit hidrico extremo es de un 40 %.

Areas limitadas por alta exposicién a déficit hidrico: ocupan el 5,4 % (42462,19 ha) del
municipio, en estas areas los suelos y la cobertura posibilitan fuentes de alimentacidn, sin
embargo la principal limitacidén son altas probabilidades de déficit hidrico extremo (>60 %).

Areas para uso actual de ovinos y caprinos y bajo potencial para el establecimiento de
coberturas vegetales: ocupan el 4,2 % (32869,78 ha) del municipio, en esta area
actualmente existen coberturas poco densas que constituyen un suministro de
alimentacion corto plazo, sin embargo las altas probabilidades de déficit hidrico extremo y
las fuertes limitaciones por suelo restringen el establecimiento de coberturas a mediano y
largo plazos.

Areas no recomendadas para ovinos y caprinos: ocupan el 29,3 % (230960,16 ha). Alli no
se recomienda establecer especies de ovinos y caprinos, ni especies agricolas. Son areas de
dunas, arenales, tierras desnudas y degradadas que presentan altas probabilidades de
déficit hidrico extremo, suelos muy limitados por excesivas salinidad, sodicidad y drenaje,
texturas gruesas, muy superficiales y con pH muy alcalinos.
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APTITUD AGROGLIMATICA
CONDICION DEFICIT HIDRICO EXTREMO)
VENTANA ENE - ABR
MUNICIPIO DE URIBIA
DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA

:‘_“ ' 5

Mar Cariha

Simbolo Categoria Area (ha) %

. Areas rfecomendadas para}la‘produccmn de ovinos y caprinos con 12979545 | 16,5
potencial para el establecimiento de coberturas vegetales
Areas limitadas por baja o nula cobertura vegetal pero con

1

o potencial para su establecimiento 57573,10 73
Areas para uso actua.l d.e ovinos y caprinos y con limitaciones por 20225117 | 371
suelos para establecimiento de coberturas vegetales
Areas limitadas por alta exposicion a déficit hidrico 42462,19 5,4
Areas para uso actual de ovinos y caprinos por alta exposicién a

[ | déficit y bajo potencial para el establecimiento de coberturas 32869,78 | 4,2
vegetales.

] Areas no recomendadas para ovinos y caprinos 230960,16 | 29,3
Areas sin informacién 1254,83 0,2
TOTAL 787198,68 100

Figura 7. Aptitud agroclimatica de los suelos del municipio de Uribia (La Guajira). Ventana de
analisis | (enero — abril) en condiciones de déficit hidrico extremo.
Fuente: Corpoica (2015b).
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Para la ventana de andlisis Il que comprende el cuatrimestre ASON (Figura 8), se presentan
las siguientes categorias:

Areas recomendadas para la produccién de ovinos y caprinos y con potencial para el
establecimiento de coberturas vegetales: del drea total del municipio de Uribia ocupan el
9,8 % (77485,53 ha), alli la probabilidad de déficit hidrico extremo es de un 60 %.

Areas limitadas por baja o nula cobertura pero con potencial para su establecimiento:
ocupa el 3,8 % (30157,35 ha) de municipio. En estas areas se recomienda iniciar procesos
de siembra de arbustos, herbazales y especies forestales adaptadas que sirvan como fuente
de alimentacidn para ovinos y caprinos a mediano plazo.

Areas para uso actual de ovinos y caprinos y con limitaciones por suelos para el
establecimiento de coberturas vegetales: ocupan el 20,9 % (164756,93 ha) de coberturas
poco densas.

Areas limitadas por alta exposicion a déficit hidrico: ocupa el 12 % (94772,11 ha) del 4rea
total del municipio. Presenta probabilidades de déficit hidrico extremo (>60 %). No es
recomendable el establecimiento de ovinos y caprinos alli durante este cuatrimestre
(agosto — noviembre), debido a las altas probabilidades de déficit hidrico.

Areas para uso actual de ovinos y caprinos y bajo potencial para el establecimiento de
coberturas vegetales: ocupa el 20,4 % (160364,02 ha). Se encuentran coberturas poco
densas, ademas las altas probabilidades de déficit hidrico extremo y las fuertes limitaciones
por suelo restringen el establecimiento de coberturas a mediano y largo plazo.

Areas no recomendadas para ovinos y caprinos: ocupa el 32,8 % (258377,9 ha) del 4rea
total del municipio de Uribia. En estas areas no se recomienda establecer especies de ovinos
y caprinos, ni especies agricolas.

Son areas de dunas, arenales, tierras desnudas y degradadas que presentan altas

probabilidades de déficit hidrico extremo, suelos muy limitados por excesivas salinidad,
sodicidad y drenaje, texturas gruesas, muy superficiales y con pH muy alcalinos.
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APTITUD AGROCLIMATICA
CONDICION DEFICIT HIDRICO EXTREMO
VENTANA AGO - NOV
MUNICIPIO DE URIBIA
DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA

Mar Caribe

Simbolo Categoria Area (ha) %

Areas recomendadas para la producciéon de ovinos y
I | caprinos con potencial para el establecimiento de 77485,53 9,8
coberturas vegetales.
Areas limitadas por baja o nula cobertura vegetal pero con
o potencial para su establecimiento.
Areas para uso actual de ovinos y caprinos y con

30157,35 3,8

limitaciones por suelos para establecimiento de 164756,93 | 20,9
coberturas vegetales.
Areas limitadas por alta exposicion a déficit hidrico. 94772,11 12

Areas para uso actual de ovinos y caprinos por alta

I exposicion a déficit y bajo potencial para el 160364,02 | 20,4
establecimiento de coberturas vegetales.

| Areas no recomendadas para ovinos y caprinos. 258377,9 | 32,8
Areas sin informacion 1264,83 0,2
TOTAL 787198,68 100

Figura 8. Aptitud agroclimatica de los suelos del municipio de Uribia (La Guajira). Ventana de
analisis Il (agosto — noviembre) en condiciones de déficit hidrico extremo.
Fuente: Corpoica (2015b).
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Para mayor informacidn sobre aptitud agroclimatica del sistema productivo de
ganaderia ovino-caprina en el municipio de Uribia (La Guajira) consultar el
SE-MAPA

Gestion de la informacidn agroclimatica y agrometeorologica para conocer el
riesgo agroclimatico en la finca

Informacion agroclimatica: esta informacién puede emplearse para tomar decisiones en la
planificacion agropecuaria de los sistemas productivos ovinos y caprinos, identificar riesgos
asociados y relacionar diferentes cultivos (pastos y cultivos forrajeros) con la climatologia
de cualquier area, para mejorar asi la planificacidon del uso y manejo del recurso suelo.

Informacion agrometeoroldgica: esta informacién puede emplearse para mejorar la toma
de decisiones en el manejo de sistemas productivos. La Guia de prdcticas
agrometeoroldgicas, de la Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM, 2011), indica que
la informacién que debe proporcionarse a los productores agropecuarios para mejorar la
toma de decisiones es la siguiente:

e Datos referidos al estado de la atmésfera (clima): obtenidos mediante una estacién
meteoroldgica que registre precipitacion, temperatura, radiacién y humedad relativa.

o Datos referidos al estado del suelo: seguimiento de la humedad del suelo por medios
organolépticos, sensores o determinaciones fisicas.

e Rendimiento de praderas: seguimiento del desarrollo y crecimiento de los pastos y
forrajes.

e Practicas agricolas y de manejo empleadas: labores culturales, control de plagas, de
enfermedades y de malezas, aforos, etc.

e Desastres climaticos y sus impactos en la agricultura: eventos extremos que afectan el
desarrollo de los forrajes, como excesos y déficit de agua, heladas, deslizamientos.
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e Distribucidon temporal: periodos de crecimiento, épocas de siembra y cosecha, dias de
descanso y ocupacion de los potreros.

e Observaciones técnicas y procedimientos utilizados en el desarrollo del sistema
productivo.

El registro de datos meteoroldgicos en la finca busca conformar una base de datos
agrometeoroldgicos (temperaturas mdaxima, minima y media; precipitacion; humedad
relativa y radiacidn) a escala diaria. Estas variables pueden ser analizadas durante el ciclo
del sistema productivo y, principalmente, en etapas criticas; ademas, se pueden relacionar
con las exigencias climaticas del sistema productivo, sus necesidades hidricas y sus
rendimientos (Pérez, 2012).3

Seccion 2. Practicas que se pueden implementar para reducir la
vulnerabilidad del sistema productivo de la ganaderia ovino-caprina en
condiciones de déficit hidrico del suelo en Uribia

En esta seccidn se presentan recomendaciones sobre opciones tecnoldgicas integradas y
validadas con potencial para mitigar los efectos que el déficit hidrico en el suelo tiene sobre
el sistema productivo de ganaderia ovino-caprina en el municipio de Uribia (La Guajira).

Estas opciones tecnoldgicas fueron implementadas entre los meses de septiembre 2015y
junio 2016, época en la cual se presentaron condiciones de déficit hidrico extremo en el
suelo (Figura 9).

La Figura 9 ilustra el balance hidrico atmosférico para la parcela de integracién de Uribia.
Los niveles mas bajos de evapotranspiraciéon (ETo) se presentaron en los meses de
noviembre y diciembre de 2015 donde no hubo lluvias y oscilaron entre 5-9 mm/dia durante
la temporada de evaluacion; mientras que la precipitacion se presentd en las temporadas
donde por lo general ocurren, aunque no fueron suficientes para alcanzar un balance
hidrico neutro o positivo, evidenciandose un déficit hidrico extremo, en casi todo el periodo
de validacién, exceptuando los meses de octubre de 2015, abril y mayo del 2016.

3 En la Guia para el uso de la informacion agroclimdtica en el manejo de cultivos y frutales podra encontrar algunas
indicaciones e ideas para llevar a cabo analisis en su sistema productivo. Consultela en: http://bit.ly/29P68Zg.
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Figura 9. Balance hidrico atmosférico desde septiembre 2015 hasta agosto 2016. Parcela de
integracion del sistema productivo ganaderia ovino-caprina. Uribia (La Guajira).
Fuente: Corpoica (2016).

El balance hidrico agricola muestra el comportamiento de la ldamina de agua disponible
(ADT) o fraccidon de agua que se encuentra entre la capacidad de campo y el punto de
marchitez permanente (Figura 10).

Este balance, ademas, incluye el agua facilmente aprovechable (AFA), que es el agua capilar
retenida en los poros del suelo y que puede ser aprovechada por las coberturas vegetales;
también se presenta el coeficiente de agotamiento hidrico, este ultimo denotado en la
Figura 10 por Dr Final, el cual al relacionarlo con el consumo de agua por parte del suelo
durante el periodo de validacién, evidencia que el agotamiento, es decir, la cantidad de
agua faltante en la zona radicular de las coberturas vegetales con respecto a la capacidad
de campo, sobrepasa el AFA en varios momentos (Figura 10).

Después de que el consumo en la zona radical exceda el AFA, el agotamiento sera lo
suficientemente alto como para limitar la evapotranspiracién de las coberturas vegetales,
lo cual indica estrés hidrico por déficit de agua en el suelo (Allen et al., 2006).
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En los meses de octubre del 2015 y mayo del 2016 se observan dos pequefios picos que
indican presencia del agotamiento por debajo de los niveles del AFA; si bien no son muy
marcados muestran presencia de agua, registros que contrastados con el coeficiente de
estrés hidrico (Ks) indican estrés hidrico leve para las coberturas vegetales.
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Figura 10. Balance hidrico agricola desde septiembre de 2015 hasta agosto 2016. Parcela de
integracion del sistema productivo de ganaderia ovino-caprina. Uribia (La Guajira).
Fuente: Corpoica (2016).

El Ks es un factor adimensional de reduccién de la transpiracidn, este valor describe el
efecto del estrés hidrico en la transpiracién de las coberturas vegetales, cuando se producen
limitaciones en el suministro de agua a estas plantas debido principalmente a Ia
disponibilidad de agua en el suelo.

El Ks toma valores entre 0 y 1, valores cercanos a cero indican mayor estrés hidrico en la
planta relacionado con limitantes en la disponibilidad del recurso hidrico (Figura 10). En
gran parte de los meses en que se llevd a cabo la validacidn, el valor Ks estuvo cercano a 0.
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Las comunidades Wayuu estan distribuidas por rancherias y se caracterizan por su
estructura matrilineal y de estrecha vinculacién con la concepcion de familias
numerosas. La ganaderia ovina-caprina es la principal actividad pecuaria con fines
culturales para ellos; las labores en el sistema productivo son realizadas por el grupo
familiar, y solo algunas actividades técnicas son ejecutadas por los asistentes técnicos
de la UMATA del municipio, previa solicitud del lider de las rancherias a la
administracion municipal. Por tal razén, las recomendaciones para implementar
opciones tecnoldgicas integradas, con el fin de generar capacidad adaptativa en el
sistema productivo de ganaderia ovino-caprina en Uribia (La Guajira), tendran en
cuenta no solamente el comportamiento meteoroldgico presentado en la parcela de
integracion y la baja disponibilidad de recursos forrajeros e hidricos en la zona, sino
también los aspectos socioculturales propios de estas comunidades relacionados con
la tenencia de estos animales.

1. Manejo del rebaino y control de endoparasitos y ectoparasitos

De acuerdo con Roncallo et al., 1999, en sistemas productivos ovino-caprinos de la media
Guajira como los existentes en el municipio de Uribia, son caracteristicas la monta libre, la
inadecuada relacién de hembras por reproductor, la falta de planes preventivos contra
enfermedades, la inexistencia de cuidados especiales sobre recién nacidos, gestantes o
cualquier otra categoria animal, como también los corrales deficientes zootécnicamente
hablando.

Los anteriores son aspectos que repercuten negativamente en los rebafios y para los cuales
se propone el manejo y la organizacion del rebafio como una opcidn tecnoldgica conjunta
con la cual se aseguren las condiciones minimas adecuadas de desarrollo, especialmente a
las crias, antes y durante su ingreso a las fases productivas de levante y ceba.

Las siguientes actividades se pueden considerar como parte del manejo del rebano en un
sistema productivo ovino-caprino Wayuu:

Inventario e identificacion. Dentro de un sistema productivo pecuario se

recomienda un inventario e identificacién de los animales para marcar propiedad, para
rastrear la carne una vez que se lleve a cabo la comercializacién y por manejo (FAO, 2004).
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Actualmente, los Wayuu no practican ningun sistema de identificacién técnica en sus
rebafios, dichos sistemas incluyen el herrado por calor o en frio, arete o chapeta, tatuaje o
implantes electrénicos (FAO, 2007). La manera para llevar a cabo el inventario se basa en el
contacto diario con los animales y la observacién rutinaria de los corrales, esto les permite
precisar el nimero de cabezas de su pertenencia y diferenciar las jerarquias dentro de los
grupos (madres, hijas, machos reproductores, etc.).

Sin embargo, la individualizacién a través de alguno de los sistemas de identificacion
permite tener control y seguimiento de los semovientes a través de un registro en el cual
se consignan eventos de cada animal, lo cual orienta la toma de decisiones con respecto a
determinaciones productivas, reproductivas o alimenticias en el aprisco.

La validacidn de la opcidn tecnoldgica para el manejo del rebafio en la parcela de integracién
de Uribia, incluyo la identificaciéon con el uso de chapetas (Figura 11), debido a la gran
cantidad de animales que constituian el rebafio (mas de 250) y para facilitar la visualizacién
y manejo durante las labores de validacion tecnoldgica.

: 2 R
Figura 11. Sistema de identificacién de animales. Parcela de integracion del sistema productivo de
la ganaderia ovino-caprina. Uribia (La Guajira).
Fuente: Corpoica (2016).

Si se elige la chapeta como sistema de identificacidn en el aprisco, se recomienda alistar y
desinfectar el drea antes y después de la aplicacidn, limpiar la chapeta y el aplicador, y en
general ejercer asepsia sobre todos los utensilios que se utilicen durante esta practica.
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Se debe sujetar adecuadamente a cada animal y aplicar la chapeta exactamente en medio
de la oreja, en el lugar soportado por los cartilagos que le dan soporte al pabellén auricular
(entre el primero o el segundo, o entre el segundo y tercero) (Figura 12).

Figura 12. Chapeta correctamente colocada. Parcela de integracién del sistema productivo de la
ganaderia ovino-caprina. Uribia (La Guajira).
Fuente: Corpoica (2016).

Incluso a falta de utensilios como el aplicador de chapetas, las chapetas y los utensilios para
la desinfeccidn y asepsia; el productor Wayuu puede generar un sistema de identificacion
inicial de las crias basado en collares que se amarran al cuello con una cuerda de nylon
(Figura 13)

Figura 13. Identificacidn inicial de crias con collares. Parcela de integracion del sistema productivo
de la ganaderia ovino-caprina. Uribia (La Guajira).
Fuente: Corpoica (2016).
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Uso de registros. Para el control del nimero de animales, nacimientos,
vacunaciones, eventos de muerte o enfermedad, tratamientos, intervenciones y demas
labores ejecutadas dentro del aprisco; se sugiere el uso de registros por animal, en un

formato que incluya las labores y los eventos que ocurran durante el desarrollo productivo
de cada individuo.

En la Figura 14 se observa un lider Wayuu haciendo el registro de las actividades realizadas
en su aprisco, mediante un formato que incluye el registro de las labores basicas ejecutadas.

El uso de registros en el aprisco o redil facilita el seguimiento de las actividades diarias
y orienta al productor en la toma de decisiones en beneficio de su sistema productivo.
Un animal productivo equivale a un animal rentable.

Figura 14. Uso de registros. Parcela de integracién del sistema productivo ganaderia ovino-
caprina. Uribia (La Guajira).
Fuente: Corpoica (2016)

Adecuacion del corral. Culturalmente los corrales dentro del sistema Wayuu se
basan en encierros circulares sin techo, donde se relnen todas las categorias de animales
pertenecientes al aprisco (Figura 15).
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Figura 15. Corrales tradicionales Wayuu. Parcela de integracién del sistema productivo ganaderia
ovino-caprina. Uribia (La Guajira).
Fuente: Corpoica (2016)

En la cultura Wayuu no se realiza la limpieza de los corrales, por lo que después de varios
meses, incluso luego de un afo, se mantiene la cama con toda la materia fecal acumulada
sobre el suelo, la cual alcanza un espesor considerable donde los animales logran incluso
sobrepasar las paredes de los corrales, resultando estos inviables para la seguridad vy

tenencia del aprisco (Figura 16).

Figura 16. Acumulacién de materia fecal en un corral tradicional Wayuu. Parcela de integracion del
sistema productivo ganaderia ovino-caprina. Uribia (La Guajira).
Fuente: Corpoica (2016)
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Por esta razén, el desmonte de los palos se convierte en la labor mas dispendiosa cuando
el productor Wayuu decide trasladar el corral; ademads, con el paso del tiempo no se
dispondra de un lugar limpio dentro de la rancheria para el traslado de la estructura.

La adecuacion del corral permite organizar los animales por edades y de esta manera
ejercer control sobre aquellos que requieren mayor atencidon, por ejemplo los
neonatos, cabritos y corderos en crecimiento y desarrollo, a través de un espacio o
corral anexo al resto del rebafio para evitar infestaciones parasitarias generalizadas,
lesiones por aplastamiento u otro tipo de complicacién.

Los productores Wayuu tienen la concepcidon de resguardar los neonatos en espacios
anexos a los corrales principales; sin embargo, por tratarse de estructuras pequefias e
inestables, solo existe espacio para maximo 8 de las crias, lo que deriva en que el productor
| total del aprisco (Figura 17).

T ﬁ

Figura 17. Corral Wayuu anexo para el mantenimiento de crias. Parcela de integracién del sistema
productivo ganaderia ovino-caprina. Uribia (La Guajira).
Fuente: Corpoica (2016)

Por esta razén, dentro del desarrollo de las actividades en la parcela de integracion MAPA
se adecud un corral que tuviera las dimensiones que los Wayuu manejan en las
construcciones rurales, con las siguientes caracteristicas:
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- Estructura rectangular con esquinas redondeadas, consideracidon planteada por el
productor Wayuu con las siguientes medidas: 5 m de ancho, 7 m de largo y 2 m de alto
(Figura 18).

- Internamente el corral contiene parales para fijar la cubierta de zinc. Entre los parales a
nivel del piso se adecué un comedero sostenido por dos horquetas, practica que va en
armonia con los criterios Wayuu (Figura 18).

Figura 18. Vista interna y externa del corral Wayuu adecuado para neonatos, lactantes y animales
en crecimiento. Parcela de integracion del sistema productivo ganaderia ovino-caprina. Uribia.
Fuente: Corpoica (2016).

- La cubierta del corral, aspecto diferencial y nuevo para las construcciones rurales de la
region, se establecié a una altura de 2,30 m, permitiendo el flujo de aire, el resguardo
de los animales y la cama ante eventuales lluvias. La proyeccién de la cubierta también
se planted con el objetivo de cosechar agua durante las épocas de lluvia, para lo cual el
productor de esta rancheria ya cuenta con canaletas y tanques de recoleccién (Figura
18).

Estructuras rurales Wayuu como los corrales también se pueden adecuar cubriendo
solamente la mitad o parte del corral, de tal forma que se aproveche la exposicion de
las camas al sol con el objetivo sanitario de preservar un ambiente propicio para los
animales y mantener una “cama seca”.

Los animales objeto de la validacidon tecnolégica, cabritos en crecimiento de 3 a 7 meses, se
mantuvieron en este corral (Figura 19).
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Figura 19. Cabritos objeto de |a validacién tecnoldgica en el corral Wayuu adecuado. Parcela de
integracion del sistema productivo ganaderia ovino-caprina. Uribia.
Fuente: Corpoica (2016).

Cada uno de estos espacios o corrales deben ser periédicamente higienizados,
contribuyendo asi a minimizar la proliferacién de vectores causantes de enfermedades.

La recoleccién de la materia fecal acumulada en los corrales (minimo una vez a la semana)
y la posterior aplicacion de cal viva (minimo una vez al mes) son practicas recomendadas,
gue permiten la desinfeccion y, por ende, la disminucion de las cargas parasitarias del
aprisco, mejorando el estatus sanitario del sistema productivo mediante una accién sencilla
y econdmica (Figura 20).

Figura 20. Recoleccién de materia fecal y desinfeccién con cal viva. Parcela de integracién del
sistema productivo ganaderia ovino-caprina. Uribia.
Fuente: Corpoica (2016).
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La materia fecal caprina (caprinaza) es un excelente abono organico, por lo que su
correcta disposicion y procesamiento puede configurar unos ingresos monetarios
adicionales para sistemas productivos ovinos y caprinos como los actualmente
establecidos en Uribia.

Control de pesaje. El control de peso de los animales del aprisco se puede realizar
mediante una balanza, una bascula de reloj o un dinamémetro mecdnico o digital, este
ultimo fue el utilizado durante el desarrollo de las actividades en la parcela de integracién
MAPA.

El productor Wayuu previo a la labor de pesaje, inmoviliza los animales con un garabato
como se ilustra en la Figura 21.

Figura 21. Uso del garabato para inmovilizar los animales. Parcela de integracidn del sistema
productivo ganaderia ovino-caprina. Uribia (La Guajira).
Fuente: Corpoica (2016).
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Una vez inmovilizado el animal, se usa una cuerda adherida al dinamdémetro, para poder
guindar al animal y registrar su peso (Figura 22).

Figura 22. Control de pesaje de los animales. Parcela de integracion del sistema productivo
ganaderia ovino-caprina. Uribia (La Guajira).
Fuente: Corpoica (2016).

Se recomienda que dicho seguimiento periddico del peso por animal sea registrado en un
formato o cuaderno segun facilidad del productor Wayuu, con el fin de que él cuente con
un control y pueda proyectar aspectos productivos y econdmicos de su aprisco o redil a
partir del comportamiento de esta variable

El seguimiento individual del peso se hace especialmente en animales en crecimiento
que se encuentran en las etapas de cria, levante o ceba. Mediante esta medida se
puede verificar el tiempo que un animal requiere para alcanzar el tamafio comercial
adecuado, ademas, son registros valiosos para anticipar medidas que mejoren el
desempeiio productivo del aprisco.

Manejo sanitario del aprisco mediante la evaluacién de indicadores sanitarios. En
paralelo al manejo del rebafio anteriormente desarrollado, se propone considerar el
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establecimiento de un manejo sanitario del aprisco o redil, consistente en la designaciéon de
un tratamiento antihelmintico a partir de la correlacién de indicadores sanitarios externos
(test de FAMACHA, peso y condicion corporal) e internos (huevos por gramo de materia
fecal y hematocrito) de cada uno de los animales, con el fin de decidir de manera selectiva
qué animal tratar.

Para la validacion de indicadores sanitarios se somete a los animales a ciertos criterios de
evaluacién (Tabla 4), una vez obtenidos los resultados se identifican los animales problema
a los cuales se les sometera a un tratamiento parasitoldgico particular; esta accién evita
alterar el ambiente del aprisco con desparasitaciones generalizadas e innecesarias.

Tabla 4. Indicadores sanitarios en caprinos. Parcela de integracién del sistema productivo
ganaderia ovino-caprina. Uribia (La Guajira).

INDICADORES SANITARIOS EXTERNOS
Variable de
seguimiento

Criterio de evaluacion

Escala de clasificacion por color de la mucosa ocular de 1 a 5, en la que
1 corresponde a individuos con conjuntiva de color rosado oscuro, no
anémicos; mientras que 5 corresponde a animales con conjuntiva muy
clara, severamente anémicos (Vargas, 2006).

Se basa en la palpacidn sobre la region lumbar, entre la dltima costilla y
el inicio de la cadera, percibiendo los huesos de la columna y la capa de
musculo que lo recubre. Escala de 1 a 5, en la que 1 indica un deficiente
estado fisico-nutricional y 5 sobrepeso (Urrutia & Gamez, 2006).

La variacién quincenal en el peso de cada animal expresado en gramos
o kilogramos.

FAMACHA

Condicién corporal

Ganancia de peso

INDICADORES SANITARIOS INTERNOS
Variable de
seguimiento

Criterio de evaluacion

. El valor del hematocrito normal en caprinos esta dentro del rango 29-
Hematocrito

38.
Huevos por gramo Huevos por gramo de materia fecal. Animales con conteos mayores a
(hpg) 2000 hpg son considerados como infestados.

Fuente: Corpoica (2016).
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Los productores ovino-caprinos Wayuu podrian considerar inicialmente la evaluacién
de los indicadores sanitarios externos dada su practicidad, alcance y aproximacion a
un diagnostico de los posibles agentes involucrados en un curso patolégico. El uso de
los indicadores internos es importante, pero la apropiacion actual por parte de los
Wayuu se dificulta debido a los costos que se deben asumir, la necesidad de
infraestructura, logistica y de laboratorios de diagndstico para hacerlo, en estos
momentos deficientes en la zona.

La evaluacién de indicadores sanitarios es un concepto que hace parte de la metodologia
denominada tratamiento parasitolégico selectivo dirigido (TPSD), la cual consiste en el
seguimiento periddico de dichas variables (cada 15 dias) y hasta por seis meses como
minimo (Charlier et al., 2014). Esta metodologia se implementé como parte del desarrollo
de las actividades en la parcela de integracién MAPA.

De tal manera, se recomienda a los productores Wayuu que inicialmente conozcan, adopten
e implementen los indicadores externos, considerando para ello lo siguiente:

e Conocer cual ha sido el manejo antiparasitario en el aprisco, definiendo: principio activo
y hombre comercial utilizado, frecuencia de uso, rotacién de productos y dosificacién.

e Realizar la verificacién del estatus sanitario por animal mediante la evaluacién externa
de los indicadores: test FAMACHA® (Figura 23) y condicién corporal (Figura 24).

e Controlar el peso de los animales cada 15 dias.

o El registro y el posterior analisis de los resultados obtenidos por animal luego de la
evaluacién de estos indicadores, le permitira al productor Wayuu valorar la necesidad
de un tratamiento antihelmintico, ademas de comprobar la eficacia de los productos
administrados si se llegase a vermifugar alguno de los animales del aprisco.
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Figura 23. Calificacion FAMACHA® mediante la observacién de la coloracién en la conjuntiva y uso
de la escala grafica. Parcela de integracion del sistema productivo ganaderia ovino-caprina. Uribia
Fuente: adaptado de Vargas, (2006).

)

Figura 24. Evaluacion de la condicién corporal. Parcela de integracion del sistema productivo
ganaderia ovino-caprina. Uribia (La Guajira).
Fuente: Corpoica (2016)
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Durante la implementacion de la metodologia TPSD, los productores Wayuu pueden
considerar la evaluaciéon también de indicadores internos en aquellos animales que
por evaluacion externa evidencien un estado sanitario critico (por ejemplo con una
calificacion FAMACHA de 4 o 5, una condicion corporal de 1 o 2 y pérdida de peso),
valiéndose para la toma y el andlisis de estos indicadores de la asesoria técnica
pecuaria. De esta manera, se establece la necesidad de un tratamiento antihelmintico.

En la parcela de integraciéon de MAPA se realizé también la evaluacion de los indicadores
internos, recuento de huevos por gramo de materia fecal (hpg) (Figura 25), y muestreo
sanguineo (Figura 26). Para el primer muestreo sanguineo se realizé cuadro hematico por
animal y durante las siguientes tomas se determiné para cada uno Unicamente el porcentaje
de hematocrito.

Figura 25. Toma de muestra de materia fecal. Parcela de integracién del sistema productivo
ganaderia ovino-caprina. Uribia (La Guajira).
Fuente: Corpoica (2016).
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Figura 26. Toma de muestras de sangre. Parcela de integracién del sistem productivo ganaderia
ovino-caprina. Uribia (La Guajira).
Fuente: Corpoica (2016).

El manejo del rebaio y control de endoparasitos y ectoparasitos se propone como un
conjunto integrado de labores que resultan en una mejor productividad dentro del
aprisco, viéndose reflejado en el estado sanitario de los animales.

2. Suplementacion estratégica a través del suministro de cardon (Stenocereus griseus)
con melaza en la alimentacién de caprinos

El carddn (Stenocereus griseus) o “yosu” en lengua Wayuu es una fuente de alimento para
los ovinos y caprinos en esta regidn del pais, que varia dependiendo de la oferta forrajera
de otras especies, siendo las épocas secas donde estos animales obtienen mayor beneficio
de esta especie (Villalobos et al., 2007).

La suplementacion de los animales con cardén es una alternativa que se presenta para
enfrentar largos periodos de sequia donde disminuye la oferta forrajera de especies
arbustivas como el Trupillo (Prosopis juliflora) y el Dividivi (Caesalpinia coriaria), principal
base alimenticia de los ovinos y caprinos en esta region (Roncallo et al., 1999). El carddn
también seria una alternativa en los periodos de lluvia cuando por etologia se presenta una
disminucion en las horas de pastoreo (Roncallo, 1998).
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Andlisis bromatolégico del cardon. En la Tabla 5 se muestra el analisis
bromatoldgico (desarrollado bajo los criterios de la metodologia NIRS*) de dos especies
cactdceas presentes en Uribia, el carddn (Stenocereus griseus), de facil manejo y obtencion;
y la tuna (Opuntia ficus-indica), la cual presenta un valor nutricional importante, pero su
uso se limita debido a sus caracteristicas morfolégicas que dificultan la extraccién del
material consumible por el animal.

Tabla 5. Resultados del analisis bromatoldgico de carddn (Stenocereus griseus) y tuna (Opuntia
ficus-indica). Parcela de integracién del sistema productivo ovino-caprino. Uribia - La Guajira.

Parametro Carddn Tuna

(Stenocereus griseus) | (Opuntia ficus-indica)
Materia seca total (% MH) 16,85 14,35
Materia seca 65°C (% MS) 19 16
Materia seca 105°C (% MS) 88,71 89,7
Proteina cruda (% MS) 6,61 7,76
Ceniza (% MS) 3,5 7,13
Extracto etéreo (% MS) 2,06 7,13
Fibra detergente neutra (% MS) 56,38 32,04
Fibra detergente acida (% MS) 26,23 10,94
Lignina (% MS) 3,02 3,77
Hemicelulosa (% MS) 30,15 21,1
Proteina A (% PC) 17,36 1,21
Proteina B2 (% PC) 34,75 37,97
Proteina B3 (% PC) 21,8 14,42
Proteina C (% PC) 2,56 3.04
Proteina A+B1 (% PC) 54,2 48,65
Energia bruta (Kcal.Kg-1 MS) 39110 3992
Nutrientes digestibles totales (%) 51,56 56,86
Energia metabolizable rumiantes 1,86 2,06
ENm rumiantes (Mcal.Kg-1 MS) 1,02 1,2
ENg rumiantes (Mcal.Kg-1 MS) 0,47 0,64
ENL rumiantes (Mcal.Kg-1 MS) 1,15 1,28

MH: Materia Himeda. MS: Materia Seca. PC: Proteina Cruda. ENm: Energia Neta de
mantenimiento. ENg: Energia Neta de ganancia de peso. ENL: Energia Neta de Lactancia.
Fuente: Laboratorio de Nutricién Animal. Centro de Investigacion Tibaitatd, CORPOICA

4 NIRS: Espectroscopia de reflectancia en el Infrarrojo Cercano, es una metodologia para determinar la composicion
quimica de alimentos, suelos, forrajes, etc.

52

[ O 1  ammmms /7 O



Fondo
* Adaptacion

i i L 1 e TisDels POR UN
G (orpoim () MAGRICULTURA —

Bl IFEHE [

TECNOLOGIAS AGROPECUARIAS
frenie al camibio climatioo

En la Tabla 6 se muestran los valores de la digestibilidad in situ de los materiales forrajeros
carddén y tuna, realizada en bovinos fistulados (método in vivo) en el centro de investigacion
Motilonia (Corpoica).

Para el caso del cardén se obtuvo un valor de 89,81 %, el cual es mayor frente al valor
obtenido para la tuna de 77,13 %.

Para el desarrollo de este método se toman muestras secas del forraje, se pesan, se sacan
unas submuestras de materia seca, se ponen en bolsas de nylon y se introduce en el rumen
del animal fistulado por 48 horas. Luego se saca y se vuelve a pesar, resultando la diferencia
de peso en el porcentaje de digestibilidad.

Tabla 6. Resultados de digestibilidad in situ de la MS de carddn (Stenocereus griseus) y tuna
(Opuntia ficus-indica). Parcela de integracion del sistema productivo ovino-caprino. Uribia.

Material Peso Peso MS | DISMS
himedo seco (%) (%)

Cardon 500 98 20| 89,81

Tuna 594 94 16| 77,13

MS: Materia Seca. DISMS: Digestibilidad in situ de la materia seca.
Fuente: Laboratorio de Nutricién Animal. Centro de Investigacion Motilonia, CORPOICA, 2016

Identificacion y seleccion del carddn. Para el suministro del cardén a los animales
se recomienda tomar los tallos jévenes de la planta, retirando inmediatamente las aristas
gue contienen las espinas (Figura 27).

Cuando se toman tallos maduros, el material disponible para el consumo en forma
de alimento es minimo debido a que el xilema de la planta se lignifica (“yotojoro”) y no es
apetecido por el animal.
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Figura 27. Identificacidn del carddn. Parcela de integracidn del sistema productivo ganaderia
ovino-caprina. Uribia (La Guajira).
Fuente: Corpoica (2016).

Uso del cardén. Cuando el suministro se realiza a animales jovenes, se recomienda
después de la extraccion de la planta, retirar la corteza, para facilitar el consumo. En la
parcela de integracion de Uribia el suministro del cardén se realizé adiciondandole melaza,
al 3 % del peso del material verde (Figura 28).

integracion del sistema productivo ganaderia ovino-caprina. Uribia (La Guajira).
Fuente: Corpoica (2016).

Los residuos de la corteza pueden ser suministrados en trozos a los animales adultos.
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Recomendaciones de propagacion. El carddn, al ser una planta nativa y con bajos
requerimientos hidricos para su mantenimiento puede ser conservado mediante la
propagacion generalizada en las rancherias, siempre que se evite su uso indiscriminado. Asi,
se recomienda utilizar tallos verdes como material de propagacion, haciéndolo en lugares
donde se pueda asegurar el seguimiento y el aporte hidrico periddico.

Los Wayuu ancestralmente han usado el cardon como madera seca (“yotojoro”) para
la construccion de estructuras rurales y para la confeccion de cercas vivas, y el fruto
(“iguaraya”) para la alimentacion de las cabras (Villalobos et al., 2007).

Para mayor informacion sobre las opciones tecnoldgicas descritas, consulte el
SE-MAPA

Ventajas comparativas de las opciones tecnoldgicas implementadas

Las ventajas comparativas de las opciones tecnoldgicas validadas, como un
componente adicional al sistema de ganaderia ovino-caprina, estan presentadas bajo
una condicion restrictiva por déficit hidrico extremo en el suelo. Las tecnologias
descritas anteriormente se validaron en un area para uso actual de ovinos y caprinos
y bajo potencial para el establecimiento de coberturas vegetales, por lo que es un
marco de referencia, y su eventual implementacion en otra rancheria de Uribia con
un sistema productivo de ganaderia ovino-caprino, se debe ajustar a la zonificacion
de aptitud agroclimatica.

La produccién de ovinos y caprinos bajo el sistema Wayuu tiene un trasfondo tradicional y
cultural, donde las labores de manejo se reducen a la alimentaciéon disponible de forma
natural por especies nativas como el Trupillo, el Dividivi y el Carddn; explotaciones en la
mayoria de los casos limitadas por la falta de alguna opcién de suplementacion alimenticia,
y un entorno comercial sujeto a decisiones personales y a necesidades econdmicas
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apremiantes, y no derivado del comportamiento de la oferta y la demanda para el mercado
ovino-caprino.

En la Tabla 7 se comparan dos esquemas de manejo para el sistema productivo ovino-
caprino en Uribia, el esquema de manejo tradicional frente a un esquema de manejo
integrado, que ademas de considerar practicas pecuarias para el mantenimiento del
desempeiio productivo del aprisco, también incluye aspectos agroclimaticos dentro del
proceso de toma de decisiones.

Tabla 7. Comparacién de sistemas tradicional y sistema integrado. Parcela de integracidn del
sistema productivo ganaderia ovino-caprina. Uribia (La Guajira).

Manejo del Rebafio Oferta forrajera Acceso al agua
-Salidaalas7a. m.yentradaalas 7 p. | Pastoreo extensivo con oferta . .
. . . . Jagiiey ubicado a 3,5 km
Sistema m., todos los animales en un mismo | natural de especies como el

L. R . - de la rancheria.
tradicional | corral. Dividivi, Trupillo, Brasil, Olivo y

- Manejo cultural de las enfermedades | una cactacea (Cardon).

Sistema de conduccién

Salidaalas7a.m.yentradaalas7 p.m., de agua (garantizando el

Pastoreo extensivo con oferta

. todos los animales en un mismo corral. . consumo a voluntad por
Sistema ., . natural de especies como el .
- Separacion por grupos etarios. R . AL parte de los animales).
Integrado , Dividivi, Trupillo, Brasil, Olivo . . .
- Adecuacion del corral. - . Reduciendo la distancia
(MAPA) y suplementacion a través de

- Plan sanitario para el control de , de acceso al agua a 9
(L L. carddén con melaza. . -
endoparasitos y ectoparasitos. metros (distancia entre

corrales y bebedero).

Producto de la implementacién del esquema mejorado propuesto y desarrollado en la
parcela de integracién de Uribia, se mejord el estado sanitario de los animales, machos y
hembras, aspecto reflejado en la disminucidn de las cargas parasitarias, especialmente con
respecto a las especies del género Eimeria spp., involucradas en las infestaciones por
coccidiosis reportadas para la parcela.

El andlisis de varianza realizado mostré que hubo efecto de la interaccion entre el sexo y el
momento de evaluacion (antes y después de la validacion tecnoldgica) sobre la variable
evaluada. Es decir, se presentaron diferencias estadisticamente significativas (p<0.05) entre
el conteo de hpg de coccidia para cada sexo en los dos momentos de evaluacién. La prueba
de comparacién multiple de medias utilizada fue LSD (Least Significant Difference [5%]). Al
final de la validacién tecnoldgica la reduccion en los conteos de hpg de coccidia en las
hembras fue del 43 %, mientras que en los machos fue del 57 % (Figura 29).
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Figura 29. Comparacion de los recuentos de hpg de Eimeria spp., al inicio y al final de la validacién

tecnoldgica. Parcela de integracion del sistema productivo ganaderia ovino-caprina. Uribia.
Fuente: Corpoica (2016).

La ejecucion de las practicas integradas sanitarias en explotaciones ganaderas
caprinas como las de Uribia, resultan en una alternativa facil y aplicable a las
condiciones sociales y culturales del sistema de produccién Wayuu.

En cuanto a la opcién tecnoldgica alimenticia validada, y especificamente la influencia de
este suplemento sobre la ganancia de peso de los corderos, en las Figura 30 y Figura 31 se
observa la ganancia de peso diaria promedio durante el periodo de evaluacidon entre dos
factores (sexo y adopcion de la opcion de alimentacidn) en funcion de la precipitacion.
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Figura 30. Comparativo de ganancia promedio de peso en hembras con y sin suplementacion vs el
comportamiento pluviométrico durante el periodo de validacion. Parcela de integracion. Uribia.
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Tanto las hembras como los machos presentaron pérdidas diarias promedio en su peso
durante los periodos donde se registraron precipitaciones. Estas cifras coincidirian con lo
planteado por Roncallo et al., 1998, quien indica que durante las épocas de lluvia existe una
tendencia marcada a la reduccién del tiempo de pastoreo alterando los habitos alimenticios
de las cabras.

Las hembras suplementadas perdieron considerablemente menos peso frente a aquellas
hembras que no recibieron suplementacién durante el periodo de lluvias. En el caso de los
machos, la pérdida de peso es similar en ambos grupos.
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Tiempo (periodos)
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Figura 31. Comparativo de ganancia promedio de peso en Machos con y sin suplementacién, y con
precipitaciones durante el periodo de validacién en la parcela de integracion. Uribia - La Guajira.

En las hembras la ganancia de peso promedio durante la validacién fue de 46 gr/dia,
mientras que aquellas hembras que no se suplementaron registraron ganancias de peso
promedio de 36 gr/dia, durante este mismo periodo. Para el grupo de los machos que
consumieron el cardén con melaza, la ganancia de peso promedio fue de 50 gr/dia, frente
al registro promedio de 38 gr/dia para los machos que no lo consumieron.

De tal forma, se recomienda el uso de esta alternativa alimenticia especialmente durante
épocas de aumento de las precipitaciones en las que los cabritos tienen un comportamiento

mas grupal y prefieren permanecer cerca de los corrales, con acceso reducido a las especies
arbustivas consumibles, y por lo tanto limitado ramoneo.
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Se debe considerar que la aceptacion del suplemento (cardén con melaza) no fue
generalizada entre todos los animales que hicieron parte de la validacién, por lo que
seria un aspecto a mejorar durante préximas evaluaciones en las que se utilice el
cardén como parte de la dieta de ovinos y caprinos en estas rancherias.

Practicas complementarias para disminuir la vulnerabilidad del sistema
productivo de ganaderia ovino-caprina en Uribia (La Guajira) a condiciones
restrictivas de humedad en el suelo

Con el fin de disminuir la vulnerabilidad del sistema productivo ovino-caprino en el
municipio de Uribia (La Guajira), se pueden desarrollar practicas culturales, técnicas y
tecnologias que aumentan la capacidad adaptativa del sistema.

A continuacidn se presentan algunas prdcticas con aplicacién potencial en condiciones de
déficit hidrico en el suelo, y que complementan las opciones tecnoldgicas descritas
anteriormente.

Las opciones tecnolégicas complementarias se ofrecen como alternativa para mitigar
los efectos que en el sistema productivo de ganaderia ovino-caprina causan las
condiciones restrictivas por déficit hidrico en el suelo.

a. Adecuacion del sistema de conduccion de agua.

El disefio (Figura 32) e instalacién de un sistema de conduccidn de agua (Figura 33) se puede
realizar a través de una motobomba de 10 hp, una tuberia hidraulica de 2” de didmetro con
campana (sistema inglés) y 1700 metros desde el punto inicial de toma de agua, hasta el
abastecimiento de un tanque con capacidad de 24 m?3; este sistema se llevé a cabo durante
el desarrollo de la parcela de integracion del proyecto MAPA en Uribia.

A dicho sistema de conduccién de agua, se le acoplaron accesorios de control, dos llaves de
agua cortina y tres valvulas de aire. En otro sistema, se construyd una derivacion del tanque
de 24m?3 en tuberia de 1” de didmetro y accesorios de control.
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Finalmente la conduccion de agua hasta el abrevadero animal se realiza mediante presién
por gravedad.

vakaulz de
alivio da airg

rollar da
derivacion

200 rrts 200 Ptz

Figura 32. Disefio de sistema de conduccidn de agua. Parcela de integracidn del sistema
productivo ganaderia ovino-caprino en Uribia.

Fuente: Corpoica (2016).

S e ]

Figura 33. Instalacién de sistema de conduccién de agua. Parcela de integracion del sistema
productivo ovino-caprino en Uribia.
Fuente: Corpoica (2016).

Se recomienda que este sistema se establezca en aquellas rancherias donde el recurso
hidrico se encuentra disponible, ya sea en un pozo o un molino, para desde alli conducir el

agua hasta los corrales o lo mas cerca posible del aprisco.

De la manera previamente descrita, se puede garantizar el suministro diario de agua a los
animales (Figura 34).

60

VR0 E———— S



G cmlm () MBAGRICULTURA im

ap IFEHE [

TECNOLOGIAS AGROPECUARIAS
renie al camibio climidtico

| = 4‘ ‘,J‘ ~ ¥
Figura 34. Consumo hidrico voluntario con el sistema de conduccidn de agua. Parcela de
integracion del sistema productivo ovino-caprino en Uribia.

Fuente: Corpoica (2016).

b. Repoblamiento vegetal con especies arbustivas.

Para llevar a cabo esta opcidn se sugiere destinar un espacio dentro de la rancheria, en lo
posible cerca a la casa. Las especies recomendadas y disponibles en la zona para ser
propagadas son: Dividivi (Caesalpinia coriaria), Brasil (Haematoxilum brasiletto),
Caranganito (Cassia Emarginata) y Opuntia spp. Para establecerlas a través de plantulas, se
debe ahoyar inicialmente, realizar un plateo de la zona de siembra y en lo posible abonar
(Figura 35). Para el caso del cardon, al ser una cactacea, no se incluyd en este espacio
destinado para el repoblamiento de las especies arbustivas.

£

Figura 35. Adecuacién y siembra de especies arbustivas. Parcela de integracién del sistema
productivo ganaderia ovino-caprino en el municipio de Uribia.
Fuente: Corpoica (2016).
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Las distancias de siembra recomendadas son: 1 metro entre plantulas y 1 metro entre lineas
de siembra. Hasta garantizar el prendimiento, se aconseja regar manualmente cada
plantula con 2 litros de agua, en la mafiana y en la tarde (Figura 36).

Figura 36. Prendimiento y desarrollo de dividivi, brasil, caranganito y opuntia spp. Parcela de
integracion del sistema productivo ganaderia ovino-caprina en el municipio de Uribia.
Fuente: Corpoica (2016).

Esta opcidn tecnoldgica representa una alternativa para garantizar una oferta forrajera
basica para los animales del sistema productivo ovino-caprino, en especial ante
afectaciones por condiciones restrictivas de humedad en el suelo.

Por observacién se ha evidenciado que las especies con mejor comportamiento y desarrollo
en el municipio de Uribia son el Dividivi y el Brasil (Figura 37).
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Figura 37. Comparacion del desarrollo y crecimiento de especies arbustivas. Parcela de integracion
del sistema productivo ovino-caprino en el municipio de Uribia.
Fuente Corpoica (2016).

Es importante considerar que las opciones tecnoldgicas descritas anteriormente
tienen un uso potencial ante amenazas de exceso hidrico en el suelo; sin embargo, es
importante desarrollar el andlisis del riesgo agroclimatico con base en la ruta
metodolégica del presente plan, apoyandose en el Sistema Experto (SE)-MAPA.

Para mayor informacion sobre opciones tecnoldgicas con aplicabilidad en el
sistema productivo ganaderia ovina y caprina en Uribia (La Guajira), consulte el
SE-MAPA

Como se expuso en las secciones 1y 2, son dos los determinantes del riesgo agroclimatico:
la amenaza y la vulnerabilidad. La primera se refiere a la probabilidad de ocurrencia de
condiciones climaticas restrictivas; y la segunda, a la interaccion entre el grado de
exposicion a la amenaza, la sensibilidad del sistema productivo y la capacidad adaptativa
del mismo. Esta ultima se aumenta con la implementacion de opciones tecnoldgicas
integradas que reducen la vulnerabilidad del sistema productivo frente al riesgo
agroclimatico. Es importante considerar que la viabilidad de adopcién de dichas opciones
tecnoldgicas por parte de los productores indigenas Wayuu, no solo responde a criterios
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técnicos, sino también econdmicos, dado que un sistema productivo estd determinado,
ademas, por las caracteristicas socioecondmicas de los productores.

A continuacién se presentan algunos criterios técnico-econémicos para la implementacion
de las opciones tecnoldgicas presentadas en la primera parte de la seccion 2, basados en un
dominio de recomendacidn.

Seccion 3. Implementacion de las opciones tecnoldgicas entre los
productores del sistema productivo ganaderia ovino-caprina en Uribia

Esta seccidon 3 se desarrollé con un esquema diferente a los demas PMAI del proyecto
MAPA, atendiendo a las condiciones particulares del sistema ovino-caprino de las
comunidades Wayuu en el municipio de Uribia. El andlisis socio-econémico y las
recomendaciones para la implementacién de las opciones tecnolégicas estan enfocadas en
el papel del sistema productivo dentro la cultura Wayuu, asi como los retos econémicos,
culturales y biofisicos para su implementacion en condicidn de déficit hidrico. Sin embargo,
al igual que con el resto de sistemas productivos del proyecto, la objetivo final de este
analisis es identificar si las tecnologias propuestas son viables (econdmica y socialmente)
para enfrentar cambios climaticos extremos y cédmo deben implementarse seguin las
diferentes caracteristicas de los productores.

Construccion de las recomendaciones de las opciones tecnologicas para enfrentar
los eventos climaticos

Para determinar las caracteristicas socioecondmicas de los productores se realizaron
encuestas a 18 rancherias. La unidad de analisis fueron las rancherias y no las unidades
familiares atendiendo a la solicitud de los productores y de forma que la caracterizacion se
ajustara a la estructura matrilineal y de estrecha vinculacion con la estructura de familia
extensa, propias de la cultura Wayuu. Asimismo, para complementar dicha informacion, se
realizaron diferentes talleres de recoleccion de informacién, entrevistas grupales e
individuales y visitas de campo que permitieron establecer los requerimientos para la
implementacién de las tecnologias propuestas.

Para el caso particular del sistema ovino-caprino, se propone una recomendacién general
adaptada a dos factores que se consideran determinantes en dicho sistema productivo: la
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utilidad de la tecnologia en funcidn de la cantidad de animales y la seleccion de tecnologia
de baja inversion en capital financiero.

A continuacién se presentan las principales caracteristicas socioecondmicas del sistema, su
importancia cultural y el papel que desempefia para las comunidades Wayuu en Ia
actualidad. Posteriormente, se analiza la estructura de costos de la implementacién de las
tecnologias propuestas y finalmente se identifican los principales condicionantes de la
implementacidn en términos econdémicos, culturales y biofisicos.

Caracteristicas de los productores del sistema de ganaderia ovino-caprina en
Uribia

Una particularidad de este andlisis es la homogeneidad del sistema productivo y las
caracteristicas de los productores. No se encontraron mayores patrones de diferenciacién
en términos de practicas productivas o de comercializacién, por lo que es pertinente
describir los principales hallazgos como rasgos generalizados.

La ganaderia ovino-caprina de los Wayuu en Uribia es un sistema de pastoreo extensivo de
rebafio cuyo objetivo principal o Unico no es la comercializacion ni el intercambio
monetario. Es decir, sus practicas productivas y de intercambio son diferentes a otros
sistemas de ganaderia y no pueden ser medidas por variables financieras tradicionales.
Ademas, esta produccién hace parte de una economia de subsistencia rural basada en la
pluriactividad, y con la particularidad de que la producciéon ovino-caprina no esta destinada
al autoconsumo diario, sino al consumo en determinados eventos de la comunidad, el
prestigio y la convivencia, todos estos indicadores de bienestar son priorizados por los
pueblos indigenas en sus sistemas de intercambio y produccion (Wray & Renshaw, 2004).

Para esta ganaderia no hay establecidos potreros sobre los cuales los animales puedan
ejercer algun tipo de pastoreo, en cambio se basa en el “ramoneo” de especies arbustivas
y arbdreas; las practicas de manejo del rebafio son minimas, mientras que la
comercializacién del ganado es esporadica y no es el fin Ultimo del sistema. Tampoco cuenta
con una estructura de costos definida, no se realizan inversiones de capital sistematicas ni
se prioriza generar ganancias econémicas, en cambio se busca producir otro tipo de réditos
relacionados con la organizacion socio-cultural Wayuu tradicional.

65

G (m:poim () MBAGRICULTIRA Em“

as] IFFHEF [Hw

[ O 1  ammmms /7 O



G cmim {¥) MBS RICULTURA Emw

i

TECHOLOGIAS ACROPECUARIAS
frenie al camibio climatioo

Los animales se conservan como base de la légica de intercambio y reciprocidad de la
cultura Wayuu. En este punto, los indigenas Wayuu tienen una caracteristica que los
diferencia de otros pueblos indigenas, pues su capital social no esta basado en procesos
organizativos politicos (organizaciones sociales), territoriales (resguardos) o econdémicos
(asociaciones de productores) (IIDH, 2007), sino que el centro de la vida social Wayuu es la
familia extensa y las relaciones de esta con otras familias.

Bajo este esquema, los animales son un simbolo de prestigio, reciprocidad o convivencia
entre los Wayuu. Es decir, en eventos sociales fundamentales de esta cultura como los
velorios o los matrimonios, es imprescindible contar con animales para ofrecer a los
asistentes, y estos a su vez en algin momento serdn los anfitriones y devolveran las
atenciones, este proceso es el que consolida el capital social, la confianza y la reciprocidad
entre los Wayuu. Ademds, el sistema de derecho tradicional usa los cabros como una forma
de resarcir faltas o resolver conflictos de convivencia a través de la administracion de
justicia por parte de los palabreros (Guerra, 2006).

No obstante, los ovinos y caprinos también cumplen una funcién econémica como activo
liquido y esquema de ahorro. Es decir, la mayoria de estos productores no tiene ninguna
relacion con el sistema financiero formal, por lo que es impensable el acceso a crédito o el
ahorro bancario, y los animales se convierten en un mecanismo de acceder a recursos de
forma inmediata para suplir una necesidad especifica y en la mayoria de los casos motivada
por la urgencia, o pueden ser acumulados progresivamente para adquirir recursos de mayor
costo como una moto y electrodomeésticos, entre otros.

En términos de indicadores de vulnerabilidad a condiciones de déficit hidrico, las 18
rancherias también tienen caracteristicas bastante similares. En cuanto a la sensibilidad de
este sistema de ganaderia frente a condicién de déficit hidrico, todos los indicadores se
encuentran en niveles desfavorables, siendo los esquemas de suplementacién los que
mayor aporte hacen a esta situacidon con un nivel de sensibilidad alto.

Esto explica por qué entre los productores Wayuu no existe la costumbre de brindar ningln
tipo de alimento diferente al que los animales consiguen por el ramoneo, lo cual en
condiciones climaticas regulares puede ser sostenible, pero en condiciones de déficit hidrico
aumenta la sensibilidad, mas si se tiene en cuenta que el indicador de cobertura vegetal se
encuentra en nivel medio de sensibilidad (Figura 38).
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Con relacién a la capacidad de adaptacion de los productores frente al déficit hidrico, la
mayor deficiencia la tiene el acceso a asistencia técnica con un nivel bajo, mientras la
gestidn del recurso hidrico tiene un nivel medio, lo que indica que la mayoria de rancheria
cuenta con al menos una fuente de agua y logra almacenarla. Finalmente, se identifica que
buena parte de los productores tienen ingresos que no provienen del sistema ovino-caprino
(Figura 38).

Gestién del
recurso
hidrico

Suplementacion

Manejo
integrado del
rebafio

Cobertura

vegetal Asistencia

Técnica

Fuentes de
ingresos

Figura 38. Indicadores de sensibilidad (rojo) y capacidad de adaptacion (verde) para las 18
rancherias del sistema ovino-caprino en Uribia

Implementacion de las opciones tecnoldgicas con base en las caracteristicas de
los productores del sistema de ganaderia ovino-caprina en Uribia

Teniendo en cuenta esta caracterizacidn, se identifica que existen varios factores que
condicionarian la implementaciéon del manejo de rebafo y la suplementacién del cardén
para el sistema ovino-caprino Wayuu. A continuacion se mencionan y se identifican posibles
estrategias para abordarlos.

a. Uso y apropiacion de la asistencia técnica

En este sistema productivo, la implementacidon de nuevas opciones tecnolégicas, como las
aqui propuestas, es un reto de adaptacion cultural y social, ademdas de econdmico.
Historicamente los productores Wayuu prescinden del servicio de asistencia técnica debido
a las caracteristicas ya descritas de su sistema productivo, sumado a la dificultad que
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enfrentan las entidades para atender la gran cantidad de comunidades en un territorio tan
amplio.

Sin embargo, debido a las consecuencias del cambio climatico en la regién, cada vez hay
mayor interés en conocer alternativas para afrontar este nuevo escenario. De esta forma,
con la apropiada socializacién e intercambio de conocimiento con los productores, las
opciones tecnoldgicas para la mitigacién de los efectos negativos asociados al déficit hidrico
y la informacidén agroclimdtica serian una oportunidad de presentar la asistencia técnica
como una forma de adaptacién y mejoramiento del sistema productivo.

Se sugiere identificar la posicidn de los productores frente a la asistencia técnica y a partir
de sus opiniones realizar una labor de sensibilizacidn frente al tema para poder iniciar con
la implementacion. Es decir, no es posible trabajar de la misma forma con productores
interesados directamente en la implementacién, que con aquellos que consideran que la
asistencia técnica puede ser incluso contraproducente y afectar a los animales.

b. Identificar la utilidad propia de las tecnologias

Teniendo en cuenta que la comercializacidn de los animales no es el objetivo principal de
este sistema, el aumento del capital financiero no es un indicador légico de la viabilidad o
utilidad de una opcién tecnoldgica que se implemente alli. En este sentido, es estratégico
determinar cudl es la variable que los productores encuentran relevante y demostrar cémo
las tecnologias propuestas estan relacionadas con ello. Para la produccidn ovino-caprina
Wayuu se identificé que la cantidad de animales es el factor por el cual las comunidades
identifican si una tecnologia o iniciativa es util y viable.

En consecuencia, es relevante asociar la implementacidon de las tecnologias con el
fortalecimiento del rebafio y su preparacion para resistir a condicidon de déficit hidrico. Es
decir, la tecnologia serd implementada en funcién de que permita reducir la pérdida de
animales.

Debido a la falta de conocimiento sobre estas tecnologias, los productores no

necesariamente pueden asociar implicitamente los efectos de las tecnologias con el
aumento de animales, por lo que no encuentran una motivacién real para implementarlas.
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Sin embargo, los productores tienen una asociacion directa entre compra de animales y
cantidad, pero no entre manejo de rebafio y cantidad, por lo que la viabilidad de la opcién
tecnoldgica se centra en demostrar la capacidad que tiene esta para aumentar los rebafios
y permitirles resistir en época de déficit hidrico. Es decir, la confianza en la tecnologia
generara la apropiacidn necesaria para hacer viable su implementacién.

Se debe relacionar la tecnologia implementada con la cantidad de animales y su capacidad
de resistir al déficit hidrico. Por ejemplo, el peso de los animales no es apreciado en si mismo
sino en la medida en que permita que los animales resistan al déficit hidrico y evite muertes.

El uso de registros permite dar un seguimiento periddico que a mediano y largo plazo
evidencien los resultados generados por las opciones tecnoldgicas, como lo acontecido
durante la validacién tecnoldgica en la parcela de integracion del proyecto MAPA.

Por otra parte, las opciones tecnolégicas propuestas también son pertinentes para el
sistema productivo ovino-caprino durante las condiciones restrictivas por exceso hidrico.
Esto en tanto el comportamiento etoldgico de las cabras y su interaccion bajo estas
condiciones climaticas se convierten en una alternativa alimenticia favorable frente a la
considerable reduccion del forraje para pastoreo extensivo.

La presencia de cardén en la zona, incluso en la época de mayor déficit hidrico, y su posterior
tratamiento, permite encontrar una fuente de alimento que evite la pérdida de peso. Lo
cual representa mejores condiciones de intercambio en el mercado local y mayor
disponibilidad de carne para el consumo familiar y/o comunitario.

c. Costos de laimplementacion

Como este sistema productivo hace parte de una economia de subsistencia, por lo que
trabaja con tecnologias intensivas en mano de obra y no de capital financiero, para lograr
la viabilidad de nuevas implementaciones se debe seguir la misma proporcién entre trabajo
y recursos monetarios, en especial si se espera que la adopcidon sea costeada por el
productor. Para el caso de los productores Wayuu, si bien cuentan con ingresos diferentes
a los provenientes de la actividad agropecuaria, estos son reducidos y estan destinados al
sostenimiento familiar, principalmente. En cambio si se cuenta con disponibilidad de mano
de obra en cada rancheria.
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Por esta razon, se proponen tecnologias de bajo costo en capital y que principalmente
utilizan mano de obra y recursos naturales de la regién. La Tabla 8 muestra la estructura de
costos de las tecnologias implementadas en la parcela de integracidon, en donde se
cuantificd la mano de obra a través del costo de los jornales necesarios para la
implementacidn, a la vez que se identificaron los insumos requeridos por las tecnologias.

Tabla 8. Estructura de costos de las opciones tecnoldgicas priorizadas para un aprisco de 50
animales en 6 meses. Sistema productivo de ganaderia ovino-caprino. Uribia (La Guajira).

VALOR O
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO COSTO TOTAL
UNITARIO ($) ($)
INSUMOS 208.321
Insumos plan sanitario 123.721
Dilclazuril Litro 0,065 195.900 12.733
Fenbendazol Litro 0,075 88.900 6.667
Oxitetraciclina Litro 0,125 11.000 1.375
Ilvermectina Litro 0,05 78.900 3.945
Jeringas Unidad 50 300 15.000
Cal viva Paca/10 kg 6 7.000 42.000
Insumos plan de alimentacion 84.600
Melaza Kg 180 470 84.600
Jornales 1.500.000
2:‘?:::::?, identificacion y conteo de Jornal 6,00 25.000,00 150.000
Pesajes de animales Jornal 6,00 25.000,00 150.000
Limpieza de corral Jornal 24,00 25.000,00 600.000
Pr.epara.a-on y sunl1|n|stro de suplemento Jornal 24,00 25.000,00 600.000
alimenticio (Cardén con melaza)

Equipos y Herramientas* 33.500,00
Dinamoémetro Unidad 1,00 40.000,00 10.000
Machete o rula Unidad 1,00 22.000,00 11.000
Pala Unidad 1,00 25.000,00 12.500

Servicios de Laboratorio 80.000
Analisis clinico hemograma Servicio
conroparasitario gramay 5,00 16.000,00 80.000

TOTAL COSTOS DE OT 1.798.321
*Rubros depreciados segun tiempo de vida util
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Otro factor determinante para que sea posible asumir los costos de implementacién es la
gradualidad del proceso. Es decir, estas opciones tecnoldgicas pueden ser implementadas
progresivamente o por separado. Aprovechando esta posibilidad, se recomienda que se
priorice la suplementacién con cardén como principal opcién para la adaptacién al déficit
hidrico.

En términos del recurso hidrico, estas tecnologias procuran hacer el menor uso posible para
adaptarse a la escasa disponibilidad de la regidn y las grandes inversiones que implicaria
mejorar las fuentes de agua. En este sentido, la recomendacion de buscar la adecuacién del
sistema de conduccién de agua para consumo animal estd orientada a la busqueda de
capital de inversidn a través de entidades que apoyen el financiamiento como postulacién
a proyectos de las secretarias de desarrollo econdmico municipal y departamental, o por
convocatoria de proyectos a través de entidades como el Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural, e incluso a través de alianzas publico privadas.

Para el sistema productivo de ganaderia ovino-caprina (Guajira), resulta, no solo viable, sino
necesaria la implementacién de las opciones tecnoldgicas propuestas, en virtud de
preservar un sistema productivo fundamental para la regién y la identidad del pueblo
Wayuu.
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Para mayor informacion consulte el sistema experto-MAPA.

Ingrese por:
WWW.Corpoica.org.co » seccion Microsites » Link MAPA Pestaria Sistema Experto

http://www.corpoica.org.co/site-mapa/sistexp



