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lamvhjo.kmi-hommmMmdmuuﬁw de
lummmhuhMuwsMuahumm@_
ra los del suslo Puerto Viejo.

e)“iﬁmﬂmnhmmwxum.minnnum
el horizonts orgfinico (M) y en los horizontes inorgfnicos més superficia

les.

Una propiedad importante delusuelo que se midis em el CapoO,
al momento de la descripeiln de los perfiles de los predics incorporados,
tanto del suelo Puerto Viejo como del Mirafloves, fue la temperaturajesta
propiedad no afecta diregtamente ls morfologfa de los suelos pero indirec
tamente desenpefia un papel importante en la velocidad de las reacciones
qufmicas y bioguimicas gue ccurrem en ios materiales edéficos. Lasmedicio
nes de este parfimetro en los predics incorporados, indican que las tempe
n&mmmﬂuwahhlumﬁﬂmmh‘rm’_
x0 2), a una profundidad de 40 a 50 om que fue en la que se hicieven las
observaciones. Seguramente no ocurre lo mismo con las capas superficiales
de los lotes talades y dedicados a2 labores agricolas, las cuales por estar
expuestas plenamente a la vadiacifn solar presentaran una temperztura cexr
cana & la ambiemtal (promedio anusl entre 26 y 28°C).

mmwummwamﬂg
Munmmnmhmmmm&m:mahcu!
bies en la cubierta vegetal después de la talz y de la quema. Estos cam
bios en la cubierta vegetal a la vez que altera el eguilibrio ecolégico ,
aﬁcumﬂmmmwacmhtm.lumw’ydm
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80 evolutive de los suelics.

Una caracteristica importante que ocurre em los lotes bajopra
Muhmamwwm«nfmunwnymﬂmg
cifn y de diffeil erradicacifn, que a la postre van a conformar un rastro
jor esta carscterfstica afecta en cierta forma la morfologfia extema y el
suelo en sf mismo. Los efectos ercsivos del pisoteo del ganado en los lo
tes bajo pradera nc son manifiestos debido, posiblemente, 2 que la explo
tacifn ganadera es de tipo extemsive y de muy poca data.

4.3.2. Bfecto en las propiedades ffsicas

Los resultados de las prusbas fisicas reamlizadas & los diver
sce perfiles de los suelos Puerto Viejo y Miraflores aparecen en las Ta
blas 2, 3 vy 4.

4.3.2.1. Distribucifn de partfculas por tamafio

ba confrontaciln de los vesultados dol anflisis granulométrico
de los suelos bajo diferente usc con log de los suelos bajo bosque prima
rio indica, a emcepciftn de dos casos, que no ocurrem cambios sustanciales
mthMmm,Mqﬂmmag
na, lime y arcilla presentan una tendencia similar tanto em la distribu
cifn camo en la variacién a través de los perfiles analigados (Tabla 2) .
Este comportamiento similar se explica al considerar que el tamafio de las
mmmmﬂmmmmmnnmammw
cizble a través del uso del suelo, as{ sea por un tiempo prolongadoc (12).

Se excluyen de la tendencia anterior los perfiles 73 (pradera)
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y 74 (rastrojec) delmhﬂhaﬂm-mmremmm«ma&
periores al testige (Tabla 2), El mayor contenido de arena en estos dos
predics no es causado por el uso a que se sometieron, sine a una gradacifn
textural propiciada por la ubicacifn de éstos en la zona de contacto de la

suparficie de denudacifn y la terrasa alta (ver mapa anexc).

Es importante sefialexr que en los lotes incorporados del suelo
Puerto Viejo les procescs erosivos propliciaron la desaparicién del horizon
teknh(etmtmméeﬁmham), 1o gue explica la falta de textura

gruesa en la superficie de estos predics (Pabla 2),.
4.2.2.2. Bstructura

#l anflisis de la estabilidad estructural se realizé Gnicamen
tomlﬂpriuxu%ﬂuinwlmunﬁoumoduhluh&kmwmfi
ciales, por cuante esta es la parte wmés afectada por las précticas de »na
nejo y tambifin porque esta propiedad regula, en gran parte, 1a relacifn
smlo-planm.mhnblaamlmmmkmmhdndy los
de los factores que afectan en meayor grado la agregacién de los materia
les edéficos.

Lag cbservaciones de campo realizadas en el suelc PuertoViejo
permiten establecer que en log primeros 6 om del perfil 61 (bosgue secun
darxio) vy en los primeros 4 cm del perfil 63 (agrienltura) ha occurride uma
compactacifn de los materisles edfficos provocada por lz degradacifn dela
estructura (ver anemo 2). Fenfmenc similar ha sido veportado por Cunnin-
gham (21) y por Nye y Greenland (57) en suelos de la zona tropical himeda

mm,mafimqulupﬂumsammlonmm
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damente cuando es expuesto al efecte directeo de la iluvia al ser removido
el bosque.

En el suelo Puerto Viejo, los resultados cbtenidos del ansli
sis de la estabilidad de la estructura en el lote de suelo bajo explota
cifn agricola (perfil 63) indican qus éste presenta, con relacién al sue
lo testigo (perfil 60), un contenido mayor de log agregados mencres de 0.5
mm de difmetro, muy similar al contenido de los agregados entye 1 y 4 mm
y mfs bajo el de los agregados entre 4 y 6.3 mm (Tabla 3); estos conteni
dog en los agregados especialmente en ioce menores de C.5 mm, incidenenla
mediz geométrica (menor en 0.5 unidades a la del testigo) y ademfs sefialan
que aunque la degradacifn dstructural es baja en este suelo, el uso de ds

te ha inlciado un proceso de degradaciSn de la estructura.

En este miswo suelo los lotes que se encuentran bajo bosque sg
cundario (perfil 61) y bajo pradera (perfil 62) presentan una estabilidad
estructural suy similar a la del testigo (Tabia 3); es importante aclarar
gue el lote bajo bosque secundaxio el cual despufis de la tala y iz quama
no fue cultivado, no presenta en sus primerce 6 cm agregacién de los mate
riales de suelo. Esto sugiere gue la tala y la quama por sf solas pueden
ocagionar degradacifn severa de la estructura; un hecho similar fue encon
trado por Malagfén et al (48) an suelos amazfnicos del drea del Igara-Para
nd.

En el lote gque ha estado bajo pradera durante 40 afios (perfil
62) las caracteristicas estructurales son similaves a las del tastige, lo

cual puede ser atribufdo al efecte agregante gque realiza el sistema radi
cular de los pastos por un proceso de compresidn y unidn de las perticulas
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edéificas (2). En este proveso de agregacifn tambifn intervieme ia materia
orgénica aportada por el sisteme radicular de los pastos.

En el suelo Wirafloxes el ®stige (perfil 71) presenta degrada
cifn estructural media y predominio de agregados entre 1 y 4 mm, aungque
mmmmeamkaJn.miw
te en el horizonte BA (Tabla 3). Al comparar los resultados del testigoem
los de aquellos lotes del suelo Miraflores incorporados 2 labores agrope
cuarias se establece gue:

a) El suelo gue ha estado bajo pradera durante los Gltimos 10 afios (perfil
72) presenta an el horizonte superficial (Ap) un porcentaje més dajo de
agregadus menores de 0.5 mm, con respecto al testige, cantidades similares
Ge agregedos entre 1 y 4 ma, un contenido mfs alte de agvegados entre 4 y
6.3 mm, un valor mis alto de la media geométrica y uns menor degradacifn
estructural; en cambio, el horiszonte subsupexficial (BA) difiere Gnicamen
te en que presenta un mencr porcentaje de agregados entre 1 y 4m y unapa
yor cantidad de agregados entre 4 y 6.3 mm (Tabla 3).

La alta agregacifn del horizente Ap de este perfil se puede ex
plicar como en #l caso del suelo Puerto Viejo, por el efecte agregante de
iz materia orgénica y por ia compresién ejercida por el sistema radicular
de los pastosy

b)umﬂl?smmummlaquumftmmuMydum
mymhmmmmwubajom,mmahg
rizonte superficlal (Ap) caracterfsticas estructurales muy similares a las
dal mismo hovizonte del testigo; en cambio el horizomte B2 difiere de eu
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similax con el suelc testigo por presentar un porcentaje superior de agre
gados menores de 0.5 mm, menor cantidad de agregados entre 1 y 4 ma v una
mayor degradacifn estructural (Tabla 3); la degradacién estructural del ho
rizomte subsuperficial puede ser debida al manejo inadecuado a que se 8o
metié este predio antes de la implantacifn de los pastos (Tabla 1), ¥

c) Los lotes que han permanacido bajo rastxojo (perfil 74 y 75) y que so
portarcn un manejo similar (Pabla 1), presentan caracteristicas estructa
rales gue difieren entre 8 y con respecto sl testigo (perfil 71). =Estas
diferencias se deben K principalmente & la densidad del rastrojo qus osten
tan’en efecto, el rastrojo en el perfil 74 es ralo y de baja estatura ,
mientras que @l del perfil 75 es denso y de mayor altura. ¥sto incide en
ios aportes de materia orginica loe cuales son muy diferentes ¥y ocasionan
veriaciones significativas en el espesor del horvizonte M y en el conteni
do de materia orgénica de los horizontes superficiales (Figura 7 y Tabla

€.

El perfil 74 presenta en el horizomte supsrficial un contenid
muy similar al del horizonte R del testigo en agregados menores de 0.5 mm
¥ en aquellos entre 1 ¥y 4 nmy en casbio el contenido de agregados entre 4
Y 6.3 sm es mayor; el grado de degradacifn es wediano (Tabla 3). B1 hori
zonte subsuperficial (BA) difiere notablemente del mismo horizonte del tes
tigo porque ios agregados menores de 0.5 mm aumentan comsiderablemente al
cenzando cantidades que scbrepasan el 708, mientras que los agregados en

tre 1 y 4 mm y entre 4 ¥ 6.3 mm disminuyen drfsticamente sus contenidos ;

esto conlleva a2 una degradacifn estructural muy alta (Tabla 3).
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El perfil 75 (rastroje) presenta caracteristicas estructurales
may favorables y supericres & las del testigo; por ejemple hay un notable
incremento en los agregados entre 4 y 6.3 mm y una consideradble disminu
eibn de aguellos menores de 0.5 mm.

Al comparar las caracterfsticas estructurales de los perfiles
74 y 75 se deduce que las del perfil 75 som muy superiores y nis favora
blea que las del perfil 74.

Bs isportante indicar gus el dnico uso que con el tiempo mejo
ra y aumenta la estabilidad de los agregados es el de los pastos, comoasf
1o denotan los perfiles 62 del suelo Puexto Viejo y 72 y 73 del Miraflores.

N¥o se gbserva relacin entre el grado de agregacién y la pro
poreifn en gue se hallan los Scidos flviecs ¥y lcs hémicos; a conclusién
similar llegaron Malagln y sus colaboradores (48) en um estudio scbre lcs
sueleos amazfnicos del Sves del Igara-Paranf. Los Sxidos de hierro libre han
incidide favorablamente en la agregacilsn de los materiales edéficos emlos
suslcs utiliszados, por lo cual se ha incrementado en Estos el volumen de
agregados estables especiaiments en el horirzonte superficial (Tabla 3) .
2l gfecto de los Smidos libres de hierre se debe 2 un procesoc de secado
irreversible de estos compuestos al ser expuestos los suelos al impactodi
recto de los factores ambientales; este proceso envuslve a su vez una ce¢
mentacifn de las partionlas del suelo que provoca la formacifn de agrega
dos emtables.

Independientemente de las consideraciones hechas scbre loe efec

tag que las précticas de manejo ejercen schbre lz estabilidad de los agre~
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gados, es necesaric tensr en cuenta que el método utilizado (83) para cuan
tificar esta propiedad estd disefiade para los suelos de la zona templads,
por 1o cual su aplicacién en suelos tropicales dejen dudas scbre la vers
cidad y confiabilidad de los resultados. Se recomienda, por lo tanto, rea
lizar investigaciones tendientes a lograr la calibracifn de este método en
suelos tropicales, especizlmente en aquellos dominados por caclinita yses
quifxidos hidratados de hievro y aluminio.

4.3.2.3. bensidades real y aparente y porosidad

Bstas determinraciones se efectuaron Gnicamente en muestras pro
cedantes de los primeros 50 em que involucran wno © dos herizontes; losre
sultados aparecen en la Tabla 4. No se analizé el horizonte superficial de
los predics incorporados del suelo Puerto Viejo, porgue no fue posible con
seguir muestzas apropiadas de acuerdo s las especificaciones dadus por el

método (73).

bLa confrontacifn de los valores de las densidades y la porosi
dad en los lotes incorporados, con los de los respectives suslos testigo
no arroja variaciones significativag. Alge similar, fue encentrade por Nye
¥y Greenland (57) en la investigacifn que realimeron con el fin de detewrmi
nar los cambice que producfa el uso y manejo scbre algunas propiedades de
les suelos bajo bosgue hfmedo tropical ciliido,

Se exceptda de 1o anterior el pexrfil 74 (rastrojo) del susle
Mirafloves, por presentar valores mis bajos de densidad aparente y mfs al
tos de porosidad total respecto s los del testigo (Tabla 4} estas difg
rencias tan marcadas, especialmente en ol horisonte BA, no estén de acuer
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downﬂméo&oammaeluumd&ﬁmﬁom per£il
ma;.mnummmuumuhmm.mﬁ
mdnmjoymmaa&doammhmtodmo analf
tico podrfa en parte aclararlo.

Por las chservacionss de campo realizadss en el suelo Puerto
mjo,ummmuwnmlmmmwhlammm&g
que secundario) y 63 {mmlm}Mhmemfmm&mg
zas {ver anexo 2 y Pigura 6) loe valores de la densidad real y aparente
son supexriores a 3 y 2 1.5 g/ec, respectivemente, mientras que los valores
de 1a porosidad total son muy bajos; estas caracter{stices, especialmente
la baja porosidad, conlieven una reduccién notable de la rata de percola
d&rmimuu&omemumhmm&mthlamn a
su ver acelera el procesc erosive en estos suelos. Esta inferencia se ha
mmbnmluutummdnmmmmlyawmteymla
baja porosidad total gque encomtraron em suelos amaz@nicos con horizontes
petroffrricos (eoragas), Bemavidea (%), F.U.B. (28) y Malagén et al (48).

Se puede conclufr que las précticas de use y manejo a gque es
tén scmetideos estos suelos ejercen poca incidencia scbre lag densidades
Mymrmhwumm:pmumm.mmé‘
este tipo de investigaciones, inclufr anflisis tanto de campo como de la
boratorio que determinen si los disturbios ocurridos en el suelo durante
su uso afectan la relacifn macroporogidad: microporosidad, la rata de in
filtracifn y la conductividad hidr#ulica.
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4.3.2.4. Indice de plasticidad

La comparacitn entre los resultados cbtenidos para los limites
liquido y pléstico e Indice de plasticidad en los suelos de los predics
utilizados v los de loe respectivos suelos tastige, indica gque no ocurren
variaciones significativas de estas propiedades com el usc (Tabla 4). Es
te comportamiento se explica al considerar que los suelos utilizados som
gimilares 2 los respectives testigos en guanto a contenidos ds arcilla y
composicifn mineralfgica de esta fraccitn (Tablas 2 y 8); parfmetzoe estos
gue segin Baver et al (2) son los de mayor incidencia en los limites de
plasticidad.

Excepciones con respectt @ lo comentado en el pérrafo antarior
se presentan en los perfiles 73 (pradera) y 74 (rastrojo) del suele Mira
floxes, porque en &stos los ifmites lfgquido y plistico y el {ndice deplas
ticidad son més bajos que los del suelo testigo (Tabla 4) y que no pueden
explicarse con base en el uso a que han estado sometidos estos sueles, si
no més bien Bl menor contenide de arcilla gue presentan com relacifn 2l
suelo testigo (Tabls 2). La fraceifm avcillosa, de acuerdo con Baveretal
{2), ocagiona una mengua en los valores de las constantes de plasticided
dal suelec a medida gue disminuysn sus conbenidos.

4.3.3.5. Retencifn de humedad

La utilizacitn de los suelos no ocasiona cambios trascendenta
les »i en la retemcifn do humedad ni en los contenidos de agua aprovechs
ble, segin se deduce al cotejar los resultades de estos parfmetros en los

suelos bajo usc com los de los respectivos testigos (Tabla 4). Se exely
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yen de la anterior tendencia los predios representados por los perfiles
73 {pradera) y 74 (rastrojo) del suelo Mirafloves, porgue en &stos la re
tencifn de humedad y los niveles de agua aprovechable son més bajos que
los del suelo testigo (Tabla 4). Lo mismo que en el casoc del Indice deplss
ticidad, las diferencias eneontradss no son debidas al uso a que ha esta
domuoolmle.limamm“mdumlhqunpg
sentan en los perfiles de suelo bajo usc con respecto al suelo testigo
(Tabla 2). Segfn Buckman y Brady (12) a medida gue disminuye el contenido
de arcilla en el suelo, se reduce la capacidad de retencifn de humedad y
ios contenidos de agua disponible .

4.3.3. Efecto en las propiedades guimicas

En lap Tablas S y 6 apavecen los resultados de los anflisis
quimicos realizados a los diversos perfiles de los suelos Puerto Viejo y
Miraflores; las FPiguras 8 a 17 muestran el efecto producide por los dife

rentes usos sobre el comportamiento de algunas propiedades qufmicas &sl
suelo.

La discusifn de las propiedades guimicas se restringen & los
horizontes minerales por cuanto fueron log Gnicos gque se Shalizaron,

4.3.3.1. Reaccifin del suelo

En el suelo Puerto Viejo, los prediocs bajo pradera (perfil 62)
Yy cultives (perfil 63) presentan en los horizontes superficiales valores
del pR muy similares a los del testigo (perfil 60) e inferiores a partir
de éstos; m.nﬂhmunlmlamlumdﬂ;ﬂm
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tan e¢on la profundidad. El suelo bajo bosgue secundario (perfil 61) presen
ummammammm.nmamu@
parar las fluctusciones del pil entre los diversos lotes y entre éstosyel
testigo.

Los suelos 62 y:63 son muy Scidos & trawés de todo el perfil,
en tanto que el 6l es muy fcido hasta los 70 em de profundidad y dcido en
ias capes subyacentes.

Log suslos sometideos a usc en el suelo Puerto Viejo presentan
valores del pil en cloxure de potasio més bajos gue los detemminados en el
agua, paro nc se chservan diferencias significativas cuando se ios compa
ra eon al suelo testige.

mdmloﬂuﬁmiumﬁlu?:(ynhu)yn(rmrg
jo) presentan valores del pi muy similares a log del testige (perfil 71),
en tanto que los perfiles 73 (praders) y 74 (rastrojo) difieren da &ste
debido a que los valores del ¥ son superiores a partir de lce 20 em de
profundidad (Tabla 5). La Figura 9 muestra 1a relacifn entre el pf ylapo
fundidad en los diferentes lotes; se puede notar también la diferencia con
el testigo.

Log lotes de suelo representados por los perfiles 72 y 75 son
muy dcidos hasta los 75 em de profundidad y Scidos a partir de Ssta, en
tanto que los representados por los perfiles 73 y 74 scn muy dcidos hasta
lmmnuykuenumnﬂmwm:dmhﬁnpg
£il 74 se torna ligersmente fcido a partir de los 55 cm. En estos suelos
los valores del pii en clovuro de potasio son més bajos que los obtenidos
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0 agua ¥ no muestran variaciones apreciables con los del testige (Tablah).

uWMMwmumﬁmhdmcmi
emuumu,mwmgmuummmumm
files de los suelos incorporados Puerto Viejo y Miraflores.

-

El hecho de que el pll en clorure de potasio sea mencr gue el
lhmmnumnmmw,mqmiﬂiuqmdm
ymmuwﬂmmmmnmmﬁwdwum sue
los, por lo que pueden intarcambiax m&m:num.maﬁmytq_

dﬂ.
4.3.3.2. Materia orgénica

Los anflisis vendientes & cuantificar la meteria orgénica y
Muiniphtfmimum::mhm,umlminiw_
te & los horizontes minaveles, porque se consideré més importante comocer
¢l afecto dsl uso schbre la fraccifn orgfnica Intimamente mezclada com 1la
{raceifn mineral que aguella presenta en el horizonte orgénice (H), el
cual se pierde répidamente por accifn de los factores ambientales cuando
olmlouwalmcm,MWcmd-m pex
sitieron sstablecer gue cuando un suelo se cubre nuevemente de monte se
inicia usa rfpida regeneracidn del bosque y vuelven los aportes de resi
ducs vegetales que en parte se scumulan sobre la superficie criginasndo de
nueve @l horizonte Ny un ejemplo de este hecho 1o constituyen los suelos
bajo bosque secundarie y bajo rastrojo (Figuras 6 y 7).

Los resultados indican que en los diferemtes lotes talados y
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quemados de loe suelos Puerto Viejo y mirafloves, el horizonte superficial
mm&nmhmmmm-ﬁﬂmmmﬁwg
sentes en los vespectives testigos, y que a partir de este horizonte son
muy similares (Tabla 5). Los contenidos de materia orgfnica enm los iotes
Mnda,alimiqudmm,mmmuu& sagun
do horizonte y regularmente a partir de Sste. Las anteriaores caracter{sti
~ag se obserxver &» la Figuras 10 y 11.

Bs necesario aclarar gue no chetante los contenidos de materia
mﬂﬁmmmmmlmmmwﬁchhsam sug
los bajo uso con relacifn @ los del suele testige (bajo bosgue primario),
mﬂwhpﬂﬂoumﬂuhmﬁhwﬁaﬂman supex
ficie. Biectivamente, una ves perdida heﬂmm-uaumlqu
mwanmudaumammmm, 1o cual
mdmimm“hulmkm&hllm&m’rg
cescs de formacifn dal suelo gue afectarom drdsticamente al horizonte or
géinico (H), causendo su desaparicifn em un corto perfodo de tiempo.

Es importante afiadir que la dessparieién del horizonte orgdni
co conlleva la pérdida de mumerosos icnes y moléculas que formaben parte
de los tejides vegetaleés y que, en condiciones naturales, satisfecfan 1la
demanda de nutrientes del bosgue a través de un proceso dinfmico ds alts
rmiaumumﬂmm.uuﬂmmwwm péz
di&:&.ﬁ%uﬁﬂamhai“mm.lmm
orgéinico (H), perc estimacicnes realizadas por De la Salas (67) en suelos
del bosque hdmedo tropical del Carare-Opén (Colombia), indican gue despuss
de ia tala y guema del bosgue se produjeron pérdidas de 26 toneladas por
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hectéires de materia orgénica y de 440 kilogramos por hectfrea de nitrégs

10,

El aumento en el contenido de materia orgénica en el horizon
te superficial de los diferentes suelos utilizades, com relacién a2l misme

herizonte de los testigos, puede ser explicado en la siguiente formas

#) Bn los lotes bajo pradera el mayor volumen de residucs vegetales provie
re del sistema radicular, por 1o cual son fécil y totalmente incorporados
en el horizonte mineral superficial, y

b) En los lotes bajo rastrejo y bosgue secundario las plantas presentan
un crecimiento vegetativo mfs eshuberante que en el del bosgue primarioc ,
For lo cual los aportes de residuos vegetales ocurren en mayor volumen ¥
con mayor pericdicidad. Esta caracterfstica propicia, por una parte, una
vayor disponibilidad de materiales orgénicos humificados féciles de mez
clar con el meterial mineral del herizonte superficial y porctra, una rema
rente de residuos orgénicos en diferentes etapas de alteracifn gue una vez
acumilados scbre la superficie, generan nusvamente el horizonte orgénico.
Este crecimiento es causado por une mayor disponibilidad de nutrientes £6
cilmente asimilables después de la quems; perc parece gue a medida gue el
rastzojo es desalojado por el bosgue secundario, ocurre una disminucién os
tmimmhnuhmhmymaﬂ.umolamhmi
ducs vegetales, lo que demuestra que el bosque tiende a2l equilibrio exis
tente antes de la tala y de la quema.

Incrementos en los centenidos de materia orgénica en el hori
zonte superficial (A) de los suelos incorporados, con relacién a los sug
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mwmuuhaiamumiwymﬁmlu yesulta
dost indican, @R genaral, que RO ocurrieron cambios fundamentales al ser
utuiadollm-mlumbhs,.ﬂmmlummwd com
pwhdiehﬁkmmumw'mw-hﬂnmu ios

suelos utilizados ¥ en los testigos (véasa Figuras 12 y 13).

Estos resultados guardan cierta similitud con ijos obtenidos

por Malagén et al (a8) en suelos amazfnicos.

4.3.3.3. capacidad de intercambioc catidnico

La utiligacién de ios suelos poerto Viejo ¥ Miraflores induce

algunas variacicnes en 18 capacidad de intercambic satifnico (Pabla 5).

£a general los velores de la CICA (capacidad de intercanbio
catifnico con acetatoc de amonio) son mis altos en el horizonte superficial
de los suelos ummﬂuclmws.muhlu respectivos tes
tigos (perfil 60¥ 71)s perc en 108 horizontes subsuperficiales no hay 6i

serencias en esta propiedad (Pabla S)-

Se observa una estrecha relacifn entre 108 incrementos de la
CICA ¥y los 1mnnntacn-uuru orgénicar por esta razén se puede infe
rir que el use ¥ sanejo incide jndirectamente on jos incrementos dela CX

Chwclmmu-wﬂm&hmm“.w:mnuﬂm—
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ses y aluminio de cambio) no sufre variaciones significativas al ser uti
lizados los suelos (Tsbla 5), lo que indica que el uso y manejo de los sue

los Puerto Viejo y Miraflores no afecta la capacidad de carga permanente.

Bs importante afiadlr que el tiempo durante el cual se manten
ga el suelo bajo una misma cubierta vegetal no causa repercusiones ni en

la CIC2 ni en la CICE.
4.3.3.4. Bases y aluminie da casbioc

nm‘lhhhlumutuMMi.uqmolmymjamdg
ce cembios en el contenido de bases en todos los lotes del suelc Puerto
Viejo y eventualmente en algunce del suelo Miraflores (Tabla 5).

En el suelo Puerto Viejo los perfiles de los diferentes lotes
utilizados presentan en comparacifn con el testigo, un mayor contenido de
bases. La mayor provisifn de bases en estos perfiles ccurre endl horizon
te superficial {generalmente sehnmm 2 1.5 miliequivalentes por 100 gra
m&umm}rama&u.mmwtonummﬂdg
res a8 un miliequivalentes el decrecimisnto en sstos horizontes es irregu
lar (Tabla 5). En ia Figura 14 se muestran las variaciones existentes en
el contsnido de bases a trawés de la profundidad entre el testigoy 1los
suelos utilizados, como también las variaciones entre éstos dltimos. La
saturacifn de buses, en los sueles utilizados, sigue una tendencia muy 8i

milar a la de las bases (Tabla 5).

El incremento en el contenido de bases en los diferentes lotes
incorporados del suwalc Puarto Viejo se origina en la quema de los residucs
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mlummmkhuhymhmmiﬁxqmam al
horizonte orgénice (H) al ser expuesto al impacto directo de los factoxas
ambientales. Estos procesos son los responsables de la liberacidn total de
les cationes metflicos y de otro tipo de elementos que conforman 1a matg

ria orgénica, los cuales se ligan postericmments al complejo de intercam
bio y/o se pierden de los suelos por lixiviaciém y/o escorraentia.

En 1a Pabla S se aprecia gue los contenides de caleio y magne
.umumwumummﬁammh pre
fundidad se hacen similaves a los del suelo testigo. También se observa
que el potasioc incrementa sus contenidos a través de los diverscs perfi
les; tendencia algo similar a la2 del potasic, presenta el sodio.

Ho cbstante gue el calcio, el magnesio y el potasic aumentan
sus niveles, especialmente en el horizomte superficial, solo el potasio
1o hace hasta alcanzar contenidos moderadamente aprovechables por las plam

tas.

gl suelo Miraflores manifiesta cambios significatives en el
contenide de bases @Gnicamente en el horizonte superficial del lote de sug
1o que llewa bajo pradera 12 afios (perfil 72); em el resto de horizontes
huhporﬂlcmmlud.hp.rﬁln,dcmﬂnﬁokm?hn!
tribucién de éstas a través de la profundidad no sufren modificaciones sig
nificatives con relacifn al testigo (Pabla 5 y Figura 13). Bsto indica que
en el suelo Miraflores las bases liberadas después de la tala y de la que

uumwwlmmd&y/omummh.

Bl tiempo durante el cual los dos suelos (Paerto Viejo y Mirxa
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flores) estlin sametidos 2 un mismo tipo de uso ao tiene repercusifn algu
na scbre el contenido, distribucifn y saturacifén de las bases intercambia

bles.

Es impertante aclarar gue el uso y manejo de estos suelos ha
propiciado cambics trascendentales en el contenidc de las bases intercam
biablas, especialmente en el que conforma los compuestos ovgénicos de los
materiales vegetales del horizonte orgénico (E). Estas bases, como ya se
dijo, fueron rdpidamente liberadas y perdidas por lixiviacién y/oescorren
tia; eventualmente, bajas proporciones de ellas fueron retenidas por el

cemplejo ds intercambio, especialments en el suelo Puarto Viejo.

En 1o que concierne al aluminio intercambiable, los resultades
permiten inferir que el uso no causa variaciones significativas de estecle

mento an sus contenideos er el suele (Pabia §).

4.3.3.5, Pésforo aprovechable

Bn los diferentes lotes utiliszados de los suelos Puerte Viejo
¥ Miraflores se encontrd que los contenidos del fésforo disponible aumen
taron ligeramente con respecto a los de los testigos, especizimente enlos
horizontes superficiales (Tabla 5}. NWo obstante, los niveles de disponibi
lidad para las plantas son bastants bajos.

82 puede suponer que buena parte del fésforc disponible presen
te en el horvizonte superficisl de los suelos sometidos a uso, pasé a és
tos como un residuc de la exidacifn de los compuestos orgénicos de remanen

tes vegetales, en otra Spoca presentes en el horigonte H. Ee importante in
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dicar gue tanto el tipo ds uso como gu intensidad no influyen en las yatas

de variacién del fépfofo dispomible.
4.3.3.6. Hierrc libre

En el suelo Puerto Viejo la comperacifn de log contenidos de
hierro libre entre loe lotes utilisades y el testigo (perfil 60) indica
gue en el suelo bajo pradera (perfil 62) éstos sonm gereralments mis bajos
con respecto al testigo; contenidos similares se presentan en el suelo ba
jo agricultura (perfil 63) y contenidos méie altos en el suelo bajo bosque
sacundaric (perfil 61); salvo axcepciones, estas tendencias se repiten a

través de cada perfil (Tabla 6 y Wigura 16).

Los lotes utilizados del suelo Miraflorss presentan conteni

dos del hierro libre menores gue los del testigo (Yabla 6 y Figura 17).

En los lotes utilisados de ambos suelos los contenidos de his
rro libre més bajos ocurren en los horiszontes superficiales y alcanszan ,
generalmente, cifras inferiores & las de los rvespectivos testigos em 1la
nisma posicifm; esta caracteristica se debe, posiblemente, 2l secamiento
irreversible de algunos compuestos hidratados de hierrc por aceién direc
ta de los factores ambientales despufs de la talaz y/o traslocaciones de
hierrc ya sea como ifin ferrose o come quelato hacia sitios mis profundos,
que en algunos casos (pexfil 61 y 62) se acumula y cementa formande cora

zag ferruginosas.

Maiagéfn et al (48) también encontraron en suelos amazénicos

formacién de corzmaz debido al uso; aducen estos investigadores que su for
macifn estf enmascsda en alteracionss del microclima del suelo al ser ta
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lada y quemada la vegetacién.
4.3.4. Efectos en la mineralogfa
4.30401- m‘.&ﬂ .m

Los resultados del anflisis mineralégico de esta fraccién indi
can que ninglin cambio manifiestc ocurre cuando ios suelos son utilisados
(Pabla 7); esto es explicable, porgue los minerales presentes, fundamental
mente el cuarzo, son de diffeil alteracifn adn en medics drdsticos de in
temperisme como es el caso de la regifn amapfniom, por lo cual tienden a

permanecer en el suelc como minerales residusles.
4.3.44.2- miét‘ muu

Ea confrontacibn de los resultados del anflisis mineralégice
de la fraccifn arcilla entve los lotes de suelo incorporades y los resper
tivos testigos indica, en general, gue la composicién mineralégica de la
fraccidn arcilla de todes ellos es muy similar. El fnico cambic que ccurre
afecta los predios incorporados del suelo Puerto Viejo, en estos lotes el
contenide de vermiculita con hidroxialuminio interlaminar disminuye conre
lacién al testigo (Pabla 8). La disminucién de este mineral indica, sinly
gar @ dudas, que ios minerales relativamente fSciles de alterar que poseen
les suelos bajo bosque wvirgen ¥y gque han permanecido en ellos a causa de
una interaccifn entre factores y prucescs de formacién del suelo relativa
mante muy estable, pueden evoluciocnar a otra especie mineral mSs estable
o ser destrufdos totalmente cusando esta interaccién es alterada y llevada

& comdiciones mie dréisticas.
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Halagén et al (48) aducen que la alta estabilidad de la frac
¢ifn minexal de los suelos amaglnicos hace que el uso de $stos no la afeg
te © la hags muy parcialmente; segylin estos autores, evidencias de lag es
cagsas transformaciones son: la intezestratificacifn de minerales arcille

s08 ¥y la formacifn de gibsita y fitolitos (opale).

4.3.5. Efectos del uso en los factores y procesos de formacién de los sue

log estudiados

La selva no intervenida constituye un ecosistema estable don
de todos los componentes evolucionan progresiveamente de acuerde con  las
condiciones presentes) la alteracifn de ese equilibrio a travis de la ta
la y la quema de la vegotacién, ceusa serias modificaciones en 1la evolueifn
de algunos de los parfmetros componentss del ecosistema lo que a su ves

afecta total o parcialmente el equilibrio ecoldgico.

Er el casc de los suelos Puerte Viejo y Mixaflores dichas préc
ticas han producido alteraciones en los factores y procescs de formacifn
de los suelos gue han provocads modificaciones en sus caracteristicas,pro

piedades y procesos evolutives.

Las observaciones de campo realizadas permiten establscer gue
es la pérdida del horizonte orgénico (H) em todos los predics incorporados
unc de los cawbics sustanciales gue acontecen. Bsto indica que al faltar
el efecto protective de la vegetacién boscosa sobreviene sobre el suelo
desnude el impacto directo de los factores ambientales (precipitacién vy
temperatuxa) que en @ltima instancia modifican el microclime; ez decir gue

les primervs factores formadores del suelo que se alteran a2l talar la e
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getacién primaria son los orgenismos y el clima.

Tembién se puede establecer por las mismas cbeervaciones de
campc, que al suprimir el usc de los suelos se establece un ciclo sucesio
mamw&mmmmmmumrmu:abmmg
ginal; pero, ee importante aclarar que la welocidad de regeneracifn de 1a
vegetacifn depende del dafio que haya sufrido el suelo por el uso y mapejo
efectuados. Los lotes representados por el perfil 61 (suelo Puerto Viejo)
y por los perfiles 74 y 75 (suelc Mirafloves) ilustran la anteriox parti
cularidad; en el primero de ellos, al cabo de 5 &fios se regeners un bosgue
ucutﬁaxio.nhntnsqmmloc&ummmmhpoalgosmmsg
1o se regener$ un rastrojo (Tabla 1). La diferencia del tipo de vegetacifn
antre estos lotes se explica al congiderar que el lote representado por el
perfil 61 dAnicamente fue talado y guemado, mientras que los dos restantes,
antes de dejarlos enrastrojar, fueron sembrados con yuca duvante un afio ,
1o cual, pesiblemente, redujo el exiguc contenido de mtrieni::u que guedd
disponible después de la quema.

También se deduce que en el perfodo de tiempo durante el cual
dmmwahntuhmrhw&:ﬁnmmhg_
umldm-).&hmémmdwdcmlhvium
en algunos casos (suelo Puerto Viejo) provoca la degradacién estructural
mmummrfuMomnmuwanywm,m
dréstica disminucifn en la rata de infiltracién. #sta caracteristica cau
83 un notoric incremento en la rata de escorventf{a y un ostensible aumen
mmhemi&.hmmmwminf-rhqmdim
to en la velocidad del proceso erogivo por sfectos del uso del suslo alte
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r2, en cierta forma, el relieve en gue €l se encuentya.

Otro hecho importante es gque la tala y quema, en ciertos casos
pueden acelerar ostemsiblemente la interaccifn de los factores y procesos
de formacifn del suslo; corrobora este hecho la presencia de capas endure
cidas {cepas petroférrices) por fmidos de hierrc en los perfiles 61 y 63
del suele Puerto Viejo (Figura 6). Ssta caracteristica también fue encon
trada por Malagfn et al {48) en suslos amazénicos del &rea del Igara~-Para
né,

Respecto » los cambics producidos en los procesos de formacifn
por efecto del uso de los suelos, se han podido detectar alguncs mediante

las chservaciones de campo y postericres resultados analiticos.

Lag pSrdidas ocurridas en los lotes incorporados de los suelos
Puerte Viejo v Miraflores se restringen bésicemente a las siguisntes:

a) Pérdida del hovisonte orgénico (M) debido a la répida oxidacifm sufri
da por los residucs vegetales 2l ser expuestos al efecto directo de los

factores climfticoss

b) Pérdidas, por ol efecto combinado de la limiviacifn y la sscorrentfa ,
de las diferentes sustancias inovgfnicas (principalmente bases) liberadas
tanto en el proceso de la quema de los residuce vegetales, como en ia oxi
dacifn de los materiales ovgénicos; eogta pérdids es mfs acentuada en low
diferentes lotes del suelo Mirxafloress

¢) Brdida acelevads de los materiales edéficos superficiales por efectos

del proceso ervsivo; este hecho es més notoric en los lotes del suelo Pucy
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to Viejo, ya que en algunos casos afecta totalmente al horizonte superfi
cial y parcialmente al subyscente (Figuras 6 y 7). En este procesc la com
pactacién del horizonte superficial, provocada por la degradacifn de 1la
estructura, disminuye la rata de infiltracifin e incrementa la de escorren
tia, lo cual genera en $ltima instancia una mayor pérdida de materiales

eddficoss

d) Desaparicifn de los diferentes organismos del smlo, principalmente ague
llos presentes en ol horizonte orgénico (H).

Cuando los suelos som utilizados suceden también ganancias de
materiales edfficos, especialmente en los horizontes superficiales,concre
tamente en: materia orgénica intimamente mezclada con el material mineral
én los hoerizontes superficiales (Tabla 5); meteria orgénica en la superfi
cie de aquellos predios que se dejan de utilisar (Figuras 6 y 7), fésforo
disponible y bases totales {especialmente en el sueloc Puerto Viejo).

Ademis de las pérdidas y ganancias de materiales edéficos, el
uso de los swelos Puerto Viejo y Miraflores tambifn propicia la trensfor
macifn y translocacifn de estos componentes, lo caal ep més evidente enel

suelo Puerto Viejo. Estos eventos se circunperiben as

a) Una répida mineralizacién y hmmificacifn de los residucs ovgénicos y
mezcla fntima entre los compuestos himicos y los materiales inorgérivos.Es
te proceso produce translocacicnes de #cidos orgénicos (principalmente {il

vicog) en algunos perfiles;

b) Reacuiones irreversibles de compuestos fervesos a férricos pory efecte
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dal cambio en el microclima. Gcasicnalmente estas mccim propician la
formacifn de capas endurecidas denmtro de los suelos, 1o que eventualmente
origina niveles frefticos colgantes gue pueden incidir em los PYOCesos ge
niticos y evolutivos, a través de transformacicnes dentro del suels de
Sreas omidadas a reducidas. Este proceso ocurre en lom perfiles 61 { bog
e secundaric) y €3 (agricultura) del suelo Puerto Viejo (Pigura 6). Las
transformaciones irreversibles del hierrc tambi&n pueden interveniy en la
comentacifn de los materiales edfficos fomentando el estédoide agregacidn

do los suelos.

ummmhfmihdehlménncnhminvg
lncrade procesos de translocacién del hierro soleo ¢ combinade con &cidos
orgénicos (filvicos o precursores de fcidos himicos), y

¢! Bvolucidn de la vemmiculita con hidroxialuminio interlsminar, para dar
pusc 2 la formacifin de un minersl arcilleso més estable (posiblemente cao
iinita) en las condiciones del nuevo medio de alteraciém propiciado porla
tala. Este procesc ocurre dnicamente en los lotes incorporados del suelo
Puerte Viejo (Tabla 8).

Cambios muy similares de los factores y procesos de formacifn
y similitud en las formaciones pedolégicas resultantes, fuercn detectados
por Malagln et al (48) en suelos amesfnicos del érea del Igara-Parans.

Se concluye, por consigulente, gue la utiliszacién de los sue
108 Puerte Viejo y Miraflores produce cambios en los factores de forma =~
cién, especialmente en el microclims, lo que genera una mayor y més répi

ds interaccidén de los procescs de formaciSn gque pueden, en un momento de
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temminado, alterar sustancialmente ol procese svolutive de estos suelos.
4.3.6. Bfecto del use en la clasiificacifn

Ho cbstante gue &l uso de los suelos Puerto Viejo y Miraflo
res provoeé cambios en sus caracteristicas y propiedades, estas wmodifica
ciones no fueron tan sustanciales como para variar la clasificacifn de los
suelos incorporados; por tal motivo la clasificacifn de los muslos en lom

lotes incorporados es similar a la de los respectivos testiges (Tabla 9).

Es necesario puntualiszar gue el cambio en 1a familis textural
de los perfiles 73 (pradeva) y 74 (rastrojo) no se debe 2 cambics en 1la
distribucifén granulomftrica por el uso, sinc a un efecto de 1la posicifn
fisdogréfica lqm la que dichos perfiles se ubican.



5. CONCTUSIONES
5.1. Caracterfsticas morfoldgicas

Los suelos Puerto Viejo y Miraflores, bajo bosgue primaric e
presentan wn perfil con horizontes 2, B y C bien definides vy con una del
gada capa superficial compuesta de residuos orgénicos en diferentes esta
dos de alteracifn. Estos suelos son profundos, moderademente bien drena
dos, arcillosos, friables, plésticos, pegajosos, moderadsmente bien estruc
turadecs, porosos, pardo amarillantos en superficle y pardo rojizos en pro
fundidad; estéin afectados ligeraments por erceién hfdrica de tipo laminar.
ELl suelo Puerto Viejo se distingue por la presencia de una textura més
gruesa (franco arcillesa) en el horizonte superficial, de nédulos férricos
a2 travis del perfil y de plintita a partir de los 100 centimetros de pro
fandidad. Ambos suelos soportan una notoria actividad macrobial an loe pri

merog 50 centimetros.

5.1.1. Variaciones de las caracteristicas morfolégicas com el uso del sue

1o

Los camblios morfolSgices fundamentales provocados por al uso
en los suelos estudiados son los siguientes:

a) Mdrdida del horizonte orgénieco (E) en un corto perfodo de tismpo. Este
horigonte se vecupera gradualmente al dejar crecer de nueve la vegetacidn
mntmi.mdemmmmd-hmwaaymuuarg
cﬂmmmm.xoqmammmmmmm-&

frido el suelo por sl usc y manejo efectuados.



130

b) Pérdida de materiales d&ﬁcb_- dabido a procescs sromivos drdsticos de
tipo hidrico, gque han afectado principalmente al horisonte Ah; estos pro
ceso8 ccurren por un lncremento ean la muéemwrmudchiénaho@_
pactacifn superficial que sufre el suelo, cuando se degrada su estructura
haje el impacto direeto de lag gotas de lluvia. ¥l fenfmenc es més notorio
en o1 suelo Puerto Viejo.

¢} Modificaciones en la actividad macrobial y miorobial, especialments
aguelia commmente presente en el horizonte orgénico.

d) BEn el suelo Puertc Viejo el uso agropecuaric ¢ la simple quema en algn
nos casos (suele bajo cultives y bajo bosque secundaric), son lo suficien
temente drésticos como pera provocar la formacién de capas endurecidas {co

rReas) .

@) Wo se encuentra correlacién entre los cambies morfolégicos ocurridos y
la clase @ intensidad de uso.

5.2. Propiedades fisicas

Los suslos Puerto Viejo y Miraflores bajo bosque primario se
caracterizan por presentar las siguientes propiedades fisicas:

2) Predominio de texturas finas (més de 60% de areilla) en todo el perfily
s emceptia el horizonte Ah del suelc Puerto Viejo gue presents  textura
franca arcillosa (mfs 4o 608 do arens);

bilhﬂzu@uuhﬂmwﬂmmm«.mhog
tabilidad de los sgregadcg es variable. Bn los horizontes superficiales

{



131

(i&hym)dﬁlmlammﬁejalumméumhﬂ&nda%
tro no llegan & un 108, en cambio aguellog entve 1 y 4 mm y entre 4 y6mm
alcanzan contenidos cercanos al 50 y al 288, respactivamente. La media geo
mitrica de los agregados indica un Sptimo grade de agregacién.

La distribucifn por tamafio de los agregados en los horiszontes
superficiales del suelo Miraflores y los wvalores de su media gemmétrica
{3.94 mm para el Ak y 0.55 mn pura el Ba) indican que en los horizontes su
porficiales de este suelo iz estabilidad de la estructura es moderada por
hawumm,mﬂmiwimﬁnmdahopmug

8ilves .

En el suelo Puerto Viejo la materia orgénica, en especial los
&cidos himicos que la conforman, es el principal agente responsable ds la
agregacibn y estabilidad de la estructura en el horiszonts Ah, mientras que
en el AB lo son fundamentalmente el contenido de arcilla y los Gmidos 1i
biree de hierve. En el suelc Miraflores el conbenido de arcilla y los G
muhmrmlm-mlwmqmﬂoimidmwhwﬂmyq
tabilidad de la estructura, yo que la materia orgénica parece que ejerce
poca influencia sobre esta propiedad, debido a que la relacifn entre &oi
dos himicos {agentes cementantes) y fdlvicos {agentes disgregantes) es ca
gl igual a2 la unidad.

c] Las densidades real y apasente son en general superiores 3 2.5 gfee y
2 1.1 g/cc, respectivemente, y la porosidad total superior al 45%. Bn el
suelo Puerto Viejo por ejemplo la densidad real alcansa valorss de 2.9

g/ce en el horizonte Ah y de 3.1 g/ce en el AB, y la densidad aparente es
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igual a 1.6 g/ecc en el Ah y 2 1.5 g/cc en el BAy los altos wvalorves de e
tas caracteristicas se deben en gran parte a la presencia de concreciones
Ferruginceas (mfs dei 200) y ademfs indican serias rvestricciones para el

precimiento y penetracifn normel de las rafces.

En ol suelc Miraflores las densidades real y aparente presen
tan valores dptimog para el normal crecimiente radicular.

La porogidad total es dptima en ambos suelos y vefleja la ade
cuada agregacién de los materiales edéficos; sin embarge es necssario efgc
tuar investigaciones dirigidas a determinar la relacifn macroporogidad
nicroporcsidad que of 1a gue gobierma en gran parte al balance humedad
airsacifn que es fundamental en las interacciones del suelo con la planta,

d) 21 fndice de plasticidad es alto en el suslo Puertc Viejo y moderadoen
itiraflores. Bsta propiedad estf muy acorde a la composicifn mineralSgica

de la fraceifn arcilla gue presentan ambos suelos; asi en el suelc Puerto
Fiejo los wlores de dicho indice estén influenciados em gran parte porel
wsontenido de micas, mientras que en el Miraflores lo estéin por la caolini

& e

@) Bl agua retenida a tensiones de 0.1, 0.3 y i5 atmlsferas y el aguaapro
7echable presentan valores bajos en el horisonte guperficial (Ah) del sue
lo Peerto Viejo dabido al predominio de 1s fraceidn avensy en ol resto de
horizontes estos dos pardmetros son altos. Bn el sueloc Mirafloras el agua
retenida es alta y el agua aprovechable pars las plantas moderada. En am
bos suelos el agua retenida entre 0.1 ¥ 15 atmfsforas refleja en forms més
real la humedad dispenible para las plantas.
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5.2.1. Variacifn de las caracteristices fisicas con el uso del suelo

El usc y manejo do los suelos Puerto Viejo y Mirafloves inci

de de diferente manera scbre sus propiedades fisicas.

a) En general la textura de los suelos no resulta afectada por el uso. No
sbatante, en el suelc Puerto Viejo la ausencia de la textura gruesa sn el
horizcnte suparficial es ia huella dejada por la erosifm de este horizon
te cuando el suelc fue despojado de su vegetacifn natural y dedicado &
otres usos. El mayor contenide de arens en 108 suslos bajo pradera (perfil
73} y bajo zastrojo (pexiil 74) del suelo Miraflores no e¢s causado por el
upe, sincppor una gradacién textural propiciada por la ubicacifn de éstos
en la zona de contactc entre la superficie de denudacifn y la terraza al

ta.

b} La estructura del suslo resulta afectads en diversc grade por el uso y
nmjo.helmdammmjooimmrioehshphqmy@
dace, en ciertos vasos (suelos bajo bosque secundario y eultivos) la da
gradacién de la estructura en forms tal que se compactan los primeros &
cantimetros superficiales, esto incrementa la wvelocidad de escorrentia y
fomenta log procescs evesives. Aungue el uso, en general, provoca la com
pactacifn de la superficie del sueleo, la agricultura es la gue més degrad
mammngﬂmmWw«mmimtedela agrega
dog menores de 0.5 mm de difmetro; otros usos (pastos y bosque secundario)
poco afectan aguella propiedad, especialmente en log horizontes superficia

iles.

La utilizacidn preolongada con praderas en el suelo Miraflores
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propicia un mejoramiento de sus carascteristicas estracturales, va gque la
degradacifn estructural es mis baja gue la mowtrada por el suslc testigo
especizimente en el horizomte superficial. Bl sastrojo inwaeor por efecto
de su densidad mejora lz estabilidad de la estryuctura, porque fomenta la
formacién de agregados de tamafios deseables especialmente en el horisonte

superficial.

Hantenser los suelos bajo pastizales mejora, a través del tiem
Po, la agregacién en el horisonte superficial, por la accifin qgue ejercen
el sistema radicular de lce pastos y por la materia orgénica que d&stos

aportan.

La composicifn del humus como también la proporcién en gue se
hallen estos componentes (fcidos hémicos y fdlvicos), no afecta el grade

de agregacifn de ilos suelos sometidos a2 use.

Los Sxidos de hierro libre inciden de manera favorable en la
agregacifn de los materiales edéficos, especialments en el harironte super
ficial; esta accifn se atribuye & kB cementacifn que propician estos éxidos
csando se deshidraten irrveversiblemente 2l ser espuestos los susics al im
pacto directo de loe factorves ambientales.

¢) La utilizacifn de los suelos Puerte Viejo y Miraficres no produce v
riagiones sustanciales en sus densidades real y aparente o en su porogidad
total; no ohstante, se presume gque on aquellos horizontes donde Ra ocurri
do formacifén de corazas, como en los lotes bajo bosque secundario y bajo
agricultura del suelc Puerto Viejo, los smlores de la densidad resly apa

rente serén muy altos y en consecuencia la porosidad total estard dismi
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nafda.

4} Bs necesario realizar anflisis tendientes a cuantificer em leus suelos
ia macroporosidad, wmicroporosidad, velocidad de infiltracifn y conductivi
dad hidréulica con el fin de dilucidar en qué grado los afecta el usoyel

meneio.

e) Tampoco los limites lfquido y pléstico y el indice de plasticidad ve-
rian sustanciaimente cuandc los suelos son utilizados. En los lotes bajo
pradera (perfil 73) y bajo rastrojo (perfil 74) del suwelo Miraflores los
vialores més bajos, con relacién al testigo, de estos {ndices son una ex

presién no del uso dado a los suslos, Bl de los bajes contenidos de arci

Lla,

f) La utilizacidn de los suelos estudiados no produjo cambios fundamenta
iles en lo que se refiere a los parfmetros retencién de humedad y wvolumen
de agua aprovechable. En el suelc Miraflores algunos predios bajo pradexa
¥y bajo rastrejo presentan, con relacifm al suelo testigo, valores mis ba
jus; esteo se explica sole por el heche de gue son menos arcillosos que el

tostigo.
$.3. Propiedades quinicas

a)j Los suelos son Scidos en tode el perfil y presentan carga negativa de
aguerde a la determinacifn del pil en agua y en cleruro de potasio. Se ob
serva ciertz tendencia de la ascidez 2 aumentar en los horizontes superfi

ciales.

b) La meteria orgénica de lom suelos estudiados decrece regularmente con



136

la prefundidad; en los primeros cincuenta centimetros los contenidos rela
tivamente altos se deben, probablemente, a uns manifiesta actividad Wacro
bial.

La relacibn Scidos fllvicos: Scidos hémicos es inferior a 1 ,
condicifn tipica en los suelos ferrsifticos de acuerdo a 1 escuela redold
gica francesa de Douchafour. E1 carbbn extractable no alcansa al 208 del
carbono total, con excepcifn de los horizontes superficiales del suele -~
Ffuerto Viejo en los cuales los valores llegan casi al 40s.

Los resultados obtenidos indicsn que la materia crgfnica de «
Jmmlo-ebjoﬁodautniuntipei&anﬂumuﬁﬁnmdmh@_

©) Ia capacidad de intercesbio de cationes determinada con acetato de amo
nio normal y neutro (CICA) es en general baja en los horizontes subyacentes
¥y media en los superficiales. Ia capacidad de intercambioc efectiva (CICE)
calculada mediante la suma de bases y acidez intercambiasble presenta valo-
res muy bajos en el suelo Miraflores ¥ en algfn horizonte del suelo Puerto
viejo; mmﬂtm”m:cifmﬂ-nlmuhm“mm-
dan relacifm con la maturaleza caolinitica de ia arcilla presente y po-
drian indicar la presencia de formas de aluminio parcialmente ionizables
en agua qQue aumentarfa las cantidades de este catifn al hacer 1a deter-
ninacibn de acidez intercambiable.

d) Caracteristicas commnes =2 ambos suelos eon un contenido muy pobre de
beses intercanmbiables y de fsforc disponible, la saturacibmn de bases baja

Y 1la muy alta saturacifn de aluminie.
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e) Los suelos, con excepcién de los horizontes superficiales del suelo
Puerto Viejo, presentan altos contenidos de hiervo libre. Lz presencia de
este elemento esté de acuerdo con la existencia de minerales como hemati

ta, goetita y de concreciones férricas en los perfiles de suelo.
5.3.1. Variacicnes de las propiedades quimicas com el uso del suelo

a} El uso dado a los suelos no ocasiona cembios significativos de la aci
dez; eventualmente en alguncs lotes del susloc Miraflores, la acidez es me
nor en los horizontes més profundos. Tampoco incide scbre la carga neta ne

g«‘lt i’?& o

b} La utilizacifn agropecuaria de los suelos Puerto Viejo y Miraflores oca
siona la pérdida del horizonte orgfsiico em un corto perfodo de tiempos di
cha capa se regenera cuando el suelo se deja enmontar de nueve. La pérdi
da del hovizonts orgéinico romps el egquilibrio natural existente cuando hay
un reciclaje de nutrientes entre el suelc y el bosgque como es el caso de

la regién emazdnica.

El uso de estos suslos con pastizales propicia un ligero incre
mento en los contenidos de materia orgénica en el horizonte superfieial ;
igual efecto ocwmre cuando los suelos estén bajo bosgue secundario o baje

ragtrojo.

El uso de ilos suelcs estudiados no induce cambios sustancizies
en el carbono extractable ni en la relacifn fcidos fdlvicos: &cidos himi

oUS .

¢} Los sualos Puerto Viejo y Miraflores baje ume presentan ligercs inore
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mentos de la capacidad de intercambic de ecationes con acetato de amonio

normal y neutro (CICR) en el horizonte superficial, lo cual estd muy rela
cionado con el aumento de la materia orgénicay la capacidad de  intercam
bio efectiva {CICR), en cambic no sufre modificaciones significativas con
el uso. El tiempo durante el cual se mantiene el suelo bajo un mismo tipo
de uso no repercute en la propiedad de intercembio de cationes en cualquie

ra de sus formas.

d) El uso y manejo de los suslos Puerto Viejo y Hiraflores ha fomentado
cambios trascendentales en el contenido de bases intercambiables,especial
mente de aguellas contenidas en ios compudstos orgénicos de los materiales
vegetaies del horizonte Hs una rfpida liberacifnm de bases en este horizon
te a causa de la excesive oxidacifn de la materia orgénica, propicié 1la
pérdida de buenz parte de ellas por lixiviacifn y/o escorrentia vy solamen
te bajas cantidades fueron retenidas por el complejo de intercambio, es
pecialmente en el horizonte superficial., Este proceso de retencién es evi
dente en los lotes incorporados del suelo Puerto Viejo y en el horizonte
superficial del suelc Miraflores vtilimado con pradera. De las bages rete
nidas, solamente el potasio alecanza niveles moderadamente aprovechables
por las plantas. El contenido, distribucién y saturacifn de las bases in
tercambiables es independiente del tiempo durante el cual sl suelo perma

nece sometido a un mismo uso.

El aluminio no varfa significativamente cuando se utiliza el
sueloy tampoco el flsforo disponible para lag plantas cambia, aunque lige
ro8 incrementos de este slemento en el horizonte superficial pueden ocu

rriz al descomponerse el horizonte orgénico (M).
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e) Al utilizar los suelos Puerto Viejo vy Miraflores el hierro libre dismi
nuye, genevalmente, con relaéiln 2 los testigoss lag desviaciones mis war
cadas se presentan en el horizonte superficial lo que se puede atribufy

al secado irreversible de algunos compuestos hidratados de hierro por ac
cifin directa de los factores ambientales despufs de laz tala y/o & traslo

cacibn del hierro a partes més profundes del perfil.
$.4. Mineralogia

a} El cuarzo es 2l mineral predominante en la fraceifn avena de los dos
suelce estudiados. Otros minerales como el cireén, la turmmalina, el ruti
lo entre los resistentes al intemperismo y anffiboles, pirssencs, opidota
y feldespatos, entre los fdcilmente alterables se encuentran en muy peque
mmm.nmlwwummmm“&mn presen

cia de minerales opaces y fitolitos.

Los grancs de cuarzo;presentan foxmas irregulares con contox
nos subangulares y subredondeados gue indican, en forma gemeral, que los
udimtahhqm“&lnt&xialnmtﬂ&l«mlmw%hag
frido verics ciclos de erosifn y sedimentacifn.

b} La fraceifm arcilla estf integrada principalmente por caclinita. Tam
bién estin presentes mices, vermiculita cen hidroxiaiuminio interlaminar,
cuarzo y algunos minerales interestratificados. En el suelo Miraflores hay

gibsita ademfis de los minerales citados {excepto micas).
5.4.1., Variaciones en la mineralogia com el uso del suelo

a) La composicifn mineralfgica de la fraccidn arema de los suelos bajo eg
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tudio no sufre cambios manifiestos cuando son utilizados con fines agrope
cuarios, lo cual se explica por el carécter resistente de los minerales

encontrados fremte & los procesos de alteracifn.

b} Salvo ligeras disminuciones en el contenido de vermiculita con alumi
nio interlaminar en el suwelo Puerto Viejo, la composicidn mineralégica de
la fraccifn arcills de los dos suslos permanece inalterada cuando éstos
son sometidos al cultive, lo cual se explica por el alto grado de resisten
cia gque ofrecen 2 los procesos de alteracifn los minerales componentes de

esta fraceifn.
5.5. Pactores y procescos de formacifn de suslos

a) El clima y el material psrentzl son los factores formadores gue mayor
incidencia presentan on la génesis y evolucién de los suelos Puerto Viejo
y Miraflores. El clima, a través de altas temperaturas y precipitaciones
(27°C y 23500 mm anuales en promedio), propicia acentuados procescos de al
teracifn de tipo quimico gue han afectado intensamente los materiales edd
ficos. A causa de su caricter policfelico, el material parental influye de
tal manera gue solamente se presentan especies mineralégicas resistentes
como principales componentes de las fracciones arena, limo vy arcilla. Los
demfs factores en la formacifin de suelos (organismos, relieve y tiempo )
sungue han desempeflade un papel importante em su evolucifin se presume no
han tenido incidencia tan acentuada como la del clima y la del material pa
rental .

b) Los procescs de formacifn més importantes en la génesis y evolucifn de
lcs suelos investigados son en orden de importancia: pérdidas, transforma
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ciones y adiciones. Gran cantidad de agua percolante ha removido no solo
cationes metflicos fécilmente solubles como el caleio, el magnesio, el po
tasio y el sodio, sino también elementos de baja solubilidad como el sili
cio. Los procesos de transformacifn encuentran su mayor campo de accién en
los materiales orgénicos, ya que en la actualidad su efecto es poco impor
mumrolcummwmrmm.mmmmm
ta sl papel primordial de las transformaciones durante las primeras etapas
de evolucifn de estos suelos, gque junto a pérdidas de bases y sflice die

rom lugar al proceso de laterizacifn que los tipifica ampliamente.
5.5.1. Cambios en lus factores y procescs de formacién con el uso del suelo

La tala y quema de la vegetacién primaria de los suelos favo
rece ¢l impacto directo de los factores ambientales (precipitacién y radia
eifn solar), lo que en fltima instancia altera el ciclo evolutive normal
de estos suelos, con los eonsiguientes cembios en caracterfsticas ¥ propie
dadaes de sllos. Como resultado de téd‘o 1o anterior ocurren los siguientes
eventos: desaparicifn del horizonte orgéinico (M) y con é1 la de numerosos
elementos; incremento en la pérdida de materiales edéficos por ercsién
formacifn eventual de corazas por transformacién irreversible de compues
tos ferrosos a férricos; transformmacibn de algunos minerxales relativemen
te estables a otros mis estables {cambioc que occurre especialmente a la ver
miculita con aluminio interlaminar); ganancias ocasionales de algunce io
nes liberados al oxidarse los materiales del horizonte orgénico y ganan
cia de materia orginica en el horizonte superficial (horizomte A).
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§.6, Clagificacitn

Por las caracterfsticas morfolégicas y las propiedades quimi
oas, !himyﬂmlﬁim,m&-mm&meu-&
ternos como intermos, log sueloe investigados se harn clasificado hasta el
nivel de familia, de acuesdo a las especificaciones del sistema taxcnfms
co de los Estados Unidos, de la siguiente manera:

Buelc Puerto Viejo: Haplorthox Tropeptico, plintitico, arcilloso muy £i
no, caolinftico, ischipertéimico.

Suelc Miraflores : Haplorthox Tipico, arcilleso muy fino, caclinitico ,
ischipertémiceo.

5.86.1, Variaciones en la clasificacifn con el usc del suelo

Ho cbatante el uso de los suelos bajo estudioc provocd algunce
cambios en las caracterfisticss y propledadss, estas modificaciones mo fue

ron tan sustanciales como para wvariar su tazonomia.
5.7. Conclusifn general

Como resultado de la investigacifn se puede afirmar gue cual
qmrma-wmci&amn-mumquwumm
ciones naturales del ecosistems amazfnice. El impacto en la calidad delme
dioc ambiente amazlnico depende de la inteligenmcia del hombre para utilizar
préctices adecuadas de manejo de los recurscs naturales, entrs las que se
cuenta como 1a mis importante la utilizaci6n de la tierra de acuerdo: 4

su verdadera capacidad de uso.
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s indiscutible que debern realizarse investigaciones schre mu
chos pardmetros no contemplados en este trabajo, o tratados solo en forma
superficial. Bs también importante que se tenga en cuenta que el Dbosgue
puede ofrecer al hombre infinidad de productos que podr{an constituirse
en materia prima de muchas industrias, ic cual comilevaria s emplotar el
bosque camo bosque causando asf el menor impacto posible en ls ammonfa de

los ecosistemas.



Se realiz6é wna investigaciém en la vegifn de Miraflores (Vau
pés, Colombia) cuyo chbjetive primordial fue analizar el efectc del usc en
lias propiedades morfolégicas, fisicas, qufmicas, mineraldgicas y en la gé
nesis, evolucidn y clasificacién de ios suelos. Para tal fin se seleccio
naron dos suelos representativos de la superficie de denudacifn, cominmen
te comocid® come "lomerfo®.

El clima del Srea es galients y himedo con precipitacidm prome
dia anual de 2500 mm y temperatura promedia anual de 27°C. La vegetacibn
caracterfstica es la del bosgue himedo Tropical. El material parental de
los suelos esté comstitufdo por sedimentos aluviales mezclados, con variow
ciclos de sedimentacifn y erosifn.

Para alcansar log cbjetives de la investigacifn se estudio el
nismo suele en las sigulentes condiciones : bosgue primario, bosgue secun
dario, rastrojc, pradere y agricultura migratoria; para cada uno de estos
cagos se describil, clasificl y muestref un perfil de suslo. Las muestras
obtenidas se anmalizaron en el laboratorio para caracterizar sus propieda
des fisicas, quimicas y minerallgicas. Se realimaron pruebas para detexmi
nar la estabilidad de los agregadcs en muestras indisturbadas de ios hori

zontes superficiaies.

A travis del estudio realizado se concluye que los suwelos pre
sentan buenas propiedades fisicas; son Scidos, pobres en materia orgénica
(exceptuadc el horizonte H), pobres en bases intercambiables y fésforo

disponible y generalmente altos en aluminio intercambiable y hierro libre.
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c¢ifn del clima y pertenecen 2 los subgrupos Raplorthox Tipico y Haplorthex
Tropéptico Plintitico.

La ytilizacifn de estos suelos afecta drfsticamente la morfo
lowum'utﬂ.nwnﬂuhcimmmmgmhlw
ficial (horizonte A) y eventualmente se forman corazas ferruginogas. De
las propiedades fisicas la mfs afectada es la estructura del sueloc, espe
cialmente cuando se utiliza en agricultura.

Se chserva una pérdida total tanto de materia orgénica comode
bases intercambiables por remociSn del horizonte orgdnico; eventualmente,
mﬂmmhhﬂ-nulm:munlmdm.umﬂnli
gero inerementc en los niveles de materia orgénica en el horizonte super
ficial (horizomte A), especialments cuando el suelo estd bajo pradera. No
se encontraron variaciones fundamentales en cuanto a la composiciém mine
ralfgica de los susics.

La utilizacifn de los suelos estudiados altera su ciclo normal
evolutive, 1o que 2 la postre produce cambios en sus caracterfsticas ypro
pisdades. Los cambios no som lo suficientemente drésticos pars variar la
clasificacién.



Aining analysing the impact of the land use on the morphology,
the physical, chemical and mineralogical properties of the soils and con
sequently on their genesis, evolution and classification, a research was

carrvied out in Miraflores {(Colombian Amazon) .

In this respect two representative soils were selected from

the so-called "lomerio™ srosion surfaces.

The climate of the srea is hot and humid; rainfall averages
2500 mm/ year, mean annual temparature is 27°C. The vegetation is typical
for a tropical rainforest. Boil pavent materials are mixed alluviums which
have endured alternated deposition srosion cyclss.

in orden to accomplish the ocbjectives of the research ths soil
was studied in the following environmental conditions: primary forest, se
condary forest, stubble, prairie and shifting cultivation. Seil profiles,
one each for the particular condition were described, classified and sam
pled for physical, chemical and mineralogical analyses. The stability of
scil aggregates for surface horizons was tested in original samples.

After the analyses it came ocut that the scils have good physi
cal properties; chemically they are acid and except for the B horizonte
their organic matter content is low, as it is their exchangeable cations
and available phosphorus; exchangeable: aluminium and fxee irom on the
cther hand are high.

bue mainly to climate the scvils are strongly developed; they
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vere classified as Typlc Waploxrthox and Plinthic Tropeptic Raplorthox.

The morghology of the profile is severely affected by land use
practices. As a matter of fact the N and part of the A horizons are lost
and eventually duricrusts sre developed. Soil structure is the most affec
tod especially where agriculture is the main use.

After the vemovel of the H horizen the loss of both organic
matter and exchangeable beses is complete; eventually very low amounts of
bages remain in the profile.

If the scil is under praivie the organic matter content beco
mes & little higher. There were no significant differences in the minera
logical composition of the soils.

It can be said that different uses affect the normal evolution
of the soil and at the end the characteristics and properties of the pro
file change. Nevertheless, those changes ave not stromg envugh to change
the soil dasgification.
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pistribucidén de particulas por tamafio de los perfiles seleccionados

2.-

TABLR

Textura

Arcillas

Limos

2
0.25 - 0.1

Arenas

0.5 - 0.25

Profundidad Horizonte

Actual

Afios de Uso

Usc

Perfil

Total

0.02 - 0.002

0.05 = 0.02

Total

0.1 - 0.05

1 =-0.5

(cm.)

m.m

SUELO PUERTO VIEJO

Ar.A*

23.5 F.

16.3

11,7

24.8 60.2

29.9

Ah
AB

- 05

[s1¢]

Bosque Primario

Ar*#
Ar

82.6

13.5

25
- 50

83.3

14.5

11.6

Ar

B87.6

10.2

0.4

Bsqgchl

Ar

8l1.8

13.8

10.3

0.4

Bsgcn2

=112
=130X Cpn

a3
112

Ax

72.6

16,5

11.1

10.9

1.7

Ax
Axr

79.5

- 08
- 27
- 70

06
27
70

5 afios

Borque Secundario 00

(5]

Ar

87.7

0.4

Ar

85.3

10.1

8.0

0.4

20X

Ar

72.2

23.0

18.7

1.7

0.5
0.4

00 = 07
a7 40
40 8¢
80

Pradera

62

Ar

79.2

16.7

12.3

0.8

1.0

40 afios

Ar

84.3

12.5

10.9

Ax

79.2

15.4

12.0
11

3.4

5.4

1.2

0.3

Bsgcn2

Cpn

92
- 240X

Ax

77.4

14.4

1.8

1.4

92

76.9 Ar

13.0

10.8

10.1

1.4
1.3

00 04 Ap
1.0

Agricultura

63

Ax

81.1

11.0

22

04

5 afios

Ar

83.1

l0.8

Bsgl
BCpn
Cpnm

50

22
50
B8O

Ar

75.8

12.3

11.9
16.0

80
lo0%

Ar

70.0

14.0

11.0

3.0

3.5

SUELO MIRAFLORES

Ar

69.4

17.9

10

-7

12

0.5
0.2
0.1
0.3

Ah

25

0o

Bosque Primario

Ar

72.1

16,0

44
- 115

Ar

74.5

14.5
16

7.3
11.7

11.0

1.4

Bsql

44
115

Axr

72.5

10.8

Bsq2

- 135X

Ax
Ar

61.6
T1.7

25.8
17.4

10.3
10.2

12.6
10.9

Ap
BA

14
30

12 abos

Pradera

72

Ax

Bl.4

10.6

3.1

Bsql

Bsqg2

- 75

30
75

Ax

76.9

13.4

7.1

150x%

Ar

48.3

o
n

a
—

W
(=]

00 -~ 15
56

15
56

Pradexs

73

Ar

o~
-

<
-

~
o

5 afloa

47.6 Ax

17.9

7.1

10.8

34,5

23.4

9.4

1.3

0.2 0.2

agl

72X

Ar
Ar

51.
53.3

i8.3
18.0

12.9
13.6

30.5
28,7
25.2

16.2
17.8

9.1

11.7
10.6

2.0
1.5
1.7

22
58

00
22

Rastrojo
5 afics

74

53.1

17.7

11.8

16.2

0.3

93X Bsql

55

Ar
Ar

68.0
76.6

21.9
4.6 14.

12.9

10.1

ap
BA

00
4 afiop 15

Rastroije

75

Ar
Ar

=)
~

~
(=]

Bsql
Bsq2

a5
a5

-
~

o~
o

- 130

Franco arclllo arancso
Arcilloso

F.

Ax ¢t
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TABLA §, Propredades quimicas de loa perfiles geleccionados

Fésforo
faPemL

Saturacifn

Aluminio

Bases Totales 5.8,

Bases intercambiables

M
a O
< O
U o
o
N
o
o
£

Horlzonte pH Materla

5 Uso actual Profund,
hhos del uso

Perfil

(cica) lecice) mee /100 g Al

mea /100 gr

r.suclo

100

et

meq /100 gr

orgénica

cm

suclo

Ha

KCl

120

SUELO PUERTO VIEJO

2.4

03,9

0.48
G.48
0,4y
0.4y
0.4e

0,48

0.04
0.04

0.04
0.74
0.u4

0.2

4.3

00 = 05

Bosgque Primarlio

50

4,6

Q.2

10.0 0.2

14.3

AB 4,7

BA

05 = 25
25 = 50

0.9

4.7

.04

0.2

0.2

l4.2

3.3

5.2
5.5

0.9

924.0

12,3

3.4

Bsqcnl

0.7

b.2
10.6

@

0,04
9,04

0.04
0,04

0.2

0.2

1.1

Bsgcn2
Cpn

93 - 112
112 = 130x

4.3

0.2

13,1 0.2

10.6

5.4

4]
0.1
0.1

(v}
0,1

0.8
0.2
0.2

0.2
0.2

w
o

92.0

0.2 0.} 0.1

0.2

3.3

2
4
5.0
5.4

Ap
A
Bagl

70

00 - 06
27 -

posque Secundario
5 afos

Bl

3.45

Bsapn2

FO = 9UX

79.5

20.5

10

-
o

24,3

0.54
0.60
0.64
1.04

93.9

0.1
0.04
0.04

0,2

0,2

91,2

a

11.2

0,2

0.4

17,9

4,4

00 - 07

Pradera

62

13,1

2.7

Ba

07 = 40

12.0

40 - 60

40 afios

11,6

Bagen2
cpn

11,3

92 = 140x%

69.0

30.8B

l8.4

3.08
0.94
0.70
Q.70

0.04 0.04

1.3

1c.0 1.7

16.7

hp
BA

00 - 04

Agricultura

63

93,0

10.0

0.04
0.1

0.2 0.3}
0.2

0.4

14.0

v

0.2

9.4

17.8

Bagl

BCpn

22 - 50

5 afos

0.2

0.2

9.9 O

1.2

50 = 80

87.0

13,0

0.70

0.2

0.2

5.4

Cpnm

100x

80 -

SUELC MIRAFLORES

0.9
0.9

88.6

10.9

0.4¢
0.48
0.48

0.44

0.4 0.04
0.04 0,04

0.04 0.04

0.2

o~
o

81.6

16.0

0.2

0.2

gl.n

18.5

44.5

0.2

0.2 0.04 0,04

0.2

14.8

Ah
BA

00 = 25
25 = 44

Bosque Primario

mn

10.5

3.4

4.7

-
o
7]

44 = 117

4.1

5.1

15X Bsq2

115 =

70.7

310.0

1.74
D.4r

9.5

0,04

0.8 0.1

0.8

o

A
BA

14

00 -

Pradera

72

6.5

3.6

13.6

14 - 30
10 = 75

2.2

82.0
54.

0,08 0,06

0,04

0

9.7

3.7

5.0
5.2

Bygl

12 afioy

[t}

0.6

44.GC

~
o

0.2

Bsaz2

150X

A

13.1

0.48
0.48

0.04 0,04

L} ]

12,2

-

4.7

00 -

Pradera

73

78.5

0.04
0.04

0,04

0.04

0.2

o

15 - 56

73.7

Bsgl

56 = 72X

5 anos

B8.6

2
-
L=

0.04

0.2

L4

Ap

.00 - 22
22

Rastrojo

64,5

@ @
= o<
=

]
0.2

W
v

100,0

1.9

0.04 0.04

2.2

nuel

5 ahos

T
~ O

90.0
86.8

0.48

48
0.48
0.48

0.04

0.04
0.04 0,04
0.04
0.04

0.2
0

0.2

-

1t

87.2

12.3

0.04
0.04

0.2

B

45.0

55,0

0.2

Ap

s

00 -

Rastrojo

75

-ty
o9
ER-

L

4 afios

L30%

da

pacidad de cambio catibnico sor acetato de amonioc normal y pH 7

CICA:

:'ma Jo bases y alum:nio intercambiabie

spacidad de carbio catibnico - .

CICL: i
*¢ 5.B.1 Saturacibn de bases
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AWNEXGC 2

bescripoifn de los perfiles Seleccionados
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PERFIL 60

Describié: Carlos Pulide, Julic Morelo y Hugo Rodrfguesz

Lugar: Puerto Viejo (Vaupés)

Localizacifn: A 1.500 m. al W.E. de Puerto Viejo

Posicifn fisiogrdfica: superficie de denudacifn subredondeada con densidad

de dremaje alta ¢ incisién moderada (815)
Relieve: ligeramente ondulado
Pendiente: mfs © mencs 2% en el sitio de la descripcifn, 2-7% eén los alre
dedores.

Material parxentals arcillas (sedimentos terciarios)

Nivel fredticos muy profundo

Drenaje externo: medio

Drenaje interno: medio

Drenaje natural: moderadamente bien drenado

Erosifn: laminar, ligera

Formacidn ecolfgica: bosque muy himedo Tropical

Vegetacién: Hylea Amazénica

Uso actual: bosgue primarie

Observacicnes: la temperatura del suelo a 40 cm de profundidad es de 24°C;
a partir de 90 cm de profundidad se encuentra plintita en
un volumen mayor del 308 que se incrementa con la profundi
dad, perv no forma una fase continua. Se encuentra una capa
superficial de 6 em de espesor de materia orgénica en dife

rentes etapas de alteracifn.



Profundidad

00 - 85

05 - 28

50 - 93

k7

Pardo amarillento (10¥R5/6) en himedo, comunes manchas parde
grisSceas muy oscuras (10¥YR3/2), medianas, clarasy franco ar
cilloso; blogues subangulares que parten a granular, finos ,
débiles 2 moderados; friable, pléstico, pegajosop muchos poros
finos y muy finosy presencia de gravilla y n6dulos ferrugino-
goss actividad macrobial que se manifiesta por pedotfibulos y
pedocavidades rellenas de un material pardo negrusco granular
finos abundantes rafces finas y muy finas; pH de 4.3; 1limite

¢laroc irregular.

Pardo amarillente (10¥YRS/8) en himedo; arcilloso; blogues su
bangulares, finos y medios, moderados; friable, plistice, pe
gajosos muchos poressfincs y muy finos; aproximadamente 108 de
nédulos ferruginomos; regular actividad macrobials wmuchas raf
ces finas y muy finas; pocas gruesasy pHl de 4.7p limite difn

8O, ondulado.

Pardo fuerte (7.5¥RS/6) en himedo; arcilloso; blogques subangu
lares, finos a medios, moderadosy friable, pléstico, pegajosor
muchos poros finos y muy fincs, frecuentes medios, pocos grue
sos; aproximadamente 30% de n6dulos ferruginososy regular ag
tividad macrobial; abundantes rafces finas y muy finas, comu

nes gruesas; pH de 5.2; limite difuso, ondulado.

Pardc amarillento (S¥YR5/8) en himedo; arcilloso; blogues suban



23 - 112

112 - 130X

Cpn

lgs

gulares, finos y medios, moderadosy friable, pléstico, pegajo
so; muchos poros finos y muy fincs, pocos medios; 35% de nbdu
los ferruginosos; escasas rafces finas y mediasy pH de 5.5

1fmite claro, irregular.

Rojo amarillento {5¥R4/6) envhiimedo, comunes manchas pardo ama
rillentas (10¥RS/6}, medianas, clarasy arcillosop blogques su
bangulaves, finos y medios, moderadosy friable, pléstico, pe
gajoso, frecuentes poros finos, pocos medics; 30% de nbdulos
ferruginosos; escasas rafces finasy pl de 5.4 limite difuso,

ondulado.

Rojo oscuro (L0¥R3/6) en 308, 30% de pardo fuerte (7.5¥IR5/8),
408 de rojo amarillento (S5YR5/8) en hémedoy arcillcsoy masivy

friable, pléstico, pegajosc; nbdulos ferruginosos; pH de 5.4.



PERFIL 61

DescribiS: Carlos Pulido, Julio Morelo y Huge Rodrigues

Lugar: Puerto Viejo

Localizacifn: a 200 m del perfil 63 en direcciln Oeste

Posicifn fisiogréficas superficie de denudacién subredondeada con densidad

alta de drenaje e incisiln moderada (B15)

Relieve: ligeramente ondulado

Pendiente: 1-3%

Material paremntal: arcillas (sedimentos terciarios)

Profundidad efectiva: Inhrlda

bimitante profundidad: contacto paralitoide

Nivel freditico; muy profundo

Drenaje externo: répide

Drenaje internc: leénto

Drenaje natural: moderadamente bien dremado

Brogifn: laminaxr, ligera

Formacifn ecolSgica: bosque himedo Tropical

Vegetacifn: secundaria, la primaria fue talada

Uso actuals rastrojo

Observacioness temperatura del suelo a 50 cm de profundidad 24°C. A los
60 em de profundidad se encuentra una coraza intermitentes

a partir de los 70 om se encuentran nSdulcs de hierro y can

tos de cuarze. Se presenta una capa superficial de alrededor
de 6 cm de espesor compuesta por una mezcla de materia orgd

nica, cenizas provenientes de la guema y materizlemineral .



17e

Hay una delgada capa, alrededor de 5 om de residuos orgénicos

en diferentes etapas de alteracifn.

Profundidad

00 = -DG Rojo amarillentc (S¥YR5/6) en hémedo; muchas manchas pardo a

Ap parde oscuras (10¥R4/3), gruesas, claras;y franco arcillosc j

magivos friable, pléstico, pegajoso; muchos pores finos,pocos

medios; abundante actividad macrobial que se manifiesta en pe
docavidades y pedotfbulos rellercos de un material granulax

muy fino de color pardo negruscos abundantes rafces finas yme

diag, pocas gruesasy pH de 4.2; limite gradual, ondulado.

06 - 27 Rojo amarillento (5¥R4/6) en himedo; framco arcillose a arci
Ba 1leso; blogues subangulares fincs, medios y gruesos, modera
dosy friable, pléstico, pegajoso, muchos poros finos; abundan
te actividad macrobial gue semanifiesta como en el anterior
horizonte; comunes rafces finas y muy finas; pit de £.4; 1mi

te difuso, ondulado.

27 - 70 Rojo amarillentc (5¥R4/6) en himedoy arcillose; blogues suban

Baql gulares finos a medios moderados; friable, plé&stico,pegajosos
muchos poros finos, 108 de nSdulos ferruginosocs; presencia en
1a base de una coraza intemmitentey abundante actividad macro
bial; abundantes rafces finas y muy finas, pocas gruesas; pH
de 5.0,

70 =20 X Rojo amarillento (5¥RS/6) en hémedo, comunes manchas pardo ama



171

rillentas (10¥R5/8), medias, claras y abundantes rojo oscuras
(10R3/6), gruesas prominentesy arcilloses; blogues subangulares
finos a medios, moderados; friable, pléstico, pegajosojmuchos
poros finos; incluye una coraza intemmitente; escasas rafces

Bsapa

finasy pH de 5.0.
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PERFIL 62

Describié: Carlos Pulido, Julio Morelo y Hugo Rodrfgues

Lugar: Puerto Viejo (Vaupés)

Logalizacifn: 100 m al N.W. de Puerto Viejo

Posicién fisiogréfica: superficie de denudacifn subredondeada con densidad

de drenaje alto e incisién moderada (S15)

Relieve: ligeramente ondulado

Pendlente: 1 al 2%

Material parental: arcillas (sedimentos texciariocs)

Profundidad efectiva: profunda

Nivel frefticos may profunde

Drenaje extemo: medio

Drenaje internd: medio

Drenaje natural: moderadamente bien drenado

Brogifns laminar, ligera

Formacifn ecolfgica: besgue lifimedo Tropical

Vegetacifn: pastos, la primaria fue talada

Use actuals pradera, mezcia de pastos tremcilla, coguito y puntero

Observaciones: temperatura del suelo a 40 cm de profundidad 26°C.Presenta
abundante actividad macrocbial hasta los 90 cm de profundidad.
Se presenta plintita en mfe de un 30% en volumen a partir de
ios 90 om de profundidad, pero no fomma una fase continua.

Profundidad
cm

00 - 07 Pardo oliva (2.5¥4/2) en hiimedo, abundantes manchas rojo ama



07 - 40

80 - 92

Begon2

194

rillentas (S¥R5/8)y arcillomso; bloques subangulares que parten
a grénulos, finos débiles; friable, ligeramente pléstico, 14
geramente pegajoso; muchos poros finogy abundante actividad
macrobial que se manifiesta en madrigueras, p-dotuhu‘f,s cype
docavidades; 10% de nédulos ferruginosos; abundantes MacYooy
ganimmos; abundantes rafces finas; pH de 4.5 lfmite claro ,
ondulado .

Rojo amaxillento (S5¥R4/6) en himedo, abundantes manchas pardo
cliva claro (2.5¥5/8); arcilloso; bloguss subangulares medios
Yy finos, moderados; friable, pléstico, pegajoso, muchos poros
finos y muy finos, pocos mediosy alta actividad macrobial;10%
de nédulos ferrugincsos; abundantes rafces finas y muy finasy

PH de 4.7; limite difuso, ondulado.

Rojo amarillento (5¥RS5/6) en hilwedo, abundantes manchas pardo
oliva clarc (2.5¥5/4)y arcillesos blogues angulares, medics v
finos, modexadosy friable, pegajoso, pléstico, muchos poros

fines y muy finos, pocos medics; 158 de nédulos ferruginosos;
regular actividad macrcbial; escasas rafces finas y muy finegy
pE de 4.7; lfmite difuso, ondulado.

Pardo amarillento (10¥R5/6) en himedo, 50% de manchas rojo os
curc (1OR3/6)s arcillosoy blogues subangulares, finos y medics
dsbilesy friable, pléstico, pegajoso; muchos poros finos ymuy
finos, frecuentes mediocs; 208 de nSdulos ferruginososjregular
actividad macrobialy; escasas rafces finas; pH de 4.8; 1lfimite



K5
abrupto irregular.

92 -140X Pardo amarillentc (10¥RS5/6) enihimedo, 308 de manchas rojo os
Cpn curo {l0R3/6)y arcilloso; masivoy friable, pléstico, pegajoscs

208 de nédulos ferruginosos; pil de 5.0.
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PERFIL 63

Describifs Carlos Pulido, Julio Morele y Hugo Rodriguez

Lugar: Puerto Viejo

Localizacifn: a 1.500 m de Puerto Viejo en direccién 8.¥.

Posicibn fisiogré&fica: superficie de denudacién subredondeada con densidad

de drenaje alta e incisifn moderada (815)

Relieves ligeramente ondulade

Pendiente: 1-3%

Material parental: axcillas (sedimentos terciarios)

Profundidad efectiva: superficial

Limitante de profundidads presencia de una coraza a 54 cm de profundidad

Nivel freftico: muy profundo

Drenaje externc: medio

Drenaje interno: lento

Drenaje natural: moderadamente bien drenado

Erosifn: laminax, ligera

Formacifn ecolbgica: bosgue hdmedo Tropical

Vegetacifni: cultivos; la primaria fue talada

Usc actuals chagra dedicada al cultivo de banamo, yuca, flame y pastos gox
dura y trencilla

Observaciones: temperatura del suelo a 40 em de profundidad, 27°C. Se pre
senhtan dos horigontes con fragmentos de costras ferruginosas;
el primero aparece a 54 cm con un espesor que varfa entre 5 y
10 cm, el segundo aparece a 80 cm con un espesor que varfia en

tre 15 ¥ 20 om.



Profundidad

00 - 04

ap

04 - 22

22 - 50

77

Mo €1e posible determinar el color debido a que este horizon
te presenta una mezcla heterogenea de restos vegetales parcial
mente descompuestos, material mineral y residuos de cenizas
provenientes de la guema; arcilloso; masivo; muy duro, firme,
pléstico, pegajoso; regular actividad macrobial; abundantes

rafces muy finas, pocas gruesas; pH de 4.8; lfmite abrupte ,

sSuave .

Paxdo fuerte (7.5YR5/6) en himedo; arcilloso; blogues subangu
lares, medios, dfbiles; friable, pléstico pegajoso; muchos po
ros finos y muy fincs, frecuentes wmediosy presencia de frag
mentos de carbfn y n6dulos ferruginosos) abundantes rafces fi
nas y muy finasy regular actividad macrobial; pH de 4.15 limi
te claro, irregular.

Rojo amarillento (S5¥YR4.5/6) en hilmedo; arcilloso; bloques su
bangulares finos y medios, débiles; friable a firme, pléstico,
pegajoso; muchos poros finosy una coraga de més o menos 10 em
de espesor sixrve de base a este horizonte; comunes rafces £i

nas y medias, pocas gruesas; presencia de nSdulos ferrugino

sos; pHl de 4.8,

Color de la matrix rojo amarillento (5¥RS5/6) en himedo; arci
iloso; més de 60% de saprolita; fimme, pléstico, pegajoso ;

plintita endurecida reversible; se incluye una coraza de més
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© menos 10 om de espesor de c¢olor rojo cscure (10R3/6); nédu

los ferruginosos; pH de 4.9.

80 ~100X Color de la matriz rojo amarillente (5¥RS5/6) en hfmedo; arci
Cpnm lloso; masivop incluye una coraga de mfs o menos 15 cm de es
pesor de color rojo {10R4/8) y plintita endurecida irreversi

blements que ocupa un 40% en volumeny pH de 4.9.
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PERFIL 71

Peseribi® : Carlos Pulido, Julio Morelo y Hugo Rodrigues

Lugar : Miraflores (Vaupés)

Localizacibn lhéthﬁhmmruhhpuuMlmmdi-

receibn N.E.
Posicifn fisiogr&fica : superficie de denudacifn sobredondeada con densidad
de dremaje media e incisibn moderada (S12)

Relieve : ligeramente ondulado

Pendiente : 1-3%

Material parental : arcilla (sedimentos terciarios)

Profundidad efective : muy profunda

Nivel freftico : muy profundo

Drenaje externo : media

Drenaje intermo : medio

Drenaje natural : moderadamente bien drenado

Exosibm : laminar, ligera

FormaciSn ecolSgica : bosgue hfmedo Tropical

Vegetacifn : Hylea Amasbnica

Use actual : bosque primario

Observaciones : temperatura del sueloc a 50 cm de profundidad 24°C,capa or-
génica en incipiente estado de descomposicifn con un grosor apro
mimado de 5 em.

Profundidad
cm

00 - 25 Payxdo fwerte (7.5¥R5/6) y pardo a pardo oscuro(lOYR4/3) en hfmedo
Ah franco arcilloso; blogues subangulares medios v finog , -



25 - 44

44 ~ 115

115-135

Beq2

180

moderadosy friable, pléstico, pegajoso; muchos poros finos ¥y '
muy finos, frecuentes mediosy abundante actividad macrobial ;
presenéia de pedotfbules y pedocavidades rellenas de un mate
rial gramular fino pardo oscuroy abundantes raicillas finas y

muy finas, comunes mediasy pi de 4.4 limite claro, ondulado.

Pardo fuerte (7.5¥R5/6) en himedo; axcilloso; blogues subangu
lares, finos y medics, débilesy friable, pléstico, pegajoso j
frecuentes poroe finos y muy finos, pocos medios; regular ac
tividad macrobialy frecuentes pedotfbulos y cavidades; abun
dantes raicillas finas y muy finas, comunes medias,pocas grue

sapy P de 4.7y limite gradual, suave.

Rojo amarillento (5YR5/6) en himedo; arcilloso; logques angula
res y subangulares, finos a medios, moderados a débilesy fris
ble, pléstico, pegajoso; frecuentes poros finos y muy finos ,
pocos medios) regular actividad macrobialy presencia de pedotd
bulos y pedocavidades; frecuentes raicillas finas y medias

pH de 4.8; limite gradual, ondulado.

Rojo (2.5¥R5/8) en hiémedos arcillosoy) blogues angulares y su
bangulares, medios y finos, moderados a débiles; friable, 1i
geraments plistico, ligeramente pegdjoso; muchos poros finos,
frecuentes mediosy regular actividad macrcbials escasas raici

llas) pH de 5.1.
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PERFIL 72

Describi: Carlos Pulido, Julio Morelo y Hugo Rodriguesz

Localizacifn: 2 1 km al extremo norte de la pista de aterxizaje deliraflo
res

Posicifn fisiogréfica: superficie de denudacién subredondeada condensidad

de drenaje media e incisifn moderada (S12)

Relieves:s ligeramente ondulado

Pendientes 1-3%

Material parental: arcillas

Profundidad efectiva: muy profundo

Rivel frefitico: muy profundo

Drenaje: externo: medio

Prenaje internc: medioc

Drenaje natural: moderadamente bilen drenado

Erogidns laminar, ligera

Formacién ecolégica: boeque hfmedo Tropical

Vegetagifni Pastos, la primaria fue talada

Uso actual: pradera en asocio con arbustes bajos diseminados

Obsexrvacifn: temperatura del suelc a 50 cm de profundidad 25°C

Profundidad
cm
00 - 14 Pardo grisfceo muy oscuro (10¥R3/2) en himedos franco arcillo
Ap soy blogues subangulares finos, débiles) friable, ligeramente
pléstico, ligeramente pegajoso; abundantes poros finosy abun

dante-actividad macrobial; abundantes rafces finas y muy fi



14 - 30

30 -~ 75 om.

75 - 150x

B2

nag, commes medias: pH de 4.4; lfmite elaro e irregular .

Pardo fuerte (7.5YR5/7) en hfmedo; franco arcilloso; blogques an
gulares, finos y medios, moderados; friable, ligeramente plis-
tico, ligeramente pegajoso; muchos pores finos y muy finos
abundante actividad macrobial; presencia de pedotfibulos y pe-
douvidnéurallm:dounmrinmmhzﬁmdemm os
curo; abundantes rafces finas y muy finas; pH de 4.7 1imite -
gradual, ondulado.

Pardo fuerte (7.5YR5/6) en hfmedo; arcilloso; bloques subangu
lares finos y muy finos, d&biles; friable, ligeramente plésti-
co, ligeramente pegajoso; muchos poros finog, frecuentes, grue
so08; regular ucti._vidad macrobialr presencia de pedocavidades -
rellenas de wn material gramular, fino, oscurc; abundantes ral

ces finas y muy finas: pHl de 5.0; 1fmite gradual, ondulado.

Rojo amarillento (5YR5/8) en hGmedor fFranco arcilloso; blogues
subangulares medios, moderados; friable, ligeramente rléstico,
ligeramente pegajoso; muchos poros finos, pocos medios; esea-
sa actividad macrobial; escasas ratces fimas y may finas:; pH

de 5.2



PERFIL 73

Deseribiés Carlos Pulido, Julio Morelo y Huge Rodriguex

Localizacifn: hacienda Plutarce al 8.E. de Miraflores

Posicién fisiogréficas superficie de denudacifn subredondeada con densidad
de drenaje media e incisifn moderada (512)

Relieve: ligeramente ondulado

Pendiente: 1-3%

Material parentals: avcillas (sedimentos terciarios)

Profundidad efectivas muy profundo

Hivel freéitico: muy profunde

Drenaje externo: medio

Drenaje intarne: medio

Drenaje natural: bien dremado

Erosifn: laminar, ligera

Formacibn ecolégica: bosque himedo Tropical

Vegetacibn: pastos, la primaria fue talada

Uso actual: pradera

Cbservaciones: temperatura del suelo a 50 cm de profundidad 24°C. Bste pexr

fil se describif cerca al 1fmite con la terrama aluvial.

Profundidad

00 - 15 Pardo fuerte (7.5¥R5/6) enihimedo, abundantes manchas pardo
Ap amariliento oscure (10¥R4/4); franco arcillosop blogues suban
gulares, medios, moderados) friable a firme, ligeramente plis

tico, ligeramente pegajosos muchos poros finos y muy finos



1% ~ 56

56 -~ 72 ¥

ig4

abundante actividad macrobial; presencia de pedotfbulcs y pe
docavidades; abundantes rafces finas y muy finas; pil de 4.4 ¢

limite elaro, ondulado.

Pardo fuerte (7.5YRS5/8) en hfimedo; franco arcilloso; blogues
subangulares finos a medios, moderados; friables; pléstico, pe
gajosop muchos poros finos y may finos; abundante actividad

macrobial; presencia de crotovinas, pedotibulos ‘y padocavida~
desy abundantes rafces finas y muy finasy pii de 4.7 Mu

gradual, irregular.

Rojo amarillento (5YRS/6) en-himedo; franco arcillosopblogues
subangulares finos 2 medios, débiles; friable, pléstico, pega

josor frecuentes poves finosy regular actividad mdrohials es

cagas rafces finas y muy finas.



PERFIL 74

Describids Carles Pulido, Julio Morelo y Hugo Rodrigue=z

Localizaciéns 100 metros al W del perfil 73

Posicién figiogrdfica: superficie de denudacidn subredondeada con densidad

de drenaje media e incisién moderada (812)

Relieve: ligervamente ondulado

Pendiente: 1-3%

Material parental: arcillas

Profundidad efectivas muy profunde

Nivel fredtico: muy profunde

Drenaje externcs medio

Drenaje internos medio

Drenaje natural: bien drenado

Erosién: laminarx, ligera

Formacifn ecolbgica: bosque hfmedo Tropical

Vegetacifns secundaria, 1z primaria fue talada

Uso actual: rastrojo

Observacicnes: temperatura del suelo 2 50 om de profundidad 24°C. Se pre
senta una capa superficial de 5 cm de espesor conformada
por materiales vegetales en diferentes estados de altera
cifn.

Profundidad

cn
00 - 22 Paxdo fuexte (7.5¥R5/6) combinado en un 20% con un pardo oscu

Ap ro (7.5TR4/4); franco areilloso; blogues angulares finos y me



22 - 55

55 ~-93 %

g3

dios, moderados; friable, ligeraments p&&um, ligearamente
pegajoso; muchos poros finos y muy fincs, frecuentes medios ]
ébundante actividad macrobial) presencia de pedotfibulos y pe
mmmm:ahuﬂm'rmﬂm.m me
dias; lfmite clars, ondulado.

Rojo amarillento (S¥YRS/8) y un 15% de pardo a parde oscuro

(7.5¥R4/4) en himedoy franco areillosc a arcilloso; blogues
subangulares medios a finos, moderadosy friable, pléstico, pe
gajoso) muchos poros finos, frecuentes wedios; abundante acti
vidad macrobial, presencia de pedotfbulos y pedocavidades
abundantes rafces finas, frecuentes medias; 1fmite gradual ,

irregular.

Rojo amarillento (S¥RS/68) en hiwedo franco arcillosy blogues
angulares medios a finos moderadosp friable, plfstico, pegajo
80; muchos poros finos, frecuentes medios; regular actividad

magrobial; escasasarafces finas y muy finas.
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PERFIL 73

Describib: Carlos Pulido, Mulio Morelo y Hugo Rodrigues

tocalizagifns 500 metros al W del perfil 71

Posicibn fisiogrificas superficie de denudacisn subredondeada condensidad

de drenaje medio e incisifn moderada (512)

Relieves ligeramente ondulado

Pendiente: 1-3%

Material parentals arcillas (sedimentos terciariocs)

Profundidad efectiva: muy profundo

Hivel freftico: muy profundo

Drenaje extemos medio

Drenaje intermo: medio

Drenaje naturals moderadamente bien drenado

Eroeifn: laminar, ligera

Pormacifn ecolfigica: bosque hiimedo Tropical

Vegetacifn: secundaria, la primerie fue talada

Uso actual: rastrojo

Observacicness temperatura del suelo a 50 cm de profundidad 24°C. Se prg
senta un horigonte superficial de 15 om de espesor formado pox

materia orginica en diferentes etapas de alteracifnm.

Profundidad
cm
BC - 15 Pardo a pardo oscuro {10TR4/3) en himedo; franco arcilloso 3
Ap blogues subangulares, medios, moderadosy friable, ligervamente

pléstico y ligeramente pegajoso; muchos poros finos y muy f£3i



15 - 35

385 -9 ¢

95 ~130 X

Bag2

1g®

nos, frecuentes medios; abundante actividad macrobials presen
cia de pedotfbulos y pedocavidades; abundantes rafces finas y
myﬂnu,emm.msgma Pl de 4.3; limite

claro y ondulado.

Pardo fuerts (7.5¥RS/6) en himedo; arcillosoy blogues angula
res, medios, woderadosy friable, ligeramente pléstico y 1lige
ranente pegajosc; muchos poros finos y muy finos; frecuentes
mediogs abundante actividad macrobial; presercia de pedotfibu~
los y pedocavidades rellencs de un material granular finc de
color pardo grisficec oscurc (10¥R4/2)3 abundantes rafces £

L

nag y muy finas, comunes medias) pif de 4.87 limite clarxo, om
dulado.

Pardo fuerte (7.5%¥R5/6) en himedo; blogues subangulares finos
y medios, dbiles; friable, plistico, pegajoso; muchos poros
finos y muy finos; escasos pedotdbulos; pocas xafces finas y

may finasy pi de 4.8 1lfmite claro, ondulado.

Rojo amarillento (5¥R5/8) en himedo; arcillosoy blogues suban
gulares finos y medios, débiles; friable, pléstico, pegajoso;
muchos poros fincs y muy finogy escasa actividad macrobial 3

presencia de pedotibulos) pocas rafces finas; pH de 5.2,



ABEXO 3

Hepa gecmorfolfgico del &rea piloto Miraflores
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