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Presentacion

La Corporacion Colombiana de Investigacién Agropecuaria (AGROSAVIA)
es una entidad publica descentralizada de cardcter cientifico y técnico,
cuya mision es contribuir al cambio técnico para mejorar la productividad
y competitividad del sector agropecuario colombiano. El trabajo de la
Corporacioén se desarrolla a través del modelo de gestién de conocimiento,
en siete redes de innovacién: Frutales; Raices y Tubérculos; Hortalizas y
Plantas Aromadticas; Ganaderia y Especies Menores; Cultivos Transitorios
y Agroindustriales; Cultivos Permanentes; y Cacao.

El plan de vinculacién (pv) es una estrategia de AGROSAVIA para presentar
al sector agropecuario colombiano las ofertas tecnoldgicas (oT) que
contribuyen a mejorar los sistemas de produccién agropecuarios y
solucionar sus problemas tecnolégicos, mediante acciones de transferencia
y vinculacion.

El presente pv, denominado Vinculacién de Tecnologias para el Sector
Panelero, con vigencia 2019-2020, se gestd desde la Red de Innovacion de
Cultivos Transitorios y Agroindustriales, y presenta siete o1 desarrolladas
por AGROSAVIA y sus aliados estratégicos, que contribuyen a incrementar
la competitividad y sostenibilidad del sector panelero.

El pv se desarrolla a través de distintos espacios de transferencia: vitrinas
tecnoldgicas, eventos y herramientas de difusion como el Seminario
Nacional de Cafia de Azucar para Panela, dias de campo, jornada de
actualizacion y videoclips, entre otros.

Este pv contribuye al fortalecimiento de capacidades, conocimiento y
articulaciéon de diversos actores: productores agropecuarios, asistentes
técnicos y extensionistas agropecuarios (ATEA), gremios, universidades,
entidades locales privadas y gubernamentales, asi como actores del
Sistema Nacional de Innovacién Agropecuaria (SNIA) y tomadores de
decisiones; todo esto, en las principales regiones productoras del pafs,
como la hoya del rio Sudrez (en Santander y Boyaca), Antioquia, el Eje
Cafetero (Caldas y Risaralda) y Narifio.
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En la figura 1 se presenta un esquema general del pv, en el que se deta-
llan las ot priorizadas, los espacios de transferencia, el publico objetivo
y los departamentos o regiones priorizados.

Las oT que hacen parte del mencionado pv incluyen recomendaciones
tecnoldgicas y metodologias (oferta de tecnologia), caracterizaciones
(oferta de conocimiento), asi como material reproductivo vegetal
y herramientas de apoyo a la produccién agropecuaria (oferta de
productos y servicios tecnolégicos). A continuacion, se describen las
oT del sector panelero.

1. Sistema de transporte de caia por cable autopropulsado
1.1. ¢En qué consiste?

Esta tecnologia permite transportar la cafia en zonas de ladera, desde
los lotes de cultivo hasta el trapiche, integrando el transporte mular
(animal). Este sistema motriz estd compuesto por un motor (figura
2a), un reductor y un freno, que generan el movimiento; una linea de
transporte formada por estaciones de reenvio en los extremos y torres
intermedias que soportan un monocable portante-tractor (que mueve
y soporta la carga) con movimiento continuo (figura 2b); pinzas para

Figura 2. Sistema de cable autopropulsado en Santana (Boyacd). a. Motor eléctrico de 15 HP y polea del
sistema; b. Desplazamiento de los paquetes de cafa entre torres sujetos a las pinzas fijas; c. Punto de cargue
de paquetes de cafia (aproximadamente 5o kg).

Fuente: AGROSAVIA (2016)




enganchar los paquetes de cafa (figura 2c); y un sistema de control.
Esta tecnologia se disefid para facilitar el cargue y el movimiento de
cafa en las zonas que se caracterizan por una topografia quebrada
(pendientes superiores al 12 %).

1.2. ¢Qué ventajas tiene?

e Es econdmicamente rentable y se puede implementar, ya que
permite un ahorro significativo (de mas del 18%) en los costos
de transporte de la cafa. El valor aproximado de instalacién
del sistema es de 110 millones de pesos (afilo 2016), por lo
que el costo de la inversién se recupera un poco después
de cuatro afios (con una tasa interna de retorno del 17,5%).

e Favorece lareducciéon de cerca del 30% de los requerimientos de
mano de obra, un aspecto limitante en el sector panelero, ya que
es habitual que se presente una baja disponibilidad de personal para
el desarrollo de las labores de cultivo, transporte y transformacién
de la cafa.

e Hace posible un menor uso de animales de labor (mulas), lo que
contribuye a disminuir la compactacién de los suelos y la incidencia
del maltrato a los animales, los cuales son sometidos frecuente-
mente a intensas jornadas de carga, en algunos casos, en condi-

ciones deficientes de manejo sanitario y alimentacion.

1.3. ¢En qué regiones paneleras se puede implementar?

Los lugares de aplicacion de la tecnologia se representan en la figura 3.
Se trata de dreas de ladera con pendientes superiores al 12 %, ubicadas
en la zona productora de cafa para panela de la hoya del rio Sudrez.



Santander,

Figura 3. Lugares de aplicacion de la ot “Sistema de transporte de cafa por cable autopropulsado”.
a. Municipios pertenecientes a la hoya del rio Sudrez, donde se puede aplicar la oT; b. Influencia
por departamento de la ot (sefialanda en rojo la regién de la hoya del rio Suarez).

Fuente: Elaboracion propia

2. Sistema de produccién de semilla de cafa de aziicar
mediante la obtencién de plantas germinadas

2.1. ¢En qué consiste?

Es la optimizacién de la produccion de semilla de cafia de azucar
para panela, mediante un modelo basado en la extraccién de yemas
individuales que cumplan con caracteristicas integrales de calidad
(sanitaria, fisica, fisiolégica y genética), creado por el Centro de
Investigacion de la Cafia de Azucar de Colombia (Cenicafia) y replicado
por AGROSAVIA en condiciones agroecoldgicas de Barbosa (Santander),
en la sede Cimpa del Centro de Investigacién Tibaitata.



El modelo incluye el protocolo de produccién de plantulas o plantas
germinadas, que inicia con la selecciéon de la semilla de origen,
que posteriormente ingresa a las dreas definidas para el proceso:
extracciéon y siembra de yemas, trasplante y manejo agronémico
durante el crecimiento de las plantas germinadas, empaque y entrega.
Este modelo garantiza que las plantas germinadas obtenidas cumplan
con la calidad fitosanitaria y la pureza varietal, lo que asegura un excelente
material de siembra de semilleros basicos y de cultivos comerciales.

Para ampliar la informacién sobre el sistema de produccién, puede
acceder sin costo a los siguientes recursos:

Implementacién del sistema de produccién de plantas de caia de
aztcar para el establecimiento de semilleros bdsicos y comerciales
(2014) [folleto]

Extraccién de yemas para el cultivo de caiia panelera
(2014) [video]

Manual técnico para la produccién de pldntulas de caia de azticar
para panela a partir de yemas individuales bajo las condiciones agro-
ecoldgicas del municipio de Barbosa (Santander) [libro]

2.2. ;Qué ventajas tiene?

« El sistema de produccién cuenta con una infraestructura perma-
nente, lo que garantiza la produccién de plantulas a lo largo
del afo, o de acuerdo con los requerimientos del productor.

« La semilla transportada tiene un volumen y un peso menores,
ya que para la siembra de una hectdrea tradicionalmente




se requieren entre siete y ocho toneladas de trozos de cafa
(Ilamados cangres), mientras que son necesarias unas 13000
plantulas obtenidas con esta ot, que pueden pesar hasta goo kg.

e La semilla cuenta con un tratamiento térmico, que garantiza que
esté libre de bacterias como el raquitismo de la soca (Leifsonia xyli
subsp. xyli) y la escaldadura de la hoja (Xanthomonas albilineans).

e Lasemilla de cafa de azucar producida mediante plantas germi-
nadas permite que tenga una alta calidad sanitaria y una alta
pureza varietal.

Esta estrategia de produccion de semilla favorece la adopcién de

* nuevas variedades de cafa de azucar producidas por Cenicafia y
entregadas para que AGROSAVIA las evalle en sus procesos
de investigacién y validacion.

2.3. ¢En qué regiones paneleras se puede implementar?

Como se presenta en color rojo en la figura 4, esta tecnologia se puede
aplicarentodas las zonas paneleras del pais. Sin embargo, esimportante
resaltar que la implementacién de la ot requiere una infraestructura
determinada, asi como evaluacién, validaciéon y, posiblemente, un
ajuste del protocolo.

Es posible sembrar las pldntulas provenientes del modelo del sistema
para establecer semilleros y cultivos comerciales en zonas productoras de
panela, considerando que las pldntulas de las nuevas variedades deben
contar, preferiblemente, con un acompafamiento de AGROSAVIA para su
introduccién y evaluacién agronémica y agroindustrial, o con el registro
de la variedad de interés ante el Instituto Colombiano Agropecuario (IcA).



Figura 4. Lugares o dreas de aplicacion de la ot “Sistema de produccién de semilla de cafia de
azucar mediante la obtencién de plantas germinadas”.

Fuente: Elaboracion propia

3. Caracterizacién fisico-quimica de suelos de la hoya
del rio Suarez

3.1. ¢En qué consiste?

Esta oT se trata de la presentacién de mapas tematicos de los
suelos a escala 1:70000 (una muestra cada 49 ha) y un conjunto de
datos espaciales, elaborados para mostrar el comportamiento de las
propiedades del suelo —tanto fisicas (textura, densidad aparente,
densidad real, estabilidad estructural, curvas de retencién de agua)
como quimicas (elementos mayores y menores y conductividad
eléctrica)—, la degradacion fisica y la fertilidad natural de cerca de
47000 ha en la hoya del rio Sudrez (HRs) (en municipios ubicados en
los departamentos de Boyaca y Santander).

Esta tecnologia es un instrumento clave para la planificacién vy
ordenamiento territorial en aspectos agropecuarios de esta region.
Adicionalmente, contribuye a la mitigacion del cambio climatico, pues
conocer la distribucién espacial de las propiedades del suelo permite
identificar las zonas que presentan un mayor riesgo de degradacion



por pérdida del carbono organico y la erosion, entre otros procesos
degradativos fisicos o quimicos. Este conocimiento hace posible que
las entidades de planeacién e investigacién elaboren estrategias de
mitigacién de la degradacion focalizadas en las zonas afectadas.

3.2. ;Qué se encontré en la caracterizacion?

En los municipios que fueron objeto de estudio en Santander (Chipat4,
San Benito, Suaita, Gliepsa, Vélez y Barbosa), las propiedades fisicas
del suelo indicaron que la densidad aparente presentaba un proceso
de densificacion (compactacion por obstruccién de los poros) segun
su textura, que se ve reflejado en que el 56,62 % del drea presentd una
degradacion fisica de media a baja, y que en aproximadamente el 17 %
fue de media a alta. También se encontré una distribucién de poros
desfavorable, con alta microporosidad, que ocasiona una menor dispo-
nibilidad de agua para el cultivo.

Por otro lado, en los municipios de Boyaca (Santana, Chitaraque, San
José de Pare, Toglii y Moniquird), las propiedades quimicas del suelo
presentaron problemas de toxicidad por aluminio, alta acidez y un pH
extremadamente dcido, comportamiento tipico de algunos suelos con
integrados 6xicos (ricos en 6xidos e hidréxidos meteorizables), descri-
tos en los estudios agrolégicos de suelos de la zona.

En contraste, en Santander predominaron los suelos con altos contenidos
de calcio, provenientes del material parental (roca in situ o depésitos);
por tanto, se encontré una alta saturacion de bases, y relaciones entre
cationes que indican una deficiencia de elementos como magnesio y
potasio. A través de la integracién de las propiedades quimicas en un
mapa de fertilidad natural, se concluyé que el 38 % del drea presenta
una fertilidad alta y un 40 % una moderada.



3.3. ¢Cual es la utilidad de esta informacién?

Las superficies de distribucion espacial de las propiedades del suelo
sirven para adelantar proyectos de investigacion en la HRS, pues se
podrdn identificar zonas con caracteristicas homogéneas a la escala
de trabajo. Ademas, estas superficies pueden ser utilizadas para ejerci-
cios de zonificacion y evaluacién de tierras a una escala mas detallada
que la usada actualmente, asi como para la elaboracién de balances
hidricos con mayor precision, gracias a la existencia de propiedades de
movimiento y almacenamiento de agua en el suelo.

3.4. ¢{Quiénes pueden usar esta informacién?

Estacaracterizacidnestdorientadaaasistentestécnicosyextensionistas
agropecuarios (ATEA) en la HRs, que actlen dentro del drea de estudio y
requieran conocer la situacion fisicoquimica actual de los suelos, para
las respectivas recomendaciones de manejo. También estd dirigida a
la comunidad cientifica, académica y a tomadores de decisiones que
requieran informacion espacial de suelos para la elaboraciéon de planes
y ordenamientos productivos, balances hidricos detallados, etc.

3.5. ¢En qué regiones paneleras se obtuvo la informacién?
En Santander, en los municipios de Chipatd, San Benito, Suaita, Gliepsa,

Vélez y Barbosa; y en Boyacd, en Santana, Chitaraque, San José de Pare,
Toglii y Moniquira (figura 5).



Sanlander

Figura 5. Lugares de aplicacion de la ot “Caracterizacién fisico-quimica de suelos de la
hoya del rio Sudrez”. a. Fertilidad natural de los suelos de aproximadamente 47000 ha en
municipios paneleros de la hoya del rio Suarez; b. Influencia por departamento de la oT (Boyaca
y Santander) y, sefialado en rojo, la ubicacién de la regién de la hoya del rio Suarez.

Fuente: Elaboracién propia

4. CC 93-77m variedad de caiia de aziicar (Saccharum spp.)
destinada a la produccion de panela

4.1. ¢En qué consiste?

La cafa de azucar (Saccharum spp.) de la variedad CC 93-7711 fue
obtenida por Cenicafa a partir de la autopolinizacién con la variedad
PR 61-632, y fue cedida por esta institucion a AGROSAVIA, para su
evaluacién en la produccién panelera.

La variedad fue registrada ante el ica en el aflo 2013 para la region
conocida como la hoya del rio Sudrez (Boyacd y Santander)
y, posteriormente, en 2017, conté con la ampliacién del regis-
tro del IcA para las zonas naturales de la montafia antioquefa y la monta-
fia santandereana, y para los departamentos de Cundinamarca y Tolima
(figura 6).
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Figura 6. Variedad de cafa de azticar CC 93-7711 para produccion de panela. a. Tallos, nudos,
entrenudos y hojas; b. Tallo, nudo y yema individual; c. Crecimiento y desarrollo de los tallos
o macolla de la cafa en condiciones agroecoldgicas de la hoya del rio Sudrez.

4.2. ;Qué ventajas tiene?

* Lavariedad, disponible para el sector panelero, presenta una buena
adaptacién a suelos con baja fertilidad natural, a condiciones de
ladera con altitudes entre 1500 y 1800 m s. n. m., y a zonas secas,
es decir, con una precipitacion anual inferior a 1800 mm. Las
condiciones descritas son Optimas para esta variedad, en las cuales
se podria expresar su mdaximo potencial genético y productivo.

* Es recomendada para zonas donde predomina la siembra por el
sistema a chorrillo y el corte por parejo.

* Registra un rendimiento promedio de 127,4 toneladas de cafia por
hectarea y 14,1 toneladas de panela por hectarea.

Tiene un ciclo vegetativo de 16 meses, es decir, dos meses menos
que la variedad RD 75-11.




4.3. ¢Dénde se encuentra la informacién técnica de la
variedad?

La informacién técnica y descriptiva se encuentra en la Resolucién ICA

n.° 681 del 3 de marzo de 2015 y en la resolucién de ampliacién del
Registro ICA n.° 7509 del 21 de junio de 2017.

Consulte mds ampliamente sobre esta variedad escaneando el cédigo qr:

CC 93-7711 [folleto]

4.4. ;Quiénes pueden utilizar la variedad?

Esta tecnologia estd dirigida a productores de cafia de azucar desti-
nada a la produccién panelera, ubicados en regiones con condiciones
agroecoldgicas similares a las descritas como 6ptimas para la varie-
dad. En lo posible, se debe orientar a productores que desarrollan un
modelo de produccién de siembra en el sistema a chorrillo y de corte
por parejo, y donde se realiza una nutricién balanceada en los planes
de fertilizacion, circunstancias en las cuales fue evaluada la variedad.

4.5. ;En qué regiones paneleras se puede implementar?

Segun lo descrito en la Resolucién n.° 7509 de 2017 del IcA, las regiones
paneleras que cuentan con registro para la variedad CC 93-7711 son la
hoya del rio Sudrez (Boyaca y Santander), las zonas naturales de mon-
tafia antioquefia y montafa santandereana, y en los departamentos de
Cundinamarca y Tolima (figura 7).

Lo anterior significa que en las regiones mencionadas AGROSAVIA desa-
rrollé una introduccién y una evaluacién agronémica y agroindustrial
con el acompafiamiento técnico de Cenicafia, lo que garantiza que la
variedad pueda mostrar las cualidades y el rendimiento descritos.
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Figura 7. Lugares de aplicacion de la ot “CC 93-7711 Variedad de cana de azicar
(Saccharum spp.) destinada a la produccién de panela”.

Fuente: Elaboracién propia

5. Modelo de evaporacion hibrido para la produccién
de panela

5.1. ¢En qué consiste?

Es un sistema que aprovecha los gases exhaustos que pasan por la
chimenea de la hornilla, para producir vapor y retornarlo al proceso
panelero, con el fin de incrementar su rendimiento y eficiencia térmica,
y que se puede usar en cualquier escala de produccién. Este modelo
mejora el aprovechamiento del potencial calorifico del combustible,
mediante el aumento del drea de intercambio de calor de los
intercambiadores cercanos a la chimenea y la utilizacion del calor de

los gases exhaustos.



5.2. ;Qué ventajas tiene?

« Permite tener unidades de produccién mas eficientes y autosufi-
cientes térmicamente.

« Al hacer un mejor uso de la energia calorifica, se disminuye el
consumo de combustible y, por ende, la emision de gases de efecto
invernadero (CO, y CO).

« Larecirculacion de calor en forma de vapor permite tener un mejor
control térmico en el proceso y mayores gradientes de calentamiento
durante la clarificacién, que favorecen la limpieza de los jugos.

* Mejora la calidad y dureza de la panela, ya que se reduce el tiempo
de residencia del jugo y, por ende, la inversién de la sacarosa y el
contenido de azucares reductores.

« Su implementacion aumenta la eficiencia térmica global (%) y la
productividad (kg de panela/ha) y disminuye el indice de kg de
bagazo/kg de panela.

* Gracias al incremento de la eficiencia térmica global del proceso, es
posible aprovechar el 49,9% del poder calorifico del combustible,
que inicialmente alcanzaba un 28 %.

El prototipo es econémicamente viable, ya que la inversién inicial
es similar al costo de implementacion de hornillas tradicionales.
Ademas, las ventajas del menor uso de combustible, debido a la
alta eficiencia obtenida con el sistema hibrido, redundan en costos
de produccién inferiores, ya que es un proceso autosostenible, que
elimina el uso de combustibles adicionales.

5.3. ¢En qué regiones paneleras se puede implementar?

En la figura 8 se sefalan en color rojo los municipios paneleros de
Colombia, que cuentan con hornillas y produccion de panela en las
cuales es posible hacer mejoras e implementar esta ot; adicionalmente,
para la aplicacién de esta tecnologia se debe tener en cuenta que es
necesario contar con el suministro de agua y energia eléctrica.
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Figura 8. Lugares de aplicacion de las ot “Modelo de evaporacién hibrido para la produccion
de panela”, “Metodologia para la evaluacién energética y ambiental de hornillas paneleras” y
“Recomendaciones técnicas y practicas de manejo de las especies aglutinantes mas importan-
tes utilizadas para la clarificacion de los jugos en el proceso de fabricacion de la panela”.

Fuente: Elaboracion propia

6. Metodologia para la evaluacion energéticay
ambiental de hornillas paneleras

6.1. ¢En qué consiste?

Esta OT es una herramienta que permite recopilar datos y calcular la
eficiencia energética y ambiental. A partir del andlisis de esta informa-
cién es posible tomar decisiones para el mejoramiento de las hornillas
productoras de panela.

Con la ot se pueden obtener indicadores asociados a los siguientes
factores: emision de gases de efecto invernadero (CO, y CO) y cantidad
de bagazo en base seca por kilogramo de panela producida (kg de CO/kg
de panela, kg de CO_/kg de panela, kg de bagazo seco/kg de panela),



eficiencia global de la hornilla (%), cantidad de energia utilizada por
kilogramo de panela (kWh/kg de panela) y produccién de panela (kg de
panela/ha), entre otros.

Para su implementacién se debe tener en cuenta el acceso a los
materiales y equipos requeridos en la evaluacién, como sensores de
temperatura (hasta 1200 °C), medidor de concentracion de sélidos solubles
totales (grados Brix), medidor de gases para CO, CO_,N , O, y una balanza.

6.2. ;Qué ventajas tiene?

* Se puede aplicar en unidades productoras de panela, independien-
temente de las tecnologias implementadas en la hornilla, ya que uti-
liza pardmetros de evaluacién estandarizados.

 Ofrece fiabilidad en los resultados, debido a la rigurosidad en la
toma de datos, que garantizan mediciones cercanas a la realidad.

 Permite tomar decisiones para el mejoramiento de la sostenibilidad
ambiental de una hornilla panelera, ya que con la informacién
obtenida es posible optimizar el proceso de elaboraciéon de
panela y la energia utilizada, asi como reducir la emisién de gases
contaminantes.

« Puede ser implementada por los paneleros del pais que estén inte-
resados en conocer el desempefio de las hornillas.

6.3. ¢En qué regiones paneleras se puede implementar?

En la figura 8 se muestran en color rojo las zonas productoras de cafa
de azucar para la producciéon de panela en Colombia, ya que la oT es
aplicable a los distintos tipos de hornillas o unidades productoras de
panela. Sin embargo, la correcta implementacion de la tecnologia esta
condicionada al acceso a los materiales y equipos descritos anteriormente.



7- Recomendaciones técnicas y practicas de manejo para
las especies aglutinantes mas importantes utilizadas
para la clarificacion de los jugos en el proceso

de fabricacion de la panela

7.1. ¢En qué consiste?

Se trata de recomendaciones agrondémicas, técnicas y prdcticas de
manejo de las especies aglutinantes’ mas importantes utilizadas para la
clarificacion de los jugos en el proceso de fabricacion de la panela: balso
(Heliocarpus americanus L.), cadillo blanco (Triumfetta mollissima L.),
cadillo negro (Triumfetta lappula L.) y gudsimo (Guazuma ulmifolia L.).

Las recomendaciones incluyen informacién técnica que va desde la
produccion de la semilla (principios de multiplicacién y propagacion)
hasta el aprovechamiento de la corteza. Con esta OT se promueve el
uso y conservacion de estas especies maderables en las regiones pane-
leras por parte de los productores.

Esta ot fue desarrollada en un convenio entre la Corporacién Colombiana
de Investigacion Agropecuaria (AGROSAVIA) y la Corporaciéon Auténoma
Regional del Centro de Antioquia (Corantioquia) en el afo 200s.

7.2. (Qué ventajas tiene?
* La produccién de aglutinantes en la finca evita el uso de especies

que crecen en los bosques relictos.

* Fomenta la reducciéon de costos de produccién y mejora la inocuidad
y calidad de la panela, en la medida en que se evita la utilizacion de
productos quimicos en el proceso de clarificacién de los jugos.

1. En Colombia habitualmente son utilizados los términos aglutinante y floculante dependiendo de la region.
Segun el Diccionario de la lengua espariola de la RAE, aglutinante se “aplica a una sustancia o a un elemento”
y aglutinar se refiere a “unir o pegar una cosa con otra de modo que resulte un cuerpo compacto”; mientras
que floculante es un “agente que produce floculacién”, es decir, una “agregacion de particulas sélidas en una
dispersion coloidal, en general, por la adicién de algtin agente”.




* Favorece la sostenibilidad ambiental de las zonas, dado que dismi-
nuye la presion sobre estas especies aglutinantes.

« Desde el punto de vista social, contribuye a que los productores
cuenten con una oportunidad de negocio, a través de la siembra y
comercializacién de estas especies en las zonas paneleras.

Esta ot va dirigida a todos los productores de panela, asistentes
técnicos, investigadores o empresarios agroindustriales del sector

panelero.

7.3. ¢En qué regiones paneleras se puede implementar?

En la figura 8 se presentan en color rojo los lugares de aplicacién de
esta tecnologia, es decir, los municipios paneleros de Colombia. Sin
embargo, se resalta que la seleccion de las especies en cada regién
debe considerar la adaptacion, los antecedentes de establecimiento de

estas y las preferencias de uso de los paneleros.

Consulte mds ampliamente sobre este tema escaneando el cédigo qr:

Conservacion, siembra, manejo y utilizacién de las especies
aglutinantes mds importantes en la agroindustria panelera
(2005) [boletin técnico]
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