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EFEOTO DE TS DISTANCIAS DE SIEMBRA, LOS FERTILIZANTE
LA INTERACOION DE EST0S FACTORUS SOBRE LOS RENDIMIENT
DEL QULTIVO DEL AJO (Allium eativum L.)™

POR: PLDRO TLUIS GARNIA SUAREZ

I. INTRODUCCION

El ajo, Allium sativum L., es un eultivo hoz-

ticola del oual se aprovecha el bulbo directamente como --
condimento, constituyendo, en esta forma, su mayor deman -
daj también lo utiliza ls industria para preparar polve
de ajo, el cual entra en la composicidn de diversas sa
sas, preparados de cocinz y diversos enlatados, Er mecd:
cina tiéne varias aplicacicnes eepecialmente por los do

rivados de alilo gue contiene en grandes cantidades,

El ajo para su buen desarrolle necesita cli
mas suaves y templados, no demasiads himedos ya gue en ¢

tos se presenta la pudricidén de los bulbos, Gareia (11).

# Tepis de grado presentada come reguisitd parcigl para
optar al Titule de Ingeniero Agrdénomo; bajo la preside:
cia del Doctor Enrique Rodriguez I. A. M. 8. a quien el

autor expresa su gratitud,
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De las hortalizas cultivadas en el norte de
Cundinamarca, el ajo ha surgido como un cultive de mucha
importancia, presentdndose una concentracidn de esta es-
pecie en los alrededores del Munieipio de Chocontd, Cun-
dinamarca, donde se siembra en pegueflas dreas por casi -
todos los agricultores, constituyéndose asi en una impor
tante actividad econdmica. En michos casos esta activi -
dad hortilcola es la principal de un creecido mimero de -

campesinoga.

Espinal y Montenegro (8) en su estudio de --
las formaciones vegetales de Colombia situan el munici -
pio de Chocontd y el Gentro de Investigaclones Agropecua
rigs — Tibaitatd en la formacidn Bosque Seco Montano Ba-
jo y las condiciones climdticas generales para esta for—
macidn son: limites de temperatura 12 y 182C. un prome-
dio anual de lluvia eatre 500 y 1000 mm. Es posible en -
contrar esta formacidn entre los 2.000 y 3.000 metrosde
altitud, A pesar de las pocas lluvias el clima es sub -
hiimedo debido a lasbajs temperaturas, un poco cdlidas -
eri el dfa y mds friss en la noche; estos cambios de tem
peratura producen heladas y escarchas , factores limi -

tantes para el desarrollo de algunos cultivos,
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En la regidn de Chocontd se sembraron durante
el afio de 1.964, 300 hectdreas repartidas en dos cosechas,
lag cuales diercn un rendimiento promediec de 3.900 kilo -
gramos por hectdrea y con un costo promedio de produccidn

de $10.108.00 pesos por hectdrea ( 21).

Precuentemente el cultivo del ajo en esa y en
otras zonas del pals deja mucho gue desear en cuanto a -
rendimiento por unidad de superficie y calidad de la cosg-
cha si se compara con dates de otros palses en los gue -
este cultivo ha tenido mayor desarrollo, mejor asistencia
téenica y ha sido objeto de estudios de investigacidn, -

de trabajos de extensidn y de comercializzeidn,

Estas afirmaciones las comprueban les datos =
que mencionan Véles y Aristizdbal (21) con respeoto a los

rendimientos en otros palses, asi:

Pals gg.gﬁect,

Bgtgdos Unidos 11.294
Egpafia 10.000
Francia 7.000

Mg jico 4.360
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Los bajos rendimientos en Colombia se atri-
buyen a las técnicas inadecuadé@s de preduccidn como-

lags siembras de variedades mezcladas de bajos rendi-
mientos, baja calidad y de baja caracieristicas agre
némicas inadaptadas a la regidm, y al uso de métodos
culturales poce eficientes. La seleccidn y desinfec-
cidn de semilla es desconocida, las densidades de -
giembrs son arbitrarias, el uso de fertilizantes es-

raro y €l empleo de hérbicidas es ignorado.

Debido a la falta de informaciones sobre -
loa aspectos culturales antes mencicnados, se pla =
nearon experimentos para obtener informacidn preli -
minar que pueda servir como gula para otros experi -
mentos de la misms naturaleza y¥ para poder sugerir -

prdeticas que beneficlen el cultivo.
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Se consliderd gue debfa ddrsele prioridad al es-
tudio de las densidades de siembra y de la fertilisacidn, -
porgue son prdecticas gue pueden ser asimiladas mds rdpida -
mente por los agricultores y que toman menos tiempo para -
obtener resuliados preliminares. Quedan per reselver proble
mas tan fundamentales como la seleceidn de variedades que -
garanticen buenos rendimientos por unidad de superficie, el
empleo de herbicidas adecuados que eliminen la costosa la -
bor de deshierba manual,que es muy costosa, por ser un @ul
tivo de cortas distancias de siembra, el almacenamiento del

producto, su industrializacidn y comercializacidn.

El presente trabajo surgid de la necesidad de
dar una Tespussta a los problemas culturales méds urgentes,

come los mencionados anteriormsnte.,

®]1 Departamento de Desarrolle Rural de la Cor-
poracién Auténoms Regional de la 3abana de Bogoid, y de -
los Valles de Ubsté y Chiquinquird CAR y el Institute Co-
lombiane Agropecuario ICA, han sido consultadeos muchas ve
ces al respecto, pereo porfalta de datos experimentales, -
no ke sido posible sino sugerir, sobre lo gue se ha obte-
nido experimental o empiricamente en otros palses; estas
consultas nacieron de la ingquietud existente por aumen -

tar la produccidén y calidad con miras a la exportacidn.



— 1 =

En Coleombiz no se ha hecho ninguna investigacidn
en este renglén horticola, gquizds por ser um cultive de po-
ca divulgacidn y hasta el presente su importancia econdmi —
ca se ha limitado a la principal zZona productora que es Cho
contd y sus slrededores; sin embargo estdn surgiendo las po
sibilidades de exportarlo, lo gue traeria come consecuencia
un aumento del Zrea dedicads al cultivo y un aumento congi-

derable de unas pcupacidn iuﬁependiente ¥ remunerativa.

Con el presente trabajo se tratd de determinar-
la influencig de las distancias de siembra y los fertili -
zantes scbre los rendimientos, para lo cual, se realizaron
ensayos en fincas de agricultores progresistas de la re -
gidn de Chocontd y en el Centro Nacional de Investigacioc-

nes Agropecuarias - Tibaifatd.
SISTEMAS DE CULTIVC EMPLEADOS ACTUALMEN I
Las téenicas empleadas actualmente por los agri
cultores de Choconts se pueden resumir en la aiguiente for

me:

La preparzcidn del terrenc se hace en la mayoria

de los casos con arado de chuzo, tirado por busyes, o sim -
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plemente con z2zaddn. Son muy pocos los agricultores gue
preparan el suelo con arado y rastrillo tirados por trec
tor. (No se usz €1 rastrillo mecdnico para pulverizar el
suelo) Posteriormente la formacidn de las eras se efec -
tiia de unm ancho gue varfa entre 1,00 y 1,80 metros. La -
lengitud de estas depende de la extensidn del eultivo o-
de lg neceésidad de hacer ﬁanjas para drenaje; la separa-
¢idn entrs eras €s dg 60 a BO centimevros con el fin de-
facilitar los riegos y drensjes y para poder efectuar las
desyerbas mds cdmodamente. La altura de las eras es de -

30 & 50 centimetros,

Lgs époozss de siembra en 1a zona de Choconts
se distribuyen a lo large del afio, exceptuando los meses

de Noviembre, Diciembre, Enerp y Febrero.

Lz siembira se hsce surcando con azaddn o con-
un cabo de maderz & lo largo de la parcela; a continua -
¢idén un obrere distribuye la "semilla"a una profundidad
gque varia eatre 3 y 10 centimetrass una tras otra sin tg
ner en cuenta las distancias de siembra. FPosteriormente
otro obrero aplica mbone orgdnico, fertiliszantes guimi-
cos o una mezecle de leos des directamente sobre la "sem]
1ia" y por dl{imo ocubren la "semilla" simultdneamente -.

con la aperfuys del oitreo surce. El fertilizante gquimice
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empleado generalmente es el remanente del utilizado para

log cultivos de papa, trigo o cebada.

La "semilla" usada no es seleccionada ni por
tamafio ni por sanidad. De zcuerds con observaciones Tezg
lizadas er el lugar, al momento de la siembra, =& conia
ron entye 200 y 250 "semillas" por metro cuadrado, en -
tanto gue reguentos hechos cuando la plantaeidn tenla -

20 digs de sembrada dieron un premedio de 120 plantas

por metre cuzdrade, lo cusl indica, una poblacidn ted -
rica de 17200,000 plantas por nectdrea; ssto indica tam
bién laa éltaa densidmdes practicadas por loz agricul -
tores , si se compars con densidades de otros palses, -
7 la mela calidad de la semilla empleada. Generalmente-
le semilla presenta gemminacidn de cerca del 50 per —

ciento, la cual en concepie del autor es muy baja.

Aproximadamente al mes de la siembra se hace -
una escarda, gue los agricultores llaman "picada", con-
el fin de remover un poco el suelo y eliminar las male-
zaag que hayan aparecido; posteriormente se hacen las -
deaysrtas que son dos o tres, labor gue se hace Integra

mente & mano,
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.— Oomparacidn de las densidades expe-
rimentales, primer planoscon la den

sidad empleada por un agricultor de

ia regide de Chocontd, segundo pla-

b |
o
-

(Foto: &l autor)
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La recoleccidn se hace cuando las hojas amarillean;
se remueve el suelo eon azaddn y un obrero sacude las plan-
tas con 21 fin de eliminar la tierra que haya guedado adhe-
rida & los bulbos; estos se dejan sobre el terreno, si el -
tiempo es seco, 0 8¢ guardan paras protegerlo de las posi ——
bles lluvias por unos cinco dfas, al cabo de los cuales, \e
los corftan las hojas y la raiz, quedando asi listo para lle

varle al mercado.

El producto gque no es vendido se almacena en mano-
Jos &l aire libre o en pilezas cerradas durante siete meses,
aproximadamente, con el fin de utilizarlo como semilla en-
la préxims siembra. Log agricultores de la regidn sostie -
nen que existen ciclos definidos para la semilla, por ejem
ple de la gue se siembra en Marzo y se cosecha en Agosto,-
solo vuelve a emplearse para las siembras de Marzo del afio
siguiente; esto se debe al periodo de reposo necesario de-

la semilla para obitener buena germinacidn.



I1 REVISION DE LITERATURA

La literatura sobre el ajo es escasa, parecien-
do que en la mayorla de los palses existe el mismo c¢ri-
terio gue en Colombia con respecto a su poca importan -

cia. Una especie afin, la cebolla, Allium cepz L., ha -

gido meds ampliamente estudiada.

El ajo pertenece a la familia 1illiaceae, sus -
hojag son alargadas y replegadas y solo florece en re —
giones de clima cdlido (Rocha,l7)- Sin embargo, otros -

autores clasifican el géneroc Allium es dentro de la=

familia Amaryllidaceae incluyéndose dentro del género

las especies Allium cepa L., &. porrum L., A, fistulo -

sum L., A. ascalonium L. y A. schenoprasum L. (20).

Lerena (14), coincide con la deseripeidén ante

rior en lo referente al Tallo, pero difiere en cuanto 3
la deseripeidn del bulbo, del cual diece, gue es perifor
me y que estd constituldo per 3 & 30 bulbillos ovoides,
arqueados y cubiertos por una membrans de color blaneco
rojizoe, Las hojas, se forman en el centro de la parte -
superior de cada diente siendo largas, estrechas, compri

midas, lisas y de color verde oscuro. Las flores son ——
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pequenas con perigono formado de seis piezas de color
blanco, El fruto es una cgpsula membranosa con estilo
persistente y semillas numerogas y pequefias de color-
negro azulado, Algunas veces las flores gon reempla -
zadas por bulbillos aéreos que ewbdn en capacidad de

poder originar nuevas plantas.

Un autor andnime (1) lo describe como una -
‘blanta bulbosa, presentando todos sus drgancs, espe —
cialaente el bulbo, un sabor caracteristico fuerte y-
pleante; la raiz bulbosa, compuests de 6 a 12 bulbilloe,
comunmente reciben el nombre de " dientes " ¥y el son-
Junto Tforma la "ezbezs de aje". El diente estd envuel
vo por una tunica blanca a veees algo rojiza: de la -
base de la "cabeza " nacen las rafces fibrosas. En el
centro de las hojas se destaca el tallo gue alcanza -
unos 50 centimetros de altura coronzdo por una inflo-

rescencia en umbela de color verde o rojizo"

Thompson y Kelly (20) se refieren sl ajo como
originario de la parte sur de la Buropa, conocido por
los antiguos moradores romasnos quienes lo aborrecian
debido a su olor tan fuerts. En Inglaterra comenzd =

usarse con los alimentos durante la primera parte del
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siglo 16. Rocha (17) dice que es originaria del Asia y
de la parte oriental del Mediterrdneo, un autor andni-
mo (1 ) sostiene gue fué introducido a América directa
mente de Europa; Garcia (11) establece la inseguridad

de su origen, situdndolo sin embargo como originario —
del medivdfa de Buropa ¢ del Asis Oceidental, agresan—
do gue su cultivo se extiende por toda la zonma templa-

da del mundo.

En la literatura se encuentran opiniones muy—-—
variadas, con respecto a las distancias de giembra, re

comenddndose distancias con una oscilaeidn amplia.

Rocha (17) y un autor andnime (2) estimaron la
conveniencis de remojar la semills por 24 horas antes
de la siembra. Sin embarge, difieren en la forms de -
efectuar la giembra, pues mientras el primero estable—
ce que el eultive debe sembrarse en cabzllones gepara—
dos de 55 a 65 centimetros econ una distencia entre sur
cos de 25 a 30 centimetros y entre mata de 7 a 1C cen—
timetros, coincidiendo asf con un autor andmimo (3),el
segundo autor spstiene gue se debe sembrar entre 7 y -
10 centimetros entre plantas y 60 centimetros entre los
surcos dobles, quizds Tratando de obtener una mayor e-

ficiencia en el uso del terreno,



S

Hegpecto al métode de las eras Lerena(l4)lo xe
comienda para grandes cultivos, y donde existen difi -
cultades de riego, estas tienen generalmente de 2 a 3-
metrog de ancho y van separadas de 70 centlimetros a un
metro; la siembra se realiza con un plantador comin de
Jando 30 centimetros entre surcos y 20 a 25 centime -
tro§ entre matas. El mismg autor recomienda el sistema
de ecaballones para sitios donde no existe problemas de
riego, indicando gue el ancho de las calles debe ser -
de 50 centimetros, la digtancia entre plantas de 20 —-

centimetros y entre surcos de 20 a 25 centimetros.

Segun el aubtor andénimo (1), la siembra del ——
diente se hace colocando la base haecis abajo, con une
distancia de 15 centimetros entre hileras y 10 centi —
metros entre matas, haeciendo surcos profundos para evi
tar que en el momento del riego se moje directamente -
la planta; la profundidad de siembra debe ser de tres-

centImetros,

Garcia (11) y Tdmara (19) dan las siguientes —
indicgciones para la siembra del ajo: hacer surcos con
ung profundidad de 12 g 15 ecentimetros separados entre
sl unos 30 céntimetrog,.en el fondo de estos surcos se

deposita el abono guimieo que se cubre con tierra Tira,
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scbre esta capa se colocan los "dientes " a 15 centimetros

de distaneia y & una profundidad de 3 centfmetros.

Choudhury ( 7 ) en un trabajo sobre el conteni
do de sulfuro de #lilo y su dependencia de los fertilizan—
tes y las distancias de siembra, cobtuvo los mejores resul-
tados cuando se sembraron las plantas a distanciasg de 4 —
pulgadas (10 cms) y en surcos separados 5 pulgadas (12,5 -

cms) .

Purewsll y Dargan (15) en un trabajo similar—
al presente, obtuvieron plantas mds grandes, con mayor nu
mero de hojas y pesos superiores por bulbo en plantas gue
recibieron 100 libras de nitrdgeno por acre y las cuales—
estaban sembradas en cuadro a 6 x 6 pulgadas. Sin embargo,
el espaciamiento de 6 x 3 pulgadas produjo los mejores ren

dimientos econdmicog,

Cheea (6), en observaciones hechas en el Valle
de Tenga, Departamento de Boyacd, anota gue las distancias
entre surcos varlan de 10 a 15 centimetros teniendo uns -
distancia entre plantas de 5 centimetros y concluye gque los
me jores resultados se obtienen con distancias eritrs Surcos

de 15 centimetros y 8 centimetros entre plantas.
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Para tierras suceptibles de riego la siembra de-
be hacerse en surcos, distantes entre «i 25 centimefros con-

-

una distancia entre plantas de 10 eentImetraos (10).

Ramee (16), recomiends eiewbras a disitanecias de

15 por 1O centimetros.

Con respscto al empleo de fertilizantes y la res
puesta del cultive a su empleo tambidn sestdn muy divididas -

las opiniones.

El cultivo es relativamente exigente en abones,
especialmente de estiercol, 1 cual debe mplicarse bien dzs
compuesto, Una cogsecha de 10 toneladas de ajo por hectdrea-
conaume como término medio 45 a 50 kilogrdmoes de nitrdgeno,
15 kilogrdmos de P205’ 25 a 30 kilogrdmos de potasa y 10 ki
logramos de eal. 3i €l cultivo sigue a una cogecha de papas
el fertilizante puede limitarse a nitrégenc y fésforo. Una
férmula de abvonado comnleto por heddreas puede ser 20 a 25
toneladas de materia orgdnica, superfosfate de 300 a 400 -
kilogramos; abono potdsico, 100 = 150 kilogramos; sulfato-
aménico, 200 kilogrames; y aitrato sddico, 100 a 150 kile-
gramos, &9i el ajo ze va 2 utilizar en conserva es necesa -
rio aumentar en 30 & 40% el superfosfato ¥y la materia or —

gdnica debe ser disminuida (1).
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Otre anter andnimo (2) coincide en afirmar que
el cultive ss eéxigenty en outrientes y hace hineapi€ en su
abundante fertilizacidn vecomendands una mezcla compuesta—
arena menuda sucia, 5% de carbonatc de cal y 10% de ferti-

Lizante guimico rieo en nitrégenc y fdésforo,

Lerena (14) hace las siguientes distineciones:
para abonamiento en sueloa poce Tértiles se deben aplicar §‘:
de 30 a 40 torneladzas de abung orgdrico bien daacnmpuesto.g :
por hectdres, con el miguientz complemento de abeones gui*éig
micoasr superfosfato de caleio (45% 2205) 350 Kg./ Hect. :
sulfato de potasie 200 Kg./Hest., nitrato de potasio 100F m
kg,/Heot, Bn terrencs donde no sea necesario el empleo
egtiéreol puede aplicarse una de las dos fdrmulas siguies
tes: guano de aves marinas 700 kg./ Hect., Sulfato de po -
tazsio 180 kg,/ Heet., o bisn guano de carne 350 Kg./Hect.
hueses molidos 500 kg./ Heet, sulfato de potasie 150 Kg,/

Heet.

Galiane y Rodriguez {12) en su trabajo con —
cebolla anocairaron gie el uso de compest y fdrmulas com —
puneetas da Iertilizantes da loa mejores resultados en la-

Sabana de Bogotd y ec los suelos de la serie Tibaitatd.
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Baroiza (11) ancte que no c¢caviene la adicidn de
estidreel fresce ya gue esto contribuys a gue los bulbos e
yudran, En cuanto a abonos guimicos recomienda loa siguien-
tez nivsles: sulfate potdaico de 100 a 150 Kg./ Heot., super
fuafato de 200 a 250 Kg./Hect., sulfato amdnico 150 Eg./ Heoft,
nitrate sédico 100 Xz./ Hesot.

El nitrato sSdico se debs aplicayr cuando las -
plantas estdn un poco crecidas,

Singh e7 al (18), en un =studio sobre la nutri-
eidn desl ajo concluyen que el-nitrdéenﬁ, el fésfore y el po
tasio tuviereon efects significativo sopre la alturs de la -
vlanta y el pesc fresco. El nitrdgenc thAmbién tuve efectos
zobre el nuimero de hujas y dientes, €1 tamafo de los bulbos
¥y log readimientcs. Los mejores resuiltadss los produjs tno—
mezcla de 80 livras de nit»dzeno y 80 lipras des fésfore por
acre. Las plantas gu2 recibieron 40 libras de nifrdgene,80
iivras de Tdsforo y 40 1libras de pofasin tuvieron un mayor
crecimiento gque las plantas gque recibieron ddsis mds altas

de fertilizantes, presentande rendimisnto inferiores.

Choudhury (7) encontrf el mayor contenido de —
aulfuro de alilo cusndoe el culTive recibid una feritiliza -

cidn de 75 Libras d2 una mesela 18-2-3 § cineo libras por-
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aore de una mezela de bors, zine y wolibdeno,

Coutwe (3), llevd a cabo ensayos para observar log
efectos del nitrdgeno, fdsfaro y potasio sobre los rendimien
tos y el peso de la planta, Les fuentes de elementos fueron:
sulfato amdnico, superfosfate y clorurs de potasio. Los tra-
tamientos de fertilizmntee ao demostraron efecto definido ap
bhre los rendimientos o sobrs el peso promedio de la planta;-
lz fallz de respuesta la atriboyd a la deficiencia de boro -
observada. El nivel ds nitrdgeno estiuvo correlacionado con —
@l brofamiento de los dientes sntes de la madurez de la plan
ta y cosscha, El porcentaje de brotamiento gumento paralels-
mente con uh aumento de nitrdgeno de 50 a 100 kilogramos por

hectdres,
Ensayos realizades por Couto (4) para deseribir -
los sintemas de deficliencias minerales en el ajo presentarce

los siguisntes reeultados;

DEFICIENQIs DE NITROGENC,.- Enanismo mareado cuando las plan-

taes tenian un mes, Amarilliamiente en 13 puntz de las hojas,

el cual progresa gradualmente hacia le base, empezando en -
lue hojms viejas; pesteriormente se presentd tambidn la muer
te de las hojas jévenes las cumlesm se haolan m4s pequelas -

eon la edad de la planta; al finsl del perledo vegetative la
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planta presentaba un aspecto de achaparramiento.

DEFICIENCIA DE FOSFORO.- Su sintomabologia no fud definida; e

los 56 dias se presentd un amarillamiento en la punta de las-
hojas mds viejas y se observd un tamafio mds pequedio; a los -
dos meses se desarrolld un color pirpura en lzs nervaduras de
la poreidn bzsal de la hoja y las hojas Jévenes empezaron & -

morir cuande las plantas tenian 100 dias de edad.

DEFICIENCTL TF POTASIO.- Las plantas mostraron un marcado e -

nanismo treinta dias despues de sembradas, hubo una ligeras -
clorosis general en las mfrgenes de las hojas ¥y en las pun -
tas. Bl crecimiento posterior g estos gintomas fué muy lento.

No hubo divisién de dientes en los bulbos de estas plantas.

DEFICIENCIA DB CALGLO.— Se presentaron manchss neerdticas er

el margen de las hojas ; las mdrgenes se doblaron hacia abaje,
lag plantes murieron rdpidamente. Tampoco hay formacidn de -

dientes,

DEFICTRNCIA DE MAGNESIO.— Se caracterizé por clorosis en la -

base de las hojas viejas y que avanza haciz la pnnts de las -
hojas. Posteriormente las hojas mueren, Su crecimiento poste-
rior es lento., No hubo divisidn de dientes en los bulbos de -

estas plantas,
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DEFICIENCIA DE BORO.- Bl primer sintoma gue se presentd fusg el

gnanismo & los 39 dlas; Lluego se yresentsd un doblamiento haecia
afuera de las hojas viejas. Las hojas nuevas siguieron apare -
ciendo tratando de permanecer juntas y dandoc una sparienciz —
de "brocha'": A los 56 dias empezd una celorzcidn plrpurz ea ——
las nervaduras de la punta de las hojas. BEsta coloracidn avan-~
za hacia la punta 'de las hojas dando una apariencia pdrpura a-
las plantas. Los "dientes "eran hdmedos y suaves. Algunos dien
tes al ser partidos mestraban secciones de tejidos blanco y se

CO.

DEFIGIENQIA_DE ZINC.- Las plantas que crecieron gin zine, se —

desarrollaron bien y no mostraren anarmalida&es,:auﬂque madu -

raron un poco antes que el testigo.

Respecto a la composicién gquimica, Lerenma (14), menecio

na los siguientes datos de anglisis: del bulbo.

Agua 2 64.,6%
Hidratos de Carbono 1 26,3%
Proteinzs 1 6,8%
Grasas s 0,1%
Cenizas s 1,4%



El centenide de vitaminas B y C es bueno, el de yi-
tamina 4 es algo menor: su valor energético es de 1,3 calc -

rias por gramo.

Rocha (17); presenta el siguiente andlisis para 100

gramos de ajos, libres de piel:

Agua : 62,5 gr. Pésforo ¢ 118 mgr.
Froteinas v 4 Hierro : 0,9 "
Grasa 7 02 ™ Tiaming T 0,19"
Hidratos de Carbeno : 20 " Riboflavina ¥ 0.19"
Celulosa x L2 MW Niscina & OLegn
Cenizas : 1.1 " Acido ascdérbico : 13mgr.
Calecio ¢ F mgr.

Vélez y Aristizabal (21), dan la sizuiente composi-

cidn para 100 gramos de porecidn fresca de pulpa del diente:

Parte comestible s Q5% Vitamina 4 : 20 D-1.
Calorias : 128 Tigming 10,12 rgr.
Agua : 64,6 gr. Riboflavins 0,07 W
Proteinas T S Niacina :0,7 "
Grasa g Ok ™ Cglcio 240 1l
Fibra s 0,7 Hierroc thyy M
Cenizas : L,5 ™ Acido ascérbico +9 "

Carbohidratos 0 28,5 " Rdsforo 1135
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El ajo se utiliza como cendimento, presenta un sa-
bor picante y sus cualidades como medicina para las enfer -
medades del corazén y la presidn arterial le han dado justa

famz (Pals 9).

Gajon (10), le atribuye ademas de las propiedades
tergpelticas, cualidades de excelente digestivo, exXcitante
de la secrecidn gdstrieca y de los intestinos; 10 recomien—
da como vermifugo, diurético, expectorante, antiescorbiti-

co y febrifugo.

Por su parte Rocha (17), también se refiere a su
uso en la medieina, en la industria gue elabora polvo de—
ajo para emplear como condimenteo, y a su contenido en por
centaje de 0,05 & 0.09 de una égencis que luego de la des
tilacién d4 sulfurc de zlilo y de propile, disulfuro y te
trasulfuro de alilo, un cuerpo enzimatico "elisina" y un—
glucdsido sulfurado "aliina" gue produce sse olor tan pe-

netrante,



IIT MATERIALES Y MBETODOS

A.— HBNSAYOS EN CHOCONTA.-

En Chocontd se llevaron a cabo tres ensayos en 1os
Que 8€ compararon tres niveles de fertilizantes y dos dén -
sidades de siembra y se realizaron de Marzo a Jeptiembre de

1965,

En la regidn de Chocontd se presentan 1os siguien-

tes fipos y series de sueloa.

l.— Tierras coluvioc-aluviales, onduladas eszsi pla-
nas, es un tipo de tierra misceldnea gue se encuentra siem—
pre al pid de las pendientes fuertes y lomas que Torman ias
series Bojacy y Cogua; la erosidn de estas series forma 16
que constituye el material de sstas tierras. Una caracte ——
ristica cspecial de estos suelos es el endurecimiento y -
compactacidn muy fuertes del horizonte superfiecial, el eunal
es impermeable al aire y al agua. Bn 1a primera capa lds -

texturas son variables, lo mismo que en el subsuelo. Desde—
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ol punto de vista quimice se les ceonsidera como pokres en

nutrienies y muy dHcidos. Bu valor agricola es bajo. (13)

2.~ Serie Bogotd: tipo arcilloso plano; son sue-
los hidromérficos desarrollados de materiales arcillosos
de 1z formacidn Sabana. Son suelos pesados, de permesbi-
lidad muy baja y drenaje pobre; las condicieones de hidzo
morfismo ge reflejan en los colores y manchas de herrum-
bre y en la gleizacién, Han sido clasificados como =

Wiesenboden o gley hiniceos. (13)

3.~ Serie Cogua:i tipo ondulade; esta serie es -
t4 distribuida en las faldas de los cerros a alturas de-
2600 a 2900 m.s.n.m. La permeabilidad es lenta. Seé han -

clagificade como pardo podsélicos. (13)

Morfologia del perfil: (Cogua Tranco arcilloso)

le—= 0-045 m. Horizonte franco arcilleoso granular color-
pardo rojizo oscuro ( 5 YR 3/3 ) a rojo a-
mzrillento ( 5 YR 4/6 ) consistencia mode-
radamente dura, permeabilidad media a rd -
pida, abundante penetracidén de raieillas,

pH 5 muy fuertemente decido.
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2.~ 0.,45-0.65 m. Arcilloss, mgs del 60% de arcillas color
rojo (2.5 YR 5/8) a pardo rojizo oscuro-
(5YR 3/3) estructura blocosa angular y -
sub-angular, consistencia muy dura en se
¢o y pldstica y pegajosa en huméedo, per-
meabilidad muy lenta, hay raicilla, pH -

muy fuertemente gecido.

3.—-0.65—1 m. Arcillosoy estructura Dlocoss angular =
a prismdtiea, impermeable, consistencis
muy dura. BL color de las arcillas es -
un pardo fuerte ( 7.5YR 5/8) y rojo cla
ro (2.5 YR 6/6 )reaccidén fuertemente -

dedida (13).

BEn ensayo No. 1 se realizé en el primer tipo de
tierras descrito o gea en las tierras cocluvic aluviales.
A continuacidn se dan los resuiltados del andlisis fisico-
quimico: hecho por el Instituto Geogrdfico Agustin Coda~

ZEL .
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Textura

pH

Nitrégeno Total, uk

Pésforo dispenible, onﬁ_ﬂg./ﬂect.
Potasio, Kym.e/100 gr.

Garbono orggnico, (k)

Relacidn C/N.

Capacidad catitnica de cambio

m.8./100 &7.

Franco arcillose areng
So

5.25
0.20

510

H 6~25

1.43

1 7.15

6.25

Los otros =zusayos, No, 2 y No. 3, se loealizaron

en suelo de la serie Cogua, tipe franco arcilloso, sus ang

ligie fisico quimicos fueron los siguientes:

Ensgayo No. 2
Textura
pH
Caleio Kg./Heect,
Potasio K.Kg./Hect.
Carbono orgdnico, (C7%)
Nitrdégeno disponible, (N)
Kg./Hect.
Fésforo disponible, P205
Kz./Hect.

Amonio, N Kg./Hect.

LA

Franco Arcilloso
5.00
12000
320.0
1,35

5.0

347,0
35,0
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Textura : Franco arcilloso
pH 2 4,45
Caleio, Ca Kg./Hect. : 600
Potasio K Kg./Heet. ¢ 180
Carbono orgdnieco, O% ¢ 1,64

Nitrégeno disponible, N Kg./Hect. : 5.0
Pésforo disponible, PEOB Kg./Hect.: 255,0
Amonio, N- Kg./Hect. i 35,0

Fecha de siembras y de cosecha de los £negyog de Chocontd.

No. del Ensayo Fecha de siembra Fecha de cosecha
1 Marzo 18 Septismbre 3
2 Abril T Beptiembre 22
3 Abril 9 Septiembre 27

Estas fechas se escogieron teniendo en cuerity que €8 en es
tos meses eusnGo se¢ inicia el perfodo de lluvia del primer

gemestre.

Datos de preeipitacidén en la Zona de Chocontd, durante los

ensayos.,
Mes P?ecipitaciﬁn Dias lluviosqs
Marzo 24,7 mm, &

Abril 169.7 0 23
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lizyo 143,4 mm. 30
Junio 01,1 28
Julio 6Lzl ™ 30
Agosto L1186 ™ 30
Septiembre 52,9 " 18

Los ensayos gue se realizaron en Chocontd se -
planearon para ejecutar todas las lsbores de cultivos -

exclusivamente con mano dé obra ya que el tamafio prede -

minante de las explotaciones no permite pensar en uta

pronta mecanizacisdn.

La preparacién del terreno en el ensayo No. 1
consistid en una arada con arado de chuzo el cual removia
una capa de aprozimadamente 15 centimetros; luego se ter
miné de preparar con azaddén-. Ba los ensayos Nog. 2 y 3
la preparacicn fue con azzddén solamente ya que el culti-
vo anterior habia sido papa y el suelo se prepara mss o-
menog bien en esta forma. Despues de€ preparado el terre-
no se hicieron eras de acuerdo con =l tumafio de las par-

celas,

Ia mezela de fertilizantes, previamente pesa =

da, se colocd en ¢l extremo del surco para diglribuivios
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a3 1o large y en el fondo de éate; posteriormente el fer-
tilizante se cubrid con un poco de suelo para evitar gue-
la "semilla" guedars en contacto con este; hecho este la-

profundidad del sureco gquedd reducida a 3 o 4 centimetros.

En cuanto a4 la parte vegetativa usada como ma —
Terial de propagacidn y gue e€n el presente trabajo se re-
fiere comoe "semilla" se trata de un "diente" o sea semi —

lla agrondmica o botdnicamente llamads bulbillo."

La'"variedad " usada fugd de la misma empleada -
por los agricultores ¥y gque en la regidn recibe el nombre
de neomin® ls cual se puede considerar como ung mezecla —-—
de variedades que no presenta uniformidad ni de tamafio ni
en cuanto a la membrana que envuelve €1 diente,; puesto —
que ésta se presenta unas veces de ecolor rojo intenso, o-
tras rosado y hasta color blanco; sin smbargo la parte -
adreg de la planta no presenta variaciones morfold —
gicas notorias., Las "semillas " se seleccionaron por tams
tio, obteniéndose "semillas " cuyo peso minimo era de up -
gramd, por color usando los gue presentaban color rojo in

tengo y com estado sanitario satisfactorio.

Ls semilla se tratdé con una soluecidn al 5% de —
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FIGURA 2.- Procedimiento usado para el

trazado de los surcos en -
los enasayos de Chocontd.

(Foto: el autor)



- 32 —

aulfato de cobre.

La siembra a distancis de 10 y 15 centimetros =1-
tre plantas se hizo con uias previamente marcadss y colo -

cande una semilla per si%ip.

Durante el ensayo las lahores culturales se limi-
taron a desyerbas oporitunas ¥ un aporgue gue e hizo alre -

dedor de 60 dias despuds de la siembra,

En estos ensayos £ compararon tres nivelss de .-
fertilizantes y dos densidades de siembra; los niveles de —
Tertilizantes Tueron escoglidos en base a los reportados e1-

la Literatura asi:

l.- 0-0-0
2.~ 30-100-70
3.— 80-200-200

Las cantidades corresponden en su orden = kilogva
moe de nitrégeno (N), féatoro {.9205) y potasio (K;0) por -
hectdrea; las fuentes de nufrientes empleades fueren: sulia
to de amonio como fuente de nitrdgeno y también comps fuense
de azufre, para suministrar en el tratamiente numerso 2, 3.

kilogrames de azufre por hectdrea y 92 kilogramos en el ta
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FIGURA 3.~ Aspecto de la siempra de
log ensayos en Chocontd,
antes de cubrir la "semi

1la,

(Fota; el autor)
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tamiento numero 3, ya gue en la revisidn de literatura
(1,5,10: y 13) figura este cultivo como exigente en tal
oligoelemento y en las fertilizacicnes recomendadas ca
gi giembre figura una fuente de macroelementos conte -
niendo apreciable cantidad de azufre; se usd el super—
fosfato triple como Ffuente de fdsforo y la fuente de po

tasio fué el clerurc de potasio.

lag densidades de siembra que ge compararon

fueron:

1.— 500.000 plarntas por hectdrea, densidad
que se chtuvo sembrando las plantas en surcos separados
20 centimetros y con wna distancia d& 10 centimetros en-

tre plantas.

2.- 266.666 plantas por hectdrea la cual se -
obtuvo dejando una distancia entre plantas de 15 centi-

metrog ¥y entre surcos 25 centlmetros.

Bl disefio experimental empleado fué el de par

celas divididas con 4 repeticiones.

Bl tamafio de la parcela fué de 27 metros cua

drados ( 9 % 3 metros ) estas parcelas tuvieron una den
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gldad de siembra y cada parcela constd de tres subparce-
lis cada wna de las cuales contenia un nivel de fertili-
zante; consecuentemente, cada subparcela era de 9 metros
cuadrados ( 3 x 3 ). Bl tamafic efectivo de las subparce-

las fuvé de 7,20 méetros cuadrados.

La cosecha se hizo cuando un 75% o mds de las
hojas estaban amarillas y se observaba madurez en el bul
bo, el cual presenta un color rosado earacteristico. La-
recoleccitn se hizo cuando el suelo estaba seco; en la -
misma Fforma que 1o hacen los agricultores., Luego se pro-
cedld a cortar las ramas y las raices y a tomar los ren—

dimientos c¢on base sn el pego del bulbo.

B, EN3AYQO EN TIBAITATA.-

El suelo de Tibaitatd donde se loealizd el ex
perimento pertenece a la serie Tibaitatd, tipo france -

limoso,

Los suelos de estz serie ocurren en la fterra-
za baja de la Sabana de Bogotd a una altura de 2600 m.s.
n.m. Se ha desarrollads a partir de materiales de la for
macidn Sabana de Bogotd, con suelos hidromériicos come-—

Viesenboden o 5ley himicos. Es la serie mds importante~
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por su localizacidén y utilizacidén ( 12).

Morfologia del perfil Tibaitatd franco limose.

1.~ 0-0.60 m. Franco limoso, negro (LOYR 2/2.) en hume-

80 y sgris muy oseuro ( 5 YR 3/1 ) en se -

co; granular con tendencia @ migones, con

sistencia blanda y friable, abundante pe-

netracidén de raicillas, muy rico en mate—=

ria orgdnica; pH 5.2 fuertemente dcido,

2.~ 0,60-0,90 m.

3.- 0,90-1.00 m.

Franco a franco limoso, parde wrojizo -
oscuro ( 5 YR 3/3 ) en seco y pardo en
hiimedo, estructura granular, consisten
cia friable y blandaj; buena permeagbili
dad; abundantes raicillas, buen conte-
nido de materias orgdnicas, reaccidn —

fuertemente dcida.

Un horizonte de %ransicidn que puede -
faltar en muchos casos, donde existe -
s€ caracteriza por un franco arcilloso
entre pardo rojizo oseuro ( 5 YB 3/3 )
¥y pardo amarillento ( 1OYR 5/8 ) estra

tura prismgtica, consistencis moderada
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mente dura, permeabilidad medis; pH fuerte-
mente dcido, regular contenido de raicilles.,
Siguen horizontes franco arcillosos y arc:i-
llosos con estructura prismgtica, bajo co -
tenide de materis orgdnica y reaccidn Tuer-

temente deida (13).

El andlisis de este suelo didé los siglhlientes -—

resultados:

Textura : Franco Arencso-(r
ganico
pH : 5,00
Galeio, Ca.Kg./Hect. : 5.000
Potasio, K Kg./Hect. : 220
Carbono orgidnico, C% : 3.71
Fésforo disponible, B0, Kg./Hest. . 70,4
Nitratos, N Kg./Hect. s 20:0
3

liog datos de la precipitacidn en Tibaitatd du -
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rante el ensayo:

Mes Precipitacidn Dias lluviosos
Maxrzo 16 mm, 3
Abril Lyg 12
Mayo Log 8
Junio iy " 3
dulio 24 5
Agosto 37 " 8
Septiembre L'r » 4

El ensayo de Tibaitatd se planed pensando en
una mecanizacién parcial del eultivo recomendable para
dreas de congiderable extension en el caso de fener in

cremento en el drea que se dedigue & esta explotacidn.

La preparacidn del terreno fué¢ hecha en su toc
talidad mecdnicamente hasta obtener un suelo bastante =
suelto; posteriormerte ge fTrazaron los surcos separados
30 centimetros y una vez surcado el terreno se proce -

did a la delimitacidén de parcelas y sub-parcelas.

El ensayo se establecid el 10 de gbril y su -
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germinacidn fué a los nueve dias. En los tratamientos que
incluyen compost se procedid a aplicar la tercera parte -
el mismo dfz de la siembra, las dos terceras partes res -
tantes ge aplicaron el 23 de abril; en las dos oportunida

dés se Incorpord el compost con azaddn.

La aplicacidn de los fertilizantes se hizo por
el sistems de banda sencilla aproximadamente & siete cen

timetros del sureo, a los 8 dias de la germinacidn.

La semillas se selecciond en igual forma que pa-
ra los ensayos en Chocontd y la variedad usada fué la -

Las labores durante el desarrollo del cultivo-

se limitaron a desyerbasg oportunas y a un aporque.

Los niveles de fertilizante comparados fueron:

1.) 0=0-0

2.) 30-100-70

3.) 50-150-130

~4.) 80-200-200

5.) 30-100-7C mds 10 toneladas de compost,

6.) 25 toneladas de compost,
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En su drden las cantidades corresponden a ki-
logramos de nitrégzeno (N), fésforo (PEOS) potasio (KED)

por hecldrea,

Las fuentes de nutrientes empleados fueron i
gaales a las de los ensayos de Chocontd para suminis -=

trar las siguientes cantidades de azufre:

Hivel de Tertilizante Azufre Kg./ Hect.
1 0
2 34
3 57
4 92
5 34
5 0

31 compost utilizado fué preparadc a base de-
residuos vegetales y excrementos de equinos y vacunos,
adicionzdo con cal, se dej6é descomponer por seis meses,
se regaba frecuentemente y presentd el siguiente andli-

gis quimico:
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Witrégeno orgdnico, N : 1,34
N nftrico N amoniacal, S04% : 0,00
Fésforo Total, PEDS% : 0,69
Fésforo scluble en citrato,'?205% : 0,46
Potasio soluble,‘igﬁ% i 0,47
Calcio, Cal % ¢ 3,24
Carbén ergdnico : 14,34

adiciondndose asi 134 kilogramos de nitrégenc orgdnico,
46 kilogramos de P205 ¥ 4T kilogramos de K,0, ademds de

324 kilogramos de Ca0 al tratamiento Ne. 5,

En el tystamiento No. 6 se adicionaron 335 Kg.
de nitrdégenc orgdniece, 115 Kg. de P205_y 117 Kg. deIKQO,

ademds de 810 Kg. de Cal por hectdrea.

Las densidades de siembra comparfdas fueron:

1.~ 476.194 plantas por hectdrea
2.— 333.333 " U n
3= 222,222 m n "

Como se anuncid anteriormente el terrenc se
sured uniformemente a 30 centimetros; para obtener las
densidades anotadas las semillas se sembraron a distan
eciag entre si de 7, 10 y 15 centimetros respectivamen-

te.
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El disetfio experimental empleado fué el de par-
celas divididas, con 4 repeticiones, correspondiendo las
parcelas principales las densidades de siembra y las sub

parcelas a los niveles de fertilizantes por comparar.

1 tamalio de las parcelas fug ﬁe 21,60 metros
de largo por cuatro de ancho, cbteniéndose en esta f orma
sub-parcelas de 3.60 metros por 4 de ancho, dando un ta-

mafio efective por sub-parcelas de 10,80 metros cuadra -
dos si se tiene en cuenta gue los dos surcos bordes no -

ge tomaron en cuenta para log rendimientos,

La cosecha se hizo el 7 de octubre, el peric-
do vegetativo fué de 180 diasj; se procedid a eliminar -
las hojas y raices parz deferminar los rendimientos con

base en el peso del bulbo solamente,



IV RESULTADOS ¥ DISCUSION

Como se menciond anteriormente, para determinar
los rendimientos sclo se tuvo en cuenta el peso del bulbo
por ser esta la forma en que se comercializa un gran por-
centaje de este producto, giendo muy reducido el mercado-

para la planta completa,

ENSAYOS BN CEOCCNTA

Bnsayo No, 1.~ E1 resumen de los datos de este ensayo se-
anotan en la tabla L. El andlisis estadistico muestra di-
ferencias signifieativas al nivel de 5%, mostrdndose sups
Tior la densidad de 500.000 plantas por hectdrea ( 20 cm.
entre surcos, 10 entre matas ) teniendo un amplioc mdrgen~

gobre lg diferencia minima significativa.

Respecto a los resultados obtenidos con la apli
cidén de fertilizante se puede anotar gue no hubo respues—
ta a detos ya que el nivel 0-0-0 resultd superior a los —
dos niveles restantes, siendc el inferior el nivel 30-100
70; sin embargo, estadlsticamente estas diferencias no sen

significativas.
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Tampoco hubo diferencias significativas para la
intersecidn de las densidades de giembra con los fertili-

zantes,
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TATRLA I.,- Bendimientos comparaitives, en toneladas por hectd-

rea, obtenidos con dos densidades de slembra y -

tres nivelee de fertilizantes. Ensayo No, 1 Chocon

t4 - Cundinamarecsa.

Densidades Fertilizantes Promedio para
dengidades,
Ny Ng NB
0-0-0 30-100-T0 |B0-200-~200

o
500.000 pl/Heet{ 8,80 8,81 3,15 8,92

D2
266.666 pl/Hect{ 6,86 6,86 6,54 6,71
Promedio pars
rivelss 7,83 T, TT 7,84 T,81
D.M.8., para densidades 1,1 Ton/Hect,
D.M.8. pare Tertilizantes I T T v

D.M.&, para interaccidn D x ¥

: 0,86 "
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Bnsayo No. 2,~ En la tabla II se presentan en sintesis los re-

sultados obtenidos en este ensayo, aungue la diferencia entre -
densidades no es estadisticamente significativa, se aprecia una

diferencia en rendimientos, la cuzl debe ser ccnsiderads como-
supericr para oblener mejores rendimientos, resultande mejor la

denaidad de 500.000 plantas por heetdrea.

Respecio al emplec de fertilizantes, la cuestidn-
apareecs incierta,ya que ni estadistica ni aritméticamente hay -
diferencias que suglieran superioridad Jde un nivel en compars -
¢idn con los demda, La interaceidn de niveles por densidafies —-

tampoeo resultd estadisticamente significativa,.
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TABLA I1 Rendimientos comparativos, en toneladas por heectdrea,

obtenidos con dos densidades de siembra y tres nive-

les de fertilizante, snszyo No.

2 — Cheocontd- Cundi-

namarea.

Densidades Fertilizantes Promedio pg
ra densids-
des.

ny N2 N3
0-0-0 30-100-70 [80-200-200
Dl
500,000 pl/Heet.| 3,35 1,75 3,10 3,40
D,
=

266 .666 pl/Hect, 2,92 3417 2,81 2,96

Promedieo para

fertilizantes. 3,13 3,46 2,95 3,18

U.M.S. pars densidadea

D.M.3. para fertilizantes

D.M.S. para interaccidn I x F

:+ 1,50 Ton/Heet.

1,51

s 0BT

11 "

h Ul
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nsayo No., 3.-— La Tabls IIT presemiza en sinteals los resul-

tados obtenidos en este ensayo.la prueba de F para comparar
€l cnadrado medic de las densidades zcen el del error (a) o
arroja resulvados significativos aunaue su valor caleulade-
( 8,24) es mproximedo a su valor tedrico (10,13) le gue o3
duce 2 1= misma copslusidn del ensayo ndmero 2, o sea gue

la densidad de 300.000 plantas por hectdrea puede ser sups-

rior,

En este ensayo se obtuve diferencia significa -
tiva gl nivel de 5% para los nivelss fertilizantea, resul -
tando el nivel 0-0-0 superior z)l 80-200-200; lsz interaccidi
de niveles de fertilizante por densidades no fué significsa.

tiva.
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TAPLA ITT.~ Hendimientos comparatives, en toneladas por hec
tdrea, obtenidcs oon dos dengidades de niveleg
Y Tres niveles de Fertilizsntes. Ensayo Np. 3 —.

Ohocontd - Cundinamares,.

Densidades Fertilizantes Promedic pe-
ra densida -
des.,

. -
Nl Fy m3

0=0-0 | 30-100-70 |80-200-200

-
i

500,000 pl/Heet, 2,73 2,89 1,91 2423
Dy

266 .666 2,45 1,93 1,48 1,95

Promsdio pars '

niveles 2,62 2,41 1,69 2,24

D M.&, pare densidades : 1.00 Ton/Hect.

D.M.S. para fertilizantes 1,6 " "

D.M.8., para interaccidn D x F : 0,94 " "
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Los datos mge fidedignos en estos ensayos son los obte-
nidos en los numercs 1 y 2 ya gue sus coeficientes de —
variabilided es de 15% y 20% respectivamsnte, en tante
que para el ndmero 3 es de 29%. Foariguez & estime -

que en olericultura un ceeficiente de variabilidad de -
25% es el limite udximo para considerar como aceptable—

én engayo,

81 #e dobeerva los promedios ide cade ensayo -
ge concluye gue el No. 1 did resultados superiores en -
mds de 100% mobre el ensayo Na. 2 y en mds de 200% so —
tre el esasayo No, 3. Beto @2 atribuye a que el ensayo -
No. 1 se loealizd en up suelo puya textura y localiza -
cidr en una ligera pendlsnte facilitaron un poen 2l dire
naje del exceso de humedsad resulfante de la sbundaste -
preeipitacidn; por otra parte los ensayos nos. 2 ¥ 4 ae
localizaron en suelos mda pesados y de topografia plana

1o gue preduje un desarrolls mucho menoy de las plantas.

¥ ¥ Rodriguez 8. Informacidn personal,
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Por consiguiente en 1o relativo a dietanciss
de siembra se puede comclulr gue resultd superior la dar

sidad de 500.000 plaatas por hectdrea.

Considerando el nivel de fertilidad que pre .
genta el andlisis del suelo donde se localizd el enmayo—
No., 1 seé pusde egperar que su fertilidad es suficiente -
para el degarrolleo del cultive; en los snsayes Nos., 2 y 3,
82 observa en primer lugar, una fertilidad mds bajs y un
pH menos faverable; sin embargo, no 88 pusde agegurar gue
su fertilidad satisfaga las necesidades del cultive ya -
que el exceso de humedad permanentementes no permitid = -
los fertiligantes ejercer su influsncia. Es de anctar -
gue la precipitacidn en sste afic fué excepeiocnalmente -

abundante comparada tecricamente con otrps afiog,



ENSAYQO EN TIBAITATA

Epn este. ensayo se¢ obtuviercn diferencias al-
tamente significativas pars les densidades de siembra.-
Los rendimientos aumentaron paralelamenie con laeg den -

sidades.,

Aungue las diferencias para loe fTratamientos
de Fertilizantes nmo son significativoes cabe destacar su

infusneis,

Leos rendimientos mas bajos se obtuvieron con
el testigo: se aprecian importantes aumenilos con el ni-
vel nimero 2 (30-100-70) siendo superior el mivel 3 -
(50-150-13); con ests nivel se obtuvieren los mds altos
rendimientos; el Aaivel nimere 4 (80-200-200) presenta -
rendimientos similares gl pavel ndmero dos. Los niveles
5 y 6 gue incluyen materia orgdnics presentan rendimiapn
tos superiores a los niveles 1, 2 y 4 y los rendimien -

tos gimilares al nivel 3.
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Los rendimientos dependen de las densidades
de siembra y los fertilizantes ya que por interasccidn-

resulté estadisticamente signifiecstiva,

La tabla IV presenta el resumen de sste en-
sayo. Bl coeficiente de variacidn obtenido fué de 8% -
solemente, &i se tiene en ecuentas lo mencionado ants -
riormente respecto al ccefieiente de variacidn, los dz
tos suministrados por eate ensayo son ampliamente con-

fiagblesa,
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TABLA IV,.~ Rendimientos comparatives, ea toneladas por héetdreas. ob-

tenidos con tres densidades de siembra y seis sniveles de——

fertilizante. Ensayoc de Tivaitatsd.
Densi- Prome=
dades Pertilisarntes dio den
pidafasy
Hl Nz Hj N4 N5 NG
0=0=0 |30~-100-70 50~150-130| 80-200-200] 30-100~70| 25 fon
+ 10 ton,|de compost,
composis.

I"'.1.
476,190 11,08 12,57 13,51 12,33 13,67 12,47 12,60
pl/Bect, '

DE
333,332 11,42 11,53 11, 48 11,82 11,26 11,71 11,45
pl/Hect.

&
222,222 Qy4e B, 51 8,14 8,25 T 99 9,24 8,55
pl/Bect
Frome— i
dig fex 10,64 10,87 11,04 10,80 10,97 10,97 10,88
tilizqg

les,

D.M.3, para densidades

D.M.3. para fertilizantes

D,W,.3, para interaccidn D x F

1,0 Toneladsa

3,8

1,86

n

por hectdrea

" "

it "



Vv CONCLUSIONES

Log datos obtenidos baje les limitaciones de los ens -
vos vermiten indiear las siguientes conclusiones prelimin: -

res:

1) Los mayores rendimientos se obtienen cen altas dexn-
gidades de siembra; en estos ensayos la mds alta densidad -
empleada fué la de 500.000 plantas por hectdrea, sugirien -

dose investigar con densidades mayores.

2) Los rendimientos dependen de las densidades de sizm
bra y del empleo de fertilizantes guimicos ¢ de materia o
gdnica bien descompuesta; debiéndose emplear altas densidi-
degs de giembra y ddésis medias de fertilizantes quimieos, =zl
tas cantidades de materia orgdnica p ambas en properciones

equilibradas.

3) Puesto gque log réndimientos obteridos en tratamien
tos que ineluyen compest son bastante aproximados a los
rendimientos obtenidos con désis medias de fertilizante,
se¢ puede ccncluir gue la aplicacidn de materia orgdnica —-

puede reemplazar total o parcialmente a los fertilizantes
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gquimicos que se aplican al ajo dependiendc de la cantidad
que se uso por unidad de superficie. Debe tenerse en cuen
ta 1z importanciz gue como agente mejorador de las condi-
ciones figiecas del guelo tiene el compost lo mismo gue el
interés scondmico de este producto facilmente obtenible
en las explotaciones de los agricultores de la regidn ya

gue casi todos poseen vacunosg u ovinos.

4) El zjo se presenta come un ecultivo muy sus
ceptible al exceso «de humedad, sugiriéndose por consiguien
te, sembrarlo en zonas no muy himedas y gue poseen un buen

drenaje. Los riegos por consiguiente; deben ser ligeros.

5) Los bajos rendimientos de dos de los ensa-
yos gue aqui se presentan se pueden atribvulr gl exceso de—
humedad prevalente en la €poca, consecuencialmente se pue-
de deducir gue se obtienen mejores bulbos en suelos con tex

turas livianas que en suelos pesados.



Con el fin de estudiar la influenciz de los fertiliran-—
tes y las densidades de siembra scbre los rendimientos en -

el cultivo del ajo (Allium sativum L. ) se llevaron a cabe -

tres ensayos en 1lg regidn de Chocontd y uno en el Centro la-
cional de Investigaciones Agropecuarias — Tibaitatd. Se des-
taca la importancia econdmica actual de este cultivo en la -
zonga de Chocontd. Se hace una deseripcién de los métodos cul

tursles empleados por los agricultores.

Se incluye la descripeidn del sistema de siembra em —-
pleado para cada tipo de ensayc 7 las prdecticas culturalers -
empleadas en el ensayo. Bl disefio experimental empleado en -

todog los ensayos fué el de parcelas divididas.

Los andligis estadisticos aolo presentaron diferencisas
significativas para las densidades de siembra, en un ensayo
en Chocontd y en el de Tibaitatd. La falta de respuesta de-
los otros ensayos se atribuye a los altos coeficientes de -

varigeion y al ex¢ego de¢ humedad.
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La respuesta a los fertilizantes en los ensayos de
Chocontd resulto incierta; en €l ensayo de Tibaitatd, -
aungue los andlisis estadisticos no muestran diferen —=-
cias signifiecativdas, se lograron interesantes conclusio
nes respeeto a su influencis, dado que la interaciodn de
niveles de fertilizantes por densidades resultd ser es—

tadlsticamente significativa.

Se recomienda el empleo de altas densidades de siem
bra y niveles medios de fertilizantes quimicos o altas-

dosis de materia orgdnica.



VIT SUNMARY

The effect of spacings, fertilizing and the inter ac-

tion of these factors on garlic (Allium sativum L. ) yislds.

By: Pedro Iuis Garcia Sudrez

To study the influence of fertilizing and spacing on
garlic yields three trials were conducted in the Chocontd
area and one in the Centro Naclonal de Investigaciones -
Agropecuarias, Tibaitatd. both at. the Sabana of Bogotd.
& brief description of the economic importance of garlic

in the region of Chocontd is ocutlined.

4lso a description of the planting and cultural
practices for each trizl is ineluded. The experimental

design employed was a split-plot with four replications.

The statistical analysis shows significant dife—
rences of spacings in one trial in Chocontd and in the

Tibaitatd trial.
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The regponse to fertilizers in Chocontd is wncertain,
as well ag in Tibaitatd; the statistical analysis did not
show significant differences; pleminary conclusions were

made on the interadion spacing by fertilizers.

The use of short spacings and medium levels of chemi-
cal <fertilizers or high spplications of organic matter is

suggested as a convenient cultural practice.



1.— (Anénimo )

2.—~ (An6nimo )

3.~ (Anénimo )

4.~ Qouto
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IX APERDICE



ENSAYO No, 1 CHOCONTA

ANALTSIS

LB VARIANCIA

Fuente de F, P, Tedriecs
Variacidn | G.L. 5.0, c.M, Gal. ?
5% 1%

Total parce

laa mayores T 15'131.687

Replicacio- )
nes 3 1'404.983 468, 327
Densidades 1 |12'028.920 | 12'026.920| 21.25| 10,13 | 24.12
Error (&) 3 1'697.784 565,928
livelss de
fertilizan 2 646 .852 323.426 0,43 3,88 6,93
tes
Densidades 2 947 .056 473.528| 0,634 3,88 | 6,93
poY niyeles

Total 23 25'685,378

C.V, = 15%




ENBLY) No,

2 EN CHOCONTA

ANALISIS DE VARIARCIA

Fuente de F. Tedricza
Varigeidn G.L. B.C. C.M, F.Cal _

5% L
Total parce
las mayores T 3'194,557
Replicacio-
nea 2' 386,953
Dengidades 1 578.151 576.151 | 7,56 10,13 34,12
Error (a) 3 229.453 T6 . 484
Niveles de
fertiliza- 2 558,358 279.479 | 1,45 3,88 6,33
eidn
Dengidades 2 15.208 22.604 (0,02 3.88| 6.953
por niveles
Error (b) 12 2'298.751 191.562
Total 23




ENSAYO No. 3 CHOCONTA

ANATISIS DE VARIANOIA
Tuente de " F, P, Tedrica
N : G.L. 5.C. C.ia,
Variacidn 0al .
5% 1%
Total de par )
celas mayo — 4 1.616.849
res
Replicacic—
neg 3 2.210.286
Densidades 1 10,031,375 | L.031.276| &€,24 | 10,13| 34,13
Brror (a) 3 3175. 287 125,595
Niveles de
Fertilizan
tes., 2 1.944.427 972.213] 4,26 3,88 6,9j
Uensidades 2 228177 114.088|0,512 3,88 6,9
por miveles
Erreor (b) 12 2.671.146 222.595
Total 23




ENSAYO IE TIBAITATA

ATWATLISIS DE VARIANCIA

V.08l

Fpente de v T A T, Tecérica
Variacidn Gl 9.0, C.M.

5% 1%
Total parce
las mayores 11 255.940,903
Replicacio-
nes 3 1.769.653
Densidadss 2 239.911,.276(119.558.133| 47,64 (5,14 | 192,92
Brror (a) & 151054 .9683 2'509.163
Niveles de
Fertiliza~— B 11525.903 305.180| 0,208 2,43 | 3,45
eldn
Densidades _
por niveles 19 28v391.962| 2'839.196| 2,78|2,04 | 2,74
Lrror (b) 45 a5 1051 927 1'020.709
Total Tl

C.V, = 8%




