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E n Colombia el Pimentdn y el Ajl picante son cultivos relativamente recientes. y co-
mienzan a éxpandirse en vista de su buena rentabilidad, produceion v posibilidades
pard exporiacien. Su consuma especialimente de los tipos picantes. data de nempos prece-
lombinos. El Ministerio de Agricultura anota que en el afio 1979, se sembraron en 2] pais
cerca de 850 hectdreas que produjeron 12.000 1oneladas aproximadamente (17). El ma-
yor producter del mundo es Rusia (20).

VALOR NUTRITIVO

De acuerdo al Instituto Nacienal de Nutrjeidn de Colembia (14). ¢l siguiente es ¢l con-
tenido de 100 gramos de frutes de Pimenton s serniillas v en estado madoro. Se destaea
¢l alto contenido de vitamina A v C, en el caso de esta tltima por misma unidad de peso
el Pimentédn contiene 5 veces mas vitamina C que e! Tomate v 3 veces mas que la Naranja,
las cuales se consideran buenas fuentes de esta vitamina.

Calorias 23

Agua 93,7
Proteina 09ze
Cirusas 0.!g
(Carboh:idratos 49¢
Fibra 10g
Centzas 04¢
Fosforo 249 mg
Hierro 0.6 mg
Vitamina A 200 L.L
Tiamina 0.04 mg
Riboflavina 0,04 mg
Niagina 0.7 mg
Acido ascorbico (Vitamina C) 150 mg

lomado de: Tabla de composicion de alimentos Colombianos. Instituto Nacional de Nu-

Iricion.
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BOTANICA Y MORFOLOGIA

El centro de ouuw Jcl Pimenton s¢ hua localizado en ¢ Amarzonas, zona desde Li cual
se difundio a rraves de América. Segin Smith (7). fue una de las primeras plantas encon
tradas por Celen quien la lw,nmo n los siguientes (2menos.  Violentamente 1':<'r-'c
crece come un arbuste, no mavor que un grosellere ™. Humbolt mis tarde indico que pa:
los natives cra tan indispensable come la sal pura los suropeas (3),

] nembie de Pimentan o Pimento fue dado erroneamente a la planta debido a que fos
Ajies o Chules. recordaban of sabor de L pimienta (Pirer wmgriin) H]"vciﬁ propia del Asia
Y Sin ningin parentesco botanico con el Capsicim annran: (9, 13 especic mas nnportante
del zrupo desde ¢l punto de vista comereial (15). la cual inciuye los Piimentenes (dulees) v
la mavoria de Ajies picantes.

[:r1 relacion con estos des nombres, se Usa tradicionalmernte el érminn “Ap™ paia de-
signar los frutos con alto contenido de Capsicina v generaimente peguenios, la P.i[dD;.! P’1-
menton o Pimiente. deseribe frutos dulces. grandev blocoses, en este ‘aemidu las utiliza-
remos aqui. El British Standard Institute (5), ha publicado una cspecificacion para Ajles
y Pimientos; aquellos son descritos come “fruta picante madura v seca de cierfas foinas
botanicas de € frizescens L Los Pimentones son descritns come frutes voblonges liger-
merte picantes de las tormas betanicas de C wnnain.,

Pertencee a la tamilia de las solanaceas, la cual comprende ademis otras especies de i
pertancia economica, tales comne ¢l tomarte. la papa. ¢l tabaco. el lulo. fa berenjena. erc.

ks una planta perenne pero de cuitvo anual. Sepiin Hardy-Eshbaugh (7). el género
Capsicurr: comprende entre 20 v 30 2species. Plarcy vy Hardy S. Eshbaugh (4). detenming
ron 7 especies al Nerte de Colombia. al menaes 4 de éstas ropresentan gnipos cultivados
y se han clasiticade como C. mueton, var aimsivcam, C. baccaium var pendidim, C cliseen
se v O pubencens.

Segum este escritor [a domesticacion e estas especies hu conducido i Ia evolucion de
forma repetitivas en frutos. fermas v caleres. lo ci! hu complicado su correcta clasiiica-
cion, kn general. las 4 especies domesticadas exhiiben frutes mas grandes v en menor can-
tidad qiie sus respectivos tipos silvestres (7).,

Weaver y Biuner, citados por Hanthern y Pollard (8). afirman que {a raiz del Pimen-
ten puede estar vhicada cn un didmews de 91.3 a 122 cm v que algunas raices alcanzan
tna profundidad de 91.5 a 122 om. Segiri estos autores, en los primeres 61 ain de profun-
didad del suclo y redeando ia planta se encuentra una red densa de rarees.

Las ramas y el tallo en prncipio son de consistencia herbacea. pern luego se rornan se-
milefioses y en este esiado se quichran con gran facilidad.

Las ramas son dicotomas y las hojas enteras, globosas de color verde brillante v de for-
ma que varia desde ovalada hasta clongada.
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La altura de las plantas del Pimentén depende de muchos factores; suelo, clima, ferti-
lizacidn, poda, etc., pero en promedio las variedades comerciales alcanzan hasta 60 em si
no se podan.

L as flores son blancas v crecen solitarias en las axilas de las hojas; son péntaneras con
pétalos blancos y anteras azulosas que los distinguen de otras especies del género Capsi-
cum. Debido a que los estambres no estdn soldados entre si, el estigma permanece al al-
cance de los insectos polinizadores, per lo que puede haber alto porcentaje de poliniza-
cibén cruzada.

F]l fruto es una baya de forma blocosa, rectangular, conica o redonda y tamane varia-
ble: su color es verde al principio v luego cambia a rojo purpura o café con la madurez,
amarillo en algunas variedades, El sabor varia entre especies y variedades y estd determina-
do por el contenido de Capsicina (C;gH3503), el cual puede variar en los Ajies picantes
entre 0.2%y 4% (20). '

[as semillas, se encuentran adheridas a Ia planta en el centro del frute. Son de color
crema (excepto en C. pubecens que las produce negras), de forma aplanada, reniforme, de
tamano superior a las del tornate v lisas. En un gramo hay aproximadamente 170 semillas.
'n ambientes calidos y hiumedos como en Palmira, pierden rapidamente su poder de ger-
minacién (1 6 2 meses) una vez que extraen del fruto, sin no se almacenan adecuadamen-
te (4).

REQUISITOS CLIMATICOS

El Pimenton crece bien bajo condiciones similares de clima que el Tomate, sienda mas
tolerante a condiciones extremas que €ste, aunque es muy susceptible a heladas. Caracte-
ristica importante es que a diferencia de la mayoria de las hortalizas no requiere ilumina-
c1on abundante v puede cultivarse en sitios sombreados.

s . - 4 .
La temperatura optima para su desarrollo estd entre los 18 y 24~ C, como promedio

(13).

Temperaturas superiores a 23° C, inducen quemazenes en los frutos y superiores a
F 0, - g . "
30°C caida de flores y frutes cuando la humedad relativa es baja (20).

Hawthorm y Pollard (8), afirman que cuando se presentan temperaturas diarias maxi-
mas, per encima de 37.8° C, combinadas con baja humedad relativa, se forman frutos pe-
queiios y deformes y se reduce considerablemente la praduccion de semillas. Las varieda-
des de fruto pequefio son mis resistentes a las altas temperaturas que las variedades de
frutos grandes. kEn el otro extremo, 8i la temperatura promedio diaria baja de 18° C, el
crecimiento se restringe y hay caida de flores y frutes.

En relacion con la humedad relativa Baer y Smeets (1), determinaron que cuando es
baja { 33% hay caida de flores y menor desarrollo vegetativo, Las humedades altas
() 90%) inducen también caida de flores y favorecen mayor desarrollo vegetativo.

.“
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SUELOS

Para una buena produceidn. 2! Pimenién prefiere suelos fertiles. con buen drenaie Je
textura franco areiilosa o franco limosa. Los suejos deben ser profunidos va gue el sisterma
radicular es extenso, como sc anolé e lu descripcion de la raiz.

El pti debe estar entre 3.8 v 7.0, aunque ¢l Pimenton es relativamente tolerante, lanto
a suelos dcidos como a suelos alcalinos; exceso Je sales en el suelo pueden inducis la apari
cién de Ia pudricion negra apical en los frutos, problema fisiologico del gue se hublard mas
adelante.

SIEMBRA

Puede ser directa o por trasplante: La siembra directa se recomicndu en ¢! caso de
areas con facilidades de riego por aspersion: en este caso es indispensable ¢i empico de
herbicidas para ¢l control de malas hicrbas. Se recomienda sembrar S0 s"'“-i*!-vc por melro
lineal, y ralear a los 10 dras de la perminacion (15). Se requuere con oste sistema 3 libras
de semilla por heetdrea.

Para trasplantar una hectdrea. se necesita una libra de semilla regada en 20 6 100 m?2
de semilleros, siendo aconsejable utilizar bajas densidades de siembra para pesmitir un
crecumniento vigoroso de las plantulas v evitar el “shilamiento™ de eéswas. Il Pimentén
sus primeres estados de desarroilo. es mas lento que el tomate, por lo que debe pasar mas
tiempo en el semiliero,

Las piantas si se hun seinbrado con poca densidad e el semillero puedes permaneeer
unos 3540 dias alii luego de la germunacion; en este momento deben presentar 4 6 5 ho-
jas y apreximadamente unos 15 cm de altura. Cuande se trasplanta en tiempo seco es con-
veniente recortar ei follaje de [as plintulas o despuniarlas para asegurar un mejor prondi-
miento y al colocarias en el sitio definitivo, deben quedar sobresaliendo los cotiledones
del sueio. Unos 10 dias antes del trasplante se comienza a disminuir el ricgo en el semiile-
ro hasta 4-5 dias antes en gue se elimina, con ¢l fin de "endurecer’ las plantas.

El trasplanie se hace aprovechando una lluvia'o dia nublade, aplicando un ricge fuerte
poce antes de la operacion, se recomienda preparar una solucion (0,5%) de Vitavax y su-
mergir fas raices de fas planiulas en ella inmediatamente antes de sembrarias.

El trasplante debe iniciarse al comienzo de las lluvias (Marzo-Septiembre) en zonas gtie
carecen de riego. o en cualquicr momento cuando se disponga de ésic. Para asegurar un rd-
pido prendimienta v desarrollo de! material trasplantado. ei suelo debe estar hilmedo,
manteniéndolo asi durante los primeros dias. Algunos técnicos recoriendan elinunar la
primera tor si ¢l desarrollo de fa plantacion ha sido lento.

(:ermman.iﬁn La semilla de Pimentén requiere suelos cdlidos para germinar siendo de
29, 4 C la temperatura dptima para germinacién con minimas y miximas de 18.0 v

35 C. respectivamente. La serminacion se presenta entre los 6 v 10 dfas luego de fa siem-
by,
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Una buena semilla debe tener cerca del 757 de germinacion como minimo, aunque en
cl campo ésta puede bajar hasta S57%. en cuyo casa €s conveniente aumentar la cantidad
de semilly per unidad de superficie, cuando se siembra directamente.

- Distancias de siembra: Tanto en siembra directa como en trasplante, se recomienda
para el Pimenton el empleo de surco deble para obtener alta densidad de plantas v
buscar de esta manera proteccion entre las plantas contra el quemado o “golpe de sol™
en los frutos.

lLa siembra se realiza en los bordes de camas de | 20 m de anche medidos entre mita-
des de las surces de riego; con una distancia entre plantas de 40 ¢m, Jo cual dard una po-
blacion de 42.000 plantas por hectdrea. Cuando se siembra ajl Tabasco, las distancias
pueden ampliarse v usarse surco sencille para facilitar la cosecha.

En zenas de baja incidencia de Jos ravos solares o pendientes. se puede sembrar en sur-
cos sencillos a 70 cm de distanecia, orientados de Oriente a Occidente, colocando las plan-
tas a 3540 ¢m entre si. Las distancias anteriores se pueden utilizar para los ajies picantes
camo el Jalapenn o el Anaheim.

Cuande se sospeche la presencia en el suelo de Plivtoplitora sp. o se haya sufrida pér-
didas de plantas en cultivos anteriores, es recomendable dejar entre hileras una zona para
aporques tal como se aprecia en la Figura 42. De€sta manera al ir creciendo la planta, el
caballon central sc va arrimando al talle para tinalimente alejarlo del agua de riego. Esta
operacion puede hacerse a inano o con una cultivadora. Bazan de Segura citade por Casse-
res (2), dice que esta operacion faverece ¢l enraizamiento profundo, cen lo cual se evita
el sobrecalentamiento de las raices. Se aplica en la misma forma para siembra en surco
sencillo.

PRACTICAS CULTURALES

— Aporque: Fsuna practica conveniente porque evita la caida de las plantas v las protege
del ataque de Phitophitora sp., como se menciono, Ll aporque se hace unos 25 dias
despucés del trasplante, con la primera desyerba.

— Estaeada: Una vez que la planta comienza el llenado de los frutes y debidoe a su peso,
muchas ramas tienden a caerse y en algunos casos se quiebran (Figura 43), por este mo-
tivo es conveniente tutorar las plantas mas cargadas con estacas de 50-60 ¢m de tal for-
ina que las plantas se apoyen cn ella para no tener necesidad de amarre.

RIEGOS

Los periodos criticos del Pimenton lo misme que de otras solandceas en cuanto a nece-
sidades de agua son: el trasplante, inicio de floracion y la maduracién del fruto.

Debido a que esta planta presenta raices relativamente profundas, los riegos deben ser
frecuentes y livianos, porque las posibilidades de pudricion de raices aumentan cuando

“‘
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son fusrtes. Se calcula que ¢l Pimenton requiere unos 400 mm de agua desde 2] trasplante
haste o Oloma cosecha. (15). Puede utilizarse riego por aspersion desde la sienibra o {ras-
plante, suspendieado cuando comience ¢l llenade de tos frutos.

PRI IAAT TN

Pocas informacienes se han obtenido sobre las necesidades nutricionales del Pimentdn
en nuesiras condiciones, sin embargo, observaciones de campo. indican la necesidad de
suplementarie von todos los nutrientes.

El Pimentén es exigente en fasfora v njitedgeno. Fn ensaves realizades por el Programa
de Sueles del ICA en Turipand. en suelos franco-arcillosos, pH neurro. con baja fertilidad
y baje porcentaje de materia orgdnica, se enconrtré la mejor respuesta con aplicaciones de
00-40:0 NPR por hectdres respectivamente v ¥ ton 'ha de gallinaza, dandn el mejor resul-
tade i adicion de la gallinaza antes del trasplunte (10) .

L1 fertilizante se uplicy luego del trasplante en banda a Jo largo de las hileras de plantas.
2 [0 eri de 8stas v a S e de profundidad. Ll nitrégeno se divide n dos partes, luege del
trasplante y durante la floracidon, Ne s¢ justifica fraccionarel Py el K (10). Un exceso de
nitrégeno o materia organica favorece un cregimiiénto excesivo v por lo tanto la planta
pucde preseniar suseeptibilidad a quebrazon v caida de las ramass.

En algumas regiones del pafs (suelos con pH superiores a 7.0). es posible que se presen-

tew deficiencias de elementos menores, como s &) caso del Boro, que ocasiona enanisno
en las plantas, con abundante brotes en forma de rosera v fritos y hojas deformes. La de.
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fiviencia se cotrige con aplicaciones de Borax, en dosis de 15 kgrhe come minimo mez-
clandolo cen & ferulizente o con splicaciones foliares penedicas (2 o 3 desde trasplante
asra floraeion) al 0.37% de Boray

PRINCIPALLS PLAGAS Y SUCONTRO!

- Trozadores: [Agrons sp., Prodenin sp.):  Los trovadores son farvas de diferzutes espe-
¢ies de Lepidopteros gie ocasionan grandes daflos en culiives recien trasplaniados ya
que prozan las plantas par la baye de! talle. Esie ataque ey Hevade a cabo e las hoas
de la noche.

Como comtrel centra Trozadores se recomienda asperjar ef sucle con Toxafene on pro:
porcion de 40 oo bomba de 20 litres. luegn dei waspiante o aplicar cebos dge Taxafeno
DRT 40-20 en |y sigltente proporcion, 1 litta Toxafeno + 4 litros de agua + 12 Xg sal-
vado de trigo * un litro de maleza. pueden ser en banda cerca de las plantas en las ho
rat de la tagde. Cebos de Dypterex con preparacion sinular a 12 utilizada en 2! cebo de
Foxatene

Afidos: (Yizns sp.). Losdhdos soi insecios pequefios, de eonior entre amarile o negro
v de cuerpo blando que se localizan por grupos en ias hojas walios, flores y atin en raf:
ces de la plantu. Su daiie consiste en chapar 1a savia de las honas, las cuales se arruyan v
se guedan peguetas, Les @fidos timbicn transiniten enferinedades virosas y favorecen
el emcipienrg de hongos (Ceprodien ) sobre sus excrecencias especialmente en va-
riedades pivantes cocno lalapefio (Figura 44,

IR A A4 Qpuervess an

dl =iihes de la
Hage A fuerte ptpstacion
the afirim
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Como control contra esta plaga s¢ pueden hacer aspersiones con Diazinén: 30 cof
bomba 20 litros,

Malathion: 40 cc/bomba 20 litros
Roxion: 25 cc/bomba 20 litros

En algunos sitios dende las plagas han adquirido cierta resistencia, es necesario aplicar
productos come Lannate o Tamaron usando 235 cc del producto por bomba 20 litros;

en ambos casos hay que tener la precaucion de aplicar e] insecticida varios dias antes
de fa cosccha.

Lorito verde: El lorito (£mpoasca sp.), es un mnsecto pequeno alargado de gran movili-
dad (salta), cuyvo dato consiste en chupar la savia del follaje con la posibilidad de rans-
mitir enfermedades virosas,

Coime control se puede aplicar Sevin usando 40 g/bomba 20 litres o Roxién usando 30
cc/bomba 20 litros.

Acaros: Tetranvchus sp. Son muy pequefios, de tamafio casi microscépico v color rojo,
no estan clasificados comio insectos, se encuentran en el envés de las hojas, en las cuales
forman colonias.

El dafio lo hacen al raspar la [dmina foliar. Cuando ¢l ataque es muy intenso, se observa
en el haz de la hoja, coloraciones intervenales, bronceadas o amarillentas, a manera de
una deficiencia mineral. Las hojas se deforman, enanifican y pueden arrugsrse. En otro
tipe de ataque ocasionado por el dearo blanco tropical, detectado Qltimamente en ¢l
Valle del Cauca (6), el limbo de las hojas terminaies se angosta v deforma prodiciendo
un dafo parecido a virus o herbicida, y ademas se cubren de una pelicula brillante que.
bradiza (Figura 45).

Condiciones de sequia (en el suelo y el aire) v altas temperaturas favorecen el desarro-
llo de esta plaga.

Lishao y otros (16), encontraron que lineas de la variedad Agronomico (10) fueron po-
co atacadas por el dcaro rojo.

Como contrel guimico para dcaros se pueden aplicar antes de empezar [a fructificacion
(15):

Tamarén 25 cc/bemba 20 litros
Tedién 25 ce/bomba 20 litros
Keltane 30 cc/bomba 20 litros
Roxion 25 ¢c/bomba 20 litros
Elosal 30 g/bomba 20 litros
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FIGLUIAN 45, Datio por aeatos & Ponenton, Notese (8 hajs peguetna y ostrechia en la parte terminal

de ias ramas « anEra e "Rosela’.

Mosca blanca: Los adulios de la mosca blanca (Bemisia sp.) son de color blanco, pe-
queiios y se ¢olocan en las zonas sombreadas de la planta. Las ninfas chupan la savid v
pueden transmitir algunos virus,

El control quimico s6lo s recomienda cuando las peblaciones son muy altas,
Roxion 25 cc/bomba 20 litros
Gusathion 30 cc/bomba 20 litros

Metasystox 30 cc/bomba 20 litres

— Cucarroncito de las hojas: Existen varias especies que atacan las plantas de Pimenton,
entre eflos estan:

ipitrix sp.: Los adullos son muy pequefios de color negruzeo, deja las perforadoras
con muchos huecos pequefios,

Diabrotica sp.: 1.os adultos son de color verde con manchas pequenas amarillas, Es
una plaga muy comiin en los cultjvos,
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~ Systena sp.. De tamafio similar al anterior pero con rayas palidas. El dafio consiste
en agujeros en las hojas redondas o irregulares.

Como medida de control se pueden hacer aspersiones de Malathion
40 cc/bomba 20 litros

Disulfotén (Dysiston)

Sevin 40 g/bomba 20 litros

NOTA: Para un buen control de plagas es conveniente rotar los productos para evi-
tar la aparicion de poblaciones resistentes y aplicar los agroquimicos sélo cuando
sea necesario.

ENFERMEDADES Y SU CONTROL

— Marchitamiento de las plantulas: Esta enfermedad causada por varios hongos (Fusa-
rium sp., Phytium sp., Rhizoctonia sp.) se presenta en semilleros, la semilla se pudre, o
si germina, las plantulas resultantes se caen por estrangulamiento de la base, (Ver capi-
tulo de semilleros).

Otras medidas preventivas ademas de las recomendadas en e} capitulo pertinente, son:
aplicar riegos pero evitando encharcamientos; no realizar siembras muy densas en el
semillero,

— Marchitamiento por Fusarium sp.: Enfermedad causada por el hongo Fusarium exispo-
rum que ataca las raices y el cuello de la planta.

A medida que el honga bloguea los tejidos conductives, Ia planta empieza a marchitar-
se; las hojas se vuelven pilidas y la planta finalmente muere. Al retirar la corteza en la
zona del cuello se observa que Ja zona del cambium presenta color café¢ o amarillento,
mas tarde hay defoliacién y secamiento de la planta (Figura 46).

El atague de este hongo, se presenta eon mayor virulencia una vez que las plantas han
comenzado a fructificar.

Como control se recomienda preferir suelos de textura liviana para la siembra. sembrar
en bordes de caballones altos, aporcar y evitar encharcamientos. No se ha observado re-
sistencia en ninguna de las variedades comerciales introducidas al pars.

Las plantas se deben arrancar para evitar que el agua de riego transporte el indculo a las
plantas vecinas. La aplicacion de fungicidas como Brassicol, Vitavax o Benlate en pro-
porcién del 1% a manera de ‘Drench’ a la base de las plantas vecinas a las afectadas pue-
de ayudar al control.

— Marchitez por Phytophiora sp.. En este caso el hongo vive en el suelo y ataca la parte
inferior dei tallo. ocasionando un ennegrecimiento del cuello; las condiciones de alta

humedad del suelo favorecen su expansion siendo muy dificil su control. En ataques
graves el hongo sube hasta las ramificaciones superiores, presentindose defoliacion vy

%
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FIGURA A6 La merchitar par #usaciin i @8 iy eaminm wit pantacrarae de Pinarnrogn, T BNoaD
o8 agbia alanivie de traetihicacion {avarded & staaue del Hongs,

momificacion de [a planta. Para su control s¢ recormienda aporear ¥ evitar excesos de
humedad medianie el alejaniento del agua de riego. como se explicd anteriormente y
eliminando las plantas ziectadas.

Marchitamiento por Sclerotinnm sp.: Fl hongo Sclerativn rolfsii causa una sintomato-
logra sivlar a la de Fusarim sp., ain cuande su dafio es mids rapido,

Al arrancar la planta enfernmna, se observa enire las rajces, [as fructificaciones del Hongo,
UTIas cueTpos peqienios muy semejuntes a semillas eruciteras como también su miceiio
0 Cuzipo lormando una de telerana de color blanco. Bl hongo puede vivir muchos anos
en ¢l suclo.

Para prevenir el marchitwmiento se recomienda aplicar una solucion de Brassicol a la
base de las plantas, en propercion de 2% antes del trasplante o antes de fructificacion.

Otrzs medidas de control consisten en evitar encharcamientos v no sembrar en suzjos
acidos, 4 menes que se encalen adecuadamente. Se recomienda hacer rotaciones por
perindos hasta de 8 anos en caso de infestaciones fuertes, utilizando marz, sorgo v
wiros cuitivos gue no son hospedantes de este patdgena.

Marchitamiento causado por Macrophomina sp.: Macrophomina phaseoli, ss urn hongo
que segin Chupp y Sherf (3). ataca una amplia gama de especies vegetales entre lus
cuales se encuentran lechuga, maiz dulee, melon, pimentan, paps, lomate, soya, san-
dia, arveja y ocra. La eniermedad se presenta como una lesibn que se inicia en la plan-
14 a mive) del suelo o por debajo de éste, para extenderse luego hasts las ramas: an Ias
ramas viejas s forman lesiones similares a chancros que luego éstas se alargan y pre-

e — e e e e B e—————— e,
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sentando Corpusculos dintinutes de color negro. Muchas plantas mueren sin llegar a
producir o quedan reducidas en su tamano. Como medidas de control se recomienda
utilizar semillas provenientes de cultivos sanos, preferir para la siembra suelos ricos en
matena organica, lratar el suele antes de la siembra y mantener buen drenaje.

Mancha de Alrernaria sp.: El ataque se presenta durante todo el cicle de cultivo desde
el semillero hasta la epoca de cosecha en forma de manchas redondeadas o irregulares
de color café y con anilles cencéntricos: en las hojas v frutes, una vez que el drea afec-
tada se seca, ¢l tejido necrosado cae dejando hueeos en ellas.

Tamblien ataca et tullo y el cuello de la planta. pudiendo contaminarse la semilla duran-
te el proceso de extraccion (15) (Figura 47).

FIGURA 47, La mancha

de Alternaria
sp., forma areas redondea-
das, secas can circulos can-
centricos, €$ muy comin
an pimentan y ataca ade-
mas &l fruto,
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Como control se recomiendan aspersiones de:

Manzate 40 g/bomba 20 litros
Dithane M43 40 g/bomba 20 litros
Difolatan 30 g/bomba 20 litros
Kocide 101 30 g/bomba 20 litros

También se puede tratar con Captan o Arasan en la proporcidén de 3 g/kg de semilla.

~ Mancha de Xanthomonas: Esta enfermedad es muy comun en regiones cdlidas y relati-
vamente aridas. El organismo causal es el Xantiomonas vesicatoria, bacteria que puede
transmitirse por la seomilla v que ataca el frute y el follaje. En las bayas aparecen man-
chas pequenas y rugosas; en las hojas, las manchas son pequenas, de color café con ha-
lo amarille. cuyo centro se cae mds tarde dejando perforada la lamina foliar (15).

Como control se recomiendan aplicaciones de Kocide, Dithane M-45 y Manzate, 40
g/bomba 20 litros para cada une de los productos.

— Pudricién suave bacterial: Esta enfermedad es producida por la hacteria £rwinia sp., la
cual entra al fruto a través de alguna herida o daioe de insectos; entre éstos ¢l llamado
chinche foliado Leproglosus zonatus es el principal agente diseminador de la enferme-
dad (15).

Debido a la accion del patogeno se produce tina destruccion de los tejidos internos for-
mandose dentro de é| una masa acuosa y de mal olor; cuando el fruto se reviente, la en-
fermedad puede contaminar otres cercanos a través del liquido que chorrée sobre ellos.

Para evitar la enfermedad, se recomienda medidas preventivas tales como; control de
insectos v labores de cultivo cuidadosas para evitar dafios en los frutos. Ademas, deben
recoger los frutos enfermos ain pendientes en la planta y sacarlas de la plantacion.

— Mancha circular: Esta enfermedad causada per Cercospora sp., se presenta principal-
mente cn las 4reas muy calientes como la Costa Atlintica. El hongo ferma manchas re-
dondeadas por una circunferencia rojiza; una vez que la manchu envejece, ¢l centro
cae, quedando Jas hoias perforadas (2).

Fl ataque de este patogeno se ve favorecido por condiciones de alta temperatura y alta
humedad relativa,

Como control se recomienda aplicaciones de Zineb usando 40 g del producto y Antra-
col en dosis de 40 g por bomba de 20 litros.

— Marchitez bacterial: Es producida por la bacteria Pseudomaonas solanaceartwm. bacteria
que segiin Chupp v Sherf (3), ataca mas de 60 especies diferenies, siendo muy suscep-
tibles las solandceas (tomate, berenjena, pimentén y algunas variedades de tabaco), No
es ain limitante en Colombia.
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i 05 auteres del primer sintoma 5 ¢l amarillamiento de algunas de las hojas mas jove-
nes o ligero amartllamiente de las hojas mias viejas. [ tallq presenta una coloracién mia-
rron en la meédula v las raices presentan en su ititerior una consisiencia acuosa. La plan-
ta finulmenie se marchita y muere.

Como control es i"ipn*tan'e el tratamiento de semilleros, evitar encharcamientos y ra-
tar con fommol al 37 al suelo que éstas ocupaban, asi como hacer rotactones por perio-
dos con gramineas y to utilizar pard riego aguas que provengan de zonas contaminadas
eon la hactena. Se deben eliminar las piam.ds enfermas.

Virosis: Los virus causan algunas de las enfermedades mas destructivas para el Pimen-
ton. £n los parses mids cultivadores, se han reportado hasta 10 tipos de virus (Villalon.
21); en Colombia existen varios de estua sicndo prabableniente los mas comunes ¢

base a sus siitomas ¢l Namado virus d2l mosaico del tabaco (TMV) v ¢l tabaeco etch
virus (TEV) o virus de! jaspeado.

la virosis por TMV induce detencion del crecimiente, enanisine de la planta, malfor-
macienes y moteado amarillo v verde de las hojas mas nuevas y de los frutos dende
aparecen manchas anulares, puede causar severas pérdidas en ¢l rendimiento (Figura
48).

manton. Puo-
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El virus del jaspeado produce clorosis fuertes v enanismo de la planta, aborto de flores
y anillado de los frutes. Es posible que ambos virus actiien mezclados.

El control se basa principalmente en medidas preventivas como son: evitar fumar en ¢l
semillero o en el cultivo, especialmente durante ¢l trasplanie y 12 cosecha. Controlar in-
sectos transmiisores como sor {os afidos y moseca blanca: utilizar semilla proveniente de
frutos sanos, o tratada con hipoclorito del sodio al 1% media hora para evitar la transmi-
sion por semilla del TMV,

Es de anotar que algunas variedades recomendadas como resistentes a virus, se han
mostrado suseeptibles en Colombia, lo cual hace presumir que existan razas del patoge-
no virulentas para estos cultivadores. Entre las variedades mencionadas, se encuentran
“Yolo Wonder (A, L, Y)", “California Wonder 308" y “*Mercury™.

~ Nematodos formadores de agallas: Meloidogyne sp. E! ataque de éstos producen defor-
magiones v sobrecrecimientos en las raices induciendo una apariencia caracteristica
que en algunos sitios aman yucas. Las plantas comienzan a disminuir en: su crecimien-
1o y mas tarde al avanzar el dafo se marchitan. En general ¢l ataque de nematodos en
Pimenton es mas grave que en tomate.

Como control se recomienda tratar los semiileros antes de la siembra con Vapar, Basa-
mid o Furadan.

Cuando los nemitedos estin en el campo, se hace necesario aplicar Furadan en dosis
de 5 g por plants al momento del trasplante o Desanit en dosis de 3 g por planta, antes
de aplicar un producto es conveniente analizar el costo econdmico de la operacion.

Cuando las poblaciones de! nemidiodo son muy altas, se deben realizar rotaciones con
cultives tales como Crotalaria o ruda (Tageres sp.) por 2 semestres al menos. las cuales,
se ha demostrado, disminuyer la poblacion de éste (13).

DESORDENES FISIOLOGICQOS

— Golpe de sol: El golpe de sal o “escaldado™ es una lesion que se produce sobre la cara
del fruto que estd expuesta ai sol; la cual experimenta incrementos fuertes en tempera.
tura; la mancha comienza como una drea palida en fiutos verdes o madiros, que luego
se torna blanca, con contornes definidos de un tamafo que depende del niomento en
que la lesion comienza a presentarse; al final v debido al reblandecimiento del teiido,
este es invadido por hongos que acaban por destruir el fruto (Figura 49).

Este problema es grave en regiones con temperaturas (mayores de 23°C en promedio)
y luminosidades altas y las pérdidas de frutes se han evaluado entre 20 y 30% como 2n
la Costa Atldntica y el Valle del Cauca.

EI control preventive. La siembra ¢n surce doble cn sentido Oriente-Qccidenic Proicge
los frutos de los rayos del sal. lo misme que el empleo de altas densidades de siembra.
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FIGURA 49 (Goipe de sol o escaldado del frute por expos:icion del mismo al sol

Las aplicaciones de materia orgdnica y Urea, favorecen buen desarrolla dei foliaje y por
ende buen cubrimiento de los frutos, Algunos ensayos con aspersiones de taico come
reflectante, han mostrado disminucion dei problema pero luege ¢s necesario lavar los
frutos.

la defoliacion prematura causada por enfermedades foliares aumenta la incidencia dej
soipe de sol.

Pudricion negra apical: Lste disturbio se produce en ¢l fruto cuando hay deficiencia de
calcio en e suelo, exceso de sales en el mismo y sequias extreias durante la fermacion
del frute. Consiste en un ennegrecimiento del extremo apical del frute. el cual va avan-
zando a medida que se agravan las condiciones que favorccen el probiema (15).

Fambién se puede presentar cuando hay deficiencia de Boro en el suelo, ya que este
clemento actta en el metabolismo del calclo.

I-] andlisis de suelo previo al cultivo, indicara la necesidad de calcio. El evitar cambios

bruscos de¢ huinmedad en el suelo durante todo el cultive v regar con intervalos no muy
largos y en modo suticiente para eliminar el problema.

CONTROIL. DF MALEZAS

Las malezas en ¢l caso del Pimenton sc pueclen controiar por medios mecanicos o qui-
micas, siendo lo mads recomendable rotar ambos sistemas, el Pimenton necesita 2 é 3 des-
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yerbas luego del trasplante y deben hacerse superficialimente, para evitar la destruccién
de las raices de las plantas.

Con respecto al uso de productos quimicos ¢l [CA en Palmira (11), ha encontrade
buen control para malezas de hoja ancha y angosta con Cobexa (Dinitramina) en dosis de
1 1/2 kg/ha de producto cemercial, incorporado poce antes del trasplante; su accion e.
precmergente para las malezas.

Otro herbicida selectivo que se puede utilizar es el Treflan (Trifluralina), en dosis de
2-6 litros por hectdrea, incorporando el producto al suelo antes de la siemhra o el tras-
plante. Este herbicida presenta control especialmente de gramineas.

COSECHA Y MERCADEO

La cosecha comienza una vez que los frutos hayan adquiride el maxime desarrollo y
un color verde grasoso, esto acurre entre 80y 100 dias después del trasplante, dependien-
do de la variedad y del clima. También se puede cosechar rojos, en este estado son mas pe-
sados y con mayer contenido de sélidos pero tienen menor tiempo para almacenamiento.
Los frutos cosechados muy ticrnos son susceptibles a dafios mecdnicos.

Los {rutos se pueden cosechar a mano, pero es preferible hacerlo en tijeras, para evi-
tar desgajamiento de las ramas de las plantas. No se debe dejar todo ¢l pedinculo adheri-
do al fruto para prevenir hendas en los frutos vecines cuando se guarde en las cajas o ces-
tas plasticas, pues éstos determinan generaimente la aparicion de la pudricién acuosa por
L'rwinia sp. Los ajies se empacan sin pedinculo cuando se destinan para procesamiento,

La cosecha de pimentones dura mes y medio o dos meses, en el caso de ajies la cosecha
dura de 6 meses (12) a un afio como en e] caso de Tabasco; el periodo depende de las exi-
gencias del mercadeo en cuanto a tamafio de frute para el caso de los pimentenes, ya que
después de cierto tiempo, éstos se vuelven pequeiios y con malfornmaciones. Por lo tanto,
los precios pueden disminuir sensiblemente, hacia ¢l final de la cosecha. En promedio se
hacen 1 6 2 cosechas por semana. La produccién de frutos estd condicionada por los ci-
clos de floracion de la planta, los cuales pueden ser mas espaciados cuando las condiciones
clirndticas son adversas o cuando las pricticas de cultivo han sido inadecuadas,

En nuestras condiciones se observan 2 ciclos de Doracidon bastante marcades con un
mes aproximadamente de diferencia entre ellos (12).

Una vez cosechados los Pimentones se empucan de acuerda al tamafio, en cajas simila-
res alasusadas para tomates, (29 de altura por 45, 18 de lado) para un peso entre 9y 11
kg. Para cllo se utilizan tres clasificaciones segiin el niimero de hileras de frutos en cada
ctpa de la caja. asi:

I. Frutos grandes cuando en cada capa de la caja caben 2 x 5 6 2 x 6 hileras de frutos.

2. Frutos medianos cuando caben 3 x 7 6 3 x 8 hileras de frutos por ¢apa de frutos en la
cajd.

m
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3. Frutes pequenos 4 x 8§ 0 mas hileras de frutos por cada caja.

il Servicio para el Agricultor (1R), recomienda cubrir los frutes con aceites comesti-
bles para reducir las pérdidas de agua por traspiraciéon mantener el color verde de los fru-
tos v alargar ¢l periode de almacenamiento.

Rendimiento: Una hectdrea en buenas condiciones puede producir dos mil cajas de Pi-
mentones o sea cerca de 20 toneladas. Como produccion comercial promedia se considera
un rendimiento de 12 toneladas.

Los Pimentones se pueden almacenar bien durante una o dos semanas apreximadamen-
te, con temperaturas de 10°C y 90% o mas humedad relativa (18).

En el caso de Pimentones para exportacion, para los cuales existen buenas perspectivas
en Colembia, los mercados extranjeros exigen frutos de dimensiones mayores de 9 cm de
largo y de mds de 7,5 cm de diametro (18); ademds deben ser firmes, limpios, sin manchas
y sin deformaciones.

VARIEDADES RECOMENDADAS

— Keystone Res. Giant No. 3: Relativamente tolerante a enfermedades viresas, produc-
ciones aitas y frutos blecosos, ligeramente largos, de buen tamafo y groser de la pared,
v calidad. Apta para zonas calidas moderadas. Las prucbas de adaptacion ]a senalan co-
mo una de las mejor adaptadas a nuestras condiciones (13) (Figura 50),

— California Wonder (300 Improved): Plantas de buen tamano, vigorosas, con frutos de
seccion longitudinal, blocosa, de paredes gruesas y 3 6 4 loculos. Presenta buena pro-
duccion durante periodos relativamente largos. Existen numerosas selecciones, tedas
adaptadas a nuestras condiciones, susceptible a enfermedades virosas.

— Yolo Wonder (A, B, L, Y): Plantas vigorosas, con frutos ligeramente inferiores a Cali-
fornia Wonder, pero con mayor tolerancia a virus. Susceptibles al ataque de dcaros
(16) (Figura 51),

— All Big: Plantas muy productivas, apropiadas para las zonas mis cdlidas del pais. Pro-
ducen cosechas grandes y [rutos alargados de forma rectangular, paredes delgadas, aun-
que algo irregulares con 2 6 4 léculos. Presenta cierta resistencia a golpe de sol (12).

Las paredes de los frutos son menos gruesas que las dos variedades anteriores v por este
motivo 1o son aceptadas en los mercados del interior del pars.

— World Beater Thick Wali: Plantas muy productivas, con frutos semejantes en su con-
formacion a la variedad “All Big”, pere de paredes mads grniesas. Tolerante a varias-en-
fermedades. En la Costa Atldntica y el Valle de! Cauca ha exhibido buena adaptacion

y altos rendimientos.

m
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FIGURA ED, Varisdad
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No. 3 da excelante ren-
dimiento ¢ tamano de
frutc Bien adaptada 2
regionss calidas do Co-
lombia.
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- Vanedades Picantes:

— Jalapeno: Variedad adaptada para procesar, muy picante con frutos alargadas de
paredes gruesas, cubiertos con pequeinas cicatrices longitudinales nuy earacteristi-
cas, de 20-30 g de peso, rendimicentos prowedios de 15-20 ton'ha (Figura 57),

FIGURA 32, Plente tipica de la vanedad Jalapedn, con buena celgs en diferentos estados de desarrollo.

— Anaheim: Variedad apta para procesamiento y encurtidos con {rutes muy largos,
hasta de 25 cm, conicos de paredes delgadas y altos solides solubles, menos pican-
te que Jalapeno, con rendimientos de 15 ton/ha, plantas compactas.

~ Tabasco: Variedad que representa a la especie C fruzescens, de fnitos pequeiios de
S g de peso y 3-5 cm de longitud, anaranjados a r0jos en st madurez miuy picantes
y aromiticos, plantas muy prolificas, grandes, de produccion casi continua hasta un
ano después del trasplante. Producciones promedias entre 10 v 15 ton/ha.
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COSTOS DE PRODUCCION

— Mano de obra

Labor Jornales Valor
S
Cansirdscin siemprs y mmanignimjenta de semitierds & N 1.500
anayato v rrasplanteresisrbog 40 20.000
Fstacago v arratre (apcional) 10 2.500
Eartinizamion 12 5.000
Dasyerbs (21 3o 7.500
Cuntrol de plegas y enfermedades 20 5.000
Riegas (100 25 B.250
Cosechia, clasiticawion y empague 30 7 500
Preparacian del late larads  rastillade vy surcado) 8 000
Sub-Tuza! 63.250
— Insumos
Labar Valar §
Semitia 1 Hbta 1.500
Egrtiticante 110 bulios) 10.000
Irigecticidas v hungicidas 12.000
Aspersoras (4) (Amartizabies a 5 cosachas) 4.400
Empacues (Cajas tormateras) 1,200 i5.000
I iotes 10.000
Subs- ot _E':;;;)I_J_-
Agminstrazian 5% ) & BOO
Inteveses capial (2,57 mipnsual B meses! 18.290
TOTAL; 140.240
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