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L. INTRODUCCION

Ne:de Ao~ varics 17935 ha existido en Colombia una mavrcad: - er.
cia aor nLierarc anreeies de 81ite, con una gran capacidad g groder
- L . .. , . o
cidn para suisfacar (2 demanda interna del producto y hacer mis rengs
<
table cada nectdrea de tierra, encarecida por la presidn de una ro ~Ej
LS

blacidén humana en crecimiento. Sin embargo, quizd por desconocimian-
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to de Ta fisiologia reproductiva 6 debido también a que las pérdidas

”

econdmicas ocasionadas por este aspecto no han sido debidamente eva—;f
Tuadas, la eficiencia reproductiva se ha visto relegada a un plano i
secundario, lo cual puede comprobarse fdcilmente al observar las ba~§;
jas tasas de natalidad, prolongados intervalos entre partos, alto por
centaje de dias abiertos, gran nimero de servicios repetidos, irregu-

laridad en la presentacidon de calores & anestros prolongados, que cons

tituyen una barrera econdmica y limitan el desarrollo de la ganaderia.

Diversos investigadores han estudiado Ta relacidon entre la eficiencia
reproductiva y la produccién lactea, con resultados variables; en tér
minos generales las conclusiones han sido, que ambos pardmetros son

esencialmente independientes; con relativa frecuencia se observa que
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los hatos que alcanzan altos niveles de produccidn, normalments pre

sentan mayores problemas reproductivos y la experiencie emdirica de

Tos productores parcce confirmar dicha tendancis, da sar ciarsa ia

L Ny . A PN A oom a5 NP N R o Ta reupwa 4
s2leccion por producceinn de feche oscarfa porirdicings Ta roprniidi -
dad, por Yo tunio, mientras A'che siiuocisn na sea acls 2o, corvie
ne tenar on ocuenta ambra caracteristicas, ern 1o nvoaropes de gelane

El presente estudio tuvo por objeto investigar la influencie e aiqu
nos pardmetros reproductivos sobre la produccién
formacidn Gtil que pueda ser aplicada para incrementar

reproductiva de los hatos lecheros del pafs .
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2. REVISION DE LITERATURA

-~

2.1 EFICIENCTH REPRODUCT VA Moo (DALY,

La eficiencia
por los diverses dnvestigadoras  guienszs har

y las desventajas de cada una de sus medidas.

Entre las medidas mds corrientemente utilizadas, se meacioner ios

. w

as de gestacior, los servicio

Jr
(5]

dias vacios, los dias secos, Tcs d
por concepcidn y el intervalo entre partos,; aderds se han utilizado
otras, con menor frecuencia, como los porcentajes de natalidac y la
tasa de no retornos. En los {1timos afios se ha propuesto un modelo
matemdtico, para tratar de cuantificar todas las fallas reproducti-
vas que afectan a todas las vacas de un hato que no se encuentran

prefiadas en un lapso de tiempo determinado.

Las opiniones de Tos dnvestigadores acerca de los pardmetros anterior
mente mencionados, son diversas y contradictorias: Carman (19) Arms -
trong (5), Branton (16), Legates (48) y Smith y Colaboradores (85) ,
determinaron que 1a repetibilidad y heredabilidad de cinco de estas
medidas, fue muy baja, aproximadamente 0.10; ias mds ajustadas fue -
ron: los servicios por cancepcidon (S/C) y el intervalo entre primer

servicio y concepcidn; los dias vacios y el intervalo entre partos ,



comparativamente, resultan ser mejores que el perfiodo transcurrido
entre el parto y =1 primer servicio; esta (itima fue la peor medi-

da de aveluacicn de la eficiencia veoradusvi, otro aspocin de las
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nante de los diag shievtos y par tante da’ dintarve®s watre nartng

ntan medides dindirectas

salvo estas dos medidas, las demds represe

del nimero de S/C.

Salazar (76) al analizar 2,392 registros de tres hatos Holstein ex-
perimentales, localizados bajo diferentes ccndiciones de medio-an-
biente, con el objeto de investigar diferentes medidas de eficien-
cia reproductiva: intervalos entre partos, intervalo entre parto y
presentacidn del primer calor, intervalo entre el primer calor 0 ce-
lo y realizacion del primer servicio, nimero de S/C vy large de 1la
gestacion, encontrd igualmente que 1a heredabilidad de todos estos
pardmetros fue muy baja (0.10) excepto para el Targo de 1a gestacion

(0.28).

Zemjanis (191) considera que Ta eficiencia reproductiva, es la base
para el mantenimiento de una economia animal perfecta y que Tas al-
teraciones de la fertilidad conducen a pérdidas de tiempo considera-

bles, durante las cuales la produccidn se reduce 6 cesa por completo.



Louca (51) citado por Ramos (68) considera gue 1a baja fertilidad

ha sido reconocida desde hace muchos afios, come causa de serias pér

“

didas econdmicas en la industois §ophors,

<empion (A7) qpdica que 1a e coocadiedny e wa ShiarUa Bn VA=
cas alimentadas con dietas corn oo 2 to conven’e de peonsing . ha si-
do atribuida a los altos nivelas de ameetane &, 2! romes o 4 laz con

centraciones de {rea en el plasma, Dot hlepen. s orgue imoiden a2 im

!
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plantacidn del embridn en el {(terc
i
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Touchberry (93) observd que la duracién del periodo entre el primer {2} G2
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servicio y la concepcidn, disminuyd, cuando el periodo de servicio au =
[
£33 ,
ment6 de 0-127 dias; la duracidn del periodo de servicio fue la causa!; ™
del 1.47% de la varianza del intervalo entre primer servicio y concep- .
Ly
cion, 1o cual considerd como de poca importancia .
E1l periodo de servicio, no afectd significativamente el nlrerc de

S/C y fué responsable (nicamente del 0,39 de la varianza de S/C.

De La Torre (26) indica que la edad al primer parto, a pesar de no
constituir exactamente una medida de fertilidad si afecta significa-
tivamente la eficiencia reproductiva, por el menor nimero de terne -

ros obtenidos durante la vida productiva y por el aumento de los cos

tos de crianza.



2.1.1 Djas Vacios.

Las dias vacios son aquellos transcurridos desde o0 A% o0 ienta o

-

parto, hasta el die de la nueva concepcidn. Teda + a1 roo

-~

50 y 68U dias para recuperar 1a nomalidad del Sraci . oo 0l
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pod.i asi albesgar un nuevo feto. Diversos iaves
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42, 45} han demosirado que se obtienen mejores tasas e Frow e
cuando Tas vacas se sirven entre los 60 y 9C dias posy- . %0 =5 0b-
vio que las vacas pueden quedar prefadas antes de esta “iezu, pero

casi siempre requieren uno o mds servicios adicionales.

Ramos (68) afirma que cuando las vacas tienen un periodo de descanso
post-parto apropiado, ( aproximadamente 60 dias ), deben recibir el
primer servicio 2l dfa 60 después del parta -en caso de no guedar car
gadas deben servirse nuevamente a los 81 dias y si aln no guedan pre-
nadas, podran recibir un tercer servicio a los 102 dias post-parto ;
si con estos tres servicios, las vacas no quedan cargadas, deben ser
objeto de un exdmen minucioso por el profesional médico veterinario.
Considera que los dias vacios no deben ser superiores a 100 dfas, aun
que el promedio ideal es de 85 dfas en paises sub-tropicales se en -
cuentran promedios entre 90 y 130 dias y en &reas tropicales hasta de

214 dias.

Casas (21) establece una gufa para clasificacidn de los hatos por el



nimero de dias abiertos asi: Excelentes, para hatos que tengan de

50 a 99 dias; bueno, para hatos con 100 a 130 dias y malo para ha -

tos que oresenten mds de 130 dias .
Buenc y Colabovadores (10} obtuvis-on promedios de 97,6, 112.2 v
83.0 dias vacfos en 4,54 abaavvacieopes corraspondiantes a 2.000 va
cas Holstein, de tres hatos del sur del Altiplanc de México, encon- &
<
P 0.0l ). o
L

b

trande diferencias significativas entre hatos { |
i

1
'

{
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Britt y Colaboradores (17) cuando anaiizaron 5.197 registros Holstein

en Carolina del Norte, entre los afios 1.959 y 1.976, encontraron pro-
medios de 117 dias vacios .

Smith y Colaboradores (85), en el mismo Estado de Carolina del Norte,

utilizando 4.385 observaciones, reportan un promedio de 145 dias va -
cios, en vacas Holstein.

Wihtmore (98) al comparar el comportamiento reproductive de vacas ser

vidas al primer calor y vacas servidas a los 74 dias post-parto, ob-

servd que las vacas servidas al primer calor presentaron significati-

vamente ( P <= 0.01 ) menos dias vacfos (64, v.s. 101), aungue nece-

sitaron, también significativamente, mayor nimero de S/C. (2.2 v.s.

1.6) que aquellas vacas servidas posteriormente.
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Rodriguez (73) en 1.62§j$aé§§1§15&§bﬁovi11as Holstein pertenecien-
tas a 10 hatos de 1a Sabana de Bogotd, encontrd oromedios de 174 +
95 y 1A5 + 8% dias vaclos respectivamente, con un oroaedic genaral

de 172 + 71 dias.

Salazar (76) al estudiar tres hatcs Holstein de tres zoras colombia-

nas diferentes, chservd qua el promadio de d¥as vacios para anima

+ d

—
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as;

de primer parto fué : Hato No. 1 ( con 148 observaciones ) 168
el Hato Mo. 2 ( con 100 observacionss ) promedid 154 + 12 dias y el
Hato No. 3 ( con 61 observaciones), promedié 214 + 20 dias vacfos.
Para vacas con mayor nimero de partos reporta: 163 + 6, 128 + 2

192 + 12 dias vacios, en los mismos hatos, con 304, 173 y 146 obser-

vaciones, respectivamente.

F1 Programa de Registro Lechero del ICA, en Tibaitatd, en registros
de 6.000 vacas Holsteir correspondientes a 49 hatos de la Sabana de
Bogotd, reporta promedios de 162.2 + 21.2 dias vacios (sin publicar).
Huertas (32) reporta que el promedio de dfas vacios en Tibaitata fué
146 dias para las vacas y 115 para las novillas; en el hato Holstein
del Centro de Investigaciones de Palmira 131 y 128 dias y en el hato

de Obonuco 225 y 231 dias, respectivamente.

Rivera (72) al analizar 1.156 registros de ganado lechero, en el Es-

tado de Portuguesa, Venezuela, reportd 180 dias para vacas Pardo Sui



zo puras, 145 dias en Pardo Suizo de alto mestizaje, 152 dias para
Holstein de alto mestizaje y 150 dias para Gyr de alto mestizaje ,

-
1

con urn promedic gensral de 152.5 «dfas vaclos.
Herndndez {(35) analis0 los regisiros de 27 vares cards Suizo, 20
Holstein y 203 mesticas, del Estado de Aragua, {Venesusla) durante
Tos afics 1.960 y 1.974 y encontrd oromadios de 204 + 74, 208 + 38
y 130.7 + 10 dias respectivamente. FE! promedio gancral, sobre 350

ohservaciones fué 180 dias.

Ramos (68) analizd 1.144 registros correspondientes @ 496 ,icas Hols-
tein de la Sabana de Bogotd y encontrd promedics de 138 + 13 dias; el
mismo autor, evalud 693 registros de vacas Holstein pertenecientes a
tres hatos, localizados en diferentes zonas del! pafs, reportd prome-
dios de 158 + 109 dfas abiertos ( c. v. 68.8% ). Concluyd que Tlos
promedios para hatos localizados por encima de 2.500 m.s.n.m. fueron

comparativamente mayores, que los reportados para hatos localizados

en zonas sub-tropicales, los cuales promediaron entre 99 y 145 dias.

Griffiths y Colaboradores (32) estudiaron varias zonas lecheras de
Colombia con inclusion de 113 hatos Holstein, repecrtando promedios

de 160 dias vacios.

Huertas (38) examind 19 hatos de Nueva Concepcidn (Guatemala) duran-
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te los afios 1.980- 1.981 y encontrd promedios de 183 dias vacios en
vacas Cebd x Criollo; 149 dias, en cruces con razas europeas ¥y 166

en critces non Pardo Suizo.

2.1.72. Dias Secns,

1

L

(923

Los dias secos constituyen el perfodo durante el cua! las vacas pare
marecen improductivas, es decir, el tiempo que transcurre entre la

finalizacidn de una lactancia y el parto siguiente,

Toda vaca debe tener un perfodo de descanso apropiado {aproximadamen-

te 60 dias) antes del parto, con el objeto de :

1. Permitir la regeneracion del tejido glandular (mamario).

2. Obtener un nuevo estimulo hormonal que Te permita preparar la

ubre para una nueva lactancia y

3. Permitir la acumulacidn de reservas corporales para que la nue-

va lactancia sea persistente.

Estudios efectuados por distintos autores, sobre razas europeas de

paises sub-tropicales, indican que la duraci6n dptima del periodo se-
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co, estd cercana a los 60 dfas; en ganades europeos sometidos a con
diciones tropicales, la duracidn del perfiodc seco es variable, aun-
que en la mayoria de los casos, es mayor gue la enconrada en paf-

ses suh-tropicales {Salazar, 76).

Salazar (78), reporta periodos secos de 87 +5.68, 116 + 9,79 y 99
+ 9.87 dias secos, en tres hatos Holstein experimentalas situados en
diferentes condiciones medio-ambientales. Considers que auncus es-
tos datos no son similares al dptimo sugerido por varios autores (60
dfas) en pafses sub-tropicales, sT se encuentran en el rango repor -
tado para razas europeas, sometidas a condiciones tropicales.
Guerrero (33) considera que Ta duracidn del perfodc seco, nc es inde
pendiente del intervalo entre partos y que cominmente existe una co-

rrelacitn positiva entre ambas; afirma que la duracidn del periodo

seco afecta tanto la lactancia actual como la siguiente.

Narvdez (5%), citado por Salazar (76) reportd promedios de 9% y 126

dias secos para vacas Holstein nacidas e importadas a Panami.

Verde (96), reporta premedios de 141 dias secos, en vacas Holstein

puras de Venezuela,

Sanchez (80) citando a Shaffer y Henderson (82), reporta que los pro

medios de produccidon de Teche mds altos, fueron obtenidos, cuando el
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periodo seco fué de 50-59 dfas, considera que, menos dfas reducen

Ta produccidn de la lactancia siguiente, especialmente en vacas de

-

alta produccidn, las cuaias presentan periodos secos mds cortos que
las de baja producction, debido posiblemente a que son ordefiadas has-
ta el maximo posibie, aln a riesgo de concederle un periodo de des-
canso demasiado curtu, F1 mismo autor establece una correlacidn po-
sitiva entre el periodo seco anterior y el intervalo entre partcs.
Igualmente existen diferencias en 1a duracidn del periodo seco, en
ganados criollos de dreas tropicales; Magofke (52) citado por Sala-
zar (76), reporta promedios de 116 dfas en ganado criollo de Turrial
ba (Costa Rica); Mahadevan (53) obtuvo promedios de 240 dfas en gana
do RedSindhi y Kangayama, de la India; el mismo autor informa que las

variaciones observadas entre estos dos hatos, son atribuibles a dife

rencias de manejo.

2.1.3 Servicios por Concepcidn.

Es el nimero de servicios naturales o de inseminaciones artificiales

que requiere una vaca para quedar prefada.

E1 ideal es, que por cada servicio se produzca una gestacién y una
cria viable; de esta manera a menor nimero de S/C, se obtendrd una

fertilidad mayor y las vacas presentardn lactancias mds regulares.
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Por 1o menos el 70% de las vacas y novillas deben quedar prefiadas al
primer sev.cio; el 20% restantes deben guedar cargadas con dos o maxi
mo tres servicios adicionales y siempra existe un 10% de vacas  con
problemas reproductivos sarios, dificiles de quedar prefiadas. { Ra-
mos, H8).

Los servicios por concepcidn varian Fundamentalmente con el manajo
del hato: asi cuando se inseminan las vacas a los 60 dias post-parto,
se necesita un mayor nimero de S/C, que cuando el servicio se reali-

za a los 80 dias post-parto (Ramos 63).

Algunos factores que afectan el ndmero de S/C, son por ejempio la fer
tilidad de la vaca, la edad de la misma, el plano nutricional, las con

diciones climatoldgicas y el manejo en general (Ramos 69).

Fn un hato bien manejado, el ndmerc de S/C, debe ser en promedio de

1.5, para obtener promedios de 85 d¥as vacios .

Gowen {30) fué uno de los primeros investigadores en utilizar el ni-
mero de S/C como medida de fertilidad; indica que, en términos gene-

rales se consideran 1.8 a 2.0 S/C, como promedios normales.

Van demark y Salisbury (95) indican que Tas vacas deben tener su pri-

mer servicio entre 60 y 80 dfas post-parto, con el objeto de reducir
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el ndmero de S/C, en 1.674 observaciones de la raza Holstein de la

Universidad de I11inois, encontraron promedios de 1,97 S/C.

Shanon y Colaboradores (83) recomiendan no servic las yacas antes de

as pust-party, para obtener tasas de Conlapli
Karnachev vy Colaboradores (42) recomiendan iguatimente, no servirlas

antes de 45 dias.

Morrow y Cooper (57) consideran que cada dia de apareamiento antes
de los 82 dias, acorta el intervalo entre partos de 0.9 dias; afir-
man también que sirviendo el 28.6% de las vacas a los 30 dfas, el in

tervalo entre partos podria ser reducido en 7.7 dias.

Krausslich (46) analizd los datos de inseminacidn de una Estacidon Ex-
perimental de Munich (Alemania) y encontrd que vacas servidas antes
de los 40 dias post-parto, provocaron una disminucion considerable
de Ta tasa de no retornos, por lo cual recomiendan el primer servi-

cio , después de 41 dias de post-parto.

0lds y Seath (60) y Morrow (55) consideran que, hatos con mds de 2.0

servicios por concepcidon, pueden ser considerados hatos problema.

Everett y Colaboradores (27) y Johansson (40) indican que el nlmero
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de S/C, constituyen la mejor medida de la eficiencia reproductiva.

Ramos (62} er 947 observaciones, realizadas en tres hatos Holstein,
Tocaiizelos 20 Bees ronas climdticas de Colombia, encon
de 2,2 % 1.7 S/C, (c.v. 75.6%); en 494 phservacicnas, Ta tasa o 2on
cancion 41 neimer servicio fud de 45,9%; an 240 abzarvacinnes, rap

dce servicios, la tasa de concepcidn fud de 22.3%. en 167 observario-
nes con tras secvicios, la tasa de concepcidn alcanzd et 15.7% vy an
17% observaciones, con cuatro o mds servicios, la tasa fué del! 15
en este estudio, las bajas tasas de concepcidn al primero y segundo

servicios, parecen ser el resultado de un complejo de factores qua re
sultaron significativos ( P <C0.01 ) tales como la produccidn duran-

te los primeros cien dias, la edad al parto y Ta época del afo.

Touchberry y Colaboradores (93) y Shanon y Colaboradores (83) repor-
taron que el minimo de S/C, To obtuvieron, cuando el primer servicio

se realizd entre los 127 y los 141 dias post-parto.

Bach y Colaboradores (7) analizaron 5.256 registros correspondiantes
a 17 hatos Holstein y concluyeron que, aunque el tiempo ideal para el
servicio estd entre 50 y 60 dias post-parto, es posible obtener tasas

de concepcidn satisfactorias, inseminando desde los 40 dias post-par-

to.
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Diversas investigaciones demuestran variaciones en la estimacidn de

este parametro:

. e FRR I o
2 antucky. ancontra

ad
’

)

LR

Boyd y Colaboradores {12} en 23 = o

ron promedios de 1.68 + C,74 5/C

Carman (19) en dos hatos Helsteir de lowa, encantrd 1.8 + 0.36 vy 1.7

+ 0.33 S/C., respectivamente,

Tanabe y Salisbury (91) en 12.621 observaciones de animales registra
dos en la Asociacion Holstein de Nueva York, encontraroun promedics de

2.07 S/C.

Legates (48) sobre 1.129 registros de 12 hatos Holstein de Carolina

del Norte y encontrd promedios de 1.8 S/C.

Salazar (76) observa que el nimero de S/C de ganados euroreos, some-
tidos a condiciones de paises tropicales, es generalmente mayor que
el observado en sus paises de origen. En tres hatos Holstein experi-

mentales Tocalizados en diferentes zonas climdticas de Colombia en-

contrd un promedio de 2.0 S/C.

Rubio y Salazar (75) obtuvieron promedios de 4.6 y 6.4 S/C, respecti-

vamente para las razas Holstein y Pardo Suizo, de un hato experimen-
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tal en Monterfa, Colombia, sometido a rigurosas condiciones medioam-
bientales,

La falla principal de este pardmetro de evaluacidn, as el ng conside

rar el necesaric & indispensable descanso que debs dispensarsa a las
vacas, despuds del parto, hasta alcanzar la completa recuperacidn del

tracto reproductivo.

Por Ta razdn antaerior, el nimero de servicios por concepcidn tendria
mayor validez en estudios de fecundidad, realizados en centros de in-
seminacion artificial, los cuales se basan Gnicamente en la cantidad
de servicios efectuados y en diagndsticos precoces de prefiez, perc no
ofrece sequridad en trabajos que pretendan analizar el comportamiento

reproductivo sobre hases mds amplias.

Debe sin embargo tenerse mucha cautela para que la interpretacidn de
estc pardmetro sea correcta, pues en ocasiones se inseminan vacas con
problemas reproductivos o vacas estériles no identificadas, con la

cual el nimerc de S/C, aumenta y la informacidn asf obtenida, no re-

sulta confiable.
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2.1.4 Intervalo entre Partos.

Es una de Tas medidas mds comiinmente utilizadas para determinar la

frecuenci» con la ¢ual Tas vacas reruevan st oroaducei6n, aungue sir
b
1

ve iqualmenie para procdsitos de evaiuyacide Je la ferti

hato,

Como sy nombre lo indica, es ¢l lanso de tiempo que transcurre entre
dos paricicnes sucesivas; en términos generales, el intervalo entre

partos contempla de una manera global, tecdos los factores que inter-
vienen en el ciclo reproductivo (celo, servicio, concepcidn, gesta -

fa que ejerce cada uno de

@)

cidn, largo de lactancia) perc, la influen
ellos por separado, es diferente para Tos animales considerades indi-
vidualmente y por tanto las variaciones que se presentan son amplias,
Existen diferentes opiniones acerca del periodo que las vacas deben
permanacer vacias despuds del parto ( 24, 28, 29 ); algunos investi-
gadoras (40) opinan que el intervalo entre partos no debe ser igual
para todas las vacas y que su longitud podria depender de Ta edad de
ia vaca y de su habilidad productiva; sin embargo, parece existir un
acuerdo general sobre 12 meses de intervalo entre partos, como el mas

deseable.

Considerando una lactarcia de 305 dY¥as y otorgando a las vacas un pe-

riodo de descanso apropiado de 60 dfas, éstas estardn listas para el
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servicio a los 85 dias post-parto, los cuales asumados a 280 dfas

de gestacidn (promedio) nos dan un intervalo de 365 dias.

En Ta practica este ic22? as dificii de obiener pero, si prolonge-
mos el perfodc de servicio por 67 4
tisfactorios 1os intervalos entre parinos, no mayores de 420-

dias, ni Tos infaricres a 365 dias.

Al intervalo entre partcs, como medida de la eficiencia reproducti-
va, se le anotan dos fallas principales, no suministra una informa-
cidn actualizada, y ne tiene en cuenta un gran nimero de animales que

por cualquier razdn, no llevaron sus gestacion a término,

De Alba (2) considera 6ptimos 382 dfas entre partos. Estima que di-
cho intervalo estd determinado especialmente por el nimero de dias
abiertos, ya que el periodo de gestacidn se puede considerar constan
te. En areas sub-tropicales reporta valores inferiores a 400 dias y

en el tropico 425 dias & mds.

Louca y Colaboradores (51) estiman que el intervalo entre partos no
puede considerarse igual para todas las vacas, dada la variedad de

factores que To afectan; ademds, es necesdaric tener en cuenta la du-
racion del puerperio fisiclégico, antes de entrar a determinar clan-

do estdn las vacas aptas para albergar en el Gtero, el producto de
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de una nueva concencion.
E1 50% de las vacas, en buenas condiciones rutricionales, empiezan

a rostrar calovae dentro de Tos 60 dias siguientes al parto, mian-

trac ol 909 de oy vacas en pobres coadiciones, empiezan a mostrar
1 + 0 1t Ao . -~ -~ PR o o -~ ki
sLS Caioves entoe oy 125 dias post-parto; esto indica gue, 1a
~ N Sy P -
sicilidad de derectur vacas en celo, mejora notablemente cuand 15

vaczs parer en pusnas condiciones,

tverett y Colaboradores (27) sostienen que los dfas vacTos afectan

la duracidn del intervalo entre partos,

De Alba y Carrera (2) citados per Salazar (76), indican que los ha-
tos criollos de Turrialba (Costa Rica), promediaron 386.7 dias de in
tervalo entre vartos. Estos autores consideran que, intarvalores ma-
yores de 420 dias, indican un pobre comportamiento reproductive vy
que intervalos entre partos mds cortos, ademds de aumentar el nime-
ro de crias, disminuyen el intervalo entre generaciones y por tanto

=

faverecen la seleccién,

Carneiro y Colaboradores (20) citados por Salazar, encontraron que
en el Brasil promedios de 531 + 27.0 468 + 6.0, 438 + 15.0 y
420 + 12 dias de intervalo entre partos, en las razas Holstein,

Guernsey y Jersey, respectivamente.
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Rios y Badisco (71), bajo condiciones experimentales, reportaron 465

+ 38,2 dfas en la raza Pardo Suizo en Maracay, Venezuela,

Pomin (741 citade por Casas {(21) ohituvo promedios de Ma dias e ia-
bervaio entive partos en vacas Holstein, en ai Ecuador.

Rivera (72) en e} Estado de Portuguesa, Venezyeia, obtuvo promedios
de 450, 425, 437 y 430 dias respectivamente, para vacas Pardc Suizo
Puro, Pardc Suizo de alto mestizaje, Holstein de alto mestizaje vy

Gyr de alto mestizaje (7/8), con promedio general de 432.9 dias.

O

Ramos (63) reporta intervalos entre partos de 437 dias (C.V. 25.8%)
en vacas Holstein pertenacientes a tres hatos de diferentes zonas cli

maticas de Colombia.

Huertas (38) en 330 observaciones del hato Holstein de Tibaitatd, cb-
tuvo promedios de 426 dias; en 120 cobservaciones del hato de Ohonuco,
505 dias y en 113 observaciones del hato de Palmira, 411 dfas de in-

tervalo entre partos .

Spike y Meadows (87) reportan intervalos promedios de 395.2 + 77 dias,
sobre 335 observaciones de vacas Holstein, pertenecientes a varios

hatos de Michigan,
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Louca y Legates (51) Pelissier (62) y Morrow (56) estiman que los in
tervalos entre partos de 12 a 13 meses de duracidn, maximizan la pro

ducciin de leche.

Gaines y Colaboradores (28) Herschier y Cotaboradores
tn {a0) Webbs y Colaboradores (97) han encontrade vrasultados simila -

res.,

Salazar (76) sobre 2,392 vegistros en tres hatos Holstein, exparimen-
tales, bajo diferentes condiciones medic-amibientates, obtuve entre los
afios 1.955 y 1.967 promedios de 433, 419 y 436 dias de intervalc entre
partos; entre parto y primer calor 0 celo, reporta promedios de 86, 63
y 93 dias respectivamente; entre primer calor & celo y primer servicio,
reporta promedios de 18, 29 y 6 dfas y entre servicios y concepcidn,

Tos promedios fueron 61, 60 y 90 dias,

Johanson (40) recomienda intervalos de 400 dfas entre primero y sequn

do parto y de 370 dias para los partos posteriores,

Poston (65) en Carolina del Norte, analizd durante 10 afios un total
de 2.514 registros y obtuvo un intervalo entre partos, promedic de
397 a 422 dias; observa que dicha cifra disminuyd a 224 dias de Octu-
bre a Mayo, con diferencias significativas ( P «0.01) como efecto

del mes del parto.
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Arias y Colaboradores {4) sobre 3,318 observaciones en el Valle de?l

Cauca cbtivo un promadic de 421.7 <fas para ganade Holstein.
Budisco y Coiaboradores {170} veoo: tan fate yvalos entre partos de 4228

. o) R p Do Ty oy S P SN [ [P ¥ IR | A
y 827 <ias, parz la raze Pardo Suvzo, en Tosg Fstados de Mirandzs vy Ma

racay (Venazuela),

-

Salazar y Huertas (77) en la Estacion Ixperimantal de Turipani, De-
partamento de Crdoba (Colombia) renortan para las razas Holstein |,
Pardo Suizo y Costeflo con Cuernos 588, 544 y 422 dias resnectivamen
te; para los cruzamientos 1/2 H- 1/2 CCC y 3/4 H-1/4 CCC, 437 y 444
dias. Concluyen que los animales cruzados presentan mejor eficien-

cia reproductiva y mayor adaptacidn al medio tropical, que las razas

europeas puras.

Rodriquez (73) sobre 2.139 observacionaes realizadas entre 1os afios

1a

[p)]

1.960- 1.972 correspondientes a 515 vacas Holstein de 10 hatos d

Sabana de Bogotd, reporta promedios de 450 dias.

Matsoukas y Colaboradores (54), analizaron 370 lactancias correspon-
dientes a 115 vacas Holstein y 823 lactancias de 630 vacas Jersey,en
cuatro hatos de Tos Estados Unidos, encontrando intervalos entre par

tos promedios de 401 + 2 y 392 + 3 dias, respectivamente.



24.

ET intervalo entre partos, puede considerarse dividido en dos perio-

dos: un periodo de gestacidn y ur periodo de sarvicio.

Es el tiempc transcurcide desde @1 momento de 12 ¢oncepcidn, hasta

5331

gqendticos

w

el parto; su duracion es variable. dz acuerdo con factore
el

y medio-ambientales, tales como raza, edad al parte, sexo del feto ,

gestacion simple o de gemelos y estacidn del ano,

Brakel y Colaboradores (15) citados por Rodriguez (73) investigaron
la relacidon de diversos factores con la duracién de la prefiez en cin
co razas lecheras puras; Pardo Suizo, Guernsey, Ayrshire, Holstein y
Jersey, encontrando prcmedics de 288.4; 282.7; 278.2; 278.6 y 277.9,
dias respectivamente; determinaron también que las gestaciones en
primavera, fueron significativamente 2.07 dias mds largas que las de

otofio y que las gestaciones de 631 machos promediaron 0.77 dias mds

que las de 625 hembras.

Vandemark y Salisbury (85) en la Universidad de I11inois, determina-
ron los efectos del sexo del feto, sobre la gestacidon y encontraron
que las gestaciones de fetos machos fueron aproximadamente 1.5 dias

mas largos, que las de las hembras.
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Salisbury y Colaboradores (78) en 27.810 registros anatlizados, repor-

tan los datos que se presentan en la Tabla 1.

7as lecheras: Holstain, 2/6; Ayrshire, 2738; Pardu Suizi,

2

. N o P TR 5 FEJUN
thorn Lecrero, 2825 Guernsay, 284 y Jeisey, 271 dias.

Rumos v Colaboradores (69) en 994 observaciones de gana:oo Holstein en
Y

["2)

la Sabana de Bogotd (Colombia) reporta promedios de 273.8 + 5.7 dia
(C.V. 2.7%) y observa cémo las gestaciones simples , fusron tres dias
mds largas que las de gemelos y que el peso de las crias afectd sig -

nificativamente (P <0.1) la duracion de la gestacidn.

Aunque la duracidén del perfodo de gestacidn esté generaimente defini-
da para cada raza, ésta puede ser modificada por factores maternos y
fetales; asi por ejemplo, las novillas que conciben a una edad tem -
prana, presentan un periodo de gestacion ligeramente mds corto, que
aquellas que conciben a una edad mayor (factor materno;; existe wuna
relacion inversa entre la duracidén de la gestacidn y el tamafio del
feto, asi, los terneros mellizos son gestados tres a seis dias menos
que cuando la gestacidn es simple. El sexo de la cria también puede
afectar la duracidn de la gestacidn; asi , los terneros machos son

gestados uno o dos dias mds tarde, que las hembras (Hafez, 1974).

JARIA
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TABLA 1. DURACION DE LA GESTACION EN VARIAS RAZAS DE GANADO
RAZAS No. CBSERVAC LONZ, Y DIAS GESTACION
Ayrshire 1.171 278.9
Pardo Suizo 11.745 289.7
Guernsey 744 283.4
Jersey 3.316 279.3
Holstein 7.578 278.9
Short-horn (Lechero) 163 281.7
Short-horn (Carne) 625 281.2
Abeerden Angus 384 280.5
Hereford 373 285.0

Fuente: Salisbury y Colaboradores 1.951.



27.

Hafez (34) opina que las pequeias variaciones existentes en la dura-
cion de la gestacion, entre las diferentes razas, pueden ser debidas
a factores aencticos, estacionales 3 de localizaciodn,

Dianota y 241 partos simples de aanado
Holstein en Wisconsin, obtuvieron promadios de gestacion de 276.7 +
3.7 dias. Observan que aunque los machos pesavon 3.6 xilos mds que
las hembras, no afectaron el periodo de agestacidn; aunque Tas crias
del sequndo y tercer parto, resultarcon mds pesadas que las del prime-
ro su gestacion fué significativamente mavor ( 1.8 dfas ); Tlas vacas

con intervalos entre partos cortos, tuvieron terneros mas livianos

gos, pero no afectaron el periodo de gestacidn,
Hernandez y Colaboradores (35) en el Estado de Aragua (Venezuela) ob-
tuvieron promedios de gestacidn de 289.1 + 1 para vacas mestizas Hols

tein, 276,5 + 1 para vacas Holstein puras y 288.2 + 18 para ganado Par

do Suizo.

Salazar (76) en tres hatos Holstein experimentales de diferentes zo -

nas climaticas de Colombia, determing 280.3, 279.3 y 281.3 dias de

gestacion respectivamente.

Arias y Colaboradores (4) en el Departamento del Valle (Colombia) ,
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sobre 3.318 observaciones, determinaron periodos de gestacién prome-
dios de 279.3 dias; considerados separadamente, dichos periodos fue-
1

ron d= 279.8 dias para ges=taciones de machos y de 272.8 para 1as hem-

bras.

Silva y Colaboraderes (84) determinaron el periodo de gestacitn  en
1.538 aniwvales Hoistein cruzados, obteniendo promedios de 276.4 + 7
dias. Observan que 'a gestacidn de machos, fué mas larga que la de
hembras (276.9 y 275.9, respectivamente) y que la gestacidn de melli

z0s resultd 4.4 dias mds cortas, que las gestaciones simples.

2.1.4.72 Periodo de servicio.

Es el periodo comprendido entre el narto y la realizacion del primer

servicio exitosos.
Con el objeto de tener medidas mds precisas y confiables,algunos in-
vestigadores subdividen el periodo de servicio en dos o mds subperfo-

dos: Qlds (60) por ejemplo, lo divide en tres subperiodos, asi:

a. Intervalo entre el parto y la aparicién del primer calor & ce-
1o, del cual afirma que se encuentra relacionado principalmen-
te con el grado de involucidn uterina y con la rapidez de reab-

sorcidn del cuerpo liteo.
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b. Intervalo entre la aparicidon del primer calo 6 celo v la rea-
lizacidn del primer servicio; por regla general se acepta que
el servicin precor (34) dias, post-parto), disminuye la tase
de concepcion dogicamente 1a fertilizacion del dvulo puede

ocurrir , naro el enbyidn sucumbira, porque el {tera no nuece

ofracarTe en ese momento un ambiente favorable para su anida-

cion.

C. [ntervalo erntre primer servicio exitoso y concepcidn, el cual
considera que estd intimamente ligado al anterior y es de gran
importancia en la fisiopatologia de la renroduccidn; la demora
en obtener una nueva concepcion puede ser atribuida a diferen-
tes causas: celos silenciosos, deficiente deteccidon de calores,
momento inadecuado para el servicio, ovulacion retardada, muer
te embrionaria, enfermedades del tracto reproductivo, carencias

vitaminicas y/o de minerales y desnutricion.

Louca y Legates (51) encontraron que, cuando la concepcidn ocurre a
los 121 dias post-parto, se obtienen mdximas producciones de leche,

por tanto sugieren intervalos entre partos de 401 dias como Gotimos

para obtener mayores producciones.

Chopra y Colaboradores (25) determinaron que el periodo de servicio

estuvo significativamente correlacionado con la duracidon de lactancia
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en las razas Sahiwal y Pardo Suizo y con la produccién de leche en

la raza Red Sindhi (r = 0.45, 0.78 y 0.16).

Bozhworth y Colaboradores (14) afirman que el factor que mas afectd
el intervalo entre partos fué el amplio periodo transcurrido entre

parto y primer servicio { P < 0.01),

Chapman y Casida (24) reportan promedios de 59 + 39 dfas de interva-
1o entre el parto y el primer calo, en vacas Holstein. Los mismos au-
tores, analizando ocho hatos Holstein de Wisconsin, encontraron varia-
ciones entre 120 y 180 dfas en el perfodo transcurrido desde la apari
cidn del calor o celo hasta la realizacion del primer servicio; en

uno de estos hatos, el periodo de servicio alcanzd 150 dias, de los
cuales 50 correspondienron al perfodo entre el primer calor y el pri-
mer servicic; reportan también promedios de 30 dias entre el primer

servicio y la concepcion.

Clapp (22) en 159 vacas Holstein puras, encontré intervalos de 69.4
y 46.4 dias de servicio, en vacas ordefiadas 4 y 2 veces diarias, res-
pectivamente.

Morrow y Colaboradores (58) afirman que el perfodo de involucidn ute-
rina fué casi completo a los 25 dias post-parto, con promedios de 15

dias entre el parto y la presentacidn del primer celo.

carman (19) en dos hatos Holstein de Iowa encontrd periodos de servi-

cio promedios de 28 + 1.7 y 42 + 2.7 dfas , respectivamente.
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Touchberry y Colaboradores (93) consideran que para poder obtener un

intervalo entre partos de 365 dfas, el periodo de servicio debe estar
entre 36 y 49 dias , observd cu2 1a duracidn del periodo entre primer
servicio y concepcidn disminuyd cuando o1 perfodn de servicio aumentd

entre 0 y 127 dias.

2.1.5 Porcentaje de Natalidad.

Como parametro de evaluacidn de la eficiencia reproductiva, el por -

centaje de nacimientos se utiliza principalmente en ganaderias de car
ne; como su nombre lo indica, consiste en el porcentaje de animales

del hato que dan cria, durante un periodo de tiempo determinado, gene-

ralmente un afo.

La formula de obtener la tasa de natalidad es la siguiente:

Mo. de crfias nacidas x 100

Tasa de Natalidad = Total vacas servidas.

2.1.6 Tasa de no Retornos,

Otros de Tos métodos utilizados en la determinacidn de la eficiencia
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reproductiva, basado en los servicios exitosos, es el nimero de va-

cas que no vuelvan a presentar calor o celo después del servicio, en
un lapso de tiempo determinado, generaimente un afic, ya que se supo-
ne que estdan prefladas.

Este mérodo ha sido ampliamente utilizado para determinar fa fertili-
dad relativa de los toros, en centro de inseminacidn artificial, pero
es poco efectivo para la evaluacién de hatos lechercs, va que conside
ran los dias post-parto hasta alcanzar un estado repreductivo particy

lar, fallando porque no incluyen la totalidad de las vacas de’ hato y

ademds no permite una evaluacidn actualizada.

Barret y Colaboradores (8) estudiaron el retorno al estro en 7.530 va
cas Holstein, servidas artificialmente, de Tas cuales sotaments 4.786
(52.9%) resultaron prefiadas con toda seguridad, por palpacidn directa;
después de 30-60 dias, las vacas que no retornaron en celo, constituve
ron el 67.8%, es decir, 14.9% mds de lo real; entre 60y 90 dfas se en

contré el 58.4% de no retornos, es decir 5.5% de lo real y después de

90-120 dfas, el 55.7%, es decir, 2,8% sobre To real.

Bonnadorma (11) indica que el método del porcentaje de rno retornos al
estro, a los tres meses, para evaluar resultados preliminares en la
prictica de la inseminacidn artificial, tiene una relacidn definida
con el porcentaje de partos y que salvo contadas excepciones, puede

utilizarse como medida real de la fecundidad.



Ramos (A8) en varas de alta fertilidad, determind que la tasa de no
retornos entre 20 y 3% dias, debz sar del 85%; entre £0 y 90 dias,
ony

el D2% v entrs 160 v i°7 dias, o

Thatchers o wi oo (77 aralyzands 1 398 datos, encontrarcn oue 7as
tasas de no rocorno cegoraroe, cuanio la frecuencia de calores post-

ot

parto aume~tarorn. 133 vicsn oo oowostraven ningdn calar A oun solu

calor, comparadas con aque’las aue axninrieron dos, tres o mids calo-

S
e

res durante 1os nrimercs 60 dias post-parto, presentaron tasas

no retorne de! 37% v.s. 447,

2.1.7 Método Matemdtico.

Tratando de cuantificar las fallas reproductivas ocasicnadas por to-
dos los factores que pueden afectar a las vacas que en un perfodo de
tiempo determinado, no se encuentran prefiadas, se ha propuesto un ma

delo matemdtico de evaluacidn de Ta eficiencia reproductiva, Fste mé

todo asume varias cosas:

a. Una vaca ideal debe tener una cris cada doce messs para alcanzar
este objetivo la vaca debe concebir aproximadamente a los 25
dias post-parto; las vacas que no se encuentran prefiadas por es

te tiempo, son consideradas como vacas problema, ya que el in -
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tervale entre partos para dichos animales, resyltard indesea-

hlemente largo,

b, Lsomidxima GrcfllTsania repruductiva, basada en el niorers  de
Tas v o5 do M0 diag
c. Un estuie realizads en Cavnlina del Norte sobre 10 hatos Hols-

tein, demostrd que en promedio o1 11% de Tas vacas de! hate, se

M
i

encoritraban vacias con mids de 100 dfas, en cualguiar &poca da!

El método matemitico se conoce como ERH (Estade Raproductivo del Hato)
y fué propueste por Johnson (41); dicho método utiliza el diagnéstico
precoz de prefiez, mediante palpaciones a los 34 dias despuds del ser-

vicio y un modelo matemdtico.

Por este método, cada vaca del hato puede ser clasificada dentro de

uno cualquiera de los cuatro grupos siguientes:

1. Aniimales prenados.

2. Animales en reposo; es decir en aquel perfodo comprendido entre
el parto y los 6C-70 dias, durante el cual las vacas no deben

ser inseminadas.
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3. Animales en periodo de servicio, é sea entrz 70 y 100 dias
post-parto, durante los cuales, idealmente, la vaca debe con-

cebir nueavainente; esto laoso do 20 diasz generaimente &7 ouor-

o - o
Cas las vacas

tunidad pera ofeciuay 0y caryinins

del hatn (Ramos o

alta eficiencia

jact]

Al final de este periodeo, las vacas con un
reproductiva, deben quedar prefiadas; aqueilas vacas que al(n
no estdn prefadas, son consideradas arbitrariamente como ani-

males problema y serdn ubicadas en e! grupc cuatro.

4, Animales problema: o sea aquel pericdoc que va mis alld de los
100 dias post-parto, el cual incluye todas las vacas vacas
sin tener en cuenta la causa. Entre mds tiempo permanezcan las
vacas vacias, tanto mayor serd el problema reproductivo; sin
embargo, cuando estes animales conciban nusvamente, dejardn de

ser problema.

Dos factores a tener en cuenta, que indican el grado de problema re-
productivo en el hato son: el nimero de animales en periodoe Problema
y el nimero de dias vacios para dichos animales, al momento de 1a eva
Tuaciodn,

Cuando el 11% expresado como decimal (.11) se multiplica por la mdxi-

ma ineficiencia (305 dfas) y el resultado se multiplica a su vez por
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el nimero de vacas en el hato, resulta una cifra que indica &1 pro-

medio de dfas vacios para un hato de ese tamafio. Fsta cifrz 21 sar
dividine per el nimaro total de dizs vicios de ias vacas wen®ona,
dé come pesultado el porcentaje promenio adxime de dias vaci o dara

gsa ha'n, er ese momento,
EV numero de animales problema (conocido como factor vacin} y los
diay vacios para estos animales (Factor dfas), indicai ta ‘nef {ien

cia renroductiva y estdn afectados por el tamado de los hatns, Fs

nosinle obtener un valor promedio, dividiendo por dos; esta c¢ifra se

se conoce como Estado Renroductivo del Hato (ERH), cuva férmuia es

'a siquiente:

ERH= 100 - [ g5 —TT x 100
2
ERH - Fstado Reproductivo de Hatos
vV = Numerc de vacas vacias por mds de 100 dias,
TV = Ndimero total de vacas en el hato.
DV = Total de dias vacfos para las vacas problema (mds de 10C dias).

305 = Maxima ineficiencia reproductiva.
11 = Porcentaje expresado como decimal, de vacas vacias ern =1 hato

por mas de 100 dias, en cualquier 8poca.
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ET mismo autor determind a través de este estudio que los dos facto-
res; Facter dias y Factor vacio, estaban estrechamente correlaciona-
dos v que por 1o tante no ere necesaric inclufrios amsos en la r ooy
la; mientras el Ffacoor vacin era respoosch ¢ {ricamante oor el 159 de
16 varia~isn en el vaipr e ERM, oL tantor dig
85% de dicha variacion, la carrelacifn erire Anpos factores fud .39

por allo optd por utilizar Gnicamente el factor dias.

De esta manera, el factor dias dividido por el nimerc ¢z animales en
el hato y el resultado multinlicado por una constante v luego resta-
do de 100, también se conoce como ERPH; su férmula es iz siquiente :

Total dias vacfos en vacas problema < 1.75
ERH = 100~

Total vacas en el hato

Johnson (41) indica que el valor ERH en hatos hien manziados debe ser

de 70 a 80 y en hatos excelentes entre 30 v 90,

Un valor alto de 1C0 , indica que en el hato no existern vacas vacias
con na; de 100 dias post-parto, ur valor tajo, que inc’.sive puede ser
negativo en hatos con pésima eficiencia reproductiva, indica el grado

del prablema .

Cuande el ERH es 100, el preomedio de dfas vacios es 90 y cuandc el

ERH es 0 el promedic de dias vacios es de 305 (mdxima ineficiencia) .
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ET valor del ERH disminuye, al aumentar el niimero de vacas problema

6 el nimern de dfas vacios para dichas vacas.

H

2.1.82 Dias Vacios y Produccidn de Leshe on {2 Raza Hoiztein,

0lds y Colahoradores (60) analizaron el efacto de Tos dias ahbiertos

novitias

(@)
I

sabre diterentes rasqgos de importancia eccndmica, en
v 17.978 vacas Holstein adultas; encontraron que por cada dia vacio,

4

entre 40 v 140 dias de Tactancia, las novillas disminuyeros en 4,

o

knoy las vacas en 8.5 kqg. su produccidn de Teche; anotan que confor-
me aumentan Tos dias vacios, la produccidon de Teche disminuye y como
resultado, los dias vacios adicionales prolonagan el nimery de dias
de lactancia, extienden las bajas producciones y determinan un mayor
nimero de dias secos. Estos mismos autores sefialan que por cada dia
adicicral vacio por encima de 100, Ta produccion de leche se redujo

en 0,0!'25 k. cada dia

Carman (19) sofiala que la Estacidn del afio afecta de manera significa

tiva los dias vacios, Ta duracidn de la lactancia y e1 periodo seco.

Smith y Colaboradores (85) relacionaron igualmente los dias secns vy
Tos vacios, con la produccidn de teche a los 90 y los 305 dias de lac

tancia, utilizando 4.365 registros pertenecientes a nueve hatos Hols-
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tein de Carolina del Morte y determinaron que, el perfodo seco de 1a

Tactancia anterior, tuvo muy poco efects sobre la preduccién o 30 v

e a8 - " NSE , b B 1 PRI A o g ~ e R PR
305 dies {050y 070 de Ta variacidn) mientras que Ta duracids  ded
pariode stieron sl o flgvd signitficativamente sobre Ta penduycei 3 -

[0S Siih A1at 0 nrimerdas, sagundas v ototal de las lactancias cstpdisg.

ooy F R S A [P - R RO SN ; e A
0,57, 4,50 v 420 de variacion, respectivamente); afirman  guo

Tos dins yaring infliven en un 7% 1a duracidn de la primers lactanciz

y en un 5% la duraecidn de Tactancias postericres.

Shaefler y Cotaboradores (82) al estudiar las correlaciones gendticas
y medin-ambientales de los dfas secos y de los d¥as vacios, sobre la
nroduccidn ldctea reportan que: conforme aumentd la duracién del pe -
riodo abierto, la produccidn de leche acumulada, durante la lactancia
siguients, aumantd ifgualmente, conc?uyéﬂ que el afecto de estous dos

pardretros sohre 1a produccidn, es puramente medio-ambiental. Las co-

PR O

reelaciones fepotipicas de los dias vacios con la produccién de Yach

4]

a 305 dias, fusron en promedio de 0.23; en su estudioc determinaren tam

i

bién que las vacas con perfodos vacios de 80 dias, produjeron U.5 kg,

an
20

mas de lechs que las vacas que presentaban periodos de 129 dias.

Kragelund y Colaboradores (45) analizaron el efecto de itos dias vacfes
sobre Ta produccidn de leche de 6.780 vacas en Israel y encontraran

una correlacion positiva con la produccidn de leche de la lactancia

siguiente,
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Louca y Legates (51) analizaron los registros de 756 vacas Holstein

hasta el final de la Tactancia, la cual ocurrid a’rededor de 48 me-

g 1 RV - A e i a ys - IR SR
ses despuds dal orimer narto ¥y encontrarvon une relacidr coadeitics
significaiiva enlsre Tus f%as vasios v Ta prodecsifn Tortaa, =00 an

i A i et . 3 AN .3 BRI RO . S " - -
promedio de 704 4+ 1,08 kiios de Jaecnhe, por cada dia ag cal vacia,

despuds de 100 d49as post-parto.

En otro estudio sobre 1.580 vacas Holstein de primera lactancia,'040
vacas de sequnda y 700 vacas de tercera lactancia, encontraron gue
los dias vacios no afectaron igualmente a todas las Tactancias; un
aumento de 1.16 kg de Teche por cada dia adiciona?! vacio, fuéd chser-
vado en las primeras lactancias, mientras en las secundas y terceras
lactancias encontraron disminucidn de 3.58 y 3.68 kilos de leche,por

cada dia adicional vacio, Consideran que la respuesia cbtenida en

las primeras lactancias, fue debida a su mayor persistencia.

Rodriguez (73) en el hato Holstein del Centro de Investigaciones de
Tibeitata, en la Sabana de Bogotd, Colombia, reportd que por cada dia
vacTo desnuds de 100 dias post-parto, las novillas disminuyeron 3.3 y
las vacas 3.°9 kg de Techem con un promedio genesral de 3.83 kilos.

E1 mismo investigador sobre 2.139 observaciones correspondizntes a 10
hatos Holstein de la Sabara de Bogotd, Colombia, encontrd una corre-
Tacion positiva de ( r = 1,79 ) entre los dias vacios v los dias en

lactancia, To cual indica que a mayor nimerc de dias vacios, la dura-
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cidn de Ta lactancia se preionga; las correlaciones de los dias va-

cios y de los dias en produccion, con el total de lache, fusron po-

sitivas ( r= 0.47 vy = 0,84, respectivamente)s iz relaciures de Tos
dias wvasTos v de los dfas en produccidn cor Ga neoduccice diaris
Fueroin nagarivos (r= -0 15 v = -0,14 0 To ceal dndice wngue

la produccionr total de teche aumenta cuando se ircrementan 1oz dias
i

vacTos y Tos dies en lactancia, el promedic de leche por dia dismi.

nuve, es decir, a medida aue &! periode ahierto sz proionga, ‘g pro

o

duccidn de leche durante la vida productive de Tz vaca disminuye.

Salazar (76) en el miswc hato de Tibaitatd reportd que los dias va-
cTos, no afectaron significativamente la produccidn de Teche; sin ern
bargo,dehido a los efectos contradictorios encontrados entre
vacios y la nroduccidn al compararlos con los resultados de cfros tra

baios, sugiere la necesidad de efectuar mayores investigacicaes en es
» 4 v g

s

te campo, en paises tronicales,

ET mismo investinadaor, en tres hatos Holstein localizados en diferen-

tes zonas climdticas de Colombia encontrd variaciones de 154 3 214
dias vacins, pero éstos no afectaron significativamente la produccidn
de leche, la grasa ni la leche corregida al 4%, salvo en el hato de

Palmira en el cual se anconterd un efecto Tineal y cuadrdtico de los

725 sohre Ta leche corregida al 4%, en vacas que tenfan uno

0 mds partos y en el grupc total de vacas.
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h y Colaboradores (85) encontraron correlaciones de 0,27 y G.20
entre los dias abiertos y la produccién de Teche; observan que perfi

dos de i 4ias ahiertos, comparados con ios estandares de #4

iertos, determinaron aumentos de lg vroduccidn de

cr
o)

a

4]
ij;
fgal

oston y Colahnradores (66), estudiaran los registros de nroduc o
y de reproduccién, durante 10 afios, de 2.514 vacas partenscientes »

sais hatos Holstein en Carolina del Norte, y afirman que los dias

Ie)

abiartos estdn assciades con las variaciones encontradas en tres fa
tores: el intervalo entre los 70 dias post-parto y el estro siguien-
te, la duracion del ciclo estral anterior a un servicio exitoso y con

as

rr

el ndmero de servicios por concencidn; agregan que los dfas abier

se correlacionaron con cada une ‘e las variables independientes ana-

Tizadas, en 0.18, 0,81 y 0.26, respectivamente.

2.1.9 Dias Secus y Produccion de Leche en la Raza Holstein,

Salazar (7A), repnrta que periodes secos de 50 dias se asociaron con

aumentos en la produccién de 1,050 libras de leche.

or
¥
0
»
-
<
W
=
i

Sdnchez (90 consideran que se obtienen producciones mds al

D

(@}

o

(%]

[

(%3]
i

do el periodo seco fluctla entre 50 y 59 dfas; mencs dfas s
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minuyen la produccién de Ta lactancia siquiente, especialmente en

.
<

aquelias vacas de alta produccion, las cuales son sometidas & orde-

fios exhaustivos alin a riesqgo de concederles indo seco demasia

n pey

¢

do cortu; el mismo autor estableci® una correlacidn positiva de Iog

dfas secos con ol intervaic entre partos.

-~
)
.
WY
oo

Wilton v Colaboradores (100) al estudiar el efectn de
vy de los dias secos, sobire 1a produccidn, encontraron une varitacian
en la produccidn de leche, ocasionada por el periode secn precedente
a la lactancia, de 4.8% en las sequndas lactancias v de 0.6% de ia
varianza, en lactancias postariores.

Smith y Leqates (85) afirman que concepciones tempranas y periodos sg
cos de corta duracifn, tienen efectos denresives sobre la produccidn

de Tleche.

Klein y Colaboradores (44) sobre 15.000 observaciones en doce hatos
de los Estados Unidos, encontraron gue vacas con periodos secos entre
unc y dos meses, produjeron 9.2% mds leche que vacas con pericdos se-
cos entre 0 y 1 mes; vacas con periodos secos dos a tres meses, Dro-
dujeron 4.3% mds leche que las vacas con ung 2 dos meses $ecos; vacas
con tres a cuatro meses de periodo seco, produjeron 1.4% méds leche

que vacas con periodos secos entre dos a tres meses; 1z longitud 6n-
1 N by

tima del periodo seco, cuando se dessan alcanzar 1os maycras benefi-
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cios en la produccion de leche, es de 55 dias.

>Larpinaron que las vacas con pericdos secos de 10 @ 40 dias,

foy

produjeran entre 450 y 6380 kg.menns de leche en 1a lactancia siguien

.
Ly

que vacas cuys parfodo seco estaba entre 40 o mds dias .

Ackevman y Colaboradores (1) reportan que vacas que fusron ordefiadas
continuamente hasta el parto o hasta que su produccidn disminuyd a
2.% ky. de leche, produiercn solamente el 60% de la
cta siquiente.

Rice y Celahoradores (70) opinan que el n(mero de dfas sacos artes
del partu, no tienen influencia sobre la produccidn lictea, a menos
que dirho periodo sea muy corto (v.gr. 30 dias).

odo seco pravio,

Verde (96) no encontrd efectos sianificantes del per

con la produccidn de leche,

Arnold y Colaboradores (6) determinaron que perfodos secos entre 31
y 60 dfas fueron los ideales para maximizar la produccién Tactea; pe-
riodos secos superiores a 91 dfas, resultaron en menor produccion y
perfodos secos inferiores a 30 dfas, causaron una mds temprana decli-

nacian de la curva de lactancia



Arnold (6), Plum (63) y Sanders (81) han reportado una disminycidn
de 1a produccion de Teche cuande el periodc seco es inferior a 40

d{dS.

I . . ~ b v o s e e e T WO O I e QT U Wt S S oy T
Klein ¥ Tolaberadores (' Y ooninar Gug 3 nwradion outiva de perio-
L cart. o4 o . - : TG-S N ! s
do seco P SO AQUEe TN en e Clied, fas 2eroiuay e Draatiodgiung fa

PR M . R . .. o P o~ m b e d T
factancia antes 160 se eluivara. con 1as JAANClds en Sroducston an

la Trctancia siguiente.
e
a3
oF

2.1.10 Intervalo entre Partos y Produccidn de Leche, en

Holstein.

o

Srtmadzhiev y Colaboradores (88) al analizar 1.065 vacas de la pri~§>

mera a la sexta lactancia, no encontraron ninguna relacidn entre el ¢
intervalo entre partos (11 a 15 meses) con la produccién lactea, ni

con produccidn de grasa, ni con el porcentaje de grasa en la leche.

Speicher y Colaboradores (86) en nueve hatos de Michigan, con 4,285

lactancias, observaron que a medida que aumentaba el intervalo entre
partos, la produccidn de leche diaria, disminufa; las mixima produc-
ciones diarias las obtuvieron con intervalos entre partos menores de
365 dias; las vacas con intervalos entre partos mayvores o iguales a
365 dias, produjeron 4.9 terneros, durante los cince afios estudiados,

contra 3.8 terneros obtenidos en vacas con intervalos entre partos su
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periores a 425 dias,

Vyor b ; | . ' - e N T oye C o m . -
Britt EXN L WD Yg ro s ine XODrE 108 efanies e sove
Sl . - : i 3 oei At 1 L
viIiCcita o L0 (AT RN ¢ o QuiF T LervVaias gnuve o
. . .
tos de Tomonos aomol Lot sittomance pradyceidn diacia v A
] : _ Grep o 2] x

Xima prococetlin do toonecas da e ent gy,

Stankov {89} nbsorvd Lo veras o anresvalos entre partes supario-
res a 380 dPas, tuvieror producciones diarias mas bajas que vacas
con intervalos da mepor duracidn, en 21 45% de estas vacas, las di-

ferencias fueron siqgnificativas.

Otel y Colahoradores (61) en 357 novillas Holstein determinaror que
la duracidn del intervalo entre partos estuve significativamente co-
rrelacionada (0.37) con Ta produccién de Teche durante 1a primera

lactancia y que la duracidn del primér intervalo entre partos estuvo

determinada especialmente por la incidencia de celos silenciosos.

novillas Holstein de Cuba

(&%
(%]
(2

Ponde de Ledn y Colaboradores (64) en
encontraron correlaciones genéticas altas y negativas del intervale
entre partos con la produccién de leche v grasa (-0.94) con la dura-

cién de la lactancia (-0.78).

Touchberry y Colaboraderes {93) no encentraron velacidn bioldgica a?
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guna de los S/C con la produccion de grasa.

Ma =souba: = 27aharadores {(5a; han Fualizad. qiz e 1o

nartns d dur L,ohee dado ome resultade 3t tos pro R
ETEE o T s w2 de que Ta nrothjccidn oa

he sidn Loz

Borwnoth v Golaboro v 14} reportan que vacas nertenecientot g ha-
tos con intervalos ent - ~artos cortos (360-374 d7as) peodujeron 137

ky. mis de leche por lactancia que vacas de hatos gue prassafaban in-

tergos (> 450 dias).

tervalos entre partos mas

2.1.11 Dias de fiestacidn y Produccidn de Leche en Ta Raza Holstein.

Diferentes investigadores han sefialado los efectos de la gestacién
sobre la produccidn Tdctea; Gowen (30) indica, que la disminucidn de
la produccion lactea durante la prefiez. es debida a la desviacién de
nutrientes para el desarrollo del feto; Ragsdale y Colaboradores (67)
sefialan que el precmedio de produccidn Tactea de vacas prefiadas y no
prefiadas, durante los primeros cinco meses de Tactancia, disminuyd

en forma similar, pero, después de 10s cinco meses y hasta el fipal
de la lactancia, las vacas prenadas disminuyeron mds rdpidamente que

las horras; concluyen que la reduccicn total puede estar entre 218



sl ATRECA AGROPECUARIA
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y 363 kg. de Teche, cuando las vacas se sirven en los primeros me-

ses de Tactancia y explicar que dicha disminucidn es ocasicnada en

parte oar los ragieriniantas noteds nalas vare ol dasarrai’s dot
FC_AC(‘)’ [ %4 1 .j ian trira g I) s =) Ta Jﬁx T K b
efecing dabitvoag gahpa Yaon him 3¢ av ter e toag v kg
cia el al de la lactaccia .

Lee y Colaboradores (47% v Sapiar, 0, atribuyven 12 corretaridn an-

tre la fertilidad y la produccidn Tactea, a la accidn inhihitoria de

.-

13 gestacién sobre la produccién.

Guerrero (33) indica que la influencia de la prefez sohre ta lactan-
cia es prdcticamente nula, hasta el quinto mes de gestacién; conside-
a que una vaca, prefiada en el octavo mes de la lactancia producira

el 20% menns de leche, que las vacas que han estado vacias.

-

Rice y Colahoradores (70) indican que la prefiez deprime la produccidn

de leche, particularmente después de los 150 dfas de gestacisn,



3. MATERIALES Y METODGS

La dpcaroalidr paca el oresente estudic fué tomuds de. ovrhiovg weac.

tro et fegisiro lechers que tuve el Programa Naciona® oo Sro . o 180

Anima, de ITA, en el Centro de Invasticaciones Agrag soun i R

tatd =i cual funciond hasta mediados del afio 1,881, ilarnenus o e -

ner irscriios unos 50 hatos lecheros localizados en una Suhe e ion

jo 213

del pais, lechera por excelencia, conformada vor la Sabana de gagot

y Tos Valles de Ubaté y Chiquinquira.

£l objetive principal de éste como el de cualquiera otro Registro Le-
chers, fué aumentar la eficiencia product? a y reproeductiva de los ha .
tos, mediante la toma de informacidn a nivel de finca, correccién de
inconsistencias, sistematizacidn de la informacidn colactada, depura-
cidn y andlisis y por Gltimo 1a devolucidn a los ganaderos, cor indi-
caciores oportunas sobre Tas accicnes que debfan ejecutar nara supe-

rar tas fallas encontradas, facilitdndoles de esta forma la toma de

decisiones y el mejoramiento de la rentabilidad de sus hatos.

El Registro Lechero consignaba Tos siguiantes datos en Forma codifi-
G j :

cada:



Mombre o nimerc del Hato.

Nombre & nimero de identificazidn “e la vaca,
Fechia de nacoinnio,

Nimava cie i+ lacieneis,

Fecha de 1os sarvicing de dnsemipas 5e
Fecha dal tiir sepyicin,

Nimero de servicios nor ¢ e nidn,
Nimero de dfas dec goastacisn,

Numero de dias vacios,

Fecha posible parto,

Fecha real del parto.

Mimero de dias secos.

Nimero de dias de intervalo entre partos.
Fecha de secado de la vaca.

Edad al parto.

Produccion de leche (total y a 305 dfas).
Produccidn diaria, mensual y acumulada.

D7as de lactancia.

50.

Condiciones que afectaron la Tactancia {enfermedad, aborto, retencidn

de placenta, mastitis),

Consumo de concentrados y sales mineralizadas.
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3.2 MATERIALES.

saunitizeos Yo regstros de proioc oo areduccion de s
ey - [ AR P ~ - - N\ o IS . . § . - 5

vagesy Hed L SOrrasnoanalantas 2 na aosde ta e PIRRRUSL IS P L
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Los pardsnivos cue se tuvieron en cuenta

a, Dfas vacios,

b. Dias secos,

C. Dias de lactancia,

d. Edar al primer parto.

e. Intervalo entre vartos.

f. Produccidn total de leche.
g. Produccidn diaria.

h. Vida productiva (geriodo estudiado},

3.3 DESCRIPCION DE 10S HATOS,

lLos hatos estudiardns estuvieron conformados per animales puros y/o
de alto mestizaje, descendientes de animales impertados de Tos Fsta-
dos Uridos, Halanda v Caradi, maneiados con reproductores puros v

con diferencias predichas sare tivo y nroduccidn (TPI) positivas ;



estos ganados son representativos del tipo de animales que pueblan la

Sabara de Bogotd y sy comportamiento productivg v reproductivo as yn

reflejc de las condiciones medio-ambiant=Tas v “o Luacin Gl Smpavan
eri Ta Sanana,
En términos inaralss . las noviliac eI 2 sU ordnier Sopyicoin PR

des que oscilan entre Jos 24-36 mases, coando alcanzan 3RO Kiton as

v
T

20 4l

oo

ds wost-narte

ot

pesc corporal, las vacas son servidas entre 80 Vv
utilizande preferencialmente semen importade de los Fstadoes Unidos ¢

del Canadd v son secadas 60 dias antes del parto.

(w18
W
ja by
——t
jo))
[%4)

EV ordefic se realizé en forma mecdnica {establos portdtiles
fijas) dos veces al dia, generalmente a las 4, a.m. yalas 3 p, m.,,

siendo Ta lactancia promedio de 320 dfias,

Los concentrados se utilizaron generalmente en proporcién de 1.5 v

en alqunos casos, de acuerdo a Ta produccidn de Jas vacas, suministrdn
dolo al momento de los ordefios; las mezclas minerales, solas 6 asocia-
das a la sal se suministraron en saladeros cubiertos y/0 con el con -

centrado,



3.4 LOCALIZACTON DE LOS HATOS,

Los hatos est liades Se £ Lyen TV S R N A de 20Go-
td altinlar. . .- stoiads oo ST ZOF UBE tedoer L fura Oronie~

dio de 1349C  fiosne s Faldviva da sy, Prsteprracinn nhipial anua)

de 640 mus. Avroximadamente, 1a ~rol g crsvriauye e dos veriodos

.
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de Tluvias; Abrit M,y ¥ Juria o

Octubre y Novienbre, ap o] Segundo <o sskre.

En general, jos suelos de la Sabana son fertiles, totalmente mecani-
zables y aptos para la produccidr abundante de forrajes, aunque pro-
blemas relacionados con variaciones estacionales Y con el régimen de
Tuvias, influyen en 1a disponibilidad de forrajes, 1o cual determi-

na una marcada estacionalidad en la produccidn lactea,

Entre los forrajes predominantes se encuyentran gramineas como el ki-
kuyo (Pennisetun clandestinum), Rye Grass (Lotium multiflorumy, tana

wa (Lolium wul tiflorum x Loliun perenne), Azul Orchoro (Dactylis glo-

b

merata); cereales como Ta avena forrajera (Avena sativa) y el maiz
(Zea mays); leguminosas como el trébol blance (jjjj}{[@gg_ﬁggggi), el
trébol rojo (Irjfglig@_igggﬁgﬁgyg) Y en menor proporcidn la alfalfa
(Medicago sativa), Tas cuales se ytilizan solas 6 en mezclas. Los ha-

tos ocasionalmente utiltizaron ensilajes, de majz o de avena, para la

alimentacidn de sys vacas lecheras |



Las praderas se utilizaron en Pastoreo rotaciona! ¢ en fajas,median-

te el uso de cercas eléctricas con perfodos de ocupacién v de descan

50 variadic de acuerce  con i i
chonaiciones SitietuT3g i tas, care

FON Auruoiiao o Ta Fertiiizacion

mente, por medic de la aplicacidn

PC  de pastos existertes . oa g
=i Términos generales o L Al g

de ldas araderas se hizo oca. .

de drea, calfos o Nitrdn- 26 ¥l

riego se reqlizd de acyards 3 Tas condicicnes climiticas Tanerantes

b
;Af
3
3.5 METODOS |
8%
o
Las observaciones fueron analizadas y depuradas, para eliminar todag *
aquellas que presentahan inconsistencias en la informacidn 6 que no R

se ajustaban a las exiqencias del modelo estadistico empleado, por ag

ejemplo:

a. Se elimirarcn todas las lactancias que no fueran consecutivas.
b. [qualmente fuercn eliminadas aquellas lactancias que presenta-

ron datos bioldgicamente anormales {gestaciones superiores 3
300 dias 6 inferiores a 150 dfas, intervalos entre partos exce-

sivamente largos o cortos ).

C. Lactancias afectadas por diversas causas patologicas ( abortns),
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mastitis, enfermedades generales).

AN

d. Aniraios que presentaban una scla lactanciz  Ffoe P s e

Los datos que se encontraron incompletos 6 aue presentarcn incons s

tencias, “ueron corregidos, para 1o cual se recurrid ai uso de tahlas

especiales, existentes para cada efecto:

L. Tabla de gestacién para bovinos.

2. Tabla de factores para correccién de 1la produccidn, por la edad
de la vaca.

3. fabla de factores para extender registros de produccién incom-
pletos, a 305 dfias,

4, Tahla de factores para ajustar registros de produccidn, de acuer-
do con el nirmaro de dfas vacios,

5, Tabla de factores para convertir los registros de produccién de

305 dias en equivalente adulto.

6. Tabla para calcular el intervalo entre dos fechas.



7. Tabla de factores para reducir registros de produccidn a 305
dias
Posteriorments sa disefaron tarjot: 1o lvicyater nare cads vaca

co

nsignardo en ellas los siquientes datns

Nanhre 6 nimero del hato.

Nimero correspondiente a cada observacion.

5 namero de identific. idn de la vaca.

7

C
(D

Nomibr

Fecha de nacimiento (afo, mes, dia).

Fecha del Qltimo servicio,

Nirero de servicios por concepcion,

Dias de gestacion.

Fecha real del parto.

56.



10.

1,

-
N>

16.

Para el cdlculo de otros pardmetros, se tuvieron en

Dias vacios.,

N7as de lactancia,

- . [ . . N Y I
Dias de intervalo entyre oartos,

Produccion total de leche.

Produccion diaria.

Nimero de la lactancia.

Vida productiva, durante el periodo estudiado,

guientes criterios:

Para calcular la edad de la vaca: se restd de la ¢

timo varto, la fecha de nacimiento de la vaca.

Cuando se desconocia la fecha del Gltimo servicio,

67.

cuenta Tos si -

cha del! (1~

D

los dfas va-

cTos fueron calculados restando 280 dfas (nromedic de duracién

de la gestacidn) del intervalo entre partos.

3
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3. Para calcular el periodo seco: se restd del intervalo entre

dias de ca-

vy

partos una lactancia completa (305 dias) mds tre

lostro.

4, Para determinar el periodo de gestaciln se

de parto, la fecha de Ta concencidn,

Ademds, se tuvn en cuenta, para las lactancias afectadas por abortos
que, cuando éste ocurria antes de los 150 dfas de jestacidn, el re -
qistro podia ser utilizade y entonces, al tiempo de gestacidon inte -

rrumpida, se le sumaron los dias vacios.

Finalmente se consideraron 735 lactancias gue se ajustaron a los re-

LS I
i1

querimientos del estudio y sobre las cualas se realizaron jos ani

sis estadisticos corresnondientes.

3.6  PARAMETROS DE EVALUACINN,

Se evaluaron en cada una y en el total de Tactanciag las relaciones
entre las variables independientes: dfas vacios, dias secos, dias de
lactancia, intervalo entre partos y vida productiva con las variables

dapendientes: rroduccidn total y produccién diaria .



3.7 PROMEDIOS.
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Se establecieron promedios de las variable

variahles depeniiontes ances mencionadas.

3.9 ANALISIS DE VARIANZA.

Se analizaron los componentes lineales, cuadrdticos v clbicos de las
variables hato, dias vacios, dfas secos, dias de lactancia y edad al
primer parto, con respecto a la produccidn total y a la produccidn

diaria

3.9 ANALISIS DE REGRESION,

Los andlisis estadisticos se efectuaron por el métode de regresidn 1i-
neal miltiple (métode de minimos cuadrados).

Se estimd el efecto individual sobre cada variable dependisnte y se
probd la hipGtesis nula: no tienen ningln efecto contra la hipdtesis

alterna: tiene efecto positivo 6 negativo.
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3.10  MODELD ESTADISTICO
describir 1as variables estudia-

El modelo estadistico utilizado par
Louca v Legates {51):

das fué el descritc por
oo U+ hi +eij + < b, Xiios donde
. Z L o
. - N .th
ij = Es 1a leche total y la leche por dia de tas j° vacas en
. th . .
i hato/ afo.
u = Es el promedic gensra’
3
hi = Es el efecto hato/aio, comin a todos los registros en el itn
hato/ano,
eij = Es un elemento de variacién, peculiar pare cada oubservacion
bt = Es el t7 coeficiente de regresidn parcial, para regresitn
de Yii schre Xti' , corregido por el efecte hato/azho,
t = 1...,2...12, hatos.
X1 = FEdad al primer parto, iinesal.

Fdad al primer parto, cuadritico.



fdad al primer parto, clbico.

Total de dias secos, lineal.

Total de dias secos, cuadrdtico.

Total de dias secos, cibico,

Total de dfas en produccidn, Tineal,
Total de dias en produccién, cuadrdtica.
Total de dias en produccidn, cibico,
Total de dfas abiertos, lineal,

Total de dias abiertos, cuadrdtico.

Total de dfas abiertos, cibico.
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v

P o ’ I | -~ L [P 3 iy en ¢ M Py . -
lLa Tabla SR LS O T e 6 e A E- ROl IV T TR PR |

variag:

DR VA tANCIAn  Oorman e avr e, s e b ot
a0 A tanc 1as, Dermangat eran j%"k)d(,lcti‘v’ri oaurante L;\)‘J?»@' DUos, Dec
- Vvt A 1 [N S, RN T : LU S -4 PO L
\.!’.f PRGN 7 ‘1 LAt 4 kg [RECHNE O R Y Dresanter™dn una oy CLUCCIOn nDromed o

diaria de 13.6 kg.; los dfas vacTos sumaron en total 487.5 ¥ los dias

=

sacos 787,45 el primer partc se obtuve a una edad promedic de 35 wie-

ses y el dntervala entre partos fug de 897,7 dias en total,
Dividiendo estas cifras por las 3.26 lactancias, se obtisnen los si-
guientes promedios: 324.6 dias de duracion de la tactancia; produc -
cidn promedio de 4.438.4 kg. de leche por lactancia; 150 dias vacios

0s se les aaqregd un promedio ds 280

(]

-
1
i

y 88.7 dias secos; a Ios dfas vac

dias de qestacidn y se obtuvieron 430 dfas de intervalo entre partos.

En 1a misma Tabla se incluye ademds con fines comparativos, 1os resul

tados obtenidos por Louca y Legates (51) en un estudio similar rea-

lizado en los Estados Unidos.
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TABLA 2. PROMEDIOS Y DESVIACIONES STANNARD DE LAS VARIABLES ESTUDIADAS

Yoy '/“"‘Ri r /<
Infer/ vartos 8492.7 3613 » -
Dias vacTos 487.5 192.8 487 117z

»

ias secos 282.¢6 1311
Dias lactarcia 1.057.4 297.0 1.271 105
Edad 1 {Meses) 36.0 1.9 30.5> 3.3
Nimero Larct, 3.2 0.9 3.77 0.41
Vida Prod.{(Meses) 40.93 11.7 - -

Prod, total kq. 14,459 4 5.027.72 24,845 2.5621

Prod./dia k. 13.6 3.1 17.1 1.805

*  Las desviaciocnes standard estdn ajustadas nara fijar ios efectos

incluides en el modelo.



4.1 INTERVALO ENTRE PARTOS.

- 1 F “ A . T ! - o a [y P AP
La cifra doz 420 diss 2s aygy wimiicr o Tas ensontradas oo vi=ig. in-
O PR T SIS S . [ L ) SR R I ~
Vastlgadores oo LS, en tres nas o A 02 A RN SRR 2-
P P P PN . H N e in . ) L g e es e - W
calizados o nd Leantros de Vivna, taci, Patmira v oOnonues s Sata,

recorid promedios de 437, 215 v 425 dias de o intervalo entis be oo
respectivanante: Huerias (38) obtuve, en Tos wisacs hatos, prome i e
.

, CE A1 e e \ T ea e e o ;
de 420, 505 y 411 dias y Ramos (68 establecid 437 dias como orone!?

geraral para eston tres hatos.

Arias y Colaboradores (4) en ocho hatos Holstein del Valle del Cauca
obtuvieron promedios un poco mds bajos ( 421.7 dfas ) y Rodriquez
(73) en 10 hatos Holstein de la Sabana de Roqotd reportd promedios

de 450 dias. Aunque no sean comparables, por las condiciones medio-
ambientales extremas que existen en Monteria {Colombia), se mencionan
los datos de 523 dias, obtenidos por Salazar y Huertas (77) en hatos

Holstein de dicha localidad,

En otros paises de dreas trapicales, se han efectuado estudios simi-

Ly

lares con resultados variabies: Carnsirc {20) en el Brasil, ence
promedios de 531 + 7 dias, mientras Reman (74) en el Ecuador , repoy
t6 promedios de 455 dfas, datos 8stos que se asemejan més a los obte-
nidos en Monteria; los datos del estudio se asemejan fcualmente &

los reportados poe Rivera (72) en Venezuela y a los de Matsoukas vy
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Colaboradores (54), Poston (6f) y Spik Colahoradares (87) en los

ey
Estados Unidos, Tos cuales renortaron 422, 305 + 77, 427 y 401 +

dos dias repachivare. te,

- s

Las diferancine ancontradas ¢or 0oy Anftores bigy oo LG

B 7 TR T B -
actos mediceambientales  nl

~

varins Facrores: diversidad de hatos, 2
mera de observaciones, afios en que Tusron estudiados v conaicinies

le mama (o
e manea jo.

ET promedio da 430 dias de intervalo entre partos hallads en el estu

dio, no difiera mucho del optimo de 14 meses, aceptado nor varios au

tores, para naises zonas templadas.

4.2 PRoRUCCINY DE LECHE .

Producciones comno las obtenidas en el nresente trahajo se encuentran
dentro do Tos ranaes observacdos en hatos Holstein scmetidos a condi-
ciones tropicales; las diferencias entre hatns zon obvias y nueder

ser exnlicadas por condiciones genéhicas, medio-ambientales y de ma-

nejo, muy esvecialmente en lo concerniente a nutricién.
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4.3 DIAS VACIOS

PR | H i ~ - L - fe o~ . .
cbopromeciy g 150 digas vaties, es inerior 21 sl cRado por Roor?
‘ N . - ' By 47
Guinz (\/w' 1 NGV LAy :/ vacasg ! ¥ {\’ ]\ Qa: o] PR 7 B 1
2% Ve s rs) L e R S e LY. - . R P oy LT S "
YL Y L0 R B85 dias respeClivases el dnierior iguaimants 21 ranar

Lol o oo Y A T . e T R TRt S -
CAUD POT L8 aZar /%) an vacal Lot un 5310 parte ¥y Lun varius parios

o AP
ool dlas

(188 + 8y 163 + &) y al reportado nor “amos
prra hatos Holstein de Ta Sabana de Bogotd, asy como a 10s nramsdios

enides por Griffiths v Colaboradores (37) er Ta misma
7éns . Los datos se asemejan mds a los reportados por Huertas (32} en
Guatamale de 146 dias y a los encontrados por Smith y Colaharatores

(85) en Carolina del Norte, quien reportd 145 dfas. Estudios realiza

dos en otros paises de dreas tropicales, han dads

2
-3
{D
(%4}
L
)
o
o
[%
o
7
<
[o%
o]
H

bles: Rivera (72) renortd 172 dfas en hatos Molstein de VYsnezuala y
Hernandez (36) en el mismo pafs, encontrd promedios de 208 + 38 dias,
muy sulericres a los erncentrados en este estucdio; sin embarge, Bueno
y Colahoradares (18) en tres hatos Holstein del Sur del altinlano de
Méx<ico, encontraron oromedios muy bajes (97.6, 112.2 y 83.10 dias va-
cins! y Britt y Cola~oradores (17) en Carolina del Norte, hallaron

N

promedics de 117 dias vacios .

De otra parte, de acuerdo a la clasificacidn establecide nor Casas

a

(21) los hatos estudiados podrian ser considerados malos, ya que ex-

caden et Timite de 120 dias abiertos, aunque, como explica Salazar
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Fext
o
S
172}
.

(76) , en dreas tronicalas se han reportado hasta 214 dfas abier

4.4 NIES SEns.

B SN ] e o o s 2
Los dias soces ree Tastkanciy Fueroa de 897 vy,om R IR R

. S . x . . P NEPE S N DT MY - s, ey T I IR
fos encantvados noy Satazar (76) ¢ 2l horo expurimental de Tibaiia-

td ( 87 + 5,6) parc inferior a los prumed ng ohtenidos nor e missg
autor en los hatos de Palmira y Obonucc {116 + ©,7 y 95.5 Afas ras
pectivamenta); también resultaron inferiores a los reporiados en  o-
tros pafses @ Narvdsz (59) en Panamd encontird 99 dias v Verde (96)

en Venezuela, 141 dias secos.

l.as cifras, aunque no son iguales a las &ntimas de 55 dias secos, su

X

geridas por varins autores, para paises de Areas temnladas, si se

Nyl

n
cuentran dentro de! ranqou reportado para ganados eurcnens, sometidos

a condiciones tropicales (Verde, (96).

Comoarativamente con los datos reportados por Louca y lLegates (51)

se nbserva como los dias vacTos fueron sensiblemente fquates en am-

——t
A3

bBos estudios; sin embargo, existen diferencias apreciables en e
mero de dias secos, la edad para Ta obtencién del primer parto y la
produccion total y diaria, Ta cual, ademds de diferencias genéticas

entre los hatos estudiados, indica una gran variacién en e! manejo

de Tos animales, muy especialmente en lo relacionado con aspectos nu
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tricionales, mds altos en los Estados Unides que en nuestro pafs.

4.5 PRakITIG, POR LIS

- 1 PRI s R | P U I B IO T BN e
oI e Talid 3 Se whsarvan 0S pronecios Jde antervalos entie R 35,

T . X > - - -
dias secos, dias abierios, dias en lactancia, produccian totatl v 0

i0n Hacia, de los hatos considerados en el estudio, se ohas-

2

ticas y de manejo existentes

Dy

como, a nesar de las diferencias gen

entre  hatos, existe cierta uniformidad en el compertamiento de ios

mismos.

4.6 ANALLSIS DEL MODELO, b

La Tahla 4, muestra el andlisis de varianza del modalo de reqresidn
miltiple descrito por Louca y Legates (51) y usado para investiqgar
la relacidn entre las variables independientes de reproduccidn con la

variable dependierte produccidn, bajo las condiciones lccales del es-

tudio,

Se observa cdmo el 86.53% de la variacidn en 1a produccidn total de

Teche de Tas vacas Helstein estudiadas, estd definida por las varia-

ciones involucradas en el modelo.



TABLA 3. PROMIIDIOS 170 (1A TODE DAL VARIADLES WS TUD A

VAICARLES i 4 3 5 . 7 5 . I 11 12
Intervalo enlre parves 402,050 400! 3503 [EEE 404 503,04 ! + . s LTI J87.8
DMan Secus N TR N P T, R I TR . a5, 5 103.3
Dias Abicrtos Tho. 21 140, HEP| L40, 2 [ FeTL 0 i t P S ) ST 1456
Dies en lactancia 340 344 313 321 Tl i s AN .t ' L 312
Meses 1205 10. 0 40,0 O VL [ 1500

Vida productiva dias, L27i.5 120204 1202.6 L2240 B S-SR L2En 1200.5 A8 [NV 1,

Nu. de lactanciag b 30 LM 300 oo P2 ) :

Produccibn/iia 3.0 2.8 1208 5.8 [ P HEN L2 I ;

Produceion totas AABSE A835. 4 1007, 4 5046, 4 5287 454008 ol ¢ [PRE ) i .

o
bt



TABLA 4. ANALTSIS DE VARIANZA DEL MODELO DE

LA VARIABLE PRODUCCION,

Variable deperd

Fuenie .
Modalo 82
Frror [52

Total C. 734

Fuente

Modelo 82
Hato 70
. Secos 1
f}.Secos 1
0. Secos 1
Edad 1
Edad?Z 1
Edad” 1

Lact, 1
Lact.2 1
Lact.3 ]
Abiertos 1
Abiertos? |
. Abiertos3 1

OC OO o

hx

fonga:

G.L.

SUma G dd e

dos

16,

OR2,45

.492.,.07

™2

.550.52

Suma Cuadra-

dos

[ JPUR IR B
Prodycnion

REGRESTON MULTIPLE PARA

7 Cijadirados me- p~LF

dios

195,761 67 5i.0% 0,000 % G,8853

3.831.4n0 [
13.57
D.Stand, Prod, X
1.957.39 14,459,45

Valor F PN F % Particio
.45 51.09 0.6G001** 86.53
.90 9.31 (0,0001%** 46.87
.56 1.17 0.2795
.03 1.53 0.2159
49 1.17 0,2790 6.5¢
.091 2.21 0.1374
.13 1.40 0.2377
.64 1.28 0. 2540 0,N006
.88 3.68 0,05854%
.04 13.0% 0,0003*
61 11.66 0.0007%* 32.99
.93 1.18 0.2775
41 0.39 0.3450
.69 .76 0.4022 0.0003

Altamente significativo (

*  Significativo { P < 0.05).

P <0.01)
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La suma de cuadradas para la variable hate, particiné del 46.8% de

g

Ta variacion observada y produjo un efectn alfamente significativo

] N N I . L S e o Y s . NI
id ProauCaiay cotar O 1gs wacus malatair angliza-
dasg
P S I P o SO I AT QU DU UL O S a1 Ay A
La varydacion f)l,’r:'-’ﬂt‘ 32y AL ioUTaa A0 S0 ITmen e 4 vd anytoaZicn ae o

frraptas sistenas de produccidn, cor rangos de tecnologia en los di-
farenies sub-sistenas {sanidad, alimentacidn, manejo} en cada drea
agroecolanica especifica, sino a la evidencia de nichos ecoidoicos

n ia sub-reqion estudiada, determinados fundamentalmente por la pre

[gs,

cipitacian pluvial, Tla intensidad Tuminica y la intensidad de las he

ladas,

Los dias en Tactancia fueron resnonsables del 32.99% de la varianza

{

y sus evectns lineales, cuadraticos y cibicos fueron significativos
(P =~ 0.05) ; los dias secos aungue nparticiparon del 6.58% de la va-
rianza, no tuvieron efectos significatives sohre la produccidn; la

edad al nrimer parto y los dias abiertos, prdcticamente no particina

ron ya que no fueron diferentes de cerc y nc tuvieron ninguna signi-

ficancia
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4,7 ANALTSIS DE VARTANZA.

La Tabla § muesi-a 2t andlicis A wvariyeza del fedo oo T At
alos dndeners -pcaz: Havo, dias seo ar Tasode et oo dlae
ahierios s ta veriablo deoons e 5

Se conseryd 1o misma tandancia observads n iy total, oze de
cir, se encontrd un efecto altamente siceificevs (200000 det hato

)

y de Tos dias en Tactancia, sobre Ta readuccidn diariag o afacto de

hatr, se explica por los mismos Ffactores =xpuzstns parx 1a araduccifp

L

total (gendticos, medio ambientales y de marajo ); los efectos Tinea-

lTes cuadraticos v chivicos de Tos dias en lactancia schie la produc

I}

diaria fueron también significativo

41

( P 0.01) es decir, qus mientras
mds dias permanezca la vaca produciendo leche, la oroduccidn ird siem-

pre en aumento, asi sea en una pequefia cantidad.

L

"5

E1 48,47 de la variacidn en la produccién diaria, estd definido p
Tas variables independientes del modelo.

La suma de cuadrados para Ta variable hate participio del 41.3% de 1a
varianza total, los dias secos, la edad y los dias abiesrtos participa-
roa del 0.74, 0.55 y 0.84 respectivamente, pero no tuvieron efectos sig
nifcativos sobre la produccidn diaria; nuevamente sa nota como 10s dias
de lactancia fueron responsables del 5.39% de 1a varianza total e in-

fluyeron significativamente sobre la produccidn diaria (P<C0.01).
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TABLA 5. ANALISTS DE VARIANZA DE UN MODELO DE REGRESION MULTIPLE PARA
LA VARIABLF PRODBUCCYON DIARTA.

Variable Dapandierte: DPro cotdn Sigein |

Fuente G, Sume S0 ra SuaU AL e Ve F, Py F R Cuya-
das, SREE drade.

Modelo 82 3,841 1N E /.48 0.0001%* 0, 4840

Frror 652 2,774,797 5,00 C. V.

Total C 734 7.315.38 17.63
D.Stand.  Produc. X
2.40 13.63

Fuente Gl Suma Cuadra-  VYalor F P~ F. % Particip,
dos.

Modelo 82 3.541.10 7.46 0,0001%* 48,40
Hato 70 3.027.36 6.74 0.0001 %% 41.38
D.Secos” 1 16.07 0.42 0.5182

D.Secos’ 1 0.27 0.03 0.8656

D.Secos 1 0.98 0.01 0.9076 0.24
Edad 1 23.39 3.36 0.0671

Fdad? 1 7.74 2.12 0.1455

Edad3 1 9.40 1.95 0.1631 0.55
D.Lact. 1 19.87 62.11 0. 0001 **

D.lact.2 1 54,74 57.81 0,000 #* 5.39
D.abiertos 1 48,39 3.21 0.0739

D.ahiertos% 1 4.61 1.85 0.1737

D.abiertos” 1 2,40 1.45 0.2287 0.84

!

*¥*  Altamente significativo { P >0.01).
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En la Tabla 6 se incluyen y se comparan los datos obtenidos con los

de Louca y Legates (51).

Come ya se irdicé, Ta variable hato exulice un o o sore b de "2
vaciac ton det ginodelo, tanto para Ta pood tot crae (48 3n)
come ooy Ta oraduceidn diavia (41.3%) Yos datos Snoonicins onoes @

tudio Fuepron syneriores a los reportadns poe Loucz v bpo2reo {5
7.7% y 0 respectivamente; Tas diferencias puedsr ser debidas no sola-

mente a factoraes genéticos sino también a efectos medis arwiontales v

i
3R]

4z manejo, y entre Tos {1timos, especizimente la alimentacing,

ti-

i

Se obsarva igualmente que los dias de lactancia, tuviercr una par
cipacidn alta sobre la produccidn total y la produccidn diaria (32.9%
y 5.39%) de la varianza; esta variable es importante desde el punte
de vista metcdoldgico, pues en el and’isis los dates entran en for-
ma secuancial y diche porcentaje ernmascara la participacion de los

dias < cos, los dfas abiertos y la edad al primer parto, en la varia-

cifn total.
4.8 CORRELACIOMES TOTALES DEL MODELO.
Los coeficientes de correlacidn de las variables incluidas en el mo-

delo, con la produccidn total de leche y con la produccidn diaria se

obsarvan en la Tabla 7.



TABLA 6.

PORCENTAJE DE PARTICIPACION EN LA SUMA DE CUADRADOS PARA

LA REGRESTOM TOTAL Y PARA LOS TERMINOS LINEALES, CUADRA-
TICOS Y CUBICOS DE CADA UNA DE LAS VARTABLES ESTUD{ADAS.

Variahles

DNCUH LAY PR T
P!'-.-/‘/'.»‘C(, 3’??5 HRY

A

Regresion tatal 86,53
Hato 46,87
Dias de lactancia 32.99
Dias secos 6.56
Edad al ler parto 0.07
Dias abiertos 0.03
A = Estudio

B = Louca v Legates (51),

pu—
[9))

OTAL PRODUCCION DIARIA
A B

1.46 48.40 12,
7.73 41,30

1.77 5,39 2.
0.34 0.23 7.
0,82 0.55 1.
0.80 0.82 1.
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Biptit oA AGRCULC ARLA

DE COLOMBLA

La produccion total se asocié positivamente v en forma altamente sig-

niticativa con todas las variables ( P <70.01); la edad, aurque se

poLaciont cagenivar mbe {pe =0,082%, Fud sicplficative (P=C0.0% ),
Ta ocoduccidn tetal, se asocid cesitioatente. Sor Ta profaccr . A1a
rig v 20y o don dfag gocas 58 velacionsroo &0 Thvmd Ao 0wy

(r= 045} sin embaran | amhas variahinas fuerae aitamenie srurifiva-

rivas [ P <D, 07).

!
3

Fota hien establecido que Ta parsistencia de Ta Yactancia es alta e
las primeras lactancias y que disminuye con la edad de Yas vacas (12,
16, 24, 27); las correlaciones positivas cbtenidas en el estudio en-
tre los (fas secos y los dfas vacios con la produccién total, mues-

tran la qran influencia que tuvieron las primeras lactancias, en la

tendencia general de Tas anteriorses variables,

4.5 CORPLLACIONES PARCIALES Y COEF[CIENTES DE RIGRESTOM.

Se estimaron 1as correlaciones narciales y se determinaron Tos coefi-

el objetn de independizar el efectc de cada una de las variables en

estudia, o»1 modelo. Estas fueron estimadas mediante la apiicacidn

de tas sicuientes formulas:
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rl?2 - 31,3 r 2.3

Correlacidn : r
- T 12.3 / 2
T 1-r?2 ) 1- r& 2.3
( 1.3 s \
Rearesiin h12.3 = r12.3 i
Les resultados se consignan en la Tabls 8

-
Pl

Para establecer la significancia de estas correlac raes se ap'icd
posteriormante una prusba T con la siquiente Férmuta:
T = Rip 1 .MN,W“bﬂ:§i»wb“

1 -r" 12,3
Dias Vacios: La correlaciér de los dias vacios con 1a produccidn to-
tal fué neqativa ( r= -0.14) pero su efecto fud altamarte siqnifica-~
tivo ( P <c0.01). ET coeficiente de regresién { b= -3.81) significa
que por cada dfa vacio adicional por encima de 80 dias, las vacas dis
miniyen su produccidn en 3.8 kilos. Este dato concuerda con el repor-
tado  por Rodriquez (73) en el hato de Tibaitata; con 1a expuesto por
Olds y Colaboradores (60), quienes encontraron disminucion de 4.5 ki-
tos por cada dfa adicional vacio entre 40 y 140 dias ¥ con 1o reporta-
do por Louca y Legates (51) quienes hallaron disminuciér de 2.4 kilos

por cada dia vacio por encima de 100 dias.
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TABLA 8. CORRELACIONES PARCIALES Y COEFICIENTES DE REGRESION DE LAS

VARIABLES ESTUDIADAS,

Yariable Corralaciones Rearesiones
{r) ()

Dias vacios - 0.148 *=* - 3.81

Dias Secos - 0.227 *=* ~ 8,72

0.044 - 0.83

Intarvalo/ Partos

Vida Productiva - 0,017 - 0,24

**  Significativa al 1%
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Algunos autores (80, 45, 86) ha encontrado este tipo de correlaciones
gendticas y fenotipicas positivas, entre dias abiertos ¥ produccidn

de Teche. &5 deciv, aue conforme los d7as abiertos aurentan haste 8C
y 182 aias, en comraracifn cor los estanderes de 64 dfas, la DYOGUE -

p e T Corton
stigaderas come Sala -

cion de lech= tarbisg g incrementa; otros inves
zar (76) sostierer que Tns dias vactas no afectan la produccian en for
ma siqnificativa v Louca ¥ Legates (51), en un estudio posterior, an-

contraron que los dias vacTos no afectaron por igual a todas la Tactan
cias, observando aumentos de 1.6 kg. en primeras lactancias y disminu-

ciones de 3.5 y 2.6 kg. en segundas y terceras lactancias, nor cada

dia abierto adicional,

Como indica Satazar (76), ante efectos tan contradictorias, es necesa-
ric realizar mayores investigaciones en este campo.
Dias Secos: La correlacién de Tos dfas secos con la procuccién fué
fqualmernte negativa ( r= -0.22); el coeficienta de rearesidn fué (b =
-8.7) indica que per cada dfa seco adicional las vacas disminuyen 8.7
kg. su produccidn,
Los datos concuardan con To expuestc por Arnold v Colaboradores (6)
que periodos secos superiores a 91 dias d disminuyen significativamente
1a produccidn ldctea. Al resnecto, la literatura es rica en oniniones:
Klein y Colaboradores (44) afirman que periodos secos de corta dyra-
Cidn estdn asociados con aumentcs de la produccidng otres investigado-

res (20, 85, 4, 65, 83) indican que la profuccion de leche disminuve
q ! Y
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y un Gltimo grupo sefiala que el periode seco no tiene ninguna importan-

cia sohre 13 produccion ( 70, 97, 51).

terics oo tos investioado-

D

Como en ef caso de los diz2s vacios, los ¢r
rec acerce del efecto de tos dias secos sobre le vroduccidng,  su. con
tradictorios v de ellio se deduce que hace falta mis profundidad o
asta campo.

Tntervalo eatre partos: Se encontrd una correlacidn negative { r= -
0.44) del intervalo entre partos con la produccidn v Ta regresifn

( b= -0.6 ) intica que por cada dia de aumento en el intervalo entre

/

partas, Ta produccidn de leche disminuye 0.6 kg/ dia,

Concuerdda 1o encontrado con las investigacicnes de Stankov (90) quien
reportd que intervalos entre partos mayoves de 380 dfas, disminufan
Ta produncidon diaria y con Speicher y Colaboradores (98) quienes de-
terminaron que conforme el intervalo entre partos aumenta, JTa produc
cidn disminuys; Smartzhiev (88) en cambio, no encontré relacior al-

guna entre ambos parametros .

4.10 ECUACICNES DE PREDICCTONM,

A Y

Con el objeto de estimar Yas pérdidas en produccidn de leche se efec-
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tuarcn ecuaciones de prediccién tanto para produccidn total como pa-

ra produccidn diaria (Tabla G).

.
1
b

Para nroduccidn total se tomaron como pardmetros, 1os dias sacos vy

T o AP [N T P R [ : DR SN - -
los dias en lactancia, con Jos cuales se chhuvo un coeficiznte de de
arminacian e l’9 = (0 7'- iina cprinda arpacisn 1A 4 Tnva
terminacion da R™ = 0.71; una senunda ecuacidn qua incluyd

dias vacios, did como resultade un coeficiente de determinazidn
= (0,.77; en ambos casos, el coeficiznte resultd a

voe {( P<0.01).

Para la produccidn diaria, se siguid el mismo procedimientu, es de-
cir, involucrando dias secos y dias en Tactancia en upa primera ecua-
cidon y dias secos, dias vacios y dias de lactancia en una segunda ecua
cidn, sin embargo, los coeficientes de determinacidn encontrados {?2 =
0.04) fueron muy bajos.

Para los cdlculos se escogid Ta segunda ecuacian ya que presentd el

coeficiente de determinacidn mds alto,
4.11 PERDIDAS DE PRNODUCCION LACTEA
La Tabla 10 resume las pérdidas en produccifn Tdctea (kg) acontecida

en tres tipos de hatos, de acuerdo a diferentes situacinness hipotdti-

cas analizadas.



TABLA 9, ECUACIONES DE PREDICCION PARA PRODUCCINN TOTAL Y PRODUCCION

DIARIA

Yarianles Intarconty ), Socns I RV D iactancia RZ
Produccion
Total - 137,42 B0 - 15.15 .71

Produccion
Diaria 13.70 - 0,004 - 0.0001 .04

13.70 - 0.005 0.005 0.0001 €.04




TABLA 10, PERDIDAS EN PRODUCCION LAZTE

r
T

kg, ) DE ACUERRO A DIFESENTES STV_ACIONES ANALIZADAS

o}

Situacidn Dias Dias Dfas ‘ALOY esnerado NTFCRENCTIA
Secos Vacios Lacrancia Yo, lerra L me ey
< T < c

Tdeal 60 85 305 i

Normal 100 150 205 7.087 I

Extrema 126 230 305 2775 T

8
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En el primer caso, que 1lamarenos ideal, las vacas muestran 60 dias

e vy QA AT s Tl P AN me ~sda
S:C05 G iAS YACTAs, srfdacion gue b caca
. H !
aitny, &t wamoethy Ao Gognbkermadtio, veToo oL de
v ~ L - . t L AT A -
IS A AR e R Ta A T N L IR P (SR i Cands D
. PRUS TP oA d voear -~ : siioer B st A '
Liig oy oy < H J it (ST L . . Mol A it U
P . . B 1o ol - - Lk ~
77, 8%, danda tag vacas prasectan hacia 107 0Tas genos v 16T sy

- 1 -

vacios: el Qlimo caso ¢ extroms considera

1a gituac

0, et cual presenta hasta 1726 dias secos y 230 dias abier-

mal mans

tos, en los trees casos se consideraran lactapc



5. CONCLUSIONES
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cive Voo e o On gi',‘le \4 Eﬂ. Shatiois nte ! = SN I T I § 2
N .y - N |
IO S D R atie por cada dia adic¢iona!

dlae  lag wacqe disminuveron s prodic

s odtds secos onn 13 nroduccidn Tus

-

-0.27) v el andlisis de rearesion {

cadta A7a seco adicional las vacas d

2.7 kilos,
$ oty sl o pem o . e 2 Aa AN ATae N
El intervale entre partos fué de 430 dias y se relaciond nsca-
Flyamanton ecan ] roidi,re VAR =Y AN . 1 matiriantas do vro
LoVanancs Can o 1a Droduction r==u,%%}1 3 1 o271 88nte 4o re-

gresidn (b= <N 63) indica que por cada dia que se prolorcus 2]

fal

intervala ernire partes, la nroduccion disminuye 0.

Ty
e
o

2]
-

Los dias de Tactancia se ascciaron con la produccidn, con
nimero de lactancias y con la vida productiva, pero no tuvieron

relacion alguna con la produccidn diaria,
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6.

Las variables hats y dia de lactancia, tuvieron un alte porcen

y b

PE

de parcticinacidn en la sume Ao o

e

at \
iy enne ;.

ias variab roccoduciive ) oias T ¢ N al
. L "o A . - N 5. . <A - N ..
Dyl s pdroo, DUy D a2rufl una Gy Ceilo N0 . R i
Yoy et b g v A A - T 4 - - N
msDerclvdanas ey er 1a s -
Lar ocuaciones de diccidn 2 VA arodiceisn da Taon NI
\LooclAactongs g praqliccion para [a oroaucciol z b Y. 0310
. - IS SRR U A Vo SO P ] N i .
tres modalos hlputeb!LOb Sana . an Gug, 1a Produclion Dave gry -

]
1

Tache, en relacidn con el gruno considerade

arados intermedios, vy extremos es inferior en 285 y

ideal,

Los resultados sugisren que Tas relaciones de Tas variables es-

tudiadzs con la produccidn de leche, no solamente de orden ge

néti

Jn.

co 3ino

iy espe

C ‘ 6) N,

1 . o
que se debhan nrir

cialmente en lo ¢

wcinaimente a condiciones de ma

e concierne al factor al

3
[¢4]

i

5 4

Trenta-
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pectivamente y el intervalo entre partos alcanzd a 430 dias. 13 pro-

duccion de Teche 7ul v 4436 kg, por lactancie con uaa orodiccién

4 \ - - i - L. § + .
Siaeia e 120 ke ia cyelanle catooyod v ecpecia, meosenta.
rot o ta - s atoa na L0 or . SOy [T R R R
e

oo . L, 4 N -
en o haviie oo 1o arioh dias wantos SUrnT Y oo
pgqrt(')’ {1 v QAN e e} n B N AT AL i Ta wua

B b - - AR

Vianza, Yesinarlityame.
H f 5 Y !~ :
LS OTas vacto RN 2000 y et 1ntervalo entre DArTGn So agn -

v ore ()L Ad] sus efectos al icativos ( P <000 .
Los fentas de rejresitn indican que por cada dia adicional va-

cis, nor encima del &ptimo de 100 dias, las vacas disminuver su pro-

duycoisn en 3.8 kg.: opor cada dfa seco adizional, por encima de 60 ‘
dies, ta producnids se reduce ep 207 kgl v por cada dfa que se prolon
gue el dntervalo antve pachos, nor Ta produccidn
da leche disminvye e 0.8 kilos,

Las ecyacionas de oradiceiés para

acfos y 100 dias secas, te

cir, produciria 265 kq. de leche, mencs que = rimern (5,5%) y ¢




rupe extreomo, con 230 dias vacios y 126
9

AR

kg, de Tzohe mecas gue o1 primers (11X
Lo clvse os o s i Terng e o vaos Yy por

dias secos, produciria 477

factars = .
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This soudy was condyctad in the 8ogota Savanna Lo/ T

L.

1.9/3; seven nundrad thivty five lactation from 17

TaTay,

™~

—_

-
-
,

+

vagistered at the Colombian Agricuyltucal instizufe (ITAY, were ana-

Tired,

The Louca and lLegatas model (51) and the polincmial multinle regre-
ssion analysis (Least sauare estimation) were used to descrive the
individual observations of the analyzed variablss. In addition, pre-
diction equiations of milk dayli production were applied in order to
deternine the loss in milk production. They were based on three hi -
pothetical rangzs which were established according te the number of

open days and dry days; the lactancy days remainad constant,

The results indicated that the cows were approximately 36 months ola

when they had their first calving, presenting & - oductive 1ifz of

40.9 months and 3,24 lactancies during the p=- 1 of study.
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The open days, the dry days, and the lactancy days were 150, 88.3,

o

ard 324 vesonectivaly. The intarval between calving was &30 days.

i ' ' - o NEGT Y . . - MNP 2

oo o mil e s WA 4 D KUs, DEY ERCEATIC G e Do iy e
. -~ v

1o O !

Ko T f .. PP -y s 7 B - | S [ S Cde gm o ade -

Mhe heed variable ard the lan CanTy da‘;/r, samynd Ehe oighosy part

fion de the sauare of adaitions {46,8% and 22 955, whiin the vooia-

hios open days, dry days, and age at fivst calving had o fowzs nartd

4 - - [ > Y 3 4 of o L KA - 41 L Ly ey
cicabtina trhat is 0.04%, 7.6%, and 0,087 From the varizncs, v

There was a negative association between open days, dry days, calving
int=rvals and the total production r= -0,14% r= -0.22 and vr= -0.44 ,

(P < 0.01).

[aial

rescechively, and their effecis were highly significan

The regression coefficients indicated that: 1). milk production de-
creased 3.2 kgs. per cow, for each additional open day, more than the
optimnmm of 100 days; 2). mitk production decreased 8,7 kgs. per cow

3 1
i

for each additional dry day, more than 60 davs; 3).mili production de-
creased 0.6 kgs. per cow for each additional day between calvings

more than 305 days.



O
(83}

The prediction equiations for the 3 hippothetical grouns indicated

that:

2 The normal qroup yielded 3,987 kas  or m & owhir 155 oo ey
ant 100 dry days: Tt means thai this gronn v e 2R5 oo, of
mite dest (6.5%) than the ideal grouc,

3 Tha extrame group, whit 220 opar days and 150 dry davs, viel-

ded 477 kqs., of milk Tess {11%) than the ide2? group; the lo-

sses already indicated are per caw and per lactanc

\.4\4( t1\/“

The results indicated that the relationships betwzan r:
variables and milk production ware due not only to gencetic characte-
vstics but alto to management circunstarces, specialiy to nutritio-
nal conditicns of the cows, which representad the most important

ecanomic factor.
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APTNDICE 3}, - TABLA DE GESTACION PARA BOVINOS
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Ay

Hato | Fdac Hato 1
Afics -~  Meses Factor Afios - HMeses Factor Afios - Mecas -?;;;;:_
(dfas) (dfas [ dfag)

- (540) 1.455 6-C (2.160 1.020 i0-6  {3.720% 1.086
-6 (620) 1.403 6-3  (2.250) F.014 10-9 87:) 1.103
2-0  (720) 1.357 6-6  (2.340) 1.009 11-¢ 1.9560) 1.121
2-3  (810) 1,315 6-5  (2.430) 1.005 11-2 f4.050) .14
2-6  (900) 1,278 7-0  (2.520) 1.002 T-6 {4.142) 1.164
2-9  (995) 1,244 7-3  (2.610) 1.001 -2 {4.730) 1.19]
3-0 (1.0%0) 1.214 7-6  (2.700) 1.000 12-0 (4%.320) 1.218
3=3 (1.170) 1.187 7-%  (2.850) 1.001 12-3 {4 41o) 1.249
36 {1.260) 1.116 8-C  (2.880) 1.002 12-6 14,500) 1.283
3-9  {1.350) 1,147 8-3 (2,970} 1.004 12-9  14.5990) 1.322
4-0 {1.5440) 1.126 8-6 (3.060) 1.008 13-0 (4. 650) i.365
k-3 (1.530) 1102 8-9  (3.150) 1.014 13-3 hLy70) 1.413
k-4 {1.620) 1.085 9:0  (3.240) 1.020 12-6 (4.3%0) 1.467
k-9 (i,710) 1.071 9-3  (3.3230) 1.028 13-9 (4,950} 1.529
5-0 (1.800) 1.068 G-6  (3.420) 1.036 14-0 (5,040} 1.598
5-3 (1.890) 1.046 9-5  (3.510; 1.047 14-3  (5.130) 1.677
5-6 {1.,980) 1.036 0= (3.600) 1.058 1h-6 5,226 1,768
5-9 {(z.070 1.028 10-3 {(3.960) 1,07} 10 (5.120) 1.873

Yo-0 (5 400) 1.993
Fuente: Salazar 1979,



APENDICE :3, FACTNRES PARA EXTENDER REG!STRA DE PRODUCCION INCOMPLETOS A 305 DIAS.

Edad de la vaca tdad de la vaca

Dfas 36 meses 36 meses Dias 36 meses
3C £.32 7.42 170 - 179 TLES
Lo 6.2k 5.57 130 - 189 =

50 L.ag L.47 180 - 199 T.44%
60 4,16 3.7k 200 - 209 i3
70 3.58 3.23 216 - 219 52
80 3.15 2.85 220 - 229 1.27
90 - 99 2.82 2.5 230 - 239 V.23
00 - 109 2.506 2,31 240 - 249 1.18
1o - 1i9g 2.3%4 2.13 250 - 259 1,15
120 - 129 2.16 1.97 260 - 269 1.1

130 - 139 2,01 1.64 270 - 279 1.08
A0 - 149 .89 1.73 280 - 289 1.05
50 -~ 159 1.77 1.64 290 - 299 1.03
160 - 169 1.68 1.56 300 - 305 V.00

Fuente: Rice, Andrews, Worwick y Lagates 1947
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"ACTORES PARA AJUSTAR PROLDUCCIONES A 305 DIAS DE ACUERDO
CON LOS DIAS VACIOS.

DIAS VACIOS TACTOR DIAS VACIOS FACTOR
24 & menos 1.09 86 - 95 1.01

25 - 30 1.08 96 - 105 1. 00

31 - 35 1.07 106 - 115 0.99

L3

36 - 45 1.06 116 - 135 0.98

36 - 65 1.05 156 - 175 0.97

66 - 75 1.03 176 - 205 0.96

76 - 85 1.02 206 & mas 0.94

wignO103 30
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APENDICE 5.- FACTORES PARA CONVERTIR LOS REGISTROS OF PRODUCCION DE 30

T
o
=
e

(V]

A EQUIVALENTE ADULTO.

Edad AYRSHIRE BROWN SW15S GUERNSEY HOLSTEIN
1 - 9 1.36 1. 48 1,30 1.37
2 - ¢ 1.30 1.45 .24 1.31
2 - 3 1.27 1.4 1.21 1,90
2 - 6 1.24 1.35 1,18 1.24
2 - 5 1.21 1.29 L 1.2
3 - 0 1.18 1.23 12 1.18
3 - 3 1.15 1.19 1.09 1.15
3 - 6 1.13 1.16 L.03 1.12
3 - 9 1.12 1.13 V.07 1.10
L - 0 1.10 1.10 1.06 1.08
L - 3 1.08 1.08 1.05 1.05
L o- 6 1.06 1,07 1.0k 1.0k
y - 9 1.05 1.05 1.03 1.03
5 - 0 1.03 1.04 1.02 1.02
5 - 3 1.02 (.03 1,01 1.02°
5 - 6 1.02 1.02 1.0} 1.02
5 - 9 1.0) 1.0 1.00 1.01
6 - 0- 1.00 1.00 1.00 1.00
7 - 0 1,00 1,00 1.00 1.00
8§ -~ 0 1.00 1.0 ! 1.00
9 - 0 1.02 1.0} 1.02 1.02
10 - 0 .03 1.02 | .Gk 1.0k
11 - 0 1.0k 1,04 1.06 1.06
12 - 0 V.06 1.06 1.08 1.09
12 - 0 1.07 ©L05 110 1.12
4. - - 1.09 1,10 1.12 1.15




APENDICFE 6. - TABLA PARA CALCUS
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27 339 305 ad 117 VRN 239 2?27 Goo 300 66 331 35 301 5
LY 28 338 367 &7 1ig Ly 240 120 271 25 3014 65 332 34 362 4
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1l 31

40

Localice en i sepundd columna,

Jurio de 1584 = 169 dfas V) sume

62

365

o

144
eston

ias)y enla primera columua, la focha del parto
des partos (144

169 = 313 as o sean 10 meses

actual (Vg. el 18 de

= 3 dias ).
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APENDICE 7.- FACTORES PARA REDTZIR REGISTRCS DE PRODUCCION A 305 DIAS,

DIAS FACTOR DIA

s FACTOR
305 - 308 1,00 337 - 340 0.92
209 - 312 0,99 345 - 344 £.91
313 - 316 0.98 345 - %48 0.90
317 - 320 .97 249 - 352 0,89
321 - 324 0.96 353 - 385 0.88
325 - 328 0.95 357 - 360 0. 87
329 - 332 0.94 261 - 364 0. 86
333 - 336 0.93 365 - 6 méis 0. 85

AN
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