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INTROBDUCCION

El presente proyecto acuicola de origen academtco corresponde al programa
de Administracion de Empresas Agropecuanas de la Universidad de la Salle
en el cual se estudiara a nivel de factibiidad los estudios de mercado
tecnico administrativo legal, economico, y financiero para operar con fines
comerciales una granja piscicola productora de alevinos de yamu (Brycon

siebenthalae) en el municipio de San Martin departamento del Meta

La acuicultura comprende el manejo y explotacion de organismos acuaticos
que Incluye peces moluscos crustaceos y algunas plantas Para este caso,
el termino explotacion implica cierta forma de intervencion en el proceso de
cria o cultivo con la finalidad de mejorar la produccion asi como la de
asegurar la existencia y preservacion de las espectes que estan siendo

cultivadas

La labor acuicola puede compararse mas con las actividades agricolas y
ganaderas que con la pesca misma pues imphca la cna y manejo de
recursos vivientes en un medio ambiente restningido A diferencia de la
pesca y de la caza actividades estas que conllevan a la extraccion de peces
y anmimales terrestres a partir de la captura de recursos por su acceso comun
o libre, |la acuicultura en cambio, implica la existencia de derechos de

tenencia y de propiedad sobre dichos seres

E!l hombre ha estado cultivando peces y plantas acuaticas por miles de afnos
Mientras las capturas mundiales de peces y otros organismos utllizados para
el consumo humano de lagos, rios bahias y oceanos se nivelan, el cultivo de
plantas y animales acuaticos esta atrayendo la mayor parte de la atencion
internacional Al ntmo actual del consumo de pescado y del crecimiento de la



poblacion, la demanda de pescado va a aumentar a cerca de 16 millones de
toneladas para el afio 2010 En Mayo de 1995 el Grupo de Consultona en
Investigacion Agnicultura Internacional (CGIAR) predijo que en los proximos
15 afios la acuicultura puede producir cerca del 40% de todo el consumo

humano de pescado

Segun el grupo de consultoria para la investigacion agricola internacional
reconccio la necesidad de asegurar que el crecimiento en acuiculiura sea
sostenible y ambientalista, ademas de sus bondades economicas para los
productores Para observar los beneficios mas importantes de este renglon
economico se puede acudir a las conclusiones de ia FAO donde resalta los

siguientes aspectos

Produccion de alimentos de alto valor nutntivo para el consumo humano

- Contrnibucion a la formacion del ingreso y a la creacion de empleo rural

- Desalinizacion y otras formas de recuperacion de suelos agricolas

- Aprovechamiento de recursos hidrnicos existentes en la zona

- Ahorro de recursos economticos en el manejo de sistemas piscicolas

- Uso de especies situadas en niveles bajos de la cadena trofica, lo gque

puede optimizar la eficiencia biologica de la produccion

- Beneficios directos a comunidades de bajos ingresos



De esta manera es claro que los productos acuaticos cultivados por el
hombre adquieren un rol importante en la industna de ahmentos en la
medida en que enfrenta la presion sobre la pesca natural Por ejlemplo el
salmon silvestre se esta considerando escaso en los mercados y por ello
aproximadamente el 98% del consumo de este pez se abastece de la red

acuicola de Canada, Chile, Noruega y otros paises’

En cuanto al mercado estudios recientes de la FAQO, indican que los
productos pesqueros tendran una ornentacion importante hacia la disminucion
de la carga pesquera en el medio natural con la suplantacion de tecnicas
extractivas por tecnicas de cuttivo con la ventaja de que tiene menor impacto

ambiental sobre la vida acuatica general

Esto a su vez llevara al posicionamiento de nuevos productos en el mercado
extenor donde la especie marca presentacion empaque y caracteristicas
de los productos acuicolas (precocido, cocido lavado, apanado, entre otros
valores agregadeos} y las condiciones ecologicas de su produccion,

determinaran el acceso a nuevas plazas y nichos en el mercado mundial

Es evidente que la piscicultura se constituye tambien en una actividad
alternativa para el desarrollo regional orinoquense por la oferta ahmentaria la
generacion de Iingresos, la optimizacion espacial de la finca en cuanto a la
utilizacion de terrenos o areas no aptas para la agncultura o la ganadena, la
maximizacion y productividad de area por animal ya que el cultivo de peces

permite producir 1 kilo de carne por metro cuadrado en tan solo 5 meses

Las condiciones geograficas y chmaticas han favorecido el desarrollo de )a

piscicultura en Colombia mas especificamente en departamentos como el
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Meta que lo han llevado a consolidarse entre los principales productores de
pescado cultivado en el pais Por su parte desde 1984 se vislumbro el yamu
como un pez con potencial para su cultivo en estanques pero solo hasta

1992 se hicieron los primeros ensayos de reproduccion en cautiverio®

Ya en 1999 se reporto en el departamento del Meta |la comercializacion de
2308 Kg de yamu Esta especie compite tanto en Vilavicencio como en
Bogota con el bocachico de rio en cuanto a comercio y precio asunto bien
importante a tener en cuenta en el momento de programar siembras y

cosechas®

Dadas las anteriores consideraciones el presente proyecto se constituye en
una importante alternativa para el desarrollo economico del Meta ya que
ofrece semilla o alevinos de la especie yamu {Brycon siebenthalae), para el
cultivo y postenor transformacion en carne gque a su vez cumple doble
proposito oferta de alimento con aito valor proteico y generacion de recursos

economicos adicionales para los productores de este renglon pecuario

El proyecto se desarrollara mediante el montaje de una granja reproductora
de la especie, en una cantidad inicial de 180 000 alevinos en el afic 2006 y
su localizacion corresponde al departamento del Meta municipio de San
Martin, vereda El Treinta finca Las Milpas a2 una distancia de 65 Km de la

capital Villavicencio y a 165 Km de la ciudad de Bogota

La localizacion de este proyecto GRANJA PISCICOLA YAMULANDIA LTDA en
el municipo de San Martin, es de caracter estrategico por su relativa
cercania con los municipios de la region del Anan tales como Granada,

Lejanias, Fuente de Oro El Dorado El Castillo Mesetas donde existe un

2 Torres 2000
*URPA 1999



desarrollo potencial piscicola logrado por la influencia del programa de
gobierno Desarrollo Rural Integrado DRI que en convenio con la Universidad
de los Llanos atendio el proyecto de piscicultura ofreciendo alevinos de
cachama blanca y asistencia tecnica a pequefios campesinos del Meta
durante los ailos 1985 a 1992

Ello indica que puede competir con mayor ventaja por esos mercados con las
otras granjas productoras de yamu, que por su localizacion atienden los
mercados de la region del piedemonte, es decir los municipios de Cumaral

Restrepo Villavicencio, Acacias y Guamal



1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

De una parte el crecimiento de la poblacion conlieva a un aumento implicito
en la demanda de alimentos y en este caso de estudio de carne de pescado
significando entonces que existe una necesidad alrededor de la canasta
familiar de otro lado, se observa una insuficiente oferta de estos productos
principalmente en grandes ciudades del pais como Bogota, Calt y Medellin
Asl las cosas, la creciente demanda de allmentos sanos por parte de la
poblacion que consumen pescado como una fuente de alimento basico de
altas calidades nutricionales y que no encuentran disponibles en el mercado
cantidades suficientes para sahtsfacer sus necesidades, se traduce en

tambien en una oportunidad de mercado para el presente proyecto piscicola

La oferta deficitana de carne de pescado tiene relacion directa con la baja
disponibilidad de semilla para el cultivo de peces en estanques la cual es en
algunos casos estacionaria, ya que solo se puede obtener en algunos meses
del afio como es el caso del yamu En consecuencia el presente proyecto
plantea aumentar los volumenes de oferta para atender dichos
requerimientos de este insumo fundamental para el desarrollo de la

piscicultura

Como ya se sefialo esta problematica brinda una oportunidad para el
desarrollo de empresas que provean, en este caso, carne de yamu dentro de
las cuales esta el presente proyecto mediante la construccion de una granja
que participe de la oferta de alevinos o semilla de esta especie a los

productores piscicolas de la region y del resto del pais

Adicionalmente se debe resaltar las ventajas que tiene el yamu porque es

una de las especies de peces nativos de los llanos de Colombia propuesta
6
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para la piscicultura rural por sus cualidades de adaptacion y desarrollo
rapido aceptacion de todo tipo de almento, facl manejo, adecuado
rendimiento y nutntiva y deliciosa carne Esta especie alcanza en promedio

tallas de 30 cm de longitud en su estado de madurez con un peso de 1 Kg4

En cuanto al mercado de la carne de yamu en el departamento del Meta la
Unidad Regional de Planificacion Agropecuana de la Secretaria de
Agricultura reporto un consumo de 200 000 Kg durante el afo anterior Esta
cantidad de carne se obtuvo de un total de 381 575 animales cosechados
con peso promedio de 524 gr alcanzados en un penodc de ocho meses
aproximadamente De otra parte la oferta departamental constituida por
siete granjas productoras, participaron con 230 000 unidades en ese mismo
pertodo, cuya diferencia a cubrir es un aspecto atractivo para el presente

proyecto®

Por tanto este proyecto de reproduccion de yamu (Brycon siebenthalag) se
desarrollara en la Finca Las Milpas municipio de San Martin, departamento
del Meta, Colombia El predio se encuentra ubicado en la vereda El Treinta a

una distancia de 65 kilometros del municipio de Villavicencio

El producto a ofertar con el proyecto corresponde a alevinos de yamu con
tallas de 2 a 4 cm de longitud estandar para ser utilizados luego por los
piscicultores en la produccion de carne de pescado El producto se entregara
empacado en bolsas plasticas selladas conteniendo volumenes de agua y
oxigeno de acuerdo a la densidad en la bolsa Para disminuir morbilidad y
mortahdad en los peces vendidos, se hara cuarentena y manejo profilactico a
todos los individuos puestos en venta

* Anas 2001
> URPA 2003



2 JUSTIFICACION

En cuanto al aspecto economico 10s proyectos acuicolas estan perfilandose
como una de las explotaciones pecuarias mas rentables en el mundo, puesto
que su facll cultivo y manejo relativamente economico permiten aprovechar
ventajas comparativas que ofrecen a las familias productoras como son la
disponibilidad de un inmediato alimento de alto valor proteico y captacion de
Ingresos adicionales a los generados en la finca a traves de la

comerciahzacion de los productos piscicolas

Por ello la acuicultura esta catalogada como un importante renglon de la
economia, puesto que se constituye en potencial alternativa de crecimiento,
especialmente para los paises en via de desarrollo, ya que les permite
ofrecer y mantener la segunidad y calidad almentana, propicia la generacion
de ingresos monetarios coadyuva a la conservacion de los recursos Icticos
de los rios y promueve el empleo rural, entre otros beneficios es decr,
faciita el proceso de mejoramiento del nivel de calidad de vida de los
agentes economicos que intervienen en la cadena produccion — consumo

final

En el caso concreto de Colombia se observa que este subsector crecio
desde 1984 a una tasa anual aproximada al 10% y, segun datos estadisticos
del Instituto Nacional de Pesca y Acuicultura INPA se produjo un total de
46 704 TM -toneladas metricas- mostrando un crecimiento por encima del

50% durante los ultimos 5 afios®

®INPA 1998



La desagregacion de las especies cultivadas en aguas continentales en
Colombia durante el afo 1998 refleja una produccion en TM de 18 203 de
carne de tilapia (Oreochromis spp) 12 335 de cachama blanca (Praractus
brachipomus) 794 de carpa (Cypnnus carpiwo), 1202 de bocachico
(Prochilodus spp) y 6 283 de trucha (Oncorhynchus mykiss) Para alcanzar
estos niveles de produccion las granjas piscicolas de los Hanos colombianos
participaron con 14 189 000 alevinos de cachama, 556 000 de carpa,
641 752 de yamu, 643 000 de bocachico y 4 612 000 alevinos de tilapia roja’

No obstante estas atractivas cifras la actividad piscicola regional wviene
gestando desde 1980 un marcado proceso de desarrollo que requiere del
apoyo de permanentes proyectos de Investigacion basica y aplicada
alrededor de las especies nativas de la Ormnoguia para luego valdar y
transferir la tecnologia apropiada a los productores de la region con miras a
mejorar los niveles de productividad de la explotacion minimizar los costos
de produccion, maximizar los niveles o margenes de utiidad operacional y
ahondar en procesos alternativos de transformacion agroindustnal de la
carne ncluso de subproductos piscicolas, tales como el cuero, visceras y

huesos

Es conveniente resaltar otros factores relevantes que hacen llamativa la
acuicultura con espectes tropicales de agua duice como las cachamas blanca
y negra, mojarras rojas y plateadas, carpas, tlapias y yamu Estos factores

se resumen a continuacion®

= Lograda una tecnologia local para la reproduccion artificial en cautiveno,
se garantiza el suministro permanente de semtlla ¢ alevinos para la siembra y

posterior levante

TINPA 1998
¥ Converio Unillanos-Dri 1990



s Desarrolio precoz de las especies piscicolas para alcanzar talla y peso

comerctal que permitan obtener dos cosechas por afio

o Facil asimilacion y adaptabilidad de los peces al consumo de alimento
natural producido en el propio estanque (plancton fitoplancton zooplanctony
algas) y a otros producidos en la finca (frutas, bore yuca sorgo maiz,
soya) los cuales aminoran los costos de produccion Este aspecto es
importante por que las casas productoras de concentrados para peces
incrementan con alguna frecuencia los precios de venta, lo cual perjudica al

piscicultor

o Por la rusticidad de los peces se hacen relativamente resistentes a las

enfermedades

o Aprovechamiento de otros cuerpos de agua y terrenos no aptos para

labores agropecuanas tradicionales

Por lo antenor se considera que estan dadas las condiciones economicas,
soctales politicas y tecnicas para la tmplementacion de una empresa
productora de alevinos de yamu en el municipio de San Martin, Meta ya que
este presenta un sinnumero de bondades que facilitan el desarrollo de este
renglon economico, como son la cercania a los grandes mercados como
Bogota wvias de acceso faciidad para la adquisicion de insumos, Servicios

publicos basticos y condiciones geograficas y climaticas

En el campo social se observa la importancia de la acuicultura al mejorar los
Ingresos de las familias productoras ademas del mejoramiento de calidad de
vida al proveer una importante dieta nutnicional Es igualmente relevante por
la disminucion de las capturas de peces en el medic natural importancia que

ha llevado a su expansion y crecimiento con una diversificacion del proceso
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conforme a la vocacion de cada region y al mejoramentoc de tecnicas de
produccion tanto de alevinos como de carne Esta propens:on por equilibrar
el medio ambiente es condicion favorable para ia sosterubilidad de la

poblacion humana

En razon al crecimiento que la actividad acuicola viene promoviendo a nivel
nacional, la incorporacion de mayores densidades de siembra, areas de
espejo de agua y numero de productores’ se espera que el presente
proyecto de oferta de semilla contribuya a suplr la demanda de alevinos de
yamu, en la medida de que se incorporan nuevos productores o se

intensifican tas densidades de siembra en las granjas existentes

Dentro de las politicas nacionales y regionales se contempla el
fortalecimiento de la piscicultura como generador de empleo de nqueza y de
almento, as: como tambien de encontrarse enmarcada en pohticas
tendientes a la busqueda de la paz y la convivencia en regiones que han
padecido la violencia generada por actores armados, as' como por la

pobreza

En el campo ambiental, la practica de la acuicultura no seria posible s no
existiera el agua Por [o tanto s1 esta contaminada no se podna tener ningun
emprendimiento en cultivo de organismos'®  Para reducir el impacto negativo
que causa la actividad acuicola sobre el agua, una posibiidad es la
reutiizacion de aguas dentro de la granja, para la reduccion de los restos y
desechos biologicos generados, se utihzan instalaciones que brinden
sistemas de oxigenacion y reutihzacion interna del agua Una de estas

instalaciones es la laguna de oxidacion en la cual ademas de ayudar a la

? Beltran y Villaneda 2000
¥ vVinatea 2002
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oxigenacion del agua, permite que los solidos suspendidos se decanten y no

queden disponibles al momento de su reutilizacion

El manejo del agua se refiere a evitar agentes de polucion, o cual significa
una transmision de elementos compuestos 0 microorganismos que pueden
perjudicar la saiud det hombre o de animales que la beben ademas de los
que viven en ella Esto compete tambien, a los efectos ecologicos que
entrafian transformaciones del medio ambiente de forma tai que este se torna

Inapropiado para el desarrollo normal de las poblaciones acuaticas'?

El aspecto ambiental para la granja se enfoca basicamente al manejo de la
cabdad del agua desde el micio hasta el final del recorndo dentro del predio,
ya que es el elemento fundamental en la vida de los organismos  Por lo
tanto, se realizara una evaluacion regular del agua para prever cualquier
afectacion o impacto del proceso ante el ecosistema La trampa de sohdos
se considera mas que suficiente para disminuir las concentraciones de
matena organica antes de que el agua se reintegre al no cafo laguna u
otros cuerpos En cuanto a los recursos suelo y awre el proyecto piscicola
debe propender por no generar grandes impactos Para el primero no se
arrojaran desechos o residuos solidos contammnantes y para el segundo no

se generaran emisiones toxicas

U Cultural SA 2002
2 Vinatea 2002
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3 OBJETIVOS

31 OBJETIVO GENERAL

Evaluar la factibiidad para el montaje de una granmja piscicola productora de

alevinos de yamu (Brycon srebenthalae) en el municipio de San Martin Meta

32 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1]

Conocer el comportamiento y biologia reproductiva de |a especie

Anaitizar el desenvolvimento del mercado del yamu en el departamento
del Meta estudiando los aspectos relevantes de demanda y oferta

Conocer los respectivos canales de distribucion y comercializacion de |os

alevinos

Definyr 12 infraestructura fisica requernida para la produccion de semilla

iIdentificar el tamano optimo det proyecto para la produccion de alevinos

Examinar y aphicar las normas y requenmientos legales necesarios para la

construccion y puesta en marcha de la granja piscicola

Identificar el tipo de empresa mas conveniente para el desarrolio del

proyecto

Determinar las condiciones economicas optimas para el desarrollo del
proyecio

13




4 MARCO DE REFERENCIA

41 MARCO TEORICO

Eil ongen de la acuicuitura se remonta al siglo V antes de Cnisto en la China,
de donde provienen ios primeros testtmonios que describen los cultivos de

carpas, tanto para fines ornamentales como alimenticios'®

El hombre se ha dedicado a la actividad acuicola durante milenios En los
reheves eqipcios 400 anos atras se presentaron escenas de cultivo de peces
en estanques artificiales los romanos cultivaban peces en viveros y, en toda
la region indopacifica se ha practicado la ptscicuitura durante siglos

En Colombia la acuicultura como actividad economica apenas comenzo hace
unos pocos anos cuando algunos hacendados antioguenos comenzaron a
cultivar la trucha en sus predios en forma rudimentana El rapido crecimiento
gue la piscicultura de especies nativas ha tenido en los ultimos afos es una
de las respuesias coleclivas mas contundentes a las necesidades
nutncionales y de mejores ingresos que requieren tas famihas campesinas y

el pueblo colombiano™

El consumo de pescado varia de acuerdo con la abundancia de la oferta y se
afecta sensiblemente con las variaciones del mercado dependiendo de la
region o la ciudad donde se realice la comercializacion sin embargo el
pescado de estanque es amplamente reconocido por el consumidor y
prefendo sobre productos marinos por calidad frescura cualidades de

presentacion y precio

H Pillay T 1897
¥ Anas 2001
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Se ha logrado establecer que el consumidor nacional identifica y prefiere |a
carne de pescado por sus ventajas (valor aimenticio y aporte nutricional)
frente a otras carnes ademas de relacionar su consumo con unz dieta

saludable'

De otro lado analzando el comportamiento por grupos de consumidores
existen preferencias en la compra de filetes de pescado, pescado fresco,
mariscos, pescado importado y procesados por parte de la poblacion de
mayores ingresos (estrato 4 en adelante), mientras la poblacion de menores
Ingresos conforman un basto grupo de consumidores que prefieren la compra

de pescado fresco y congelado, seco-salado y sardinas enlatadas'®

La oferta de productos acuicolas en el pais ha crecido a buen ntmo desde la
decada de los 90 siendo impulsada en parte por el gobierno nacional a
traves de programas de fomento en el sector agropecuario y por otra parte
por particulares interesados en invertir en un negocio promisorio con el
agravante que algunos de estos ultimos aprovecharon esta actividad para el

lavado de activos de dudosa procedencia'’

La produccion acuicultural ha estado creciendo mas rapidamente que la
mayona de los tipos de agriculiura Alrededor del mundo la acuicultura en
agua dulce y marina se ha duplicado en produccion de 6 9 millones de
toneladas en 1984 a 16 3 millones de toneladas en 1993 En 1993 la
acuicultura conto por el 22% del total del alimento proveniente de peces

hasta un 12% dei total en 1984 Para 1994 los productores acuicolas en el

** www fao org
' www agrocadenas gov co/piscicultura
7 Boletin de Acuaoriente
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mundo produjeron 18 6 toneladas de pescado y otros animales acuaticos que

son comercializados por mas de $ 33 5 biliones de dolares'®

China es el pais dominante en el cultivo de peces En 1994 produjo el 57%
de los peces en todo el mundo seis veces mas que el sequndo productor,
India Los Estados Unidos se encuentran en el sexto lugar lo cual cuenta
por un 2 2% de la produccion total del mundo Productores de pescado en los
Estados Unidos recibieron mas de $ 750 millones por sus cosechas en
1994

Tal vez hay 186 generos y especies de animaies y plantas que son cultivados
en agua De estos 102 son peces 32 son crustaceos, 44 moluscos y 8
plantas marinas Las carpas de agua dulce por ejemplo, son cultivadas en
China en su mayoria lo cual forma mas de la tercera parte del total de [a
produccion total acuicultural de peces y otros animales acuaticos En
contraste el salmon del Atlantico contribuyo a menos del 2% del total
producido en 1993%

La acuicultura disfruta de algunas ventajas en comparacion con ia cria de
ganado Pnmero los peces y otros animales de cultvo son mas eficientes
para transformar alimento a carne porque son animales de sangre fria no
hiene que utlizar energita para mantener la temperatura de sus cuerpos y
tampoco tienen que gastar energia para sostenerse Algunas clases de
salmon han sido desarrolladas para convertir protenas a un ntmo de 1 1 a

1 2 libras de altmento por hbra de carne

' www fao org

o

" www agrocadenas gov co/pisciculiura
www agrocadenas gov cofpisciculiura
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Para comparacion el ganado vacuno requiere de 8 libras de allmento para
producir 1 de carne cerdos 3 libras para producir 2, camaron 1 7-1 8 libras y

pez bagre 1 5-2 0 libras
42 MARCO CONCEPTUAL

La acuicultura esta definnda como el cultvo de organismos acuaticos
incluyendo peces moluscos crustaceos y plantas acuaticas La actividad de
cultvo 1mplica la intervencion del hombre en el proceso de cria para
aumentar la produccion en operaciones como ia siembra la ahmentacion, la
proteccion de los depredadores®’ En terminos generales, la piscicultura se

incluye dentro del concepto generico de "acuicultura®

En las especies de agua dulce se destacan la tilapia roja (Oreochromis spp),
la cual se encuentra a la vanguardia por fa gran produccion y CONsumo
existente Su produccion esta dingida principaimente para el mercado
nacional, pero existen buenas perspectivas para realizar su exportacion hacia
EEUU En los ultimos afos el goblerno nacional bajo la politica de cadenas
productivas y del establecirmento de convenios de competitividad, tiene a
esta especie y al camaron marino como las de mayor potencial en este
programa para promover y aumentar las exportaciones La produccion de
tlapia roja para 1999 fue de 16 612 toneladas, sequido por la cachama
blanca con 12217 toneladas, el camaron marino que repunto en su
produccion con 9 227 toneladas y por la trucha arco ins con 7 065

toneladas?

En tal vitud la acuicultura es uno de los sectores de produccion de alimento
con mayores posibilidades de crecimiento y supone, segun la FAQ, la unica

1 Gomez 2001
22 Gomez 2001
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posibihdad de mantener o incrementar la proporcion de pescado en la dieta
mundial dado el estancamiento de la produccion pesquera En el periodo
1984-1992 la produccion acuicola mundial aumento una media del 9% anual
alcanzandose en 1994 una produccion de 18 5 millones de toneladas (256
incluyendo  plantas  acuaticas) La acuicultura proporciona vya
aproximadamente el 20% del total de pescado obtenido

Por su parte el yamu es una de las especies mas demandas por los
piscicultores en la region de los llanos por ser nativa y tener propiedades de
adaptabildad mas favorables un desarrollo rapido diversidad de
almentacion mayor rendimiento y nutnitiva carne  El cultivo de esta especie
para su reproduccion se presenta en este anteproyecto como utll para
estimular y expandir la inversion de mmportantes proyectos piscicolas en la

region

43 MARCO LEGAL

Ef marco normativo del medio ambiente para la realizacion del proyecto
piscicola se acoge a la ley de pesca y acurcultura estipulado por el Ministerio
de Agricultura con el Decreto N° 2256 del 4 de octubre de 1991 que para
estas actividades se encuentra regido por la Ley 13 de 1990 bajo la
autorizacion del Presidente de la Republica Con el fin de asegurar el manejo
integral de la actividad pesquera y acuicola, asi como el fomento de Ia
explotacion racional de ios recursos pesqueros al Instituto de Investigaciones
Pesqueras y Acuicola — INPA hoy INCODER Asi mismo la Ley 99 de 1993
mediante la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente y le adscribe cinco
institutos de investigacion de conformidad con la politica pesquera nacional y
el Plan Nacional de Desarrollo Pesquero

18
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En la actualidad el orgamsmo ejecutor de la politica pesquera y acuicola es el
Instituto Colombiano de Desarrollo Rural (INCODER) A traves de este se
implementan mecanismos y estrategias para dinamizar el sector pesquero y
acuicola de forma tal que se adecuen a los procesos de Integracion
economica y se aprovechen {as oportunidades que ofrece la apertura de
mercados utlizando criterios basicos de equidad social, compettividad
economica y sostenibiidad ambiental mediante la utiizacion de modelos

estrategicos e institucionales descentralizados

4 3 1 Registro general de pesca y acuicultura

El registro general de pesca y acuicultura es publico y gratuito en lo que se
refiere a las inscrpciones que en el se hagan Los actos de inscripcion son
obhgatonos Cualquier persona podra obtener informacion sobre las
inscripciones y el INCODER debera expedrir las copias que expresamente se
le solicien En el ibro denominado "Registro de Permisos, Autorizaciones,
Contratos de Asociacion Concesiones y Patentes de Pesca y Aculcultura’
se nscribiran las condiciones de su vigilancia, asl como las empresas

dedicadas a la actividad pesquera y acuicola en cualgquiera de sus fases

Toda fase de la actividad pesquera y acuicola requere permiso del
INCODER salvo la pesca de subsistencia En la acuicultura los usuarios
deben identificar las especificaciones geograficas y tecnicas del proyecto, las
caracteristicas de la fuente del agua especies objeto de cultivo, la hcencia o
plan de manejo aprobado por la autoridad ambiental y la proyeccion del
volumen y destino de la produccion Las autoridades pesqueras vy
ambientales regulan la introduccion de especies exoticas al pais, el uso de
los cuerpos de agua el manejo sostenible y la produccion mpia de los
cultivos Asi mismo, la concesion de los permisos de produccion de semilla y

carne la acuicultura con fines de investigacion el repoblamiento de los
19



cuerpos de agua de uso publico, la asistencia tecnica y la transferencia de

tecnologia

La licencia de impacto ambrental (Decreto 1573/94) que incluye concesion de
aguas (Decreto 1541/78) y estudio de impacto ambiental, sera tramitada ante
la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo Especial La
Macarena CORMACARENA delegados por el estado colombianc con base
en los Decretos 2811 de 1974 y 1541 de 1978

En concordancia con lo establecido por la normatividad naciona! legal
vigente, se diligenciara el formulario de solicitud en donde se especificaran
los datos del solicitante, la fuente de agua el predio, el municipio, la
iunsdiccion, la captacion de agua el uso manejo de sobrantes el tlempo
sohctado lgualmente se debe anexar fa personeria juridica, ef plan de uso

del agua el plano del proyecto y certificado de propiedad de los terrenos

432 Permiso de cultivo

Para realizar la acuicultura comercial se requiere permiso Para su obtencion
el interesado debera presentar al INCODER l{a solicitud con los requisitos que
este seftale La Junta Directiva establecera el procedimiento para autorizar
la realizacion de actividades de acuicultura expernimental o cientifica y
otorgara el permiso a que se refiere el articulo antenor, hasta por diez (10)

afios mediante acto administrativo el cual debera contener lo siguiente

1 Identificacion del titular del permiso

2 lugar en donde se realizara la acttvidad autorizada y area proyectada

3 Nombre de la fuente, cormente o depositoc de aguas que soportara el
cultivo e identificacion del permiso o concesion para su utiizacion, para uso

publico
20



4 Especies cuyo cultivo se autoriza y volumenes estimados de produccion

5 Actvidades autorizadas embrionagje levante engorde reproduccion
procesamiento y comercializacion

6 Autonzacion para obtener del medio la poblacion parental cuando se
solicite

7 Termino del permiso

8 Causales de revocatona y sanciones por incumplimiento

9 Destino de la produccion

10 Los requisitos para la prorroga

11 Obligacion de presentar informes periodicos en la forma que establezca
la Junta Directiva del INCODER Para el gjercicio de la acuicultura el titular
del permiso debera solicttar a las entidades competentes los derechos de uso
de terrenos aguas costas playas o lechos de rios o fondos marnos que
sean necesarios para el desarrollo de la actividad

4 3 3 Construccion de una granja (Acuerdo N° 009/03)

1 Solicitud escnta indicando ciudad y fecha de presentacion

2 Nombre Identificacton del solicitante de su representante legal

3 Direccion telefono y domiciio del solicitante

4 ndicar clase de permiso solicitad especificando s1 es un permiso nuevo
modificando prorroga cancelacion o si se solicita patente de pesca

5 Firma del solicitante representante legal o apoderado

4 3 4 Registro mercanti

Si el solicitante fuere persona natural debe acreditar su inscrnpcion en el
registro mercantt mediante el correspondiente certificado expedido por la
Camara de Comercio de la localidad Si se tratare de una persona juridica, el

certificado de existencia y representacion en todo caso estos documentos no
21



podran tener una vigencia de expedicion mayor a (90) dias y en su objeto

social debera aparecer como uno de sus fines

4341 Plan de actividades

El plan de actividades sin excepcion por considerarse como aststencia
tecnica debe estar elaborado por un profesional en Biologia Marina, Biolog:a
Pesquera, Biologia General, Ingenieria Pesquera Tecnologia Pesquera,
Economia Pesquera, Derecho Pesquero y en general por profesionales en
carreras a fines con la actividad pesquera y acuicola, que tengan titulos
expedidos en el pais, 0 en el extranjeroc debidamente reconocidos vy
validados, segun las normas vigentes como lo establece el Articulo 1278 del
Decreto 2256 de 1991 Para acreditar la condicion debe anexarse
obhgatonamente el plan de actividades, copia de la tarneta profesional ¢ de la

matncula

1 Localizacion y area donde se realizara la actividad

2 Relacion de equipos y planos generales de la empresa

3 Volumenes a producir (% mercado nacional % exportacion por paises)

4342 Descripcion del proceso de produccion

1 Identificacion del permiso 0 concesion para la utihizacion de terrenos
costas, playas lechos de rios y fondos marinos necesarios para el cultivo

2 Nombre e identificacion de la fuente de agua que soporia el cultivo

3 ldentificacion del permiso o concesion para la utihzacion del agua cuando
se trate de bienes de uso publico Ademas para esta modalidad de permiso
se requiere que el INCODER por intermedio de un funcionano de la
Subgerencia General de la Pesca y Acuicultura previamente autorizado,
practique una inspeccion ocular a las instalaciones de la cual se levantara

un acta que se adjuntara a la documentacion para su tramite
22




435 Permiso de comerciahizacion

Para obtener este permiso el interesado debera presentar solicitud,
acompanada del plan de actividades en los terminos y con los requisifos que
establezca la Junta Directiva del INCODER El permiso de comercializacion
lo ctorga este organismo hasta por el termino de cinco (5) afos, mediante
acto admnistrattvo que ademas de lo previsto en el Articulo 57 de este
Decreto debera especificar los ejemplares su procedencia y destino final
Los diferentes permisos de pesca comercial el de procesamiento y el
integrado autorizan a sus titulares para comercializar los recursos pesqueros

propios de su actividad
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5§ ESTUDIO DE MERCADO

Para abordar el estudio de mercado se parte de un anabhsis de la acurcultura
desde lo internacional pasando por lo nacional y puntuahzandc el
comportamiento de este renglon economico en e! departamento del Meta

51 CONTEXTO MUNDIAL

El total de Ia produccion de la pesca de captura y la acucultura manna y
continental alcanzo un registrc de 130 2 millones de toneladas lo que
representa un incremento de 12% desde 1995, como respuesia al
crecimiento de la produccion de la acuicultura especialmente en China
Pero, si se excluye a China la produccion mundial se ha mantemdo
estancada, pues ia cifra resultante (88 7 millones de toneladas) es solo un

0,8% superior a! 87 9 millones de toneladas alcanzada en 1995%

La limitacion de las poblaciones de peces silvestres en oceanos y aguas
continentales restringe la produccion total denvada de la captura de dichas
espectes La produccion total de la pesca de captura que ascendic a 94 6
millones de toneladas en 2000 fue solo un 3% superior al mvel de 919
millones alcanzado en 1995 (pero si se excluye China esta captura
disminuyo un 2%)

Mientras que la produccion acuicola se comporto distintc a las capturas
sivestres, pues las cifras muestran el enorme potencial que tene esta fuente

de alimentos para la seguridad alimentana y la mitigacion de la pobreza si se

B FAQ 2002
24




presta la debida atencion al impacto ambiental y otros problemas de
sostentbilidad relacionados con sus instalaciones y modos de produccion

Por su parte la produccion acuicola mundial totalizo 356 miliones de
toneladas en 2000, incrementandose en 45 3% con respecto a los 24 5
miliones de toneladas de 1995, que en gran parte se debe a la produccion de
China S se excluye este pais de las cuentas la produccion acuicola
mundial aumento solo 27 5% entre 1995 y 2000 aio en que el total fue de 11
millones de toneladas En 2000 China represento el 69% de la produccion
acuicola total (72% de la produccion continental y 65% de Ia marina)

Tabla 1 UBICACION DE LA PRODUCCION ACUICOLA PAISES IMPORTANTES

‘ Posicion ‘ Pais L Cant Producida (ton x 1000)

[1_ China 24,030

E ‘lndla

3 Japon

11 Estados Umnidos 438 12
E Chile | Tﬁ 10
18 E;uador L 135 04 |

25 —liasu L 70 02

Fuente FAQ 2002

Los incrementos de produccion acuicola se han obtenido tanto en jornadas
continentales como marinas  La produccion de fa acuicultura continental fue
de 21 2 millones de toneladas en 2000 un 50% mas que los 14 millones de
toneladas alcanzados en 1995 Mientras que la produccton de la acurcuitura
marnna aumento un 37 8%, frente a los 10 4 millones de toneladas de 1995
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Tabla 2 EXTRACCION Y PRODUCCION EN EL MUNDO (Millones Ton)

1894 | 1995 1996 1997 1998 [1999/1

1 | | |
Captura contmental+ 67 72 74 75 80 82 |
187 19,8
J |

Acuic continental 121 141 160 176 |

Total Continental 18,u 21,3 23,4 251 26,7 8,0
Captura manna 847 | 84 3 86 k86,1 78,3 84 1 |
/Acuicultura manna 87 { E)_S B f 12— j 12 1 ; 131
Total Manna [ 93,4 94,8 96,9 97,3 80,4 97,2
Captura mundial 914 916 935 936 86 3
Acuicultura mundsal Jrzo 8 246 | 268 288 L— 309

}Produccusnmundla? 12,2 | 16,2 | 1203 1224 | 1172 | 1252

@Acuuc Continental| 64% | 66% _GBQA—FTOOA 70% | 71%

_ |
% Acuic Waina 9% 1% Lﬁ% % | 1% | 13%
% Acuic Mundial —‘ 18% 21% 1 22% ﬁ 23% TL 26% 26% J
L

Fuente FAQ 2002

El suministro per capita de pescado para consumo humano ha aumentado un
7%, desde 1995 de 153 Kg paso a 16 3 Kg en 2000 Pero st se excluye a
China el consumo disminuyo de 13 3 Kg en 1995 a 127 Kg en 2000 En
este ulbmo ano se uthizaron para la alimentacion 99 millones toneladas de
pescado, de los cuales 38 millones se consumteron en China®*  Las cifras de
las exportaciones e importaciones mundiales de pescado y productos

pesqueros muestran el potencial que tienen de generar ingresos

Pese a la caida registrada a fines de los afios noventa el valor de las
exportaciones de pescado y productos pesqueros procedentes de paises o
zonas en desarrollo aumento un 84 4% desde 1990 totalizando US$ 28 300
millones de dolares en el aiio 2000

#*FAD 2002
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Se observa que sI en 1994 la produccion de almento a partir de la
acurcultura represento un 18 5% del total mundial en 1999 este porcentaje
ascendic al 26 3% S se tiene en cuenta solamente la produccion dentro de
superficie terrestre (lagos nos cienagas y culbvos) la mportancia de la
acuacultura como fuente de este tipoc de almento es mayor que la captura

representando en ese ultimo afio el 70 7% del total®

La piscicultura en el mundo aporto ia cantidad de 28,3 millones de toneladas
anuales, con un valor de alrededor de US $ 50 bilones Esto representa
aproximadamente el 23% de la produccion pesquera mundtal La piscicultura
aporto el 29% de la produccion de peces de escama en el mundo entero

E! pescado de escama representa el 43% de la produccion total piscicola y
el 55% de su valor Asia (China se encuentra al frente con 10 miliones de
toneladas India 1 6 millones y Japon 800 000 ton) 86% Europa Francia se
encuentra al frente con 280,000 toneladas con 7% America del Norte
570 000 con el 3% America del Sur 350 000 1 5% El 67% es piscicultura
en aguas continentales y el 33% es piscicultura manna

B Roldan et al 2003
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Tabla3 PRODUCCION Y CONSUMO MUNDIAL DE ALIMENTO ACUATICO

I PRODUCCION | 1994 [ 1998 } 1996 1597 l| 1998 198971
MILLONES DE DOLARES ]
=N TIERRA 188 213 234 251 %67 28 |
CAPTURA 57 72 74 75 8 82 |
AWCUACULTURA 121 141 15 178 187 198
&% ACUAC / TOTAL ENTIERRA | 64 37% | 66 20% 68 35% 70 12% 7000% | 7071%
MARINA 934 948 96 9 97 3 90 4 97 2
CAPTURA 847 843 86 881 | 783 841
IAGUACULTURA 87 Q5 109 112 121 131
b ACUAC / TOTAL MARINA 9 3% 11 08% 1 25% 1 51% 13 36% 13 48%
IGRAN TOTAL CAPTURA 914 916 935 936 86 3 923
GRAN TOTAL ACUACULTURA 208 246 268 288 309 329
TOTAL PRODUCCION 1122 1162 1203 122 4 1172 1252
Bb ACUAC / TOTAL 1854% | 21 17% 22 28% 23 53% —l % 37% 26 28%
CONSUNMO HUMAND 798 865 | 907 939 933 926
HARINAY ACEITE 325 286 256 285 239 304
ICONSUMO PICAPITA (KGS} 143 153 158 16 1 158 154

Fuente {www agrocadenas qov co}

§2 CONTEXTO NACIONAL

En el pais la acuicuitura ha terido un crecirmiento continuo en los ultimos 10-

15 anos, pero en los ultimos tres ha decrecido su produccion al haberse

cerrado algunos macro proyectos principalmente por probiemas de orden

pubitco y al aumento acelerado de los costos de produccion No obstante la

acuicultura de pequefia y mediana escala sI continua su expansion, al no

sufrir la problematica de los productores industnales La produccion de toda

la acuicultura nacional registrada para 1986 fue de 1 256 toneladas para

1998 fue de 45 930 toneladas y para el 2000 de 31 859 toneladas

Para

1999 las cast 53 mil toneladas reportadas equiwvalieron a! 01% de la

produccion mundial®®

®FAD 2000
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Las especies mas cultivadas en Colombia son tilapia roja (Oreochromus
spp), tlapia plateada (Oreochromis nifoticus) pacu o cachama blanca
(Piaractus brachypomus) gamitana o0 cachama negra (Colossoma
macropomum) trucha arco ins (Oncorhynchus mykiss) carpa comun y carpa
espejo (Cyprninus carpio y Cyprinus carpio var speculfans) bocachico
(Prochiodus magdalenae), bagre rayado (Pseudoplatystoma [lasciatum)
dorada (Brycon moorey) yamu (Brycon siebenthalae}) camarén blanco
{Litopenaeus vannamer} camarbn azul (L slylrostns) y ostra de mangle
{Crassostrea rhizophorae)

Tabla4 PRODUCCION ACUICOLA EN COLOMBIA 1992 - 2000 (Ton)

Especies | 1992| 1993 1994| 1995 1996 1997| 1998 1999 2000
Bocachico 3 318 1202 1311 1,474
Cachama 2100 3500 4020 3181 6154| 12131| 12335( 13445| 6511
Carpa 83 285 724 856 877
Langostinos| 6302 7327 B944| B8091| 5221| 6907 7466 9227 10,000‘
Ostras 10 15 16 18‘
Otros 50 80 99 4 211 403 440 349
Tiapa 11,050 11,046 | 11,084 16,052 14,025] 16,112 18,204 | 19 842| 10 175
Trucha 1300 2028 1495 3181 4506 7822| 6481 7065| 2253
Total 20,8021 23,961 25,642 30,514 30,002] 43,787 | 46,902| 52,213 31,659

Fuente Barreto & Mesquera 2001

Especies como hlapia roja tlapia plateada y cachama por cultivarse en
ciimas templados y calidos, suelen complementarse con cultivos de platano,
yuca maiz cacao cincos pastos forraes junto al desarrollo de pequeda
ganaderia El producto piscicola obtenido se destina pnmordialmente para el

consumo nacional pues la mayoria de productores no acopian suficientes
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volumenes Individuales para el mercado externo ya que la exportacion de
pescado exige entregas en fresco en menos de 48 horas?

No obstante en los ulttmos afios el gobiemo colombiano ha definido dentro
de su poltica agropecuana y en el marco del Programa de Cadenas
Productivas del Ministeno de Agncultura, dos cadenas relacionadas con a

actividad acuicola 1) camaron de cultivo y 2) piscicuitura

La produccion mas eficiente que existe en Colombia es la que se fleva a cabo
en jaulas flotantes en embalses o represas Para el caso de la tilapia el
departamento del Huila es el que tiene la mayor area productiva en el pats
representando el 19% Para cachama, el area actual supera i1as 161
hectareas siendo los Llanos Onentales los mas grandes productores
alcanzando un 41% de! total En trucha los departamentos del Valle y los
Santanderes son los de mayor representatvidad con un 35% y 28%
respectivamente Infortunadamente y salvo pocas excepciones, los
proyectos estan stendo ejecutados st cumpiir las normas de calidad exigidas

en los mercados internacionales®®

De acuerdo con el DANE la balanza comercial de esta cadena ha
presentado superavit durante los ulimos nueve afios Las exportaciones
crecleron hasta el 2000 y han disminuido levemente pasando de USS 18
mitiones en el 2000 a US$ 1 4 miliones en 2002 Las principales partidas
exportadoras de esta cadena corresponden a truchas frescas o refrigeradas y
congeladas donde Estados Umidos y Alemania son los principales
destinos?®

7 Beltran & Villaneda 2000
2 OEA 2004
? Roldan 2003
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A pesar de los inconvenientes la actwvidad sigue avanzanda prachcandose
acuicuitura de pequeia escala en la mayorna de los departamentos del pats,
attamente mftuenciada por la vocacion agropecuana y porque buena parte de
la poblacion habita areas rurales en donde la piscicultiira se ha constituido
en otro renglon mas de explotacion en las fincas para autoconsumo y

comerciahizacion

La piscicuttura forma parte de ta acuicuitura siendo una actvidad economica
que nace por fa iniciativa motivadora de negocio tales como el deseo de ser
piscicultores fa presencia de personas que consumen pescado y por fa
uthzacion de terrencs de ta finca que no poseen vVOCACION agropecuana
Ademas, porque en los mercados focales no hay mucha oferta, pero existe el
gusto por el consumo de pescado™

En el boletin estadishco INPA 1999 se afirma que a acuicuttura en Colombia
na temdo un crecimtento vertiginoso en tos ultimos afios y su produccon se
ha incrementado de 1 256 toneladas en 1986 3 51 376 toneladas en 1999
En los ultmos 10 afios el consumo de pescados y marnscos se ha
incrementado en fa pobtacion colombrana aumentando de 35 Kg a 6 5 Kg

aportando la acucultura el 19%°"

Para ta 1dentficacion geografica de ta produccion se ha establecido una
zonificacion de los 7 departamentos de mayor desarroito Huila, Tolima, Vatlle
det Cauca FEje Cafetero Llanos Onentales Boyaca Cundinamarca vy
Santander

* Beltran & Vitlaneda 2000
" Gomez 2001
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Tabla5 PRODUCC!ON ESTIMADA EN COLOMBIA 1998 (Ton / Afio)

[
ESPECIE | HUILA | TOLIMA | VALLE | C/MARC | BOYACA | LLANOS | SANTAND | TOTAL
4 300 3177 2 309 194 6 1252 1632 12 870
TILAPIA
CACHAMA | 355 1144 408 536 105 2 254 733 5876
TRUCHA 130 2i0 5 ‘ 304 328 0 754 2448
4 825 4 528 3442 1434 441 3508 3119 21285
TOTAL ‘

Fuente INPA 2002

Tabls6 PRODUCCION ACUICOLA EN COLOMBIA ARO 20008 (Ton)

Bocachico | Cachama | Carpa | Tiapa | Tilapia | Trucha | Total
Meta 24 2215 4 965 205 62 3476
Cordoba 1083 840 429 742 3099
Hiung 67 210 78 55 2648 3080
Valle 94 236 338 1353 320 2341
LAntloqwa 38 501 12 88 j 479 557 1676
Santander 29 1051 g9 221 183 351 1589
Boyaca 5 122 54 507 333 507 1635
 Cimarca 403 95 81 385 2221 1230
Total 1474 % 6472 815 4422 5754 2284 21409

Fugnte INPA 2002

32











































Tabla 13. PRODUCCION DE CARNE DE PESCADO EN EL META ANO 2003.

MUNICIPIO TONELADAS POR ANO

VILLAVICENCIO 990

SAN CARLOS DE GUAROA 300
RESTREPO 600
PUERTO LOPEZ 520
LEJANIAS 790
GUAMAL 210
CUMARAL 10

CASTILLA 720
Total 4140

Fuente: Acuaoriente, 2003.

Tabla 14. PRODUCCION DE YAMU POR MUNICIPIO EN EL META. ANO 2004

Municipio N° Animales | N° Animales Total Kg. Peso Prom. —|
Sembrados | Cosechados | Cosechados Individuo
(gr.)
Villavicencio 5.700 5.529 7.740,5 350
Castilla Nueva 203.400 176.520 105.912 600
Cubarral 2.000 2.000 1.000 500
Cumaral 5.200 5.200 2.600 500
Guamal 2.300 2.100 1.050 500
Pto. Concordia 720 665 340 512
Puerto Lépez 500 350 140 400

Fuente: Secretaria de Agricuitura del Meta. Reporte Umata municipales, 2004.
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5.5 ANALISIS DE LA DEMANDA

La adquisicion de semilla es una de las dificultades para el desarrollo de la
acuicultura de pequena escala, ya que los productores no la encuentran
cerca y los precios por la distancia se incrementan. La orientacion estatal en
los programas de desarrollo tienden no sélo al engorde, sino también a la
produccion de semilla por parte de uno o varios productores que tengan
mayores conocimientos, recursos y tecnologia o el apoyo de algunas granjas
de los municipios para que produzcan semilla, sin embargo esto es aun
incipiente. Con lo anterior, han aumentado en los Ultimos afos los
productores particulares de semilla, pero se considera atn insuficiente y en
algunos lugares es necesario conseguirla de zonas distantes y con

sobrecosto*'.

Los principales compradores de alevinos de yamu en el Meta demandaron en
el ano 2004 una cantidad de 381.575 unidades (segun datos de la Secretaria
de Agricultura y directamente de los productores), con una talla promedio de
2,5cm, considerada semilla de buena calidad por los cultivadores. Estos
peces cultivados aproximadamente llegan a la cosecha con un peso de 500
gr. en un periodo de 6 meses. La libra de yamu es vendida a un valor de
2.857 pesos. En la mayoria de las veces eviscerado, aunque también en

algunos casos es comercializado completo.

A continuacién se presenta algunas caracterizaciones del mercado del yamu

en algunos municipios del departamento del Meta.

» Villavicencio: El pescado es vendido entero y eviscerado localmente.

‘! Salazar, 2002
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e Castilla La Nueva: Su venta es en fresco y eviscerado. Es enviado-a
Bogota.

e Cubarral: Se consume en el departamento del Meta.

e Cumaral: Se ofrece en el mercado eviscerado. Destinado al
autoconsumo.

e Guamal: Puesto en el mercado en fresco. Es comercializado en fresco.

e Puerto Concordia: Puesto eviscerado. Es destinado al autoconsumo.

-+ Puerto Lopez: E! consumo de estas especies es en fresco.

Segtin datos obtenidos de diferentes agentes econémicos del mercado del
yamu y de la Secretaria de Agricultura del Meta, se estima un crecimiento de
la demanda de semilla en los préximos afos segun se observa en la grafica
correspondiente.

El estudio de mercado para el proyecto se realizdé con proyecciones, por
medio del método de proyeccion de los minimos cuadrados, a través de la
ecuacion di la recta, dado el comportamiento de los datos histéricos de los
afnos 2000 a 2004.

Tabla 15. DEMANDA DE ALEVINOS DE YAMU EN-EL META. ANOS 2000-2004

Afio Caritidad
2000 233.975
2001 244 465
2002 309.724
2003 334.090
2004 381.575
TOTAL 1.503.829

Fuente: Secretaria de Agricultura del Meta_ 2004
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aproximadamente). Para la produccion de alevinos es necesario considerar
cuatro etapas claramente diferenciadas y relacionadas entre si: seleccion de
reproductores, reproduccién inducida, larvicultura, alevinaje, cada 5 afos se

remplazaran los reproductores.

6.4.2 Seleccién y manejo de reproductores

El plantel de reproductores se establecera a partir de individuos adultos o
juveniles capturados del medio natural (rié6 Meta). Los reproductores de las
especies réofilicas se comportan como poblaciones de estructura cerrada,
generando problemas de embotellamiento genético y efectos undadores
ocasionados por la consanguinidad. Por lo tanto se empezara con 35

reproductores para escoger los mejores y probarios.

Cualquiera que sea el origen de los reproductores, estos deben ser
sometidos a un proceso de “domesticacion” que tenga por objeto
acostumbrarlos a la manipulacién y presencia del hombre, buscandose
reducir el porcentaje de respuestas negativas a los protocolos de induccion
como consecuencia del estres por manejo, provocando atresia ovocitaria y
muchas veces la muerte post-induccion; situacién aun mas frecuente cuando
se induce reproductores provenientes del medio natural sin haber sido
"acostumbrados” a la manipulacién.

La domesticacion se realizara mediante un programa de pesca mensual
durante todo el afo; el cual a su vez puede aprovecharse para evaluar el
crecimiento, realizar inspeccion general (presencia de ectoparasitos),

clasificar o trasladar los reproductores de estanques.

El manejo de una adecuada alimentacion con dietas balanceadas vy

completas durante todo el afo es determinante en la induccién hormonal,
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Espermatocrito: Consiste en la determinacion del porcentaje de
espermatozoides con respecto al plasma seminal. Se realiza, centrifugando
la muestra de semen en capilares, que luego por medio de una medicion
lineal se determina la concentracion de espermatozoides comparandolo con

el volumen del plasma®’.

Posteriormente realizaremos las marcaciones denominadas de acuerdo al
color de las “chaquiras” en las hembras en la base de la aleta dorsal entre el
segundo y el tercer radio seran marcadas como, verde-roja, amarilla azul y
en el macho en el centro de la base de la aleta caudal y seran marcados con

morado -blanco.
6.4.4 Reproduccidn inducida (hormonal)

En la reproduccion inducida de peces reofilicos es fundamental para la
provision de semilla para cuitivos comerciales. La reproduccion artificial,
como la natural depende en maximo grado del estado nutricional de los
reproductores, cuestion que para el caso de animales cautivos esta
supeditada a la calidad de las raciones y a las de la alimentacion que se
empleen.

El yamu, especie nativa de la cuenca del Orinoco, es un pez de ayuno y
migracion pre — reproductiva®®. En ambientes naturales muchas especies
ayunan mediante el periodo que antecede a la reproduccion®. EI ayuno
sumado a la actividad migratoria que muchas de ellas tienen conduce a que

lleguen a la maxima capacidad a la época de reproduccion’’.

" Reproduccion Inducida de yamu Brycon siebenthalae, 2005.

8 Arias, 1995.

“ Lowe & Mc Conel! 1999.

" Wallace & Selman 1981, potes & Wootton 1984, Townshend & Wootton 1984.
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Tabla 9. PRINCIPALES PROTOCOLOS DE INDUCCION

EN PECES DE AGUA CALIDA
Especie Sustancia inductora 1* dosis intervalo 2* dosis
EPC 0.5 mg/kg i2h 5.0 mg/kg
EPC 04-06mgkg | 6-14h [4.0-8.0 mgikg
Bocachico® HCG (Prmogonyl & 2000 Ul/kg 12h 3000 Ulkg
LHRH (D-Ala® desGly) 10 pmvkg unica
Ovaprim & 0.3-0 7 mikg unica
Bryconidos EPC 0.5-0.4 mg/kg 12h 4.0-5.0 mg/kg
(dorada, yama}* | HCG (Primogonyl ) 400 mgtkg 12h 600 Ul/kg
EPC 0.5 mg/kg 12h 5.0 mgrkg
achamas EPC 0.6 mgikg 12h 6.0 mgikg
g::g:g)! LHRH {D-Ala® desGly) 10 pmvkg unica
LHRH {D-Ala® desGly) 1.5 mgikg 12h 15 pm/kg
EPC 0.5 mgtkg 12h 5.0 mgrkg
Bagres™™ EPC 0.6 mgtkg 12h 6.0 mgrkg
Ovaprim & 0.25-0.75 mi/kg dnica
o st EPC 0307mgkg | 12h  |3.0-5.0 mgikg

FUENTE: Landinez, 1995.
* Machos reciben dosis entre el 50-80% de la dosificacion total de las

hembras.

** Machos reciben dosis entre el 100-150% de la dosificacion total de las
hembras.

En razon de que el desove puede darse en condiciones semi - naturales en
piletas circulares de superficie lisa, los peces estaran confinados a los
estanques plasticos de 3 m> de volumen, previo acondicionamiento de la
pileta mediante la instalacidén de una malla fina para la recoleccién de los

huevos fecundados. Obteniéndose una fertilizacion natural.
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