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Wialsingham, 1891 (lepidoptera: Tortricidae]
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Doris Elisa Canacuin Nasamuez

Strepsicrates smithiana es considerada una de las principales plagas en el cultivo de guayaba en
el Valle de Cauca, donde puede ocasionar pérdidas superiores al 50% (Canacuin Nasamuez &
Carabali Mufoz, 2015; Carabali Mufioz et al., 2015). Los estados larvales ocasionan defoliacién
de brotes jovenes que afectan el posterior desarrollo de estructuras vegetativas y reproductivas.
Su presencia, incremento de las poblaciones y dafios del insecto se documentaron y registraron a
partir del ano 2010, periodo en el cual el valle geografico del rio Cauca experimentd un incremento
en los promedios mensuales de precipitacidn, que causaron inundaciones en diferentes zonas de
Colombia, provocadas por depresiones tropicales y frentes clidos propios de la época himeda,

ocasionados por el fenémeno de La Nifia.

Distribucién geogrdfica

El microlepidéptero Strepsicrates smithiana es nativo de América (Diez-Rodriguez et al., 2016),
presenta una amplia distribucién geogrifica y estd reportado en Florida, Hawdi, Cuba,
Ecuador, Colombia y Brasil (Borges et al., 2004; Canacudn Nasamuez & Carabali Mufioz,
2015; Carabali Mufioz et al., 2015; Diez-Rodriguez et al., 2016; Krauss, 1964; Razowski
et al,, 2008; Weber, 1956). La presencia de S. smithiana estd estrechamente relacionada
con la distribucién geografica de su principal hospedero, Psidium guajava (Carabali Mufioz
et al,, 2015). En Colombia se ha encontrado a S. smithiana asociada a las principales zonas
productoras de guayaba en los departamentos de Valle del Cauca, Santander, Tolima, Caldas,
Risaralda, Quindio. Para el caso del Valle del Cauca se registré la presencia del insecto en los
municipios de Toro, La Unién, Bugalagrande, El Darién (Calima), Yotoco, San Pedro, Buga,
Guacari, Ginebra, Vijes, Palmira y Pradera (figura 1.1).

Investigaciones realizadas por la Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria
(aGrosAaviA) en el afio 2014, en zonas productoras de guayaba en el Valle del Cauca, revelaron
que la etapa fenoldgica mis susceptible a la presencia y dafio por el insecto es la fase de brote de
yemas, con un porcentaje de infestacién del 43,7 %, dafio que estd relacionado con la preferencia
de alimentacién del insecto por el follaje tierno (figura 1.2), informacién que concuerda con

lo registrado por Pefa et al. (1999), Carabali Mufioz et al. (2015) y Canacudn Nasamuez y
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Carabali Mufioz (2015). Sin embargo, plantaciones en etapa de floracién, fructificacién y

cosecha también son vulnerables a la presencia del insecto, aunque en menor abundancia; la

variacién depende de la cantidad de brotes terminales en la planta (Canacuin Nasamuez y
Carabali Mufioz, 2015; Carabali Mufioz et al., 2015).
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Figura 1.1. Distribucién geografica de S. smithiana sobre guayaba Palmira ICA-1, en el departamento

del Valle del Cauca.

Fuente: Elaboracién propia

Fotos: Arturo Carabali Mufoz
y Doris Elisa Canacudn Nasamuez

Figura 1.2. Dano de S. smithiana sobre brotes de guayaba variedad Palmira ICA-1 a. Dafo sobre brote
en estado fenoldgico 15 (brotes con hojas no abiertas en su totalidad); b. Dafio sobre brote en estado
fenoldgico 19 (brotes con hojas abiertas); c. Dafio ocasionado sobre brote en estado fenoldgico 51 (brotes
con primordios florales).
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Dano

Los sintomas se manifiestan inicialmente con perforaciones en el 4pice del brote (figura 1.3a),
dafio ocasionado por larvas de instar 1y 11, al consumir la parte interna del brote (figura 1.3b),
necrosamiento y muerte del brote (figura 1.3¢), enrollamiento de hojas producido por larvas
de instar 111 (figura 1.3d), con posterior unién de hojas mediante una sustancia filamentosa
secretada por la larva (figura 1.3¢). En general, con el primer brote (inicial) la larva alcanza
el estado bioldgico del 111 instar, y requiere una nueva fuente de alimentacién y desarrollo,
momento en el cual sale del brote necrosado e inicia la colonizacién de un nuevo brote en la
planta (figura 1.3f). Alli consume el tejido foliar y produce el sintoma de esqueletizacién, en

este brote transcurre el estado bioldgico del instar 1v y v (figura 1.3g).

41l

Fotos: Arturo Carabali Mufioz y Doris Elisa Canacuin Nasamuez

Figura 1.3. Dafio sobre brotes de P. guajava ocasionado por S. smithiana. a. Dafio inicial; b. Dafio
intermedio en la base de la hoja; c. Dafio intermedio con mayor consumo y dafio ocasionado por la larva;
d. Dano avanzado; e. Larva de S. smithiana alimentdndose y formacién de "hilos de seda”; f. Consumo y
plegamiento de hojas; g. Sintomas de esqueletizacién de hojas ocasionado por S. smithiana.

Biologia y habitos

La duracién promedio del ciclo de vida de S. smithiana sobre Guayaba Pera ICA-1, desde huevo
hastaadulto es de 42,93 dias. El periodo promedio de incubacién de huevos fue de 5,07 + 0,37 dias;
larvas de primer instar, 3,23 + 0,43 dias; segundo instar, 4,10 + 0,31 dias; tercer instar, 4,43
10,50 dias; cuarto instar, 3,27 £ 0,45 dias, y quinto instar, 3,13+ 0,35 dias. El periodo de duracién
de prepupa es de 3,27 + 0,45 dias, el de pupa corresponde a 10,57 + 1,04 dias, y el adulto tiene
una longevidad de 5,87 + 1,20 dias (figura 1.4). La relacién de sexos fue de 1:1 dias (Canacudn
Nasamuez & Carabali Mufioz, 2015).
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Pupa 8-12 dias

7
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Prepupa 3-4 dias
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Adulto 4-8 dias

Huevo 4-6 dias

Larva 17-22 dias

Fotos: Arturo Carabali Mufioz y Doris Elisa Canacuin Nasamuez

Figura 1.4. Ciclo de vida de S. smithiana sobre Palmira ICA-1 (42,93 +1,68 dias; T:28,7 2,5 °C;

HR:57,2 £8,1%).

Descripcién morfolégica

Los adultos de S. smithiana presentan dimor-
fismo sexual, las hembras exhiben patrones
de coloracién marrén oscuro, con abundantes
escamas blancas en el margen interno de alas
anteriores, alas posteriores con forma de qui-
lla enla parte distal y de tonalidad ligeramente
mds clara. Los machos se reconocen por su
tonalidad gris oscura, presencia de un pliegue
costal en alas anteriores y una muesca cerca de

la base de la antena (Canacudn Nasamuez &

Carabali Mufioz, 2015).

Adulto

El adulto del enrollador de las hojas de guayaba
Strepsicrates smithiana es una polilla de hébitos
nocturnos, las hembras poseen una extensién alar
de 11,56 mm y los machos, 10,87 mm (Canacuin
Nasamuez & Carabali Mufioz, 2015). Hembras
y machos se diferencian por el patrén de colora-
ci6n; en las hembras predomina el color marrén
oscuro, con una franja de color blanco en las
alas anteriores, a diferencia de los machos que

son color gris oscuro (Canacudn Nasamuez &

Carabali Mufioz, 2015) (figura 1.5).
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Fotos: Arturo Carabali Munoz
y Doris Elisa Canacudn Nasamuez

Figura 1.5. Adultos de Strepsicrates smithiana. a. Hembra; b. Macho.

Huevos

La hembra coloca los huevos individualmente
sobre el envés de las hojas, en brotes tiernos;
presentan forma redondeada, lisa y aplanada, con
un didmetro de 0,5 mm. El periodo de incubacién
varfa entre cuatro y seis dias, durante este tiempo
sufren cambios en su coloracién. Al inicio son
de color blanco tornasol, posteriormente ad-
quieren una coloracién amarillo claro, producto
del desarrollo embrionario; hacia el final de la
maduracién adquieren una tonalidad translicida
(Canacudn Nasamuez & Carabali Mufioz, 2015)
(hgura 1.6a).

Larvas

Las larvas de primer instar son de color
amarillo claro y con abundantes setas simples
(hgura 1.6b). En esta fase, S. smithiana
generalmente se alimenta y desarrolla en el
interior de los terminales del brote (figura 1.6a).
Sin embargo, observaciones bajo condiciones de
casa malla evidenciaron que altas poblaciones
del insecto pueden generar una alta presién
de consumo foliar sobre una misma planta,
llegando a encontrarse hasta dos (2) larvas por

hoja (figura 1.6¢). Larvas de instar 11, 111 y 1v

adquieren una tonalidad gris enla parte dorsal, y
amarillo en la parte ventral del abdomen (figuras
1.6d y 1.6e); en el instar v las larvas se tornan
de color amarillo mate y alcanzan una longitud
méxima de 14 mm (figura 1.6f) (Canacuin
Nasamuez & Carabali Mufioz, 2015).

Tienen cabeza hipognata, de color amarillo
oscuro, antenas con dos segmentos, labro
bilobulado y mandibulas con cinco dientes
(Canacuidn Nasamuez & Carabali Mufioz, 2015).
El térax presenta placa tordcica bien diferenciada,
sin reticulaciones, espirdculo de forma circular
(higura 1.7a) y patas abdominales terminadas en
ufia simple (figura 1.7b) (Canacuin Nasamuez
& Carabali Mufioz, 2015). El abdomen cuenta
con setas simples dispuestas en piniculos (figura
1.7c), segmentos abdominales con un espirdculo
de forma circular, cinco pares de pseudopatas,
cuatro ventrales, con crochets dispuestos en
circulo uniserial-triordinal (margen lateral) y
uniordinales (margen interno) (figura 1.7d), y
un par anal en el segmento A10 con crochets
dispuestos de forma triordinal en mesoserie.
Tienen placa anal con cuatro pares de setas
dorsales (figura 1.7¢), y peine con seis dientes en

vista ventral (figura 1.7f) (Canacudn Nasamuez

& Carabali Mufioz, 2015).
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Figura 1.6. Strepsicrates smithiana sobre P. guajava. a. Huevo; b y c. Larva instar 1; d. Larva instar 11y

e. Larva instar 1v; f. Larva instar v.
Fuente: Canacudn Nasamuez y Carabali Mufioz (2015)

Figura 1.7. Strepsicrates smithiana. a. Espiraculo toricico; b. Pata mesotoricica; c. Seta dispuesta en pindculo;

d. Crochet propata abdominal; e. Placa anal; f. Peine anal.
Fuente: Canacudn Nasamuez y Carabali Mufioz (2015)
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Determinacion del nimero
de estados larvales

S. smithiana presenta cinco instares. La fase
de larva presenta amplia dispersién de los
datos con coeficientes de variacién entre 3,5 %
y 14,2%. La mayor variabilidad en tiempo se
presentd en el instar 111 (14,2 %), siendo menor
en el instar v (3,5 %). El instar 111 presentd un

mayor crecimiento (1,7%), comparado con

Tabla 1.1. Instares larvales de Strepsicrates smithiana

los otros instares, siendo esta fase donde hay
posiblemente mayor conversién del consumo
en peso y desarrollo (tabla 1.1). Al relacionar
el logaritmo del promedio de las cépsulas
cefilicas con el nimero de estadios, se obtuvo
la ecuacién de una recta con un ajuste de
regresién lineal alto (0,96), mostrando que
la curva de crecimiento sigue un patrén
geométrico exponencial consistente con la

Regla de Dyar (figura 1.8).

Instar larval N Media + se Rango (dias) cv% Razén de crecimiento
I 20 0,177+0,018 0,138-0,199 10,114
I 21 0,281+0,033 0,211-0,365 11,68 1,584
11 18 0,499+0,071 0,402-0,595 14,283 1,778
v 14 0,699+0,082 0,600-0,803 11,744 1,4
v 20 0,855+0,03 0,810-0,920 3,542 1,224
Fuente: Canacudn Nasamuez y Carabali Mufioz (2015)
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Figura 1.8. Regresion lineal entre el promedio del ancho de la cipsula cefilica y el instar larval de

Strepsicrates smithiana.
Fuente: Canacudn Nasamuez y Carabali Muiioz (2015)
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Prepupa

Al inicio se caracteriza por presentar un color
rojo-anaranjado y gran actividad (figura 1.9a),
posteriormente su tonalidad cambia a color
crema claroy reduce lamovilidad (figura 1.9b).
Generalmente, en esta etapa el insecto se ubica en
uno de los bordes de la hoja, donde construye un
capullo realizando un delgado pliegue en la hoja,
el cual recubre en su interior con una capa de seda
(Canacudn Nasamuez & Carabali Mufioz, 2015)
(hgura 1.9¢).

Pupa

Tipo obtecta, con diez segmentos abdominales,
longitud promedio 6 mm, la coloracién varia
de marrén claro en la etapa inicial, a marrén
oscuro hacia el final de la fase (figura 1.9d). La
posicién del poro genital se considera como
un cardcter diagndstico en la diferenciacion de
sexos; en hembras estd ubicado ventralmente en

el octavo esternito, y en los machos se localiza

en el noveno segmento (Canacudn Nasamuez &
Carabali Mufioz, 2015).

Figura 1.9. Fase de pupade S. smithiana.a. Prepupa fase inicial; b. Prepupa fase avanzada; c. Cdmara pupal;

d. Fase de pupa.

Fuente: Canacuin Nasamuez y Carabali Mufoz (2015)

Hospederos

Larvas de S. smithiana han sido registradas alimentdndose de Morella cerifera (L.) (Myricaceae),
Morella faya (Aiton) Wilbur (Myricaceae) (Krauss, 1964; Weber, 1956), Psidium guajava L.
(Myrtaceae) (Borges et al., 2004; Razowski, etal., 2008) y Psidium cattleianum Sabine (Myrtaceae)

(Diez-Rodriguez et al., 2016). En Colombia se ha encontrado alimentindose de brotes de plantas

de guayaba comun y variedades (P. guajava) (Canacuin Nasamuez & Carabali, Mufioz 2015;

Carabali Mufoz et al., 2015).
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Enemigos naturales

Investigaciones desarrolladas durante los tltimos
afios permitieron identificar entre los enemigos
naturales de S. smithiana una avispa parasitoide
dela familia Braconidae. Esta familia incluye un
amplio grupo de parasitoides de importancia en
el control biolégico de insectos plagas en cultivos
de frutales, hortalizas y en bosques (Coronado
etal., 2005; Ferndndez & Sharkey, 2006). Otro
grupo de enemigos naturales identificados
fueron individuos del género Chrysoperla sp.,
los cuales se encontraron depredando larvas de
S. smithiana (Carabali Mufioz, 2014).

Parasitoides

Investigaciones realizadas por AGROsavia
durante el afio 2014 sobre drboles de guayaba
criolla ubicados en el Valle del Cauca permi-
tieron identificar como enemigo natural de
S. smithiana un parasitoide identificado como
Bassus sp. (Braconidae: Agathidinae), cuyos
adultos emergen unavez se haformado la pupa
de S. smithiana (Carabali Mufioz, 2014). Esto
concuerda con lo reportado por Ferndndez y
Sharkey (2006), quienes afirman que todos
los Agathidinae son endoparasitoides koino-
biontes de larvas ocultas de lepidépteros, en
los cuales es caracteristico que el estado adulto
del parasitoide emerja después del tltimo

instar larval de su hospedero.

Manejo

Investigaciones realizadas por AGrRosavia han
hecho énfasis enlaidentificacién de estrategias de
manejo diferentes a la aplicacién de insecticidas

quimicos para el control de las poblaciones de

S. smithiana en el cultivo de guayaba (variedad
Palmira ICA-1), en el Valle del Cauca. Los nuevos
programas de manejo proponen realizar moni-
toreos permanentes del cultivo, monitorear las
poblaciones de adultos de S. smithiana mediante
el uso de trampas de luz, implementar liberacio-
nes periddicas de Chrysoperla externa durante la
etapa fenoldgica de emisién de brotes y hacer un
manejo adecuado de residuos vegetales producto

de las podas de formacién y sanitaria.

Meétodos de monitoreo

Los métodos de monitoreo deben ser perié-
dicos y tienen como propésito identificar la
densidad de la plaga (nimero de larvas) y el
dafo (brotes afectados), dirigidos a los estados
fenoldgicos iniciales (A:00, B1:01, B2:02). Es
una herramienta util para definir el momento
de liberaciones de enemigos naturales o imple-
mentar medidas culturales. Para poblaciones
de S. smithiana, se sugieren dos métodos de
monitoreo: a) monitoreo de brotes de acuerdo
con fenologia de la planta; b) trampas de luz.
Los monitoreos se deben hacer cada ocho dias,
mediante la revisién aleatoria de brotes con o
sin sintomas de dafio, para verificar la presen-
cia del insecto; en aquellas plantas donde se
encuentren larvas, se recomienda eliminar los

brotes afectados.
Monitoreo de brotes

Un importante método es determinar la pre-
sencia de dafio durante el periodo de emisién
de brotes de yemas, entre los 0 y los 45 dias
después de la prictica de poda de cosecha, y que
abarca los estados fenolégicos A:00, B1:01,
B2:02, C:11, D2:15 y D4:19 (fAgura 1.10).

Como complemento a la prictica de monitoreo,
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se sugiere eliminar yemas vegetativas rema-
nentes en plantas podadas, de tal manera

que se minimicen las poblaciones de larvas

presentes en la plantacién y de esta manera

reducir la colonizacién y dafio ocasionado

por las larvas en los nuevos brotes.

Fotos: Arturo Carabali Mufioz y Doris Elisa Canacuin Nasamuez

Figura 1.10. Escala fenolégica para guayaba variedad Palmira ICA-1. a. A:00 Aparicién de primeros
brotes; b. B1:01 Brote hinchado alargado; c. B2:02 Crecimiento del brote; d. C: 11 La primera hoja se
hace visible; e. D2:15 Més hojas desplegadas, atin no alcanzan el desarrollo completo; f. D4:19 Hojas

completamente desarrolladas.

Trampas luz para adultos
de Strepsicrates smithiana

Estudios donde se evaluaron dos métodos
de capturas de adultos: a) dispositivo con luz
blanca y b) dispositivo con luz ultravioleta
(figura 1.11), realizados sobre las variedades
Corpoica Carmin 0328, Palmira ICA 1y el
material J181 mostraron que el mayor niime-
ro de adultos se capturaron con el dispositivo
de luz negra, en comparacién con el disposi-
tivo de luz blanca, sobre la variedad Palmira
ICA 1, seguido del material Corpoica J181
y la variedad Corpoica Carmin 0328. Este

comportamiento esté relacionado con la fisiologfa
de las variedades, plantaciones de guayaba
Palmira ICA 1, las cuales se caracterizan por
presentar brotes tiernos, suaves y suculentos
durante un periodo de tiempo mds largo, en
comparacién con las otras dos variedades,
donde las hojas de los brotes se tornan de
aspecto tosco y dspero en un tiempo corto.
Por esta razén, la variedad Palmira ICA 1
es atractiva para los adultos que buscan una
planta huésped que garantice condiciones
Sptimas para la oviposicién y suficiente
recurso alimenticio para las futuras larvas

(figura 1.12).
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Figura 1.11. Monitoreo de S. smithiana con trampas de luz. a. Prototipo trampa de luz; b. Trampa de luz negra;

¢. Trampa de luz blanca.
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Figura 1.12. Eficiencia de captura de adultos de Strepsicrates smithiana con trampas de luz blanca y luz

negra sobre dos variedades y un material de guayaba.
Fuente: Elaboracién propia
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Liberaciones de Chrysoperla
externa

Investigaciones de campo, llevadas a cabo
por AGROSAVIA, mostraron la reduccién de
poblaciones de enrollador con liberaciones
del controlador bioldgico Chrysoperla externa
(origen comercial), ala vez que se constituyeron
en el primer registro del efecto depredador
de C. externa, sobre poblaciones de larvas de
S. smithiana. En bioensayos, C. externa present6
un consumo del 22%, 91%, 84 %, y 6,6 %, para
los instares 1, II, IIL, IV y V, respectivamente
(Canacuin Nasamuez & Carabali Mufioz, 2018),

siendo igualmente positivos a los registrados

en campo, donde el consumo estuvo entre
el 54% y 87%. Cuando se analizaron las
relaciones entre el dafio, los estados fenoldgicos
delaplantay el efecto de C. externa, se encontré
que, a pesar de las liberaciones, sobre el estado
fenolégico B2:02, permanecian un mayor
nimero de larvas vivas y con poblaciones de
mayor desarrollo (instar 111-1v) en el estado
fenolégico E1:51. Estos resultados muestran
que el crecimiento de las larvas de enrollador
depende del estado fenoldgico en que se
encuentra la planta e, igualmente, el desarrollo
de las poblaciones del depredador estd

relacionadas con estos dos estados biolégicos

(figura 1.13) (Carabali Mufoz, 2016).

Larvas vivas S. smithiana
w

A:00 B1:01 B2:02 C:11

D2:15 D4:19 E1:51 E2:55 E3:57 G:67 H1:71 I1:8 J:81
Estados fenoldgicos

Figura 1.13. Ntmero delarvas vivas de S. smithiana en relacién con la fenologia y liberacién de C. externa.

Fuente: Elaboracién propia

Los resultados obtenidos permiten sugerir
como una estrategia bioldgica de reduccién de
poblaciones de S. smithiana la implementacioén
de liberaciones de C. externa. Las liberaciones
iniciales deben estar dirigidas al control de
larvas de S. smithiana de primeros estados
de desarrollo (instar 1 y 11). En una primera
fase, se sugieren liberaciones periédicas en
una dosis de 100 larvas de C. externa/planta,

cada 15 dias durante el periodo de brote de

yemas (fenologia A:00, B1:01, B2:02 y C:11).
Asi mismo, se recomienda una segunda fase
de liberaciones en una dosis mas baja (10000-
20000 individuos/hectirea/mes) durante el
ciclo productivo del cultivo, de tal manera que
se permita el establecimiento de poblaciones
del depredador. Complementario al efecto de
C. externa, se aconseja el uso de componentes
microbiolégicos, a base de formulados con

Bacillus thuringiensis en dosis comercial, dirigido
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al control de larvas de instar 1 y 11; al igual que
con C. externa, las aplicaciones se deben realizar
durante la etapa de emisién de brotes, durante
los estados fenolégicos B1:01, B2:02 y C:11.

Control cultural

El objetivo de la estrategia es propiciar unas
condiciones adversas para el desarrollo de los
diferentes estados bioldgicos de S. smithiana,

con el fin de reducir la incidencia y el ntimero

Residuos de podas

Se debe realizar un manejo adecuado de residuos
vegetales producto dela poda de drboles después
de la cosecha, y en especial se deben sacar fuera
del lote aquellas ramas o brotes que manifiesten
sintomas de dafio ocasionados por el enrollador.
Esta préctica cultural permite eliminar larvas y
pupas, y de esta manera reducir la emergencia de
futuras poblaciones de adultos, disminuyendo

asila oviposicién en el tejido vegetal de brotes en

de brotes afectados. formacién y desarrollo.
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