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I. INTRODUCCION

Co¡ .La ejecución de este proyecto se pretende establecer una

erplotaeión ranlcola,  con e1 f in pr imor¿laI  de producir  ancas

de ¡ana con dest ino a 1a exportaci6n hacia 1os ne¡cados inter-

nacionales, los cuales por condiciones part icularee se encueD-

t¡an en proceao de desabastecimiento.

I€,6 condicione6 ar¡bientaLes colombianas le dan al  pals venta-

jas conparat ivaE para Ia implantación de este nuevo renglon

agroindustr ia l  y presenta¡ además, perspect ivas interesantes

en aspectos tales como generaci6n de dj-v i6as, creación de elo-

pleo, desar¡ol lode pequeñas y medianas empreeas e inplantaci6n

de nuevas tecnologias.

+
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I I .  DIAGNOSTICO

A. .AI{TECEDE{TES

Ii.ICIO DE IJ. RANICULTURA

A pr inci i : ios det s i6lo,  países coLLc J a, j6r l  y Cuba expl-otaron

fae ranas pensando en 1a conercial- izaciói i  le su 3arne. EEto6

pa lses  l n to rdu je ron  a  sus  te r r i t o r i os  l ?ana  Ca tesbe ia ¡a  Shaw,

conúnoente l - lamada rrRana Tororr ,  Ia cual  fue dis ir lbuida pr in

cipal-Eente en ¡egiones de cul t ivo de arroz con miras a lograr

una ut i f lzación de doble propdsi to . ie dichas áreas.

Eete proceso perni t ió a Cuba una ex¡orta.c i6n de 9OO tonelacas

de a¡.caa de rana durante 19?6 :¡  de 881 iolrelaCas a Jap6n du-

tat¡Le 1979. Sinenbargo, dichas ex¡rrotaciones se basaban en Ia

cacer la,  1o cual  ¡¡ovocó una. fuej  te disninuc-ón de estas poblg

ciones, asi l -vestradas, causando una baja radical  en la produc

ci6n y ventas, en e} caso de Cuba y . Iap6n obl igacio a suspen-

de¡ Ia caza c in ic iar la lnportación de aircas de ranla.

En el  Brasi l ,  Ia cr ianza de ¡anas se j -nic ió alrededor d,e 1935

con especies nat ivas, pero fa6 di f icuLtadee fueron tanta6 que

la act iy i -dad terninó siendo abandoriada. Más tarde con 1a in-

troduccj-ón de Ia rana' Ioro,  que se adaptó perfectanente a lag

con{i-c ione6 bra6j- feras y cuyo c¡eci¡ l ienLo se adapt6 Eejor,  y

y fue nás precoz que el  de fas especies nat iva6, entonces fa

-2 -
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ranicul tura tomó nuevos run bo6.

Ia ¡a¡a Toro or iginar ia de los

ventajas sobre las demás ranas

product ivar nayor cant i -dad de

c,o t ienpo.

Es tado6  Un idos  o  f rece  a lgunas

na t i vae ,  dada  su  p recoc idad  ¡g

huevos y ganancia de peso en po

í¡

RANARI\J¡ ÍRAIJICIONALES

Las instalaciones de 1os pr ineros ranar ios en eI Brasi l ,  es-

taban compuestas por tanques rectangulares cer¡adas con láni-

na6 de zinc para evi tar la fu6a de las ranao y fa entrada de

predadore6. La al imentación de las ranas estaba const i tu lda

por 1arva6 de noscas, obtenidaE en noscar io6 f lotantes colo-

cado6 en ef centro del  tanque.

En 1979 se introdujo un nodefo de ranar io con tanque6 ¡ectaq

gulares, los cuafes presentaban una pfataforma en uno de los

lados que servfan cono si t io de coLocación del  sust¡ato (ca¡

ne, v lsceras, etc) para lae noscas. Lámparas instaladas en el-

i n te r i o r  de I  rana r lo  a t ra fan  i nsec to6 r  aumen tando  as l  I a  pos i

bi l idad de al imento para las ranas. Este conjunto de tanques

era cerrado con tefa de nylon. En 1968 se desa¡rol l6 un t ipo

de tanque de conf ina¡niento con una is la centraf  donde se de-

pos i taban  l os  p roduc tos  o rgán icos  ( ca rnes ,  v fece ras  e tc ) .

Un modelo de ¡anar j -o con incubadora para fa ec los i6o de 106

-  4 -
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huevos de las ranas Fue desa¡roLlado en 1984. Disponla tan-

b ién  de  tanquee  en  cemen to  pa ra  e I  en6orde ,  y  1o  má6  impor t ' g

te de este roodelo era que planteaba Ia producción de Larva6 de

noscas en un 6i t io separado de la cría de las ranas, donde se

deposi tan fos residuos or5ánicos y luego son separadas l -aE ]gr

vasdeL sustrato para l levar las a l -as ¡anas. . !Jn este mismo año

Ee  imp lan t6  l a  t ecnoüog la  es tad inense  pa ra  c ¡ l a  de  mosca  donég

t i ca  en  amb ien te  conLro lado  y  con  sus t ra tos  de  casca ¡ i I l a  de

tr igo y har ina de carne, con lo cuaf Ia producción de farva eE

con t inua  y  no  p resen ta  l os  p rob lenas  h i8 ién i cos  que  p resen ta -

ban  l os  an ie ¡ i o res  s iF  temas .

ta¡blén en 1984 se comenzó a al imentar a fas ranas con concen

t¡ados halanceado6, mezclados con 2O-3O% de la¡vas de noscas

para que éstas, po¡ el-  movimiento i -nci ten a co¡ner a las ra-

nas, reconendándose eL uso de comede¡os. ¡ jste nodel fué rápi-

da¡rente adaptado por l -os ranicul- tores brasi leros que Ia ut l -

l izaron hasta con J-IO lo de la¡va.

,. SISTIT,'IA AN FI (IRAI.IJA

En 1986 tuvo j -n ic io  ]a  la  d ivu lgacj -órr  de un nuevo s is tena de

c¡ ía ln tensi -va de ranas ,  denotr l inado anf i€ranja.  Este s is tena

6e caract€ i j "za 'po] '  p¡oauct i l - idar ies nuy super iores a l  s is tena

tradic io l i¿- j .  ! ;6 te modelo ha s ido e1 resul tado de j -nvest iga-

c j -ones l levadas a cabo en fa l ln iVers idad Federal  de Vigosa,

( u ¡ ' v )  d e s d e  1 9 7 6 .  E n t r e  I o s  p r - i n e r o s  r c s u l t a d o s  d i - v u l 8 a d o e  p o r

t

ü

l|' -4 -



\ü

t

*

*

ü

Ia UFV se de8tacan Ia produccl6n de concentrado y larva para

al- imentaci6n de ranas, las técnicas de cr la de moscas y el  s iq

tena anf igranja de cr la intensiva de ranas. Las instalacj-ones

6e  co ¡ lponen  de  ga l ¡ l ones  sene jan tes  a  l os  u t i l i zados  en  av i cu l

tu ra ,  cons t ru ldos  en  l ad r iL l -o  y  cemen to  ccn  ce r ram ienbos  Ia -

te ¡a les  de  co r t i nas  p Iás t i cas .  E l  uso  de  es te  t i po  de  i as ta -

laciones preEenta var j -as ventajas sobre el_ 6istena tradic io-

na1 cón retación a economla y durab1l ldad de las instalacio-

nes ,  h ig iene ,  nane jo ,  ap rovec t ra rn ine to  de l  a l - j ' nen to ,  e t c .

B. ¡}CTORES TNTERNOS

Ias condici ,ones ambientaLes de diversas regiones co]onbianas,

con cl imas cál idos y estabfes a Lo largo de1 año, y abundan

cia de recursos hidrológicoe, Ie dan aI país 8randes ventajas

conparat i ,vas ¡ iara Ia c¡ la de ranas.

Si-nembargo, La ¡ana Toro 1o cuaf es rn$s apropiado en tér¡ainoe

f lnancieros para Ia cr ' ia,  por Ia al ta prol j , f ic idad y adapta-

bj-h-dad aI eaut i -ve¡ io,  no es nat iva de1 pals,  por 1o cual-  se-

r la necesaria su introducc: ión para 6u aprovechamlneto a nj-vel_

indus t r l a l ,  Po r  e€e  roo t i vo ,  P roe rpo ,  I ade rena  y  1a  Un ive re i -

daci  de Caldas, ade lantan estudios eobre e1 posible impacto in

pacto a-mbiental  que podrla ocasionar l -a cría de esüa especi€

en e} país con 1o cual  se preLende evaluar fa v iabi l idad de

su i .ntroducción asf como fos posibles mecanisnos para su con

trol  y manejo con niras a lograr una ut i f ización ¡aci .onal_

-r-
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de 1a mlsma a través

dos a ta producci6n y

de esta act iv idad.

de Ia implantaci6n de proyectos deat lna

exportación de loe prod,uctos der ivado6

+

C. FACÍOR};5 EXTERN.OS

Ba¡gladesh es eI  pr i raer pals abastecedor de a¡cae de ¡ana de

Ios Estados Unidoe¡ durante 1987 este país abastecL6 eI ?6 %

det odcado. Sinembargo en abr i l -  de 1988, Bangladesh cerr6 la

er¡ lortación de esta producctóu, debido a1 de6equi l ib lo anbie4

ta1 causado por la fue¡te disminucj .ón de las poblaciones natu

¡ales de las rana6.,  1o cual  ha ocasionado Ia ap:arJ-ci6n de

plagaE de inaectos. Esta mj-sna si tuaci6n se ha presentado en

India y China, por 1o que estos palses ya han impuesto ser ia6

re€t¡ i -cciones a l -a exportación de este producto y los tres r

pafses l imita¡án sus exportaeiones du¡ante los próxinos aloa,

presentándose de sabas te c ini  ento úe l -a oferta de anca6 de ¡a-

na. EI resul tado de esta si tuación ha incidido directar iente

en Ios precios del  producto, 1os cuales ee han increnentado

no tor ianen te

'!ll
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D. INVISTTGACTN D¡; IIERCADoS

1. M¡RCADO MUNDIAL DE ANCAS DE RANA

OFERTA Y DftAIiDA

1) RECOLECCION Y PROCESA]"IIB{TO

Las únicas estadíst icas of ic iales de la producción de ranas

6on de la FAO, Ias cual-es indican que la produccion de cinco

países(Cuba, México, USA, Indonesia,  Runania) fue de un pro-

nedio de fOOC toneladas anuales durante e1 per j-ódo l -97 4-f978.

Se cebe anotar,  no obstanter que estas ci f rae no incluyen las

rara6 p¡oducidas en los países ¡ iayores exportadore6 cot¡o Ia

Inüa, Bangladesh, y Turqula,  cono tanpoco incluyen l"as ranaa

proalucid.as en palses corno üadagasca¡ y Brasi l  y algunos pal-

6es afr icanos donde hay producción y consuoo de ¡anas. Sinen'- '

bar8o e6taa ci l ras oan una ¿noicaclón parcial  soble j -a Pro-

ducción nundial  de rana6.

Est inat ivos basados en eotadlst icas de conercio exter ior de

UTTCTAD/ GATT, lndican que el  conercio úundlal  de ancas de

rana se incrementó gradualrnente en 48OO toneladas en 1974 a

9200 toneladas en 1,978.

-7-
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2). -¡IPORTACIONES

Ias estadfs: ica6 de conercio exter iorr  lndican que eI r iercado

de ancas iÉ rana proraedi6 TOOO toneladas anuales, durante el

per lodo i97 --1978 inc¡enentándose afrededor d 'e 90% , de6de

48o0 tonela:as en 19?4 a !200 en 1978. Si  bien esto es peque

ño en tÉBri :cs de cant idad, se debe de recordar que las ancas

de  rana  es :n  p roduc to  de  un  a l t o  p rec io ;  en  f9B8  e l  va fo r  de

las expor;a: ionee mundiaLes de ea¿e producto fue est i raado al¡e

dedor  de  29  n j - f l onee  de  dó la res  con t ra  f2  n i l l ones  en  1974 .

Durante e1 ;er lodo 197 4-1978, las exportacloneg de este produc

to consist ieron casj .  exclusivamnete de ancas de rana congelada.

Ias er¡ror iaciones de ancas de rana enlatada6 tendieron a cae¡

durante esi :  per lodo y l legaron a solo 5toneladas en 1978,

( J7  tons  en  1974) ,  s i endo  Japón  e1  nayc r  eKpor tado ¡ .

India,  Lndo:esia y Bangaldesh son 1os na¡rores j i roC: lctor: :s

Bun¿iafes ie ancas de rana; sus expo.r taciones ccmbj.nadas

pronedia¡o¡ al¡ededor de 7r% de1 total  de exportaciones mun

d ia les  de  ee te  p roduc to  de  un  pe r lodo  comprend ido  en t re  1974

L978 .  Expor :ac iones  de  Japón ,  Tu rqu ía ,  Méx j . co ,  Ch ina ,  A lba -

nia,  Rumania, Grecia y otros palses productores prornediaron

119j duranre e1 per lodo. Cabe anoLar que 1a casi  to laLidad de

Las ranas c----re¡cial izedas interDacional¡qente provie¡e de cap

turas sl l r ' . - -st¡es siendo una pequeñleina proporción Ia rana

de  cu l , t i v ¡ s  ex tenE ivos .  De  acue¡do  con  l os  i n f c rnes  de  1a

-8  -
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Aoociacl6n l , lacional  de Ranicuftura y los ¡anlcul ' t i res de B¡a-

6 i1  en  198 f  e I  ne ,  cado  mund ia l  supe r6  l as  l - 0 .O0O tone ladas ¡

l legando en L987 a superar 1a 15.O00 tonel-adas-

3) TIIP0HTACTONES

El totat  de importaciones se j -nc¡ementó en 57OO toneladas en

I9?4 a gJOO toneladas en L978. Loe Estados Unidos y Francia

son 1os más grandes inportadores de ancas de ranar con inpor-

taciones conbinad.as de máe o menos 5COO toneladas por año. Las

importaci-ones de Francia aurnentaron Sradualrnente de l"Joo bons

en 1974 a J1O0 en 1978, nientras las i r l ' .oortaciones de Esta-

dos Unidos fueron niuy i r regulares, var iando entre volúmenes

ext¡emos de 15OO tonelads en 1975 y l4O0 toneladas en 1978.

Bé16ica, Holanda, Repúb1ica Fede¡al-  de ALernania y Suiza, en

ese orden, aparecen como otros i roportadores sisni f icat ivoE

de ancas d.e rana. Se debe anotar,  que alSunos de éstos palses

reexportan el  vol-úmen de sus importaciones de ancaa de ¡ana.

b. CAF,ACTERES DE I''IERCADEO

En Francia,  fas ancas de rana pueden se¡ preparadas en 6ran

cant idad. de formas, pero los restaurantes usuafnente La sir-

ven  a  1a  t rP rovenga l l e r r r  coc inadas  en  ;nan tequ i l l a  con  pe re j Í I

y ajo.  Sí bien 1as ancas de rana son una corn. ida co6.tosa eLlaE

se sirven en restautantes de t ipo .redio y restau ¡antes r : -uúr: .

t

t
-9  -
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Ai¡nque I'as prefernecfas de tarnaño varlan de pals a pals' Ios

tama-ños Eercadeados en los pafaes europeos 6on de pr lncipal-

nente de 16120 (pares de a¡cas por K6) a Bi ' l100'  mj-entras en

Estados Unidosr los tarna;os más grandest pr incipalnenLe de

416, a 16/20 eon las PreferÍdas'

Iae ancas de rana 6on pr incipal-nente comercial izada6 en fornoa

congelaalar Pero pequeñas cant idades d'e ancas de rana enl-atadas

principaloente de or i6en Japonés son mercadaadas en EEtadoÉ

Unidoe y en la Bepúblrca Ferderal  Alenana'

c. GANALES DE COIIERCIALTZACION

6is ' ,ena usual sobre comerciaf ización para las ancas de ra-

6e preser ' ta en e1 siguiente dÍagrama'

El_

na

exportador

Iv
inportador

I
ü

mayorista

Iv

producto

conge lado

-  reexportación

o t roe  Pa lses  .

-> supernercados

-> restaurante6

->  ho te les

) mi-no rj-6ta

J
c onsuni do r

congel"ado s eI  vendedo r
Para Produc tos

-10 -
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vecee o!. i t :Co .  En estos casos el  inportador entrega directa-

:en te  e l  p : :duc to  a I  n ino r i s ta .

.. SITUACION ACTUAL DEL TIERCADO DE ESTADOS ÜNIDOS

Debido a 1¿s restr icciones en las ex¡rortaciones de anca de

¡ana de palses como Bangladesh, India y Chin4 1os productos

y su precic se han incrementado, l legando a precios a nivel

aayor iEta ae US $ 4.65 por l ib¡a.  Aslmismon la calda del  do-

lar repectc a ot¡a6 nonedaE, pa¡t icularmente l -a de Taiwant

tradic j .onal  exportador de ancas de rana a fos EstaCos Unidos,

ha hecho rx:-y costosa la lmportación, por 1o que algunos de

Ics i roporta:ores han detenido sus compras.

Ios Estados Unidos importaron desde 1987 4.8 ni I lónes de l -1-

b¡as de ancas de rana por un vafor de 11.J5 mi l lonee de dó-

lares. Esta cant idad representó una dismlnución de 4I % de

las in: ;orta: iones durante 1986 y de 54% de 1as de 1985.

Esta caída se ha debido bási -canente a las resLr icc iones im-

p u e s t a s  p o r  l o s  g o b i e r n o s  d e  l o s  p a í s e s  a b a e t e c e d o ¡ e s .  S i n

eEbargo,  y  ie  acuerdo con }os datos def  depar ta¡rento de Co-

nerc io de - ! ls  Estados Unj-dot ,  e l -  aurnento en los costoE no pa

rece haber  l isn inuido ef  apet i to  estadinenEe lor  las anca6

de rana.

Las importa: iones de ancas de rana durante loe pr imeros l ¡

- I 1 -
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Dreses de fgBB fueron de 1.I5 roi l lones de l i -bras(US$ 2.74 M11)

10 que signi f ic6 un creci , .n iento del  ] ¡+%para el  misuto per lodo

de  1987 .

Sinembargo 6e espera que eslas ci f ras caBrán drást icalente tn

1os pr6)r i rnos nese6, cuando la prohibic ión de Jas eJ6portacj-ones

de Bangladesh tengan efecto,  con 1a cual  eI  mercado estadinen

6e pa¡a anca6 de ¡ana estará deSabastecidO por algunos años.

Aunque no 8e t ienen ci f ras actual izadas del  ¡nercado europeo,

y en eepecial-  de Francia muj seguramente la s i tuación debe de

ser s iLi lar  a la de Estados Unidos, por las restr icciones

inpuestas en los países t  ¡adi  c ionalrnen t  e abastecedo¡es de

dlchos me rcados.

e. DETERIiInACION DE IOS PRECTOS ,I;L PRODUCTO

La nodal idad nás común para 1a f l jación de precios en el  caso

de las ancas de rana se r ige por los precios deL mercado in-

ternaciOnal.  Dada 1a si tuacÍón del  desabastecimiento que en-

pieza a presentarse en €f comerci .o inte¡nacicnaf de ancas de

rana 1os precios han venido inc¡ementándose. A pqrt i r  de 1988

en Agosto, los precÍos han ectado de U5$ 1OrtrO por Kg;tornándg-

se este valo¡ como uase para efectos de Ia real izacÍón del-

proyecto. Sinembargo este preci-o de USl i  IOrJO eI Kg, eE el ,

precio que r ige en New York ,  eL cual  incluye costoE de trans

po¡ te ,  de rec ¡ roG aduaneroe  e tc ,  según  es ta  i n fo r : ; rac ión  ob ten i -

-r1-
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n ida  en  P rcexpo ,  e l  coE to  de  ' l r ' anspo r te ,  de rechos  y  de rnás ,  es

apro Éinadai 3: i  !  e de USí ] 'F por Kgi por consiguienLe nuestro

p rec io  de  i : s  ancas  de  rana  pues tas  en  e1  Aeropuer to  E lDora -

does  de  US ,  J r8  po r  Kg ,  ( IO r3o - I r r ) .

III. DEFINI'ION DE PiOBLN'1AS U NECESIDADES PARTICUI.ARES

D e b i d o  a  q u .  e n  n u e s t r o  p a í e  n o  e x i s t e  a ú n  f a  e x p l o t a c Í ó n  c o -

nerc ia l  de lanae,  y  a que no ha. \ '  tecnol -ogla d isponib le que

r e f l e j e  l a s  c o n d i c i o n e s  c o l o m b j - a n a s ;  e E  n e c e s a r i o  b a 8 a r s e  e n

1 a 6  e x p e ¡ i e : c l a s  d e  p r o d u c c i ó n  q u e  t i e n e n  p a í s e s  q u e  e s i á n  a

l -a vanguard:a de Ia explotac i6n in tensiva de faa ranas,  como

e S  e l  c a s o  i e  B r a s i l .  P o ¡  e s t a s  r a z o n e s  e s  c o n v e n i e n t e  q u e  e n

t i d a d e s  t a f e s  c o ¡ n o  P r o e x p o  e  I n d e r e n a ,  e  i n c l u s o  a  n i v e l  p a r -

t i c u l a r ,  e n - ¡ l e n  t é c n i c o s  a I  B ¡ a s i l  p a ¡ a  q u e  s e  c a p a c i t e n  y

t r a i g a n  1 a s  e x p e r i e n c i a s  q u e  a l f l  t i e n e n ,  y  s e  c o m i e n c e  a t r a -

b a j a r  a  n i v e ]  d e  e r p l o L a c i o n e s  p i l - o t o ,  d o n d e  s e  t e n g a n  l - a s

c o n d i c i o n e s  e s p e c l f i c a s  d e  e c o s i s t e m a ,  n a n e  j  o ,  a l i n e n  t a c i 6 n ,

etc ,  que ¡eo-u ie¡e este c ipo de producción.  TaL¡b ié¡  e€ necesa-

r j -o  que 6e i .e  un 4oyo decesivo a ent idades cono la  Univers idad

de Caldas,  ¿cnde ya se está t rabajando en ranicu l - tura para o!

t e n e r  l o s  r € c u ¡ s o €  i n d i s p e n s a b l e s  e n  l a  r e a l i z a c i 6 n  d . e  l a s

i n v e s t i g a c i o n e s  p e ¡ t i n e n t e s  p a r a  l - a  i n t r c d u c c i ó n  a  n u y  c o r t o

p l a z o  d e  f a  r a n i c u l t u ¡ a  e n  C o l o n b i a .

P o r  1 o  p r o n : c  y  p a r a  e f e c t o s  d e  I a  r e a l i z a c i ó n  d e l _  F ¡ e s e n t e

proJecto se I ]a  t ra .üajado con los pará.netros de producci6n de

+
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-l

4f, ] ?



l *

+

e{oLotacioneE bra6i lera6 con condiciones ecol6gicas &uy 6iD1Ig

res a 1a6 que 6e puedan trabajar en Colourbia,  en al6unas re_

gio¿es cono eI Magdalena Medj-o,  las Llanos Orientales, etc.

IV. DETE¡d4INACION DE IOS OBJTTIVOS

A. UBJETIVOS GENERALES

ics  ob ¡e t i vos  genera les  que  se  pe rs iBuen  en  La  e labo ¡ac ión  de l

p¡€sente proyecto, son evaluar 1as perspect ivas de la ranicul ,

tura en Cololrbia,  tanto en eL aspecto de generación d,e div isas

coi io en la ereaci6n de empleos, desa¡¡ol fo de pequeñae ¿916-

industr ias,  así  como en Ia implantaci6n de nuevas tecnologlas

de i rnplantación y producción pecuaria apl icables a zonas ma-r

ginaLeE que pueden integrarse a. la economla del  pals.

ts. OBJETI \¡OS ESPüCIFICoE

1. Inplantaclón de una enpreEa para la obtención de

carne de rana.

2. Dete¡rnina¡ l -a v iabi l idad técnica, econ6nicq, f inan_

cj.é¡a y social, para ]-a ir:r¡rlantación de un ¡a¡a¡io en Colombia.

J.  ,Obtención de ancas d.e r  ana con dest ino a la eroor_

ción.

I
I

',..4

I
I
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V. DEIINÍCION DE lA ESTR'ATEGIA

Prara el  Iogro de Ios obiet ivos propuestos se ínplaatará eL

sietena de c¡ la intenaiva de ranas l larnado Anf i8ranjast el  que

eeca rac te r i zapo tp roduc t i v t dadesnuy6upe r j - o re6a le i s t ena

tradtcional  de cr la e ranast y eI  eI  cual  ee destaca Ia ut !

l ización de concentrad.o 7 larva pata Tz al- inentación'  técnica

de cría de moeca en ambiente controlado y manejo zootécnico

inten6ivo, de 1ae di ferentes unidades que conforman eI s istena'

Ul, DEFINICION DE I¡S RECURSOS

a. REUURSOS TECI{rcos Y rEcNOlocrcos

I

1. TAMAÑO

A. CAPACIDAD DEL PROYECTO

1) DEFINICION DEL TMAÑO

La enpresa t iene una capacidad para producir  20'OOo ¡anas por

Eemesbre; con un peso aproximadode 180 grs/anlmal y con un

rendirnisnto de 35% en ancas'  Por consl8uiente 20'OOO x o'18

xo.15 = 1260 Kg d,e ancas de rana semesrral 'mente'

,
t

ü

i
i
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2),, CAPACIDAD DISEÑADA

El ¡anar io consta de las Ei8ulentes áreasr con su6 le€pect lvas

dinensiones(ee inclu¡ ien las áreas de tránsi to interno y Ia se-

paraci6n enire tanques) :

49 ^t2

-área ebgorde ranas

-6ec to r  P  ro  ducc  i ón

-6ec to r  apoYo

1 L

4O

7o

foo

490

a l i nen tos  7J

q0

rog3 Mtz

, I4AIiGENE5 DE CAPACIDAD UTILIZAiJLES

Se6ún Ia capacidad diseñada para lae d' i ferentes ársast la en-

presa teSrical lente puede esLar en capacidad de tener fa s l

Bu ien te  Po  b lac i  ón

'área de reproducción: 49 pareias de reproductores ( I  pa' /  ^t)

. es tu fa  ¿s  sq fqs rón  !  con  IO  tanque6  puede  rec ib i r  l - o  desovas t

o  sea rhas ta  fo .ooo  huevos  po r  vez t  y  en  e I  pe r lodo  to ta l  de

de6ovas  has ta  JOO.COO huevos .

. t anque  red ;  t i ene  2x8xo .5  nL  =  8  mtJ .  Puede  a lbe rga r  I 20 'OOO

renacua jos  (15  renacua ios , / l i t r o ) .

-área de Producci6n

-área de renacuaios

-es tu fa  de  ec  1o  s ión

-tanque red

- tanque  re tenc ión  c rec in  '

- t anque  en8orde  renacua io  s

ü
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.  t anques  de  re tenc l6n  de  renacua jos ;  J  t anques  con  1x  I  x  I n

con capaci i iad para )60.OOO renacuajos en fa6e de retención.

(  15 renacuajo6/1i t ro) .

. t anques  de  en8orde  de  renacua jos :  son  6  tanques  con  3xBxO.5  mt

los cuales t ienen una capacidad para f2.OOO renacuajos ( I  re-

nacua jo  /1 i t ro ) .

.área de engorde de rana6; {O tanques c.ou ¿.5 x 4 mt.  Pueden tg

ner 20.OO0 rana6 setrestral-mente( 50 ¡anas ntZ).

2.  IOCALIZACION

La local ización deI terreno donde se pretende ín6talar e1 ra-

nar io debe reunir  var iaE condiciones especiafeE deede e1 pun-

to de vista deL cl ina, suelo,  rel- ieve y agua.

a. CLIMA

la rana Toro requlere para 6u deEempeño, regiones cl inát icaE

donde 1as nedias anual-es se si túan ent¡e ZO-3OoC. El_ calor

aceJ-era ef  netabol i6no de l -as ranas, propiciáadoles condicio_

ne6 favorabl-es para postura, eclo€j .6n, Eetamorfoais y fase a

dulta.  Cuánto nás elevada la temp ratura nedia anual y la hu-

nedad  re la t i va  de l  a i re  ,  t an to  rne jo r  pa ra  1a  ra ¡ i cu f tu ra .La

prescencia de oxlgeno abundante es fundamental  para Ia rana

en todo6 sus esLadoa de vida, por eso 1os 1ocal,es en g¡and.es

a l t i t u¿es  no  sun  aconse jab fes ,  además  de f  f r l o  que  c  a ¡ac re_

r i za  es tas  re6 ione6 .

- l t
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b. SUEIO

En el  área escogida para 1a implantación del  ranar io la natu-

raleza de1 tuelo const l tuye factor - i ¡nportante en 1a est¡uc-

tu rac ión  i e  l os  conpor tan ien 'uos  y  respec t i vos  tanques .

En  cuán to  a  l a  es t ruc tu ¡ac ión  de l  6ue fo ,  puede  Eer  t l p i canen te

arenoso, arci l -1o6o o calcá¡eo; o contener f racclones en pro. -

porciones var iables de estos elernentos. Un 6uel-o arenoso e6

poco ieconendabl-e dada su al ta permeabi l idad y 6u poca reten-

ción. UE ¡ i : relo ideal  debe conteue¡ f racciones- de esos elenetr-

t os ,  en  ta1  p ropo rc ión  que  ev i tan  i n f ! 1 t rac ioneE.

El suelo debe tener pl l  neutro.  Considerenos que las agua6 ab-

Eorben l -as característ lcas deL suelo por donde pasan; 6e debe

prea ta r  a tenc ión  a  6u  compos ic ión .

C. RXLI¡I VE

I€ al- t . i tud de Ia reglón r io debe ser nuy elevada, para euand.o

Ee pletenda instaLa¡ un ranal io,  pues colDo fue visto anter io¡

nen te ,  o t ros  fac to res ,  como e I  c l ima  pueden  in te r fe r i r  d l rec -

tarnente en el  désarrof fo de las ranas. Te¡renos accidentad.os

con gran incLinación no 6on indicadosrse debe terer preferen

cia ?or los te¡¡enos de val les en las próximidades de fuentes

de agua, en un área plana con incl- inaciones Dedias de Z-J%,

que facÍ l - i te!  el :  drenaje natural_.

+
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d. AGUA

EI agua es vi ta l  para Ia .ob¡e¡¡ i -vencia de las rana6. se debe

aceptar sola- lente pura y bien oxigenada. Su pre6cencia abun_

dan te ,  6 in  con tan inac ión  y  en r iquec ida  de  f i t o  y  zcop lac ton ,

es un factor de rnáxi_ma inportancia para e} ranar io.  Sustan _

cia6 tóxicas o coüpuestoE ¡eductores no deben J- legar hasta el-

¡anar io,  a t ¡avés deI agua. E1 exceso de mater ia orgánica en

el aguar perúi te la pror i feración de ¡nlc¡o organi smo 6 de t ipo

ae rob io ,  l - os  cua fes  ¡educen  l -a  concen t ¡ac ión  de  ox lgeno  y  con

secuentemente per judican el-  desar¡oI lo,  pr inc_ipalmente en el ,

período larvar i  o.

E1 agua debe l legar  a l  ranar io  a t rayés de tubos pIást icos,

pues caños de h ierro gaLvaniz,ado cont j -enen z inc en su capa

p ¡ o L e c t o ¡ a  i n t e r n a ,  e I  c u a l  s e  p u e d e  d e s p r e n d . e r  o  6 0 L u b l i l j . _

z a r s e ,  a c a r r e a n d o  p ¡ e j u i c  | o 6  a  l o s  r e n a c u a j o 6 .  L o  m i E n o  p u e d e

o c u r r i ¡  e n  e l  u s o  d e  m a t e ¡ i a f  d e  c o b r e ,  q u e  a ú n  e n  b a j a  c o n _

c e n t r a c i 6 n  e 6  a l - t a m e n t e  p e r j u d i c i a l .

Durante e1 per íodo de

de oxí8eno d_i  f  undido

l i6mo e€ acelerado y

vado.

metamor fo6 i6  Los  renacua jos  neces i tan

en  e I  agua ,  pueE en  es ta  fase  su  ne tabo

¡ror tanto e1 consuuo do oxlgeno es ele_

0 t ¡o  fac  to r

de l  agua ,  I a

irnportante

cua l  a fec  ta

a aer conside¡ado

d i rec tanen te  fos

es la t  empe¡atura

p roce60s  ne  tabó I i -
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cos en 106 anlmales peci lotérnieos, o de Bangre fr la,  donde

Ia ternperatura corpórea oeci la di¡ectamente con Ia te¡nperatu-

ra del  anbi-ente.

Ten iendo  las  cond ionee  eco lóg i cao  desc r i t a6  an te r i o rmen te ,  e l

paso  a  segu l r  se r l a  busca r  enL re  l as  d . i f e ¡en tes  reg iones  co . -

l -onbianaE, Ias que nos puedan dar las condiciones ideales qrre

oás ee aproximen, para la ubicación del-  ranar io y que adenás

estén relat ivamente cerca de Bogotá, que e6 donde se van a e¿

portar las ancas de ¡ana í  zonas tales cono los LLanos or ien-

ta1es ,  Magda lena  I {ed io ,  To1 ina  e tc .

Po¡ Limitacione de t ie4po, en el  presenLe trabajo no se d.eter

rninó una local izaci6n exacta de un al t io especl f ico,  dándose

rnás bien una vis ión general  de donde podrá quedar ubicado.

J. PROCüSO uE PRO'UCCIOIv

E l  s ie te r i a  An f i¿ ran ja  posee  i ns ta lac iones  y  nane jos  espec l f i -

cos para cada fasc def desarrol- fo de las ranas. Cuenta con Lo€

ai8ui-entes sec to res t

.  área de relroducclón -  49 parejae de

.  es tu fa  de  ec los ión  -  con  1O tanqueE

o  6ea  has ta  jO .OCO huevos  po ¡  vez  y

desovas has'¿a JOO.OCC hue vo s.

.  t anque  red  =  t i ene  2  x  8  x  0 .5n ._  8

¡enacua joE  (L5  ¡ena :ua jos , / l i t ¡ o ) .

repro duc tore s (  t  par, /nz)

puede recibÍr  LO de so vas

en  e I  pe r íodo  to ta f  de

rn'  puede albergar fZO. OOo

-20-



t
.  tanques de ¡etenci6n de renacuajos =

con capacidad para J6O.OOO ¡enacuajo€

(t5/rt).

.  tanque engorde de ¡enacuajos = 6 tanques con JxgxO. 5n _ lZ
los cuales t j ,enen capacidad pa¡a ZZ.OOO renacuajos (1 ¡enac,/L)
.  área de engorde d.e ¡anao = 40 tanqueE con 2,5 x 4n = lom ?.

pueden tener 20.OOO ¡anas (  ro/nz).

a. SECTOH DE R¡]PRODUCCfON

Los nachos y fas henb¡a€ dest inadaa a Ia reproducci-on viven
sepa¡ados en Ia secci6n de rmantenimientoÍ.  

En Ia 6poca pro_
picia cada pareja e6 t¡ansfer ida a los estanqueE de cópulá y
de6ove. Despu6e de la postura de Los huevos l -o€ animaLes ¡é_
tornan a la sección de rhan tenlnien to, . r

El  secto¡ de reproducción t ie¡e sn área d,e 4gn1,
s iendo  2  tanques  de  2  x  2 .5  x  O .3  ú t

S tanquesde l x l x0 . J

capac idad  49  pa re j¿s  de  rep roduc to ¡es  (1  pa re ja  po ¡  eZ . )

b. sEc?oR DE RENACUAJOS

Xn los  tanques  de  e6 te  sec to r  €e  depos i tan  l os  husyqs ,  y  1a6
renacuajos pe¡manecen en e6tos hasta Ia terninación d.e ]a ne_
lanJ¡fosi6.  Cuenta eon l -as siguienteE unidddes ¡

,  tanque con 1xgxl  =BlJ

en fa6e de re t  en ción

?

.*
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I) ESTU FA DE ECI.OSION

I¿. ut l l ización de ta estufa es 1a rnejor forma de favorecer eI

desa¡rol fo natural  de los huevos que se transforman en larvas,

con  ba jo  po ¡cen ta je  de  pé rd ida6 .La  es tu fa  ab r iga  una  pequeña

bate¡ ia de pequeños tanquee LLa¡nados tr tanqueE de eclosión'r  ,

que es donde 6e depoEitan las de6ova6. Aquí pernanecen después

de l -a eclosión de f5 a 2O dfas: dependiendo de las necesida-

des  pueden  pe rmanecer  po r  más  d las .

La estufa de ecl ,ost6n t iene un área de 21 M¿ sie¡do los tan-

ques  de  O .9O x  O .90  xO.2O m.  Capac idad  JOOOO huevos .

2) TANqUE REl)

Los Tenacuajos que estaban en fa estufa,  p¡olegioos €n el  i -n-

ter ior cont¡ol-ado de sus tairques, son transladadoE a conf ina-

has ta  L0  veces  r i ayo res ,  a I  a i re  l i b ¡e ,  su je to6  a  va r iac ione€

t6 rm icas  en t re  e f  d la  y  I a  noche ,  so f rL luv ias ,  f auna  bac te r l o

lóg i ca  ag res i va ,  su f r l an  impac tos  v io l -en tos  qu i zás  has ta  no r

tales.  Pa¡a adaptar los paulat inenente, dándoles t iempo para

Eu acondicionamÍento y perrni t i r les alcanzar la resistencla ne

cesaria,  se co. locan en tanques red..

EI tanque red es excavado en ef suefo con 8 mt de largo x 2nt

de ancho con 0.60 mt de profundidad, s iendo Ia 1ámj_na de agua

de 0.50 mt,  aqul  l -06 renacuajoe no se¡án lanzaCos directa¡nen-

-22-



te aI  agua.! :n -1oE bo¡des 6e f i ian t i rantes que nantendrán su-

pend idos  has ta  c ie r ta  p ro fund idad ,  unos  ces tos  de  te la  de  ny -

l on .  Loe  renacua jos  6e  s i t úan  a l l l ,  en  S ran  dens j -dad  pob lac io

na I  ,  segu roe  de  l -oe  p redadores  po r  unoE 30  d las .  En  l os  ces -

tos  se  man t iene  una  p ¡opo rc ión  de  15  a  18  renacua jos  po r  } i i ,  . . r

d .e  a6ua .  E l  sec to r  donde  es tá  eJ -  t anque  red  t i ene  40  n2  s ien -

do  de  2  x  8  x  O .5  m.  Capac idad  IZO.OOO renacua ios .

f) TANqUES .DE RETEJ'¡CIOI{ DE CRECI}iIENTO

Es tos  tanques  son  p ro fund .os r  con  agua  c i r cu lan te r  s in  con tac -

to  con  e1  sue lo ,  f r l os  y  somr reados .  Hay  que  cub r i r  l os  tan -

ques para sorbrear eI  agua nanteniéndofa fr la.  Aqul 1os rena-

cua jos  esLán  en  supe¡pob lac ión  (15  po r  l i t ¡ o ) .

E I  ob je t i vo  de  fos  tanques  de  reLenc ión  de  c rec im ien to  es  re -

tarda¡ controladamente l -a netanorfosi6 de los renacuanost

cuando por di-versas circL¡nstanciae se requiere almacenarlos,

pa ra  pos te r i o rnen te  pasa r los  a  o t ¡os  tanques  se5 Í rn  l as  neces t

d a d e s .

*
EI  sec to r  de  }os  tanques

siendo J tanques de l -  x8

re tcnc i6n  L Íene  un  á rea  de  ?o  n2 .

m.  Capac idad  f6O.OOO renacua j  os .

de

xl-

4) TAI.I ÜUES D¡ UI.IGONDE !)1 iTiI¡ACU¡-JCS

.E i s te  sec to r  es  e l  que  va  a  rec ib i r  l os  pec iueños  renacua ios

- 2 1 -
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prove¡- ienies del  tanque red. La netanor fosis de 1as ¡anas es

muy var iable,  pr incipafnente si  se t ienen en cuenta las osci-

Laci-ones de tenperatura y J-a claidad de Ia al imentaciSn.En es-

te  sec to ¡  no  hay  neces idad  de  hace r  se fecc i6n  po r  t a rnaño  de  }os

renacuajos, ; ía que aqul no habrá cani-bal ismo y tanblén porque

esta práct ica exi8e S¡an cant idaci  de tanques. El-  crecirniento

en  es ta  i ase  no  es  un l fo r tne ,  no6 t rando  renacua ios  de  tamaños

var. iados. Aqul Ia densidad poblacional  es de un ¡enacuajo por

l-i tro de agDa.

Los  renacua jca  pe rmanecen  es  es te  sec to r  has ta  que  a l cancen

1a  fase  de  i eago ,  es to  es ,  a l  f i na f  de  Ia  ne tano r fos i s t  cuan -

do ruda¡ sus hábitoE al lnent ic ioE compleLarnenter pasando de a

ceptar a1ine.:r tos j -nertes a exi-6ir1os en novinientc o vivos.En

esta eta¡a p'-¡ede haber un increúento def c¡eci-miento de cani-

bal is¡no eL cual  puede ser controlado por Ia t ran6ferencia de

los inagos para eI  sector de engorde de ranas, donde 1a al i -

mentar los será cuidadoEamente planeada y donde habrá cLasi f i -

cación por tamaño en cada unidad.

I ,os tanques r ie engorde de renacuajos pueden ser ut i l izados, a

dernás, de €ector de ranas para sacr i f ic j -o,  sector de reproduc-

to res  se lecc -o tooe  pa ra  l a  ven ta  y  sec to r  de  rep roduc to re6

pernanen tes .  ¡ f  sec to r  de  engorde  de  renacua jos  posee  un  á rea

de  JOO nZ  s iendo  6  tanques  de  J  x  I  x  0 .5  n .  Capac idad

72.000 renac:ra j  os.

¡l - 24-



C. ARFJA DE IIIGORDE DE RAJ{AS

El área de engorde de ¡anas es qquel que reciblrá los ima6os.

No¡naLnente el  c¡eci¡niento de Las ranas es en forma desigual.

Como consecuenc ia  d .e  es ta ,  se  puede  obEerva ¡  e ]  c rec im ien¿o

del canibal- i .sno si  no se toman fas medidas adecuada6. Para re-

ducir  el  canibal isno es Decesaria una af i rnentación balancea-

da y una cl-asi- f icaci6n por tamaño en todas las unidades. Esta

clasi f icact6n Ee hace cada 20 o ,O dlag. Con Ia adopción de

es te  s l s tema de  con f i nan ien to ,  6e  ob l i ene  un  espac io  h ig ién i -

canen te  l i np io ,  pud léndose ,  además ,  rnan tene r  un  ne io r  obEerva

c i6n  deL  c  Ian  te  f .

.  rnódulo de conf inamiento- 2.50 x 4 nt .

capacidad de cada módulo = 5Oo

altura de 1as paredes lateraLes

I metro ce¡cado con 1adri I Ioe y

de  I  me t ro .

pa6il-l-o lnterno = l- nt de ancho

puertas de cada nódrrLo = O.7O x

eobe¡ tu ra  -  t e ja6  E te rn i t  No .  6

tanque  =  1 .40  x  1 .60  x  0 .12  mt .
rl

.  p i so  de  ccnc re to .

.  red hidrául ica = entrada tubos de PVC d.e 2t t

sal ida tubós de PVC de 4r l

Todo el  secto¡ de conf inamj-ento está cubierto con una ¡e€l  ar¡

t i -pájaros .
-25 -

2.ranas  ( ru  x  n  , .

¡  perlrnetro r 2 mt, siendo

1 netr:o con red antlpájaros

(  1 .8 f  x  o . !2  mt ) .
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E e c t o r  d e  e n g o ¡ d e

t a n q u  e E  d e  2 . J  x

de ranas t iene

11 mt.  Capacidad

un á¡ea de 490 n2 siend.o

20,OOO ¡anas.

d. SECTOR DE P;ODUCCIOIi DE ALi,Ii,fiIiTOS

La al inentaci6n de las ¡anas va¡ía a 10 Largo de su cic lo de

v ida .  Es te  sec to r  cuen ta  con  un  depós i to  de  a l i nen to  conceD_

trado, un moscario,  Ia¡var io y sala de manejo,  y es aqul don-

de se prepara l -a al imentaci6n di fe¡enciada paea renacuajos y

rana6 de engorde. Este factor posee un área de ?j  m2.

e. SECTOR DE APOYO

El sector de apoyo está fornado por una unid.ad sanl tar ia para

higiene y canbio de ropas de fos trabajadores, of ic ina y de_

pós i to  de  na te r i a les ,  Posee  un  á rea  de  )0m2.

f. AI,IM 'ITACION DE LAS RANAS

$n La natura\eza, 7-a:ana Toro t iene conb al inentación, orga_

nisnos vivos y en moviemiento. Cone i_r¡6ectos, veraes, larvas,

pequeños  roedo¡es ,  y  cuando  puede  su6  p rop i -os  congéneres .

En cuanto a los in6ecto€,  6u captac ión por  6rand.e que 6ea,  no

alcanza las tonel -adas necesar ias para eI  sustento deJ-  p lante l

de ¡anas conf inadas,  s j_¡ven apenas cono un refuerzo y pa¡a vg

r j .a¡  La a l ime n tac ión.
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La af inentaci6n de las ranas cr i -adaE en caut iver io,  consiEte

en l -a adr¡ in istraci6n de racione€ nezcfadas con larva de nos-

ca. Las fa¡vas deberán se¡ cr iadas en amb-ientes deb-ide-nenLe

con t ¡o lados  pa ra  su  p roducc ión  du ra ¡ te  !¿do  e f  año ,  a  t ravée

de  es tu fas ,  en  anb ien te  con  tenpera tu ¡a  con t ro lada .Los  compo-

: ren tes  de  La  rac ión  deberán  se r  pesados  y  b ien  nezc lados ,

guardados en un local  seco y muy bj ,en protegj-do.

Raci6n básica para larvas 3

. salvad.o de lrígo 20 %

. torta de soya 20 %

. har ina de carne 20 7í

.  ha¡ ina de pescado 40 %

EI precio de esta raci6n es de $-54 po Kg.

Xl al imento ofrecido a las ranas deberá Aer hume¿icido en can

t idad de una parte de agua por 2 de raci6n antes de mezcfar l -a

con una p¡oporción de l -O 7i  de fa¡vas de mosca. Las l_arvas d.e-

de ¡án  se ¡  depos j - t adas  sob re  l a  rac j -ón  en  bande jas ;  és tae ,  cuan

do están en xtovlniento Eon atrapadas por las ranae junto con

l-a raci .ón.

5egún la fJ. te¡atu¡a consultada una rana consune en promed. iorJ

6ramos por día d.e ¡ación durante 9O dias que d.ura ef  engorde.

Fa ra  l l ega r  a f  sac ¡ i f i c i o  neces i ta rá  5  x  90=  45O e rs .  de  És -

i cs ,  e f  IO  ? ! . ,  o  sea  45  g rs  co ¡ responden  a  l a ¡vas .

En  l as  rac ioneE pa ra  renacua jos  se  emp lean  1as  m ismas  rac iones

bue  pa ra  ranas ,  acond ic ionándo les  azúca r  y  l eche  en  po l vo .

1'
i
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. rací6n 65 9',

. azicar 25 %

. leche en polvo l0 %. El precio de esta ración es de $2O5.

gn l -06 pr imeros 45 días son of¡ecidos 80 g16 por dla para LOOO
,ú

renacuajos ,  de 45 a 9O dlas f5O grs.  La ración d.ebe ser su-

ninistrada a los renacuajos a part i r  deI noveno o décimo dla

de vida.

. 45 dlas x 8O grs ¿. 3600 grs.

. 4, x l5o - 6710

IO35D -f  1OOO ¡enacuajos -  IO.J9 g¡E de

ración por renacuaj o.

g. COSTOS DE l,AS IIiSTALACIOI{IS DEL RAI'IARIO

Da tos ' uécn i cos

Area Total  :  109J

Sec to ¡  de  P ¡oducc ión  z  49  sz

.  2  tanques  de  2  x  2 .2 ,  i  o . J  n t

.E tanquesde l x l xO . f

.  capacj-dad 49 parejas reproductoras.

Sec to r  de  ec los i6n ;  21  n2

.  LO tanques  de  O .9O x  O .9O x  O .zOm

.  capac idad  l 0 .O0O huevos .

t
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Tanque Red : 40 n2

. l t anqueZxExO.5n .

.  capacidad 12O.OOO reRacuaios.

Re tenc ión  i e  C rec im ienLo  t  ?O m2

.J tanguesde l xSx ln

.  capac idad  ]60 .OOO renacua i  06 .

Sector Engorcle de Renacuajos; JOO m2

.6 tanquesdeJx8xO.5n .

.  capacidad 72.OO0 ¡enac uaj  06.

Sector Engorde de Ranas :  490 t2

C.
40 tanques de 2.5 x 4 m

. capacidad 20.OOO raDas senaestral¡ tente.

Sector de Producolón de Al iment oa t  ?3 m?

2
Sec to r  de  Apoyo i  50  n - .

l later ia les para ]a construcción de1 ranarj .o;

Ü  Per lodo  de  e jecuc ión  de  l a  ob ra :  J  neses .

.  21163 ladr i l los conunee a $ fO unidad ? 66890

. 2rFL3 toneladas de ce¡nento a $25,00O ton. 630525

. 52.9 ^1 d.e arena a S 24oO mi j-Z6g6o

. ?3.3 n' de gravit la a $ Z4oo nJ ,4zrzo

. \ I ,53 ni  de piedra rnedla zon6a a $4OOO m] 166120

C -?9-
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12O te ja6  E te ¡n l t  No .6  a

40 pue¡tas de O.70 x 1 n

.verde de nylon a $ 1.-rOO

2  po r tones  de  1x  2  n  a  $

11  pue r tae  de  0 .70  x  2  n

990 rn- de led ant lpájaros
)

234 n- de red ant ipájaros

$ 200 m*

í 2?OO unidad

de nadera y roal la f ina

uni.dad.

5O0O

a $ 2OOO

para @bertura a $200 m

para cobertura fateral

l24o_oo

40OOO

1o000

22000

l9Booo

52 postes de madera,de 2. )On a $ BOO unidad

22O m de tubo PVC de 2rr  a S 654 n

220 n de tubo PVC de llrt a fi l5?5 n

0 t ros  imp lemen tos  de  Pvc .

Const¡ucción de 109.4 rJ d" t"nqu"s a g 4OO mf

Construcc:-ón de una unidad 6ani- tar ia

46800

416oo

14,880

346500

163700

43?60

110000

Mano de obra 3

. 2 Alba.ñil-es

.  5 Ayudantes

a $B0.OOO nenEualescada uno por J neeeo 48OOOO

$ J5 nesuales cada uno por j  meses EZ5OOO
f i  4 .727955

*

B. RXCUP*SOS HUM¿}-05

EI ¡anar lo requi-ere de 2 trabajado¡es de t ienpo completo,

ad.oinistrador que puede ser e1 propietar io.

ú



re6tante

UJI. EI¡IUIACIOS E:T-A¡{TE

DEt PROIEUIU.

Y ECOI¡O}iICoS

plazo, que f inanc1.a 8O% de1 eosto

209í será capi taI propio.

FISrCA, EcoNoltrca SOCIAL

c r6d i  t o  de1

de me diano

FINAOIERA Y

+

+

*



tN !E R.9 to ¡ l  Q.qauÉatoA

' (ovvrPrq de fevret'o (zooo mz)
. (ovyrpYq d¿ zo fotelas vtgvu drrdoros
. c-oi'rpto ée zo - ooo Yencr cqeJoS
' cohgtruccion de usto lo clon¿;
. $¿¡16¡mi¿¡ts¡9 q equiPo

{ fTAL  
to rv fn : rD^ r  rÑ lc taL

CO9-IoS DEL PRoLtÉcTO

.AL tv lExJTACtOF. ¡

nño vAVoR
I  Z ' t q7 .bS3
2 2 '  656.8+0
3 2 ' l5ó '8)o
I 2' sgl '  8?o
s 7 '256 '9 io
6 t eáb'8)o

# C.q do rcthÚt (rr45!ry¡¿ tQ,75 Xr ó'e

+
a5O q t  de

Soo .ooo
r  q  q  . aoo

?oo .ooo

4'+z 7.  15s
2 0 0  ,  o o o

5 '5+ t  ' qs5

con(€h+rodo poye vtyrq rqo¡os o S:os

concentrqdo pqror Qngoyd¿ orf tl\ R1

k9

'  ¡4AñO DE obRA
Aio vALDR

I t6o 5oo

7 t ' tv{ 'ooo
3 l '  l j4 '  ooo
4  l '  r ?q .ooo
5 t' E¡] .ooo

6  t  l lQ .ooo

d 5" q+i tizov\ do: tvobojodores Cc- hevnpo completo o + t'13¿l óe¡o po(: 
a-no. I"clt¡.le pr¿9tq cio bp5 Sociq\es

c eEo rTo
9o ralq¡s.q :o\icifar [o crprobo.ióvr de un c"/.dito poy b 6 millones
co", tal 9í9uighte9 condieion¿j Énqn¿ieyo5.

. torq é¿ ;'rtc"es ohuo.l pf F + 2 7. t I poto lov'do de oeis+en cio'
+échica porq p¿?u¿ño9 pro d.¡¿tov¿s .

*



#
2

to:q de. vedesc.¡entD onqq.\ aft Í - tt€ r.
YhqYgQto de red¿:cr,t¿vfl-o ?1r5 -/.

fowncr de cobto dz intereses : s¿r¡edlr¿ vencrdo
ptqz(2 : 6 qño9

pe"íodo de g<o.cta: 2 a-Y1cls

or¡ortzo ción '. 4 Lool65 6¡nuo [e > iqucrleg
A¿ietYl to \so9 :  uno

e di> pone d¿ r¿"'r*s,:s pyopia! pov lq guma da t ¿ r,l i Llon¿s

OTRO9 coSfoS AÑ!^ALE9 9EL PRoqE-c- fo

I

U 0 . o o  o
2 ¿ r . } f g
1  6 2 .  1 4 9

6 oo. ooo

l zo .  oo  o
Lq5 .6++
z-¿o. trz+
600- ooo

5

l 2 0 . o o o

z q6. 61+
21a7¿>
b o 0 . o o o

4

l zo .ooo
zqE. b++
¿?o. 12¡}
b0ó. ooo

5

I ZO.OOo

2q5.6++
7zo.72l
600. ooo

Porq [oá ¿o5to5 en e I prrrrler 61fr¿ 6e tovnq
e qt t izon duronte I *otes , o axcepcióh de
rvlt(rQseg qu¿ corren dqro",te iod.o el año.

en cu€irtq q!{e ¿9to s gcto
lq qd m¡vri:tro,ción q los

Po(q

{¡'v

los in:tqlq.cione5, hervomiental
eciq cidn d¿ t5 añot

\ oqqipo s¿ to r'.ó un períoie ¿lq

T¡l  qeESos DE L PRo t l  É¿¡g

YALOR
5 'q8+99
'+tqX+.qtb

1'qgLl.q5b
' l 'w4.qe6

1 'q84.  q56
l 'qs4.qs6

lue genero et pvoqecto
ton cepto 6ia lo .genta de

rqf l  q.

AÑo
I

¿
1

Lo5 (hq/e505
go\a 9on pr
tsrS qv' c¡aS d¿

t"or,c ports
depreciocroñ Act Fiiog
tl"lpravistos 5/. ca:|. dir.

adrrini:trq ciin

dlhÉ

5e touq;dero 
-,rn ptriod.o de z rnaseS povo to ,rnplefTocidrr del proqecto

( cohgkqcciones) ¡ & rn"do que [u p,rirnevq co9€ (hq :< obtrer¡ e en el me9
9 co¡ tps {o.ooo rehqcqoJog er.¡€ 5e co!|1profoet ¡.'ic iqlvnetlig . Del rneS
Jo en qdelqv¡fq áe ctzti<neh 3.3?4 vanq5 pov rn€5 (  o.ooo.ranq3 por
añ'o * tz rne 5et )

6

t20 .  ooo
2q í .  6  ++
2zo.a2}-
éoo.o oo



LlQur9f tcroÑ DE- ,Ñf  ERÉ3É5 V Ar4ocTl¿hcroÑ pE cAP t f ¡vL

-o nto go\i c¡fodo I 6 ni l\ov.e:

l a>q  &  'n te rás  D ÍÉ+z* l :  Jo ' l '
lre>o á¿ redes.,rqlD Éff - \,5 -- 25'54'
dif€ven<io DTf +2 ,  IJ[F- 1,9 = J,5 ' / '

nrcrrqen d¿ reJ¿: c,revrto '- aTÍ I '

fiobro rntevege5 '. +1,¡ei|rte v e rx-,úo
p lq zo : 6 cr6o s
u¿r(o do de qrcrtlo 2 dño5

l*"t[="., ¿"': 4 ¿uotos 'ant¡.,le s igua\es

ALo^ot o "qPi+ol
Deudq q 3 l  d¿ d ic '

o¡te! d¿ Pago
de: P'ier dt Pago

I,¡teretes Parh re &fo nt'

+ 
dit€rehda

f¡t. porle no r¿deg.c'rll'
TofAL rNfERE9E5

TOl AL CUOTA

t6¿.f.50

AoS,  oao

t  6+.+5o
t61.lso

)

r 97.?5()

Ao 5.ooo
56T. 750

56). 15o

t ' 5oo .ooo

(  ooo.  ooo

4t 50o. ooo

889. ]  r¿
I  bz.160

4o5.  ooe

| 45+, aÉL

?l'y'¡ . otz

4

ttSOo.ooo

A'5oo.ooo

I ooo oot)

f  t B 5 . 1 9 o

r2z. o6¿

7oT79o
t' gtt. 6tz

¡ ' t  t  l .  5 6 ¿

t '5oo.  oóo

7tooo. ooo

t' loo. ooo

r '48¿ l f i
81 .  ¡E

ZoL. Saa

t'l+1,. obz

J¿66 . 0ó¿

6

t'600. ooo

I 'goo.OaO

I  t+6.62E
qo. bg+

t o l . 2 6 D

fqzo.5b¿

t' 4zo ' 567

e

Co5Tos PÉ PRooq<c roN
I

D I QEcTo '
hqno & obrq

{rq¡9p6vt¿
o tivrr¡,tia.iJ,r

ItrPlev itlog

fofAL CO9fb5 Dr{Ecfot

f  ñD l  aec fo9

odmi¡istvn¿,ón

,nt. soba cr.di{u:

leg. ez;anión

TgIAL co9fD9 lt¡ o¡RÉcloÁ

TOTAL CO9fO5

colro u 'fAPl o +lk9

DEL PROqECTO
z )

I go ,soo
¿lo. o oo

t '4z. e57
r5 t . 65+

3 ' , r84 . t t o

Goo.ooo
56+. +ío
zzr. ? f$

vtoq.98

l r tn4.  aoo

l ao .o@

a'616.87o

¿os. s4q
4 ' i tb  '  A tq

600. oeo

5b\. lgo

aqE. É1t7

a'¿t6ts. 4z+

t' t74 ooo

lLo. oco
2 89É.8o

2oi- nJq

4' 1tb' 4t4

60O '  ooo
r'4tl , o6¿
ai€. 6++

2'76¿.?1q

6',65q. tt1

4

t '  l)4. ooo

179 ' ooo

2'856.8|o

20t .54 t1

A',3t6. 4t4

6c'O.oOo
r ' 6 t r . 5 6 ¿
Lqq. 67+

zt  5ñ.  atq

6, g¿).6st

5

L't q. oov

l?.o. ooo

2'856. t lo

2oS 54I)

4' 31b. 4ttl

6 oO. doo

t'+ LL .ob7
7 q<. b++

z bbt. l la

6

r ' t 1 4 . o o o

l LO .  ooe

2:es6. 81a
2og. S4tl

4 '1 tL - . l t¿ l

boo. ooo
t 'qzo.56¿

? 4<. 41+

a'  g tb.  21q

4s¡"{ . l r t  át t } l .841

¿.r{}ü z2q} 2.64U 2. ?o1

6 ' q 1 9 . t 5 1  ? ' r 1 2 . 6 5 3

¿.?6s ?.$ro
I'



tñ 6RÉlo r.lÉTO P AR A OE.fE R'$I ^IAR f r\9A I ÑfERÑA oE eÉfaRNt]

.l 6

l ñ V É  R S t o  N

cornPYq l€ffeñ9

- @.íPO qñimo\€t

* -n¡r.¡s.¡s¡ ¡,,5tohc.

fo fAL |  {vEn9toN

.-o51nt oe- PaoqÉCfO

¿iY€cto,

lndi'r¿ctos

TdfAL (o9to5 PaoqÉqp

folAL (o5,fbr + INU€R9.i¡

b o o . o o o

7¿f,t4 ooo

4 ' ? ¿ + . q g l

t  l l r  .q l

i ' t t4 .9 lo

- É9!.-994-
j '+?A. ?ro

q' ]f6. 16 f

r¡ | ?rb.4 tt1

lfiO-ooo

4 ' q t b . 4 t 4

a'9lb.4t4

4 1 1 l 6 . 4 t q
6DO. oeo

q'qt6.4tt1

4'qll^ t[t.4

'[' 
194. qsrr

1 'o6 t . f4¿

¿.1'llb- 4It¿
6ú ooa

4 1 l b . 4 t t ¡

4qlb.4 t ¡ {

1'qsq.q59

1'obt'54L

rl'l|t".4tq

( .@.w

4'qlb' 4t¿|

 
tq tb ,4 t t l

+'qa. qs6

1'o !l.5trl

¿ 1 1 1 6 . 4 1 4

6@. óoo

4'91b. ¿1t4

u t  q lb .4 tu

?'q lq 'q f¿'

1 obt 54z

t

tÑtrAÉ9ol Prtlt \E¿TO

I 6RÉ 'O AETO

TAgA 'ÑTERÑA

Año

I  ( o )

¿ (r )
3 (  ¿)
4 (e)
5 l¿t,
6 (t)

5'lül.qrq ]'qgl qs6

(r¡ss.?.1r,) 7tobi.Ítl.

DE RÉTOR.NO

I  ñ(1.  ñÉfD

(3'¡ot. ¡¿ s)
1'o68. f,qL

I og¿ t¿..

106ú. 14 L
j' o{'¡. f4 ¿

7 obí lAL

¡ f*Lf. a cfunL.

o' t5
I

o,i,loS4

a I  zqzr  t
o, I I :lqq

a .ot 5¡+
o , o q  6 t l

l .  ñ. A¿T'I*L.

(T168.846)
t '  69b .  bg  t1

Ecb- 5e,b
4s4. ulr,t

,zg. t .7a,¿1
t..tl . 6t?,2
14' e ro,4

, fAcT. AcruA L. '

o ,qo
I

o,5¿6>Z
o,z+wI
or ,4  SQo

oto+ gll

oP¿lor9

l.r.l. acfu aL .

(3'3 68', .3q61
t ' 6 r f  .  o l E

l9o.  o tb  tE
44T.7q1¡4
2 \ g  .  q q t z

I  z ] .q r (  q
( e). ot lz¡

*

T. t .  ( .  :  i t+

= o.85 *

(üz- i ' ) ! r
¡  I O O

9r  -  ( - {z )

(o,qo - o,ts) 14' 6to,t4
-1¿1.6to,4 

* jl.otl,¿

*

= 8t l?/.

y  too



*

PEf  n  c roñ  geÑí t tc  J

i

[ño
I  ( o )

z  ( ' )
¡  l?l
4  t i )
f  tq l
r. \s)

/ cosTo

¡A6?99o I

fqf?.q19
1 'qs4 'q56
i  q f4 'qsb

?'q(4 'q56

1q t4 '456
?'q94.q56

Cotfo'

4 '51 .1 .  ? tE
5'?n. r4 l
et bba.,5l,l
6' 8¿1.6Í3,5
6 l?S.r{'r,(
? r)¿. 6sX

F*<¡. x¿T '

c-- o,7+
I

DiElq
o16'10o

olEtL
ot1$.1.1

o,1o2>

,¡¡6 AclüArl ¿

5',qú.q11
6' ?{t,Nq,4
4'qso. 6}),t

3'  EC8.25s'f
7 'on .qP, , l
2t al l  .oq6,z

2bt 6to . 6b4,?

coj fO) AcT .

o '5t14. l r t
¿' 5l | .o4b,fi

4't)¿] . fti, I
1'7u ")or,b
2 '6 t2 .U02,L
2'r sq. as4.L

21,4r3.oo4

B iC -- a6'61o.6s13
2t '  411.  ooe

= lr24

qANAÑCIAS

z

?,99q.q56

ÉtIÁDo DL PERDIDAS

rNbnE90S
t .¡¿rto9 a,¡co9

' co5r05
áive'ioq

rvd¡.cctut
fol aL coÍOS

uT lLr oAD o pÉQor0!

I

sqs+.qq

t

'+'qa|.q5b

4!rr16aru
tia.+39,f
6 g&q.lsl, f

t'3rS.B?¿f

4

?rq84.qsG

4'3f 6.4t¿l
t fo?.13#
6'92]6f3.S

l '16f,301,5

?' t$Lt.6t0
t'199.$rg

4'5+q.1¡9

l' lt B. 6ot

¿l' }{b .u lu
r 'r¡e3.a?}
5t7)1-gul

z'2o5. I  |  5

TCSr{.qS6 ?r9$¿l.q56

4')t6.¿tlu 4')tr,.4ltl
¡'ó6t.?)ql /9t6.139,S
6'q?0.rgf +'r¡z.grf,l

t'ooerS0$ 851.30¿,5

<b

E



i i 6 .

g :

- g ' ,
5. :)

= ^

3 :

U L

r f

SE
ei
e =é_ :.
e 6 l

9.

{

t _ l

I

t iii

g  6 ¡

; . !  s ,
a - É

; 5 1

llE$e is3

. ¡

- E T

a



o

' G i
' p '
. o

a
tÍ

J)

a
qr

G

o
o

t - ^ ¿
. ^ 9 l
F, s,

o ooo

N

b
Iu
A--s

^ - D
It b. -

.ss-
t3

-+g
t-r-.

S' i'r

o
€- $,
_.9
' t  g '

I
f

q

6' 
-a

si
o8

.t

b.

-+-

5

, | l l

T.¡
5

-o
:.s ' -

+-

x
rd

.fi
s
I
a
o

6.'.
.{
É
_(t

a-
5

;
:n
5

6 - \
q o
! . ñ

.: - -tq

3

a(.
e
{J

-(t

s
.o
o
o

G'_

5

ñ
ñ
=
a.\p

v
4 .:ó- '

o{

5

F5
E.c .'(r '-l
- _ á

¡.- C)
¿og

R
.P

6.-..1

r.r_
(F
.ar
(t\

{ t l Dñs
l . ó
l o
\t ló- \ o

5'
i!

o
d)

. +-,_

:.6
9:

e) f
SG
t c J

ba
F:) _<F

rÁ
cl

o

€-..a
6-

(F

vi

P .

s'il
i f ¡

5
L.¡

¡r

e

-+r. {.
- ! -  - ¡ '

3 i  - s
, t  . s

IF

17,
o
1¡

&l

L

1l


