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I, INTRODUCCION

éon la ejecucibdn de este proyecto se pretende establecer una

explotacién reanicola, con el fin primordial de producir ancas
de rana con destino a la exportacidn hacia los mercados inter=
nacionales, los cuales por condiciones particulares se encuen-

tran en proceso de desabastecimiento.

Las condiciones ambientales colombianas le dan al pais venta-
jas comparativas para la implantacibn de este nuevo renglon
agroindustrial y presenta, ademfs, perspectivas interesantes
en aspectos tales como generacidn de divisas, creacidn de em-
pleo, desarrollode pequefias y medianas empresas e implantacibn

de nuevas tecnologias.



&

II, DIAGNOSTICO
A. ANTECEDENTES
1, ILICIO DE L& RANICULTURA

& principios del siglo, paises couc desbu y Cuba explotaron
1as ranzs pensando en la comercializacidn 1e su carne:s Esios
paises intordujeron a sus territorios Rana Catesbeiana Shaw,
cominmente llamada "Rana Toro", la cual fue distribuida prin
cipalmente en regiones de cultivo de arroz con miras z lograr

una utilizacibén de doble propdsito de dichas Areas,

Este proceso permitid a Cuba una exportzcidn de 900 toneldas
de ancas de rana durante 19?6‘3 de 881 tonel:zdas a Japbn du-
rante 1979. Sinembargo, dichas exprotaciones se basaban en la
czcerfz, lo cual provocd une fuerte disminuc.bén de estas pobla
ciones, asilvestradas, cauBando una baja radical en la produc
cién y ventas, en el caso de Cuba y Japbn obligado a suspen-

der la caza e iniciar la importacién de ancas de rans.

En el Brasil,la crianza de ranas se inicid alrededor de 1935
con especies nativas, pero las dificultades fueron tantas que
la actividad termind siendo abandonada. Ma&s tarde con la in-
troduccibédn de la rana 'Toro, que se adaptd perfectamente a las
condiciones brasileras y cuyo crecimiento se adaptd mejor, y
y fue mAs precoz que el de las especies nativas, entonces la
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ranicultura tomd nuevos rumbos.

La rana Toro originaria de los Estados Unidos ofrece algunas
ventajas sobre las demAs ranas nativas, dada su precocidad re
productiva, mayor cantidad de huevos y ganancia de peso en pg

co tiempo.

2, RANArRIuo TRADICIONALES

Las instalaciones de los primeros ranarios en el Brasil, es-
taban compueStas por tanques rectangulares cerradas con 1lAmi-
nas de zinc para evitar la fuga de las ranas y la entrada de
predadores, La alimentacidén de las ranas estaba constituida

por larvas de moscas, obtenidas en moscarios flotantes colo-

cados en el centro del tanque.

En 1979 se introdujo un modelo de ranario con tanques rectan
gulares, los cuales presentaban una plataforma en uno de los
lados que servian como Sitio de colocacibdn del sustrato (car
ne, visceras, etc) para las moscas. Limparas instaladas en el
interior del ranario atralan insectos, aumentando asf la posi
bilidad de alimento para las ranas. Este conjunto de tangues
era cerrado con tela de nylon. En 1968 se desarrolld un tipo
de tanque de confinamiento con una isla central donde sSe de-

positaban los productos orgénicos (carnes, visceras etc).

Un modelo de ranario con incubadora para la eclosidn de los
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huevos de las ranas Fue desarrollado en 1984. Disponia tam-
bién de tanques en cemento para el engorde, y lo m&s importan
te de este modelo era que planteaba la produccibn de larvas de
mosScas en un Sitio separado de la cria de las ranas, donde se
depositan los residucs orghnicos y luego Son Separadas las lar
vasdel sustrato para llevarlas a las ranas, &n este mismo afio
se implant$ la tecnodocgia estadinense para crfa de mosca domés
tica en ambiente controlado y con sustratos de cascarilla de
trigo y harina de carne, con lo cual la produccidén de larva es
continua y no presenta los problemas higiénicos que presenta-

ban los anteriores sigtemas,

También en 1984 se comenzd a alimentar a las ranas con concen
trados kalanceados, mezclados con 20-30% de larvas de moscas
para que &stas, por el movimiento inciten a comer a las ra-

nas, recomendéndose el uso de comederos. kste model fué rapi-
damente adaptado por les ranicultores brasileros gque la uti-

lizaron hasta con 5-10 % de larva,

3, SISTEMA ANFIGRANJA

En 1986 tuvc inicio la la divulgacidn de un nuevo sistena de
¢ria intensiva de renas , denominado anfigranja. Este sistena
se caracteriza por productivideues muy sSuperiores al sistema
tradicionzl. kste modelo ha sido el resultado de investiga-
ciones llevadas a cabo en la Universidad Federal de Vigosa,

(UFv) desde 197€. Entre los primeros resultados divulgados por
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la UFV se destacan la produccibdn de concentrado y larva para
alimentacién de ranas, las técnicas de cria de moscas y el sis
tema anfigranja de cria intensiva de ranas, Las instalaciones
se componen de galpones semejantes a los utilizados en avicul
tura, construidos en ladrillo y cemento ©on cerramientos la-
terales de cortinas pléasticas, El uso de este tipo de imsta-
laciones presenta varias ventajas sSobre el sistema tradicio-
nal cén relacién a economfa y durabilidad de las instalacio-

nes, higiene, manejo, aprovechamineto del alimento, ete.

B, FAGLORES INTERNOS

Las condiciones ambientales de diversas regiones colombianas,
con climas cdlidos y estables . a lo largo del afio, y abundan
cia de recursos hidrolégicos, le dan al pais grandes ventajas

comparativas para la crfa de ranas.

Sinembargo, la rana Toro la cual es mis apropiada en términos
financieros para la cr’ia, por la alta proljficidad y adapta-
bilidad al cautiverio, no es nativa del pafs, por 1o cual se-
rfa necesaria su introduccidn para su aprovechamineto a nivel
industrial. Por ese motivo, Proexpo, Inderena y la Universi-
dad de Caldas, adelantan estudios sobre el posible impacto im
pacto ambiental que podria ocasionar la cria de esta especie
en el pais con lo cual se pretende evaluar la viabilidad de
su introduccidn asi como los posibles mecanismos para su con

trol y manejo con miras a lograr una utilizacidn racional
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de la misma a través de la implantacidn de proyectos destina
dos a la produccidn y exportacibn de los productos derivados

de esta actividad.

C. FACTORk> EXTERNOS

Bangladesh es el primer pals abastecedor de ancas de rana de
los Estados Unidos; durante 1987 este pais abastecid el 76 %
del mefcado. Sinembargo en abril de 1988, Bangladesh cerrd la
exportacién de esta produccibn, debido al desequilibio ambien
tal causado por la fuerte disminucidn de las poblaciones natu
rales de las ranas., 1o cual ha ocasionado la apraricidn de
plagas de insectos. Esta misma situacidn se ha presentado en
India y China, por lo que estos palses ya han impuesto serias
restricciones a la exportacidn de este producto y los tres v
pafises limitarin sus exportaciones durante los prdéximos afios,
presenténdose desabastecimiento ue la oferta de ancas de ra-
na. E1 resultado de esta situacién ha incidido directamente
en los precios del producto, los cuales e han incrementado

notoriamente.
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D. iINVESTIGACIN Dk NERCADOS
1, MERCADO MUNDIAL DE ANCAS DE RANA
a. OFERTA Y DEMANDA
1) RECOLECCION Y PROCESAMIENTO

Las finicas estadisticas oficiales de la produccidn de ranas
son de la FAQ, las cuales indican gque la produccion de cinco
paises{Cuba, México, USA, Indonesia, Rumania) fue de un pro-

medio de 1000 toneladas anuales durante el periddo 1974-1978.

Se debe anotar, no obstante, que estas cifra& no incluyen las
ranas producidas en los paises mayores exportadores como la
India, Bangladesh, y Turquia, como tampoco incluyen las ranas
producides en palses como Madagascar y Brasil y algunos pal-
ses africanos donde hay produccidn y consumo de ranas, Sinem~.
bargo estas ciiras dan una inaicacién parcial sobre la pro-

duccidn mundial de ranas.

Estimativos basados en estadisticas de comercio exterior de
UNCTAD/ GATT, indican que €l comercio mundial de ancas de
rana se incrementd gradualmente en 4800 toneladas en 1974 a

9200 toneladas en 1978,



2. . ZXPORTACIONES

Las estadis-icas de comercio exterior, indican que el mercado
de ancas de rana promedid 7000 toneladas anuales, durante el
perfodo 197--1978 incrementindose alrededor de 90% , desde
4800 tonelzzas en 1974 a 9200 en 1978. Si bien esto es peque
fio en té&emi-os de cantidad, se debe de recordar que las ancas
de rana es .n producto de un alto precio; en 1988 el valor de
las exportiz:iones mundiales de este producto fue estimado alre

dedor de 2% millones de dbdlares contra 12 millones en 1974,

Durante el zerfodo 1974-1978, las exportaciones de este produc
to consistieron casi exclusivamnete de ancas de rana c¢ongelada.
Las exportaciones de ancas de rana enlatadas tendieron a caer
durante esiz perfodo y llegaron a solo Stoneladas en 1978,

(37 tons en 1974), siendo Japdn el mayor exportador.

India, Indozesia y Bamgaldesh son 1oSs mayores productorss
mundiales Ce ancas de rana; sus exportaciones combinadas
promediaror alrededor de 75% del total de exportaciones mun
diales de este producto de un periodo comprendidoc entre 1974
1978, Exporzaciones de Japdn, Turguia, México, China, Alba-
nia, Rumzniz, Grecia y otros paises productores promediaron
11% duranie el perfodo. Cabe anotar gue la casi totalidad de
las ranas c:iercializzdas interpacionalmente proviene de cap
turas silvestres siendo una pequefiisima proporcibn la rana
de cultivos 2xtensivos. De acuerdo con los informes de la
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Asociacidn Nacional de Ranicultura y los ranicultéres de Bra-
5il en 1983 el me.cado mundial superd las 10.000 toneladas,

llegando en 1987 a superar la 15.000 toneladas.

3) IMPORTACIONES

El total de imvortaciones se incrementb en 5700 toneladas en
1974 a 9300 toneladas en 1978, Los Estados Unidos y Francia
son los més grandes importadores de ancas de rana, con impor-
taciones combinadas de més o menos 5000 toneladas por afioc., Las
importaciones de Francia aumentaron gradualmente de 1300 tons
en 1974 a 3100 en 1978, mientras las importaciones de Esta-
dos Unidos fueron muy irregulares, variando entre volfimenes

extremos de 1500 tonelads en 1975 y 3400 toneladas en 1978.

Bélgica, Holanda, Repfiblica Federal de Alemania y Suiza, en
ese orden, aparecen como otros importadores significativos
de ancas de rana. Se debe anotar, que algunos de éstos palses

reexportan el voliimen de sus importaciones de ancas de rana.

b. CARACTERES DE MERCADEQO

En Francia, las ancas de rana pueden sSer preparadas en gran

cantidad de formas, pero 1os restaurantes usualmente la sir-
ven a la "Provengalle", cocinadas en mantequilla con perejil
y ajo. Si bien las ancas de rana Son una comida costosa ellas

se sirven en restaurantes de tipo aedic y restau rantes rico:,.



Aunque las prefernecias de tamafio varfian de pais a pails, los
tamafios mercadeados éen los pafises europeos Son de principal-
mente de 16720 (pares de ancas poT Kg, a 81/100, mientras en
Estados Unidos, los tamaﬁos mas grandes, principalmente de

4/6, a 16/20 son las preferidas.

Las ancas de rana BOIL principalmente comercializadas en forma
congelada, pero pequefias cantidades de ancas de rana enlatadas
principalmente de origen Japonés son mercadaadas en Estados

Unidos y en la Repfiblica Ferderal Alemana.
c. CANALES DE COMERCIALIZACLON

Fl sisiema usual sobre comercializacibén para las ancas de ra-

na Ee presenta en el siguiente diagrama.

__ exportador =
l
importador reexportacibn a
( ‘ otros paises
producto v
mayorista

congelado

'>minorista > supermercados

> restaurantes

"/ ———> hoteles

consumidor
Para productos congelados el vendedor mayorista es algunas
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vecete omitido . En estos casos el importador entrega directa-

zznte el praducto al minorista.

e SITUACION ACTUAL DEL MERCADO DE ESTADOS UNIDOS

D=bido a 1zs restricciones en las exportaciones de anca de
rana de pa®ses como Bangladesh, India y China los productos
y su precic se han incrementado, llegando a precios a nivel
mayorista ¢ US § 4.65 por libra, Asimismo, la calida del do-
lar repectsz a otras monedas, particularmente la de Taiwan,
tradiciona® exportador de ancas de rana a los Estados Unidos,
ka hecho miy costosa la importacidn, por lo gque algunos de

los importziores han detenido sus compras.

los Estados Unidos imvortaron desde 1987 4.8 millones de 1i-
bras de ancas de rana por un valor de 11.35 millones de dé-
lares., Estz cantidad representd una disminucidn de 41 % de

las im:ortzziones durante 1986 y de 54% de las de 1985.

Esta caida se ha debido baAsicamente a las restricciones im-
puestas por los gobiernos de los paises abastecedores. Sin
embargo, y ie acuerdo con los datos del departamento de Co-
mercic de 175 Estados Unidogs, el aumento en los costos no pa
rece haber l1isminuido el apetito estadinense por las an@as

de rana.

las importz:iones de ancas de rana durante los primeros 4
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meses de 1988 fueron de 1.19% millones de libras(US§ 2.74 M11)
lo que significd un crecimiento del 34%para el mismo periodo

de 1937,

Sinembargo se espera que estas cifras caerin drésticazente en
los prSximos meses, cuando la prohibicidén de las exportaciones
de Bangladesh tengan efecta, con la cual el mercado estadinen

se para ancas de rana estaré desabastecido por algunos afios.

Aunque no se tienen c¢ifras actualizadas del mercado europeo,

y en especial de Francia muy seguramente la situacidn debe de
ser sililar a la de Estados Unidos, por las restricciones

impuestas en los palses tradicionalmente abastecedores de

dichos mercados,
e, UDETERMINACION DE LOS PRECLIOS DL PRODUCTO

La modalidad m&s cowlin para la fijacidén de precios en el caso
de las ancas de rana Se rige por los precios del mercado in-
ternaciOnal. Dada la situacidn del desabastecimiento que em-
pieza a presentarse en ¢l comercio internacicnal de ancas de
rana los precios han venido incrementéndose, A partir de 198&
en Agosto, 108 precios han estado de US$ 10,30 por Kg;tomandg.
se este valor como vase para efectos de la realizacidn del
proyecto. Sinembargo este precio de US§ 10,30 el Kg, es el
precio que rige en New York , el cual incluye costos de trans
porte, derechos aduaneros etc, segiin esta infornacibn obteni-

.




nida en Prcexpo, el costo de transporte, derechos y demés, es
aproximadarsate de USH 15 por Kg; por consiguiente nuestro
precio de i:s ancas de rana puestas en el Aeropuerto ElDora-

does de US. 3,8 por Kg, (10,30-1,5).
III, DEFINIZION DE PROBLEMAS u NECESIDADES PARTICULAKRES

Debido a que en nuestro pals no existe aln la explotacifin co-
mercial de ranas, y a que no hay tecnologia disponible que
refleje las condiciones colombianas; es neceSario uvasarse en
las experiezcias de produccidn que tienen paises que esiln a
la vanguardia de la explotacidén intensiva de las ranas, como
es el caso Ze Brasil., Por estas razones es conveniente qgue en
tidades tales como Proexpo e Inderena, e incluso a nivel par-
ticular, envfien técnicos al Brasil para que se capaciten y
traigan las experiencias que alll tienen, y se comience atra-
bajar a nivel de explotaciones piloto, donde se tengan las
condiciones especificas de ecosistema, manejo,alimentacién,
etc, que reguiere este tipo de produccidn. También es necesa-
rio que e ce un apoyo decesivo a entidades como la Universidad
de Caldas, <onde ya se estd trabajando en ranicultura para ob
tener los rescurscs indispensables en la realizacidn de las
investigacicnes pertinentes para la introduccidn a muy corto

plazo de la ranicultura en Colombia.

Por lo pron:io y para efectos de la realizacibn del presente

proyecto se za travajado con los parimetros de produccidn de
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explotaciones brasileras con condiciones ecolSgicas muy simila
res a las que se puedan trabajar en Colombia, en algunas re-

giones como el Magdalena Medio, las Llanos Orientales, etc.

IV, DETERMINACION DE LOS OBJETIVOS

4, UBJETIVOS GENERALES

Los objetivos generales que Se persiguen en la elaboracidn del
presente proyecto, Son evaluar las perspectivas de la ranicul
tura en Colombia, tanto en el aspecto de generacién de divisas
como en la creacibn de empleos, desarrollo de peguefias agro-
industrias, asi como en la implantacibn de nuevas tecnologlas
de implantacién y produccidn pecuaria aplicables a zonas mar

ginales que pueden integrarse a la economfa del pafs.

B, OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Implantacidn de una empresa para la obtencidn de
carne de rana,.
2. Determinar la viabilidad técnica, econbmica finan-
w ciera y social para la implantacibn de un ranario en Colombia.

3. Obtencibén de ancas de r ana éon destino a la expor-

cién.

N
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v, DErINICION DE LA ESTRATEGIA

Prara el logro de 1osS objetives propuestos se implantaré el
sistema de crfa intensiva de ranab 1lamado Anfigranjas, el que
se caracteriza por productividades muy superiores al Bistema
tradicional de crfa e ranas, y el el cual se destaca la uti
Jizacibén de concentrado y larva para 1z alimentacibn, técnica
de crfa de mosca en ambiente controlado y manejo zootéenico

intensivo, de las diferentes unidades que conforman el sistema.
V1, DEFINICIUN DE 103 RECURS0S
A, RECURSOS TECKICOS ¥ TECROLOGICOS
1, TAMARO
a., CAPACIDAD DEL PROYECTO
1) DEFINICION DEL TAMARO

La empresa tiene una capacidad para producir 20,000 ranas por
semestre; con un peso aproximadode 180 grs/animal y con un

rendimignto de 35% en ancas, Por consiguiente 20.000 x 0.18

%0+ 35 = 1260 Kg de ancas de rana sSemestiralmente.
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2). CAPACIDAD DISENADA

El ranario consta de las siguientes 4reas, con sus respectivas
dimensiones{se incluyen las freas de transito interno y la se-

ai paracién entre tanques) :

-&rea de produccibn 49 mtZ
_&rea de renacuajos
—estufa de eclosibn 21
-tanque red Lo
-tanque retencibn crecim. 70
-tanque engorde renacuajos 300
~4rea enhgorde ranas 490
- -sector produccidn alimentos 73
~gsector apoyo 50
1093 Mt”

|

2) MARGENES DB CAPACIDAD UTILIZABLES

|

Seglin la capacidad disefiada para las diferentes adrsas, la en-
presa teSricamente puede estar en capacidad de tener la 81

; e guiente poblacidm

n -4rea de reproduccidn: 49 parejas de reproductores (I par/ ma)
.estufa de eclosibn: con 10 tangues puede recibir 10 desovas,

o sea,hasta 30.000 huevos por vez, y en el pericdo total de
desovas hasta 300.000 huevos.
.tanque red; tiene 2x8x0.5 mt - 8 mt3. Puede albergar 120.000

renacuajos (15 renacuajos/litro).
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.tanques de retencifn de renacuajos: 3 tanques con 1 x 8 x lm

con capacidad para 360.000 renacuajos en fase de retencidn.
{15 renacuajos/litro).

.tanques de engorde de renacuajos: son 6 tanques con 3x8x0.5 mt
los cuales tienen una capacidad para 72,000 renacuajos (1 re-
nacuajo /liiro).

.&rea de engorde de ranas: 40 tanques com 2.5 x 4 mt, Pueden te

ner 20.000 ranas semestralmente(50 ranas mta).

2, LOCALIZACION

La localizacidn del terreno donde se pretende instalar el ra-
nario debe reunir varias condiciones especiales deade el pun-

to de vista del clima, suelo, relieve y agua.

a, CLIMA

La rana Toro requiere para su desempefio regiones clim&ticas
donde las medias anuales se sitlan entre 20-30°C. El calor
acelera el metabolismo de las ranas, propiciindoles condicio-
nes favorables para postura, eclosibn, metamorfosis y fase a
dulta. Culnto n&s elevada la temp ratura media anual y la hu-
medad relativa del aire , tanto mejor para la ranicultura.La
prescencia de oxigeno abundante es fundamental para la rana
en todos sus estados de vida, por eso los locales en grandes
altitudes no sun aconsejables, ademis del frio que ¢ aracre-
riza estas regiones,
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b. SUELO

En el Area escogida para la implantacidn del ranario la natu-
raleza del suelo constituye factor importante en la estruc-

turacidn ce los comportamientos y respectivos tanques.

En cuBnto a la estructuracidn del suelo, puede sSer tfipicamente
arenoso, arcilloso o calcéreo; o contener fracciones en pro -
porciones variables de estos elementos. Un suelo arencso es

poco recomendable dada su alta permeabilidad y su poca reten-
eidn. Un €aelo ideal debe contener fracciones de esos elemen-

tos, en tal proporcidn gue evitan infiltraciones.

El suelo debe tener pH neutro., Consideremos que las aguas ab-
sorben las caracteristicas del suelo por donde pasan; se debe

prestar atencién a su composicidn.

c. RELIEVE

La altitud de la regidn ro debe ser muy elevada, para cuando
se pretenda instalar un ranario, pues como fue visto anterior
mente, otros factores, como el clima pueden interferir direc-
tamente en el désarrollo de las ranas. Terrenos accidentados
con gran inclinacién no son indicados,Se debe tenmer preferen
cia por los terrenos de valles en las proximidades de fuentes
de agua, en un Area plana con inclinaciones medias de 2-3%,
que faciliten el drenaje natural.

-18-
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d. AGUA

El agua es vital para la sobrevivencia de las ranas. Se debe
aceptar Solamente pura y bien oxtgenada. Su prescencia abun-
dante, 5in contaminacibn y enriquecida de fito y zooplacton,
€8s un factor de méxima importancia para el ranario. Sustan -
cias téxicas o compuestos reductores no deben llegar hasta el
ranario, a través del agua. El exceso de materia orgénica en
el agua, permite la proliferacién de microorganismos de tipo
aerobio, los cuales reducen la concentracidn de oxigeno y con

Secuentemente perjudicanm el desarrollo, principalmente en el

periodo larvario.

El agua debe llegar al ranarioc a través de tubos plésticos,
Pues cafios de hierro galvanizado contienen zinc en su capa
protectora interna, el cual se puede desprender o solublili-
Zarse, acarreando prejuicios a los renacuajos. Lo mismo puede
ocurrir en el uso de material de cobre, que aln en baja con-

centracibn es altamente perjudicial.

Durante el periodo de metamorfosis los renacuajos necesitan
de oxigeno difundido en el agua, pues en esta fase su metabo

lismo es aceleradg Yy por tanto el consumo do oxigeno es ele-

VadO »

Otro factor importante a ser considerado es la temperatura
del agua, la cual afecta directamente los procesos metabfli-
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coS en los animales pecilotérmieos, o de sangre frfa, donde
la temperatura corpdrea oscila directamente con la temperatu-

ra del ambiente.

Teniendo las condiones ecoldgicas descritas anteriormente, el
paso a seguir serla buscar entre las diferentes regiones co -
lombianas, las que nos puedan dar las condiciones ideales que
nid® se aproximen, para la ubicacién del ranario y que ademéis

estén relativamente cerca de Bogotd, que es donde se van a ex
portar las ancas de rana; zonas tales como los llanos orien-

tales, Magdalena Medio, Tolima etc.

Por limitacione de tiegpo, en el presente trabajo no se deter
miné una localizacibn exacta de un sitio especffico, dindose

mads bien una visidn general de donde podrd quedar ubicado.

3. PROCESO UE PRODUCCION

El sistema Anfigranja posee instalaciones y manejos especifi-
co8 para cada fase del desarrollo de las ranas, Cuenta con los
siguientes sectores:

. Area de reproduccidn — 49 parejas de reproductores(l par/mz)
. estufa de eclosibénm — con 10 tanques puede recibir 10 desovas
0 sea hasta 30.000 huevos por vez y en el perfiodo total de

desovas hasta 300,00C huevos,
. tanque red — tiene 2 x 8 x 0.5m... 8 m puede zlbergar 120,000
renacuajos (15 renacuajos/litro).
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- tanques de retencifn de rénacuajos - 3 tanque con 1x8x1 =8m3

con capacidaad para 360,000 renacuajos en fase de retencidn
(15/1t),

tanque engorde de renacuajos = 6 tanques con 3x8x0.5m = 72

los cuales tienen capacidad para 72,000 renacuajos (1 renac/L)

« &rea de engorde de ranas = 40 tanques con 2,5 x 4m - 10m 2.

bueden tener 20.000 ranas (50/m2).
a. SECTOR DE REPRODUCCION

Los machos y las hembras destinadas a la reproduceci‘on viven

Separados en la seccibn de "mantenimiento", En la época pro-

Picia cada pareja es transferida a los estanques de cbpula y

desove. Después de 1la postura de los huevos los animales re-

tornan a la seccién de "mantenimiento

E1l sector de reproduccién tiene un &rea de 49m2,

S8iendo 2 tanques de 2 X 2.5 x 0.3 mt
8 tanques de 1 x 1 x 0.3

capacidad 49 parejas de reproductores 2

(1 pareja por m

.)

be SECTOR DE RENACUAJOS

En los tanques de este Sector se depositan los huevos, y los

rénacuajos permanecen en estos hasta la terminacién de la me-~

tamorfosie. Cuenta con las siguientes unidddes .
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1) ESTUFA DE ECLOSION

La utilizacidn de la estufa es la mejor forma de favorecer el
desarrollo natural de los huevos que Se transforman en larvas,
con bajo porcentaje de pérdidas.Lla estufa abriga una pequefia
bateria de pequefios tanques llamados "tanques de eclosidn"

que es donde se depositan las desovas. Aqui permanecen después
de la eclosibn de 15 a 20 dfas: dependiendo de las necesida-

des pueden permanecer por més dias,

La estufa de eclosidn tiene un &rea de 21 Ma siendo los tan-

ques de 0,90 x 0.20 x0.20 m. Capacidad 3Q000 huevos,

2) TANQUE RED

Los renacuajos que estaban en la estufa, protegiacs en el in-
terior controlado de sus tahques, son transladados a confina-
hasta 10 veces mayores, al aire libre, sujetos a variaciones

térmicas entre el dfa y la noche, s0l,1luvias, fauna bacterio
lbgica agresiva, sufrian impactos violentos quizis hasta mor
tales. Para adaptarlos paulatinemente, dindoles tiempo para

Bu acondicionamiento y permitirles alcanzar la resistencia ng

cesaria, Se colocan en tanques red,

El tanque red es excavado en el suelo con 8 mt de largo » 2mt
de ancho con 0.60 mt de profundidad, siendo la lamina de agua
de 0.50 mt, aquf los renacuajos no serén lanzados directamen-
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te al agua.kn .los bordes se fijan tirantes que mantendrin su_
pendidos hasta cierta profundidad, unos cestos de tela de ny-
lon. Los renacuajos Be sitfian allf, en gran densidad poblacip
nal , seguros de los predadores por unos 30 df{z2s. En los ces-
tos se mantiene una proporcidn de 15 a 18 renacuajos por lit.u
de agua. El sector donde estd el tangue red tiene 40 ® sien_

do de 2 x 8 x 0.5 m. Capacidad 120.000 renacuajos.

3) TANQUES DE RETENCION DE CRECIMIENTO

Estos tanques son profundos, con agua circulante, sin contac-
to con el suelo, frios y somsreados. Hay que cuobrir los tan-
ques para Sombrear el agua manteniéndola frfa. Aquf los rena-

cuajos estén en superpoblacidn (5 por litro).

El objetivo de los tanques de retencidn de crecimiento es re-
tardar controladamente la metamorfosis de los renacuanos,
cuando por diversasS circunstancias sSe requiere almacenarlos,
para posteriormente pasarlos a otros tanques segln las necesi
dades.

El sector de los tanques de retencibn tiene un Area de 70 ma.

siendo 3 tangues de 1 x8 x1 m. Capacidad 360,000 renacuajos.
4) TANGUES DE LNGORLE o el aCladCas

Este sector es el que va a recibir los pequefios renacuajos
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proverientes del tanque red, La metamo:fosis de las ranas es
muy variable, principalmente Bi se tienen en cuenta las osci-

laciones de temperatura y la claidad de la alimentacidn,En es-

te sector nc hay necesidad de hacer seleccibn por tamafio de los

renacuajos, ya que aquf no habréd canibalismo y también porque
esta practica exige gran cantidad de tanques. El creclaiento
en esta fase no es uniforme, mostrando renacuajos de tamahos
variados. Aquf la densidad poblacional es de un renacuajo por

litro de agua,.

Los renacuajos permanecen es este Sector hasta que alcancen
la fase de inago, esto es, al final de la metamorfosis, cuan-
do mudan sus hébitos alimenticios completamente, pasando de a
ceptar alimentos inertes a exigirios en movimiento o vivos.En
esta etapa puede haber un incremento del crecimiento de cani-
balismo el cual puede ser controlado por la transferencia de
los imsgos para el sector de engorde de ranas, donde la ali-
mentarlos Seri cuidadoBamente planeada y donde habri clasifi-

cacidn por tamafic en cada unidad.

Los tanques de engorde de renacuajos pueden sSer utilizados, a
demis, de sector de ranas para sacrificio, Sector de reproduc-
tores selncc;oﬂados para la venta y sector de reproductores

perzanentes., £1 sector de engorde de renacuajos posee un area

de 300 m® siendo 6 tangues de 3 x 8 x 0.5 m. Capacidad

72,000 renacuajos.
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c. AREA DE ENGORDE DE RANAS

El frea de engorde de ranasS es gquel que recibirf los imagos.
Normalmente el crecimiento de las ranas es en forma desigual,
Como consecuencia de esta, se puede observar el crecimiento
del canibalismo 5i no se toman las medidas adecuadas., Para re-
ducir el canibalismo es necesaria una alimentacidn balancea-
da y una clasificacién por tamafio en todas las unidades. Esta
clasificacldn se hace cada 20 o 30 dfas. Con la adopcidn de
este sistema de confinamiento, se obtiene un espacio higiéni-
camente limpio, pudiéndose, ademids, mantener un mejor observa

¢ién del »nlantel,

. mbdulo de confinamiento—= 2.50 x 4 mt.

. capacidad de cada mbdulo = 500 ranas (50 x ma).

. altura de las paredes laterales — perimetro; 2 mt, siendo
1 metro cercado con ladrilles y 1 metio con red antipijaros
de 1 metro.

. pasillo interno = 1 mt de ancho

. puertas de cada mbdulo = 0.70 x 1 mt.

. cobertura — tejas Eternit No. 6 (1l.83 x 0.92 mt).

. tamgue = 1.40 x 1.60 x 0.12 mt,

. piso de con;?eto.

. red hidrjulica — entrada tubos de PVC de 2"

salida tubas de PVC de u"
Todo el sector de confinamiento esta cubierto con una red an

tipAdjaros .
~25-
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El sector de engorde de ranas tiene un area de 430 m2 siendo

40 tangques de 2.5 x 4 mt. Capacidad 20.000 ranas,
d. SECTOR Dk PRODUCCION DE ALLIMENTOS

La alimentacibn de las ranas varia a lo largo de su ciclo de
vida, Este sector cuenta con un depbHsito de alimento concen-
trado, un moscario, larvario y sala de manejo, y es aguf don-

de se prepara la alimentacibn diferenciada para renacuajos vy

2

-

ranas de engorde. Este factor posee un &res de 73 m

e. SECTOR DZ AFPOYC

El sector de apoyo estid formado por una unidad sanitaria para
higiene y cambio de ropas de los trabajadores, oficina y de-

pbsito de materiales, Posee un Area de SOma.
f. ALIMENTACION DE LAS RANAS

£n la naturaleza, la mna Toro tiene como alimentacidn, orga-
nismos vivos y en moviemiento, Come insectos, vermes, larvas,

pequefios roederes, y cuando puede Sus propios congéneres,

En cuanto a los insectos, su captacibén por grande gque sea, no
alcanza las toneladas necesarias para el sustento del plantel
de ranas confinadas, sirven apenas cono un refuerzo Yy para va

riar la alimentacidn.
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La alimentacibén de las ranas criadas en cautiverio, consiste
en la administracibn de raciones mezcladas con larva de mos-
ca. Las larvas deberin ser criadas en ambientes debidanente
controlados para Su produccidn durante todo el afio, a través
de estufas, en amblente con teamperatura cont;olada.Los compo-
nentes de la racidén deberén ser pesados y bien mezclados,
guardados en un local seco y muy bien protegido,

Racibén bésica para larvas:

. Salvado de trigo 20 %

. torta de soya 20 %

. harina de carne 20 %

« harina de pescado 40 %

El precio de esta racibn es de 854 po Kg.

El alimento ofrecido a las ranas deberl ser humedicido en can
tidad de una parte de agua por 2 de racidn antes de mezclarla
con una proporcién de 10 % de larvas de mosca. Las larvas de-
derén ser depositadas sobre la racidn en bandejas; éstas, cuan
do estadn en movimiento &an atrapadas por las ranas junto con

la racibn.

Segln la literatura consultada una rana consume en promedio,5
gramos por dia de racidn durante 90 dias que dura el engorde.
Para llegar al sacrificio necesitard 5 x 90= 450 grs. de és-

tos, el 10 %., o sea 45 grs corresponden a larvas.

En las raciones para renacuajos Se emplean las mismas raciones

gee para ranas, acondicionlndoles azficar y leche en polvo.

-27-



>

. racién 65 9
. azicar 25 %

« leche en polvo 10 %. El precio de esta racidn es de $205,

En los primeros 45 dfas son ofrecidos 80 gres por dia para 1000
renacuajos , de 45 a 20 dfas 150 grs. La racidn debe ser su-
ministrada a los renacuajos a partir del noveno o décimo dfa
de vida.
. 45 dlas x 80 grs & 3600 grs.
. 45 x 150 w 6750

10350 -+~ 1000 renacuvajos — 10.35 grs de

racidn por renacuajo.
g. COSTOS DE LAS INSTALACIONLS DEL RANARIO

Datos técnicos

Area Total: 10053

. 2
Sector de Produccifn: 49 m
. 2 tanques de 2 x 2.25 % 0.3 mt

+ B tanques de 1 x 1 % 0.3

. capacidad 49 parejas reproductoras,
Sector de eclosibn: 21 m2
o 10 tenques de 0.90 x 0,90 x 0.20m

. capacidad 30,000 huevos,
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Tanque Red : 40 m2

. 1 tanque 2 x 8 x 0.5 m.

. capacidad 120.000 renacuajos.
Retencibn 4de Crecimiento : 70 n?
. 3 tanques de 1 x 8§ x 1m

. capacidad 360.000 renacuajos.

: 2
Sector Engorde de Renacuajos. 300 m
. 6 tangues de 3 x 8 x 0.5 m.

. capacidad 72,000 renacuajos.

2
Sector Engorde de Ranas : 490 m
. 40 tangues de 2.5 x 4 m

c cépacidad 20.000 ranas semestiralmente.

Sector de Producoidn de Alimentos: 73 m2

Sector de Apoyo; 50 ma.

Materiales para la construccidn del ranario:
Pericdo de ejecucibn de la obra: 3 meses.

. 25563 ladrillos comunes a $ 30 unidad

. 22213 toneladas de cemento a $25.000 ton.
. 52.9 m3 de arena a § 2400 m3

m ons m3 de gravilla a § 7400 m5

«41,53 n® ge piedra media zonga a $4000 m>
-29-
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. 120 tejas Eternit No.6 a § 2700 unidad 324000

« 40 puertas de 0.70 x 1 m de madera y malla fina

verde de nylan a § 1200 unidad. 40000
. 2 portones de 4L x 2 m a § 5000 10000
« 11 puertas de 0.70 x 2 m a § 2000 22000
. 990 m2 de red antipijaros para mbertura a $200 m2 198000
. 234 ma de red antipijaros para cobertura latersl =

§ 200 n® 16800

52 postes de madera de 2.50m a 8§ 800 unidad 41600
. 220 m de tubo PVC de 2" a § 654 m 1432880
« 220 m de tubo PVC de 4" a § 1575 m 346500
« Otros implementos de Pvc. 163700
. Construccién de 109.4 m3 de tanques a § 4LOO m3 43760
« Construcc..bn de una unidad sanitaria 110000

Mano de obra:
« 2 Albafiiles a §80.000 mensualescada uno por 3 meses 480000

» 2 Ayudantes a $§ 35 mesuales cada uno por 3 meses

22000
§ 4.727955

B. RECURS0S HUMAKOS

E]l ranario requiere de 2 trabajadores de tiempo completo, un

administrador que puede ser el propietario.
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C. RECURSOS FINANCIEROS Y ECOROMICOS
Se recurrirf al cr&dito del fondo financiero agropecuario,
para actividades de mediano plazo, que financia 80% del costo

del proyecto y el restante 20% serf capital propio.

VII, BVALUACION EX-ANTE FISLCA, ECONOMICA FINACIERA Y SOCIAL
DEL PROYEGTO,
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INVERSION REQUERIDA

- compra 3¢ Yerreno (2000 m? )

300.000
compia de 20 pavejos v{pmdudoms 1dy -po0
Compro  de 20-000 YENO LURjOS 200.000

. construcdon de ustalaciones 4'321.956§
. Heyramientas y éequipe 200 000
;iOThL INVERSION  [NiCIAL 5'6%F! 955

Coslos DEL PROYECTO

- ALIMENTACLON
ANO VBLOR

1 21653
2 7' €56.8%0
3 2 §66-830
4 2'g5b-B10
5 7'¢56 -840
6 2 g56- 8Y0

Cado roma towsume 10,35 gr de concentrado pPOTA  veha i oS ° 3205 kg

u50 qx de conwntrade paro engorde o £154 kg

MRNO DE OBRA

AND VALOR,
i 260.500
2 1I't34-000
3 I'134- 000
4 1134 -o00
5 1 1% - coo
6 ' 13U -goo

- Se uhtilizon dos trabojodores de fempo completo a # 1'N34oco poY
' omo . Incluye prestociones socinles

» CREDITD

S0 vwquierr solicitar lo aprbadon de un credito por b6 millones
ton las sicju‘.en"res condliciones FrnoncieYas .

. Yasa de inteves anual pTE+ 27- 4} pam fondo de asstencio
féenica  pava pequeiics productoves -



* Yosa de vedescuento onuaa\  DTE — 1,6 4- L

movgen de redeswievtp

pla:‘.o - 6 o#os

51
forma de cobro de intereses

: sewedve vewcido

‘,evfod»o de grada: 2 ahos
omorkzacdon © 4 wolas anuales wales

desembolues ¢ uno

%2 c\ispone de YELUYS DS onpa‘os. pov lo Suwma da '.‘# < m:‘“ones

- OTROS cosTosS B&NMUALES DEL PROYELTD

Hransporte d4o0.000
- depreciadon Act Fijes 221 %®
jmprevistos 57 cosl- dir. 1623 E

| admmistracion 600. 00O

L

2 3 4 5 &

120.000  120.000 120.000 120000 120. 000
295.63F 296.61F 29%9.63F  285.63F  245.63F
27203y 2132y 270 ™2y 220.32}  220.-%2%
&00. 000 Hoo.coo HDo. ODR Lo oo L00.Ceo

i ’

D¢ considevs un periodo de 3 meses pora la implovifacidn del proyecto
' {onstvucciones), da mode que la primerg cosecha  se obhene en ¢} mes
-9 won los Jo.0co renacupjos que Se comprarow inicialmerite . Del s

1o en adelavke se ctianen
L 6A0 T 12 meses )

3334 vawnas PoY mes (40.000 Tonas pov

Pora los costos en el privier alid  se toma en cuerla que estos aolo
s¢ ufilizom duranife 9 mews, a @xcepcidn de lo administracidn y los
wmieveses que correvt duravit Jodo @l awo.

Pava las  melalaciones , heramientos y equipo se toméd un periodo  ole

Ldgpreciacion de 15 uhos

TNGRESOS DEL PROUECTO

A YHLOR

5'0¢%.919
T 9%9.a50
3 a84.05¢
T agq4-9s6
Y a34.9s¢6
¥ agd- ase

Q

¢ B o — Y

Los wopests  que oevero Rl proyecto
colo son por tontepte de la wento de
las anws de vone.
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LioumoatoN DE INTERESES Y AMORTIZRAON pE o pPITBA

mon"'o so\icihdo
tasa de mteres

% 6 millones
DTF 42 %1

fasa de vedescuento OTF -\,
difevencia DTF 42, DUTF-1,%

morgen de vedes cuento
semestre venudo

A obro  mieveses :
plazo b amos
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. LT,
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Deuda a 31ide dic-

onfey 0¢ pago
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INVERSION
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