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El picudo Heilipus lauriy la polilla de la semilla del
aguacate Stenoma catenifer son considerados plagas
cuarentenarias. La restriccion tiene que ver con la
presencia de insectos plaga del aguacate encontrados
en el pais, pero no en Estados Unidos ni en otros
paises importadores. En Colombia, estos insectos son
registrados por el Instituto Colombiano Agropecuario
(IcA) como de importancia cuarentenaria y control
oficial. Presentan una distribucién geografica
generalizada en las principales zonas productoras,
donde ocasionan dafos superiores al 60 % al
alimentarse de la semillay pulpa de genotiposy

variedades de P. americana.
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Heilipus lauri Boheman
(Coleoptera: Curculionidae)

FIGURA 1. Adulto hembra de Heilipus lauri. Presenta manchas
naranjasy opacas en el primer parde alas.
Foto: Arturo Carabali Mufioz

Adulto

Cabeza, rostro, pronoto y fémures de color rojo oscuro;
las demas partes del cuerpo presentan coloracién
negra. Elitros (primer par de alas endurecidas) con dos
pares de manchas naranjasy opacas. Su cuerpo mide de
12218 mm de longitud (Castafieda-Vildézola et al., 2013;

Diaz Crisales etal., 2017) (figura1).



FIGURA 2. Dimorfismo sexual en adulto de H. lauri. a. Hembra;
b. Macho.

Fotos: Arturo Carabali Mufioz

El adulto de H. lauri presenta dimorfismo sexual. El
rostro de la hembra mide 7 mm de largo, es curvoy
delgado (figura 2a); el del macho es recto, gruesoy
alcanza una longitud de 5 mm (figura 2b) (Diaz Grisales

etal., 2017).
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FIGURA 3. Huevos de H. lauri con patrones de coloracion diferentes
asociados a sus etapas de desarrollo. Los huevos mas oscuros
tienen mayor tiempo de desarrollo.

Foto: Arturo Carabali Mufioz

Huevo

Tiene forma ovaladay un corion reticulado que forma
figuras pentagonalesy hexagonales. Mide en promedio
1,26 mmde largoy 0,84 mm de ancho (Diaz Crisales
etal., 2017). Los patrones de coloracién de los huevos
cambian de acuerdo con el desarrolloy el proceso

de maduracién, y se tornan oscuros en la etapa final,
antes de la eclosion de la larva (figura 3). El tiempo
transcurrido entre la puestay la eclosién es de10a12

dias (Carabali Mufoz, 2014a; Diaz Grisales et al., 2017).



FIGURA 4. Habitos de oviposicién de H. lauri. a. Vista frontal de la
profundidad de la perforacién hecha por la hembra en el fruto;
b. Corte transversal del sitio de oviposicién en el que se observan
dos huevos en el orificio.

Fotos: Arturo Carabali Mufiozy Ana Milena Caicedo
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Hébitos de oviposicién

La hembra de H. lauri hace una perforacion en el

fruto (figura 4a) y deposita el huevo en su interior.
Posteriormente, lo empuja con su rostro hasta una
profundidad de 0,5 a1cm (Diaz Grisales et al., 2017). En
ocasiones, se pueden encontrar dos o mas huevos por

fruto (figura 4b).

Desarrollo del huevo

El periodo de incubacion del huevo, en frutos de
aguacate Hass, es de 12 dias, con una viabilidad

del 83%. Los cambios de color que experimenta el
corion del huevo estan relacionados con las etapas de

maduraciény desarrollo del embrién (figura 5).



FIGURA 5. Estados de desarrollo del huevo de H. lauri. a. Huevo con
0a24horasde postura; b. Huevo de 3 dias de desarrollo;

c. Huevo de 5 dias de desarrollo; d. Huevo de 10 dias, con larva en
desarrollo.

Fotos: Arturo Carabali Mufiozy Doris Elisa Canacuan
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Larva

El estado de desarrollo de larva tiene una duracién
promedio de 48 dfas. Este tiempo de desarrollo

esta estrechamente relacionado con la humedad,
latemperaturay el recurso alimenticio. La larva

de primer estadio mide 1,9 mm, y lade dltimo o
madura, 19,9 mm (Diaz Grisales et al., 2017). La larva
recién emergida es similar a la madura en todos los
caracteres morfoldgicos, excepto en el térax, que tiene
una coloracion hialina. En este estadio se presenta
canibalismo, por lo cual se encuentra una o maximo
dos larvas en cada cotileddn. El objetivo de las larvas
de H. lauries llegar a la semilla, de la cual se alimentan
para completar el ciclo biolégicoy llegar al estado

adulto.

Caracteristicas

Las larvas conservan las mismas caracteristicas durante
todo sudesarrollo. La excepcion es la coloracion, la cual
es blanca traslicida en las mas jévenes (figura7a) y

blanca opaca en las edades avanzadas (figura 7b).



FIGURA 6. Larvas maduras de H. lauri. a. Larva en el interior de la
semilla consumida, la cual, posteriormente, serd su cimara de
pupacion; b. Larva de dltimo instar, con su color caracteristico
blanco opacoy su cdpsula cefilica esclerotizada.

Fotos: Arturo Carabali Mufioz
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FIGURA 7. Caracteristicas de las larvas. a. Larva de primer instar; b.
Larva de tercer instar; c. Larva de segundo, terceroy quinto instar
(de abajo hacia arriba).

Fotos: Ana Milena Caicedoy Doris Elisa Canacuan

Pupa

Una vez terminado el estado de larva, se inicia el
desarrollo de la pupa (figura 8a). El estado de pupa dura
14,7 dias, y en él se pueden diferenciar el machoy la
hembra. Todo el desarrollo de la larvay la pupa se lleva
acaboen elinterior de la semilla (figura 8b). La pupa es
de forma ovalada, blanca cremosa, de textura suaveyy,
en promedio, mide 16 mm de largo y 12,9 mm de ancho

(figura 8a) (Diaz Crisales et al., 2017).



FIGURA 8. Pupa de H. lauri. a. En la cabezay el pico se observan
setas cortasy delgadas. Los ojos son ovalados y adquieren una
coloracidn oscura cuando la pupa estd desarrollada; b. Pupa en
camarade pupacién, en el interior de la semilla de aguacate.
Fotos: Ana Milena Caicedoy Arturo Carabali Mufioz
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Enelinterior de la semilla, se puede observar que la
superficie dorsal de la pupa de H. lauri presenta setas
cortas, gruesasy de color marrén oscuro. La capsula
cefélica se ubica en posicidén ventral. En la cabezay

el pico se distribuyen ocho pares de setas cortasy
delgadas. Los ojos son ovalados y del mismo color del
cuerpo cuando la pupa esta recién transformada, pero
van adquiriendo un color negro a medida que avanza el
desarrollo (figura 9a). Las antenas, de color hialino, son
visibles en este estado de desarrollo, y el pico del macho
es mas largo que el de la hembra (Diaz Crisales atal.,
2017). Una semilla aloja un maximo de dos pupas, una

por cada cotiledén (figura 9b).



FIGURA 9. Pupas de H. lauri en el interior de la semilla de aguacate.
a. Pupadesarrolladay solitaria en el cotileddn de una semilla; b.
Semilla con dos pupas desarrolladas.

Fotos: Ana Milena Caicedoy Arturo Carabali Mufioz
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Ciclodevida

El ciclo de vida de individuos observados en laboratorio,
con semillas de aguacate Hass como fuente de
alimentacion, fue de 76,14 dias de duracién, desde la
postura del huevo hasta la emergencia del adulto,

con un rango de 67 a 98 dias (Diaz Grisales et al., 2017)

(figura10a).

El desarrollo biolégico de H. lauri esta estrechamente
relacionado con la disponibilidad de frutos de aguacate.
La hembra hace orificios circulares sobre el frutoy
posteriormente deposita el huevo en la perforacién
(figuras10a,10b). Los orificios donde ocurre la
oviposicidn son cubiertos con los residuos derivados

de la perforacién. Las larvas que emergen barrenan la
pulpa hasta introducirse en la semilla para alimentarse
deella (Figura1oc). Cuando lalarva esta préximaa la
pupacién, construye la cimara pupal en el interior de la
semillay permanece alli hasta la emergencia del adulto
(figuras1oc,10d) (Carabali Mufoz, 2014a; Diaz Grisales

etal., 2017).



FIGURA 10. Estados de desarrollo de H. lauri.

a. Adulto sobre fruto de aguacate Hass; b. Orificio con huevo;
c. Larva sobre semilla; d. Pupa.

Fotos: Arturo Carabali Mufiozy Ana Milena Caicedo
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Daiios ocasionados

FIGURA 11. Caracterizacion del dafio ocasionado por la larva de H.
laurien la semilla de aguacate. a. Dafio en la semilla; b. Dafio en la
pulpa ocasionado por el recorrido de la larva hacia la semilla.
Fotos: Arturo Carabali Mufioz y Ana Milena Caicedo

Los adultosy las larvas del perforador ocasionan dafios
en plantas, frutos y semillas de diferentes variedades

de aguacate P. americana (figuras 11y 12).

Dafio ocasionado por larvas en frutoy semilla

Lalarva barrenala pulpa ensurecorrido hasta la
semilla, dejando a su paso una especie de tinel de
color marrén oscuro (figura 11). A medida que crece y se
alimenta, la larva forma galerias dentro de la semilla,

que va sellando con sus excretas (figura 12).



FIGURA 12. Dafios ocasionados por larva de H. lauri en el interior de
frutosy semillas de aguacate. a. Larvajoven consumiendo semilla;
b.yc.Lalarvasealimentadel contenido de la semilla; d. Larvaen
semillay residuos de pulpa necrosados.

Foto: Arturo Carabali Mufioz
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Dafo ocasionado por adulto en follaje

Eladulto de H. lauri, ademas de los frutos, consume
el follaje del aguacate, en especial las hojas jévenes
y en estado intermedio, las cuales dafia con cortes

irregulares en los bordesy en el interior (figura 13).

Daiio ocasionado por hembra

de H. lauri durante la oviposicion

La hembra produce dos tipos de dafos en el fruto
durante la oviposicion. El primero ocurre cuando
seleccionay perfora el sitio en el que depositara los
huevos (figura14a). Consiste en un orificio redondeado
de1,7mmde didmetroy 2,0 mmde profundidad, en la
epidermis del fruto (figura 14b). El segundo dafio tiene
lugar cuando excava la cdmara en la que se alojaran
los huevos. Es una perforacion de 6,3 mm de diametro
y 4,4 mm de profundidad, con una pastasellante en el

orificio de entrada (figura 14c).

Estos dafios ocasionados por la hembra son los que
permiten detectar en campo la presencia de adultos de

H. lauri en un cultivo de aguacate.



FIGURA 13. Dafio ocasionado poradulto de H. lauri en hojas
jovenes de aguacate.
Foto: Ana Isabel Osorio
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FIGURA 14. Dafio ocasionado por la hembra de H. lauri en el fruto
de aguacate. a. Dafo superficial asociado a la alimentaciény la
perforacion del sitio de oviposicién; b. Dafio en sitio seleccionado
para oviposicion; c. Dafio producido por la excavacion de la
camarade oviposicion.

Foto: Arturo Carabali Mufioz



Dafo en fruto rodeado de savia cristalizada

Luego de depositar los huevos en el fruto, la hembra
recubre los orificios de la oviposicidn con los residuos
derivados de la perforacién (figura 15a). Esto deja unas
coloraciones blanquecinas alrededor de los orificios,
que son el resultado del proceso de cristalizacién de
azlcaren lasavia (figura15b). En este tipo de dafio es

altamente probable observar la postura.

Es comun encontrar los dafios producidos por las
hembras durante la oviposicién en frutos que alin estan
adheridos al arbol (figura16a). Transcurridos algunos
dias, en estos frutos se puede observar lalarvaen la
semillay tejidos necrosados (figura 16b). Los frutos con
perforacionesy presencia de residuos de la excavacién
realizada por la hembra pueden ser encontrados

enel arbol o en el suelo. En especial, es frecuente
encontrar adultos de H. lauri en las semillas de los frutos

colectados del suelo.
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FIGURA 15. Dafo ocasionado por hembra de H. lauri en el fruto de
aguacate. a. Dafio generado por la oviposicién; b. Horadaciones
rodeadas de savia cristalizada, de apariencia blanquecina,
resultado de la oviposicién.

Fotos: Arturo Carabali Mufioz



FIGURA 16. Sintomas de dafios ocasionados por H. lauri
observables en campo. a. Dafio en fruto producido por la hembra
en laoviposicién; b. Dafio en pulpa producido por la larva en su
recorrido hasta alcanzar la semilla; c. Dafio externo en frutos
colectados del sueloy del arbol, presencia de perforacionesy
excrementos dejados por la larva; d. Dafio en semillay presencia
de adulto emergiendo de semillas en el suelo.

Fotos: Arturo Carabali Mufiozy Ana Milena Caicedo
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Esquema de manejo

Se recomienda seguir un programa basado en el
monitoreo de las poblaciones del insecto plaga, con
una supervision periédicay detallada de los arboles,
paraidentificar tempranamente los sitios con presencia
dedafio o insectos, asi como demarcar las zonas

donde se concentrany hacer un manejo focalizado del
problema. A partir de los registros de monitoreo, se
define la estrategia de control, la cual debe basarse,
principalmente, en el manejo cultural y biolégico de las

poblaciones (figura17).

Esquema de manejo

Control
quimico

deldafio  delos frutos
en frutos afectados

|
|
co
Reconoci-  Recoleccién
miento yentierre

FIGURA 17. Esquema propuesto para el manejo de H. laurien el
cultivo de aguacate.
Fuente: Elaboraci6n propia



Métodos de monitoreo

En el caso de plagas cuarentenarias como esta, se
sugiere implementar métodos de monitoreo, los
cuales permiten, por medio de muestreos peridédicos,
estimar la abundancia, la presenciay la distribucién de
la poblacién de insectos. El prop6sito del monitoreo

es obtener informacion que ayude a determinarel
momento en el que se deben tomar las medidas de

manejo.

Los siguientes son los principales métodos para

monitorear las poblaciones de H. lauri (figura 18):

¢ Identificacién del dafio en frutos afectados

(reconocimiento visual de sintomas de dafio).

e Capturade adultos con lona al piso.
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Reconocimiento
visual de sintomas
de dafio en frutos

Métodos de monitoreo y vigilancia

FIGURA 18. Métodos de monitoreo para H. lauri en cultivos de
aguacate.
Fuente: Elaboracién propia

Identificacién del dafio en frutos afectados

El método de monitoreo de frutos afectados se
considera el de mayor eficienciay eficacia. Este método
puede entenderse como una adaptacion del monitoreo
absoluto, el cual se basa en el muestreo de individuos
por fruto (frecuencia del insecto plaga). El método
consiste en la observaciény el conteo de frutos de

aguacate con sintomas de dafo (figura19).



FIGURA 19. Identificacion de sintomas de dafo en frutos de
aguacate. a. Identificacién de adultos en sitios de oviposicion; b.
Identificacién de cristalizaciones blanquecinas en frutos;

c. Identificacién de dafios ocasionados por larvas en semilla;

d. Identificacion de estados larvales.

Fotos: Arturo Carabali Mufiozy Ana Milena Caicedo




48

parTE 1. Plagas de importancia econémicay control oficial

¥

Captura de adultos con lona al piso

El monitoreo de adultos de H. lauri se lleva a cabo con
una lona blanca (3 mx1,5 m). La lona se extiende en
cada punto cardinal del arbol, y se sacuden ocho ramas
de cada punto para que los adultos caigan en ella
(figura 20).

o Elndmero minimo de arboles a evaluar se estima

segln el area del cultivo:

- Traspatios: 1-5 arboles
- 1410 ha:15arboles

- >10ha:10 % del areay15arboles/ha

e Sedebe consignarel tipo de recorrido llevado a

cabo (Z, X, zigzag, al azar).

o Losinsectos colectados se registran como “niimero
de adultos/arbol”y se conservan en alcohol al

70 %, dentro de recipientes etiquetados.

e Elmonitoreo debe llevarse a cabo minimo una vez
porsemana e ingresar al lote siempre por un lugar

diferente.



FIGURA 20. Monitoreo de adultos de H. lauri con el método de lona
al piso.
Foto: Ana Milena Caicedo

Estrategias de manejo de H. lauri: practicas culturales
Esimportante destacar que la estrategia mas eficiente
y sustentable con el medio ambiente para reducir

las poblaciones del insecto plaga es remover frutos

con sintomas de dafio y posteriormente destruirlos o
enterrarlos. Una de las ventajas de esta estrategia es
que se puede incorporar con facilidad al esquema de
actividades que se llevan a cabo regularmente en el

sistema productivo (figura 21).



pARTE . Plagas de importancia econémicay control oficial

Reconocimiento
de dafio en frutos

Métodos de monitoreo y vigilancia

FIGURA 21. Estrategia de control cultural para H. lauri en cultivos
de aguacate.
Fuente: Elaboraci6n propia

Recolecciény entierro de frutos afectados
La estrategia consiste en identificary remover los frutos
con sintomas de dafio que estén presentes en el arbol y

el suelo (figura 22).



FIGURA 22. Estrategia de manejo cultural. a. Revision de frutos
deldrbol en los tres estratos (alto, medioy bajo) paraidentificar
los sintomas de dafio por oviposicion; b. Remocién de frutos con
sintomas de dafioy transporte en bolsas de fibra; c. Frutos con
sintomas de dafio colectados en drboles.

Fotos: Arturo Carabali Mufioz y Ana Milena Caicedo
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FIGURA 23. Recoleccidn y entierro de frutos afectados.

a. Frutos con sintomas de dafio; b. Entierro de frutos afectados;
c. Aplicacién de caly cubrimiento con suelo.

Fotos: Arturo Carabali Mufiozy Ana Milena Caicedo

Después de retirar de los arboles los frutos afectados
(figura 23a), estos se depositan en una fosade1mde
profundidad excavada en el suelo (figura 23b). Cuando
los frutos desechados alcancen los 50 cm de altura, se
cubren con una capa de cal agricola (figura 23c) y después

se tapan completamente con una capa de suelo.



FIGURA 24. Remoci6ny revision de frutos de aguacate para
identificarel dafioy el agente causal. ay b. Particion de frutos
removidos del arbol con sintomas de dafio; cy d. Separaciény
diferenciacién del fruto en partes para identificar el sintoma de
dafioy laespecie de insecto.

Fotos: Doris Elisa Canacudny Arturo Carabali

Supervision de frutos afectados

Unavez se ha identificado un arbol con frutos
afectados, esindispensable revisar las muestras. Los
frutos con sintomas se diseccionan hasta la semilla, con
ayuda de una navaja para constatar el dafo e identificar

el agente causal (figura 24).
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FIGURA 25. Adulto de H. lauri afectado por Beauveria bassiana.
Foto: Doris Elisa Canacuan

Control biolégico: hongos entomopatégenos

Para el control biolégico de H. lauri mediante el uso
de hongos, se recomiendan los entomopatégenos
Beauveria bassiana y Metarhizium sp. Estos agentes,
aplicados en el follaje y el suelo, pueden ocasionar
mortalidades superiores al 60 % en los adultos del
insecto plaga (figura 25). Se aconseja contar con la
supervision de un ingeniero agrénomo para definir
dosis, sitios, épocas, frecuencia, equipos y métodos de

aplicacion (Carabali Mufioz, 2014a).
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Stenoma catenifer Walsingham
(Lepidoptera: Elachistidae)

FIGURA 26. Adulto de Stenoma catenifer. El circulo verde muestra
las escamas de las alas con los puntos negros caracteristicos de la
especie.

Foto: Arturo Carabali Mufioz

Adulto

El adulto es una polilla de 15 mm de longitud, con
una extensién alar de 30 mm. El cuerpo es de color
café palido. Sulongevidad es de 5a 7 dias e inicia la

oviposicién 2 0 3 dias después de la emergencia. Su



rango de extensién alaresde 28 a 25 mmy su cabeza
esta provista de un penacho con abundantes escamas
erizadas de color café. Las antenas son filiformes, de
coloramarillo o gris claro (Carabali Mufioz, 2014b). La
especie se reconoce por los 25 puntos de color negro,
dispuestos en forma de S alargada, que presentaen las

alas anteriores (figura 26).

Huevo

Laincubaci6n del huevo, en condiciones de laboratorio,
dura en promedio 6 diasy tiene un rango de 4 a 7 dfas.
El huevo exhibe un patrén de coloracién entre azul
turquesay verde claroy mide aproximadamente 0,40

mm de didmetro.

Por lo general, la hembra coloca los huevos sobre el
pedicelo, en lainsercion del pedinculo en el fruto
(figura 27). También se han encontrado en ramas, tallos
y frutos con diferentes estados de desarrollo (Carabali

Mufoz, 2014b).

Segdn Manrique et al. (2014), los huevos son puestos de
manera individual o gregaria. Las hembras prefieren
ovipositar en grietas, puntuaciones negrasy hendiduras
de las ramas, y sobre la epidermis de los frutos, el

pedinculo o el punto de insercién de este en el fruto.
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FIGURA 27. Huevos de S. catenifer. a. Ubicacion en el pedicelo; b.
Concentracion de huevos en la seccion polar superior del fruto;
c. Postura individual con acercamiento en el que se observa el
patrén de coloracién azul turquesa.

Fotos: Doris Elisa Canacuan y Arturo Carabali Mufioz



FIGURA 28. Larva de S. catenifer de quinto estadio en la semilla de
aguacate.
Foto: Eliana Valencia

LalarvadeS. catenifer pasa por cinco etapas de
desarrollo. En promedio, este presenta una duracién
total de 26 dias y un rango de 21 a 32 dias (temperatura
de 18 a25°C, humedad relativa de 66 a 78 %). Una vez
penetra en el fruto, inicia su recorrido hacia la semilla,
alimentandose de la pulpa en sus primeras fases y de la

semilla en las Gltimas fases (figura 28).
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Etapas de desarrollo de las larvas

La larva de primer estadio es de color crema palido
en la parte dorsal y violeta claro en la zona ventral.
Posteriormente, a medida que pasa a los instares
segundo, terceroy cuarto, adquiere una tonalidad

violeta, de mayor intensidad en la parte dorsal.

Lalarva del quinto estadio tiene una longitud promedio
de 22 mm; al completar su desarrollo, abandona el
fruto o larama paraempupar en el suelo (figura 28)
(Carabali Mufioz, 2014b). Las larvas de quinto instar
tienen una coloracién morada en la parte dorsal y azul
turquesa en la parte ventral (figura 29¢). En condiciones
de laboratorio, se han registrado hasta diez larvas

de dltimo estadio emergiendo de un solo fruto de

aguacate (Manrique et al., 2014).



FIGURA 29. Larvas de S. catenifer.a.y b. Larvas
maduras, de Gltimo estadio, sobre ramas
jovenes de aguacatey sintomatologia de dafio
ensitio de salida; c. Larva de quinto estadio
con tres pares de patasy coloracién azul
turquesaen laregion ventral.

Fotos: Ana Milena Caicedoy Arturo Carabali Mufioz
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FIGURA 30. Estadios biolégicos de prepupay pupa de S. catenifer. a.
Prepupa; b. Pupa.

Fotos: Doris Elisa Canacuan

Pupa

Las larvas de quinto estadio abandonan el fruto y se
entierran en el suelo a una profundidad de o,5a 2 cm.
Alli tejen un fragil capullo, dentro del cual empupan.
La fase intermedia entre larva de quinto instary pupa
(prepupa) dura en promedio 1,3 dias (Carabali Mufioz,
2014b). La duracién promedio de la etapa de pupa es de

20 dias, con un rango de 15 a 33 dias (figura 30).



FIGURA 31. Dimorfismo sexual en pupas de S. catenifer. a. Macho;
b.Hembra.

Foto: Arturo Carabali Mufioz

Dimorfismo sexual en pupa

Las pupas de S. catenifer presentan diferencias
morfolégicas entre machosy hembras (figura 31). Los
machos tienen un esclerito en el dltimo segmento
abdominal (el esclerito es una placa endurecida de la
cuticula, delimitada por suturas o surcos), mientras que
las hembras presentan una abertura genital, situada

entre el octavo y el noveno segmento abdominal.
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Ciclodevida

~

FIGURA 32. Etapas de desarrollode S.
catenifer. a. Adulto; b. Huevos sobre fruto;
c. Larvade quinto estadio emergiendo del
frutoy proxima a empupar; d Pupa.

Fotos: Arturo Carabali Mufiozy Ana Milena Caicedo



Elciclodevidadela polilla S. catenifer en el aguacate
Hass, desde el huevo hasta la emergencia del adulto,
tiene una duracién promedio de 66 dias (figura 32a).

La hembra pone los huevos en ramas, peddnculos y
frutos de aguacate (figura 32b). La larva recién emergida
hace un pequefo orificio en la epidermis del fruto, lo
cual deja unas secreciones de color blanco (producto

de la cristalizacion de la savia) y pequefios monticulos
de aserrin fino en el exterior, de color café. La larva
profundiza en el fruto a medida que crece y se alimenta,
hasta llegar a la semilla, donde excava galerias que
tienen una forma irregulary coloraciones negruzcas. Una
vez completa su desarrollo de quinto estadio, sale del

frutoy empupa en el suelo (figuras 32c, 32d).

Daiios ocasionados

Dafos externos e internos ocasionados en fruto

Los dafios en el fruto son ocasionados por la larva de

S. catenifer en sus diferentes estadios. El dafio inicial,
producido por la larva de primer instar, consiste en una
pequefa perforacidn practicada en la epidermis del
fruto. A medida que la larva se alimentay profundiza en
el fruto, forma pequefios monticulos de aserrin fino, de
color café (figura 33a). Una vezinstalada en la semilla,
excava galerias de forma irregular, que aparecen

acompafadas de necrosis (figura 33b).
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FIGURA 33. Dafio ocasionado por S. catenifer en el fruto de
aguacate. a. Dafio externo, con presencia de residuos, ocasionado
porlalarva; b. Dafo interno ocasionado por lalarva cuando se
alimenta de lasemilla.

Fotos: Arturo Carabali Mufiozy Ana Milena Caicedo



Figura 34. Dafios ocasionados por S. catenifer en tallos de la planta
de aguacate. a. Tallo con residuos vegetales y excrementos y con
muerte de tejidos; b. Dafio en ramas jovenes ocasionado por
alimentacién de larvas de S. catenifer.

Fotos: Ana Milena Caicedoy Doris Elisa Canacuan

Dafos ocasionados en ramas

Los dafios que ocasiona S. catenifer en ramasy tallos
son los que presentan mayores dificultades cuando

se adelantan programas de muestreo, debido a la
dificultad de su observacién en el area foliar de los
arboles para la tempranaidentificacién de los sintomas
de dafio (figura 34). Para la oviposicién, la hembra

prefiere las ramas jovenes de los estratos superiores
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de losarboles. La larva recién emergida (de primer
estadio) se alimenta del interior de la rama a medida
que profundiza en ella, con lo cual forma pequenos
monticulos de aserrin fino, de color café (figura 34b). La
actividad de la larva produce necrosis en los tejidos de
lasramasy los tallos, los cuales adquieren coloraciones

negrasy cafés (figura 34a).

Sintomas de darios ocasionados en fruto

Conocer los diferentes sintomas del dafio ocasionado
en el fruto es importante para implementar programas
de monitoreo basados en el reconocimiento visual
(figura 35). La aparicién de residuos en la superficie

es un indicador confiable de la presencia de la polilla
puesto que significa que la larva se estd alimentando en

el interior del fruto (figura 35).

Sintomas de darios externos

Los dafios que ocasionan las larvas con diferentes
etapas de desarrollo (en semillas, frutos y ramas)
presentan sintomas que pueden dificultar el
diagnésticoy el muestreo (figura 36). Las larvas del
primer, segundoy cuarto estadios producen dafios
similares en la parte externa del fruto (figuras 36a, 36b),
y ademas las larvas se confunden con la pulpa de la

semilla o con la corteza de las ramas (figuras 36¢, 36d).



FIGURA 35. Dafio ocasionado por S. catenifer en frutos de aguacate.
a. Orificios de salida de lalarvasiny con presencia de residuos de
excrementos; b. y c. Residuos vegetales y excrementos expuestos
en lasuperficie del fruto, caracteristicos del orificio de salida de
lalarva.

Fotos: Arturo Carabali Mufiozy Ana Milena Caicedo
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FIGURA 36. Dafio ocasionado por S. catenifer en frutosy ramas.

a. Larvade Gltimo instar en superficie del fruto; b. Dafio externo
en el fruto ocasionado por la larva; c. Dafio interno en semillay
larvade S. catenifer; d. Larva consumiendo el cilindro central de
unarama con su respectivo dafio.

Fotos: Ana Milena Caicedoy Arturo Carabali



FIGURA 37. Dafios severos ocasionados por S. catenifer. a. Dafio en
pulpay semilla; b. Sintomas de consumo de la semilla; c. Larvaen
tejido afectado de rama.

Fotos: Ana Milena Caicedoy Arturo Carabali Mufioz

Sintomas de dafio severo

En cultivos con altas poblaciones de S. catenifer, son
comunes los sintomas de dafio severo en frutos,
semillasy ramas (figura 37). Por lo general, en los
frutos afectados que estan en el suelo, se observa un
alto deterioro de la pulpay la semillay una avanzada
colonizacién de agentes patégenos (figura 37a). En
ocasiones se encuentran semillas con dos larvas, con

un dafio bastante avanzado (figura 37b). En ramas, las



larvas de dGltimo instar tienen un mayor desarrolloy

producen un rapido deterioro de la corteza (figura 37¢).

Esquema de manejo

Se recomienda seguir un programa basado en el
monitoreo de las poblaciones del insecto plaga,

con una supervision periédicay detallada de los
arboles, para identificar tempranamente los sitios
donde se encuentra el dafio, demarcar las zonas
donde se concentray hacer un manejo focalizado del

problema. A partir de los registros de monitoreo, se
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define |a estrategia de control, la cual debe basarse,

principalmente, en el manejo cultural y bioldgico de

las poblaciones (figura 38).

Esquema de manejo

Control
biolégico

Control
quimico

Reconoci-  Recoleccién
miento yentierro
deldafio  delos frutos
en frutosy afectados
ramas

FIGURA 38. Componentes del esquema de manejo para S. catenifer
en cultivos de aguacate.

Fuente: Elaboracién propia



Métodos de monitoreo

En el caso de plagas cuarentenarias como esta, se
sugiere implementar métodos de monitoreo, los cuales
permiten, por medio de muestreos periddicos, estimar
la abundancia, presenciay distribucién de la poblacién
deinsectos. El propdsito del monitoreo es obtener
informacion que ayude a determinar el momentoenel

que se deben tomar las medidas de manejo.

El principal método para monitorear las poblaciones de
S. catenifer es el reconocimiento visual de sintomas de

dafio en frutosy ramas (figura 39).

Caracterizacion

Métodos de monitoreo y vigilancia

FIGURA 39. Método de monitoreo para S. cateniferen cultivos de
aguacate.
Fuente: Elaboracion propia
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FIGURA 40. Sintomas de dafio que se deben teneren cuentaenel
muestreo de S. catenifer. a. Dafio en fruto; b. Dafio en ramas;
c.Larvaensemilla; d. Larvaenrama.

Fotos: Ana Milena Caicedo

Reconocimiento visual de sintomas

de dafio en frutosy ramas

El método de monitoreo de frutos afectados se
considera el de mayor eficienciay eficacia. Este método
puede entenderse como una adaptacién del monitoreo
absoluto, el cual se basa en el muestreo de individuos
por frutoy rama (frecuencia del insecto plaga). El
método consiste en la observaciény el conteo de frutos
y ramas de aguacate con sintomas de dafo (figura 40).
Larevision de los arboles se debe efectuar en los cuatro
puntos cardinales y de preferencia en las primeras

horas de la mafana.



FIGURA 41. Sintomas de dafio en ramas ocasionado porla larva de
S. catenifer. a.y b. Dafios externos; c. Corte transversal de una rama
en el que se observa la larva desarrollada consumiendo el tejido
interno.

Fotos: Ana Milena Caicedo

Monitoreo de ramas

Este método se basa en una revisién continua de las
ramas, con una frecuencia no inferior a una vez cada1s
dias en cultivos son sintomas de dafio. En la supervisidn
se debe prestar especial atencién a los estratos medios
y altosy se deben buscar coloraciones negruzcas o
residuos producto de la actividad de las larvas. Asi
mismo, se debe registrar el ndmero de ramas afectadas

porarbol (figura 41).
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Supervision de frutos afectados

Unavez se ha identificado un arbol con frutos
afectados, es indispensable revisar las muestras. Los
frutos con sintomas se diseccionan con ayuda de una
navaja para constatar el dafio e identificar el agente

causal (ver figura 24).

Reconocimiento de
dafio en frutos

Métodos de monitoreo y vigilancia

FIGURA 42. Estrategias de control cultural para S. cateniferen
cultivos de aguacate.
Fuente: Elaboracién propia



Estrategias de manejo

de S. catenifer: practicas culturales

Las practicas culturales son la estrategia mas eficiente
y sustentable con el medio ambiente para reducir las
poblaciones del insecto plaga. Consisten en remover los
frutos afectados para después destruirlos o enterrarlos,
y en podar las ramas con poblacién o sintomas de
dafioy luego destruirlas. Una de las ventajas de esta
estrategia es que se puede incorporar con facilidad

al esquema de actividades que se llevan a cabo

regularmente en el sistema productivo (figura 42).

Recolecciény entierro de frutos afectados

Los frutos afectados se remueven de los arboles y
posteriormente se depositan en una fosa de1mde
profundidad. En esta fosa, los frutos deben quedara
50 cm de la superficie y se deben cubrir con una capa
de suelo. Es comUn agregar cal agricola sobre los frutos

antes de cubrirlos con la capa de suelo (figura 43).
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FIGURA 43. Recolecciény entierro de frutos de aguacate Hass
dafados por S. catenifer. a. Revision y registro de frutos afectados:
b. Entierro de frutos afectados; c. Aplicacién de cal y cubrimiento
consuelo.

Fotos: Ana Milena Caicedoyy Luisa Fernanda Torres
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