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Presentacion

El presente documento contiene informacién de refe-
rencia para dos ofertas tecnoldgicas desarrolladas por
AGROSAVIA y sus aliados estratégicos, las cuales estan
relacionadas con la identificacién, el manejo y el control
de los insectos trips y la mosca del botén floral en culti-
vares de maracuyad. Estas ofertas tecnoldgicas han sido
creadas con lafinalidad de contribuir en el mejoramien-
to de la productividad, inocuidad y competitividad de la

cadena agroalimentaria de maracuya en Colombia.

En este documento, se presentan los procesos de mo-
nitoreo, establecimiento de umbrales y acciones para el
control eficiente de estos insectos, los cuales son cata-
logados como las plagas que mas afectan los cultivares
de maracuyé en las zonas productoras de los departa-

mentos del Huila y el Valle del Cauca.

Foto: Edgar Herney Varén Devia






Trips del maracuya.
Foto: Jordano Salamanca Bastidas

Estrategia de manejo integrado
de trips en maracuya

En el departamento del Huila, se llevaron a cabo investigaciones so-
bre el ciclo de vida de los trips, Neohydatothrips signifer, en el culti-
vo de maracuysd, su fluctuacién poblacional y enemigos naturales, asi
como los niveles de dafio econdmico y los controles alternativos a los
insecticidas. Con la informacién recolectada se propuso un manejo in-
tegrado que incluyé herramientas de monitoreo, umbrales de accién,

manejo con insecticidas de origen boténico y control bioldgico.
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Problematica

Neohydatothrips signifer es la principal plaga que afecta los cultivos
de maracuyé en los departamentos del Huila y Valle del Cauca. Se han
registrado dafos por esta especie hasta en el 95 % en cogollos. De for-
ma general, los trips ocasionan lesiones en el cultivo de maracuya al
causar el sellamiento de los cogollos e impedir la formacién de nue-
vas estructuras florales, por lo que, a su vez, generan pérdidas debi-
do ala disminucién en la produccién de frutos. Tienen un ciclo de vida
corto, alta inversion energética en la reproduccién y gran nimero de
descendientes. Igualmente, poseen otros atributos como: tamafio pe-
quefio, un comportamiento que los hace dificil de observar por el ojo

humano y ovoposicién dentro de los tejidos vegetales.

€n qué consiste la oferta tecnolégica

La oferta tecnoldgica propuesta de manejo de trips en el cultivo de
maracuyé involucra el monitoreo de la presencia del insecto en las
estructuras que usualmente habita, como lo son los cogollos tiernos.
Con base en los valores que se encuentren en este monitoreo, se de-
termina la necesidad de control, teniendo en cuenta unos umbrales de

accion de caracter poblacional establecidos.

Monitoreo de trips en campo

Consiste en un monitoreo de campo que debe ser realizado dos ve-
ces por semana, a partir de 20 terminales vegetativos tipo 1/hectarea
(uno por planta) tomados al azar. El terminal vegetativo tipo 1 hace re-
ferencia a un meristemo apical o cogollo tierno que alin no presenta
sintomas de afecciéon por la incidencia de trips en su follaje. En gene-
ral, es de color verde claro y en algunas ocasiones exhibe coloracio-
nes moradas en sus hojas; ademas, tiene en promedio 5 hojas tiernas
y 4 zarcillos rectos (sin enroscamiento) que aldn no se han aferrado a
ninguna estructura. Se sugiere realizar el muestreo en estos terminales

porque son los que presentan la mayor poblacion de trips.
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Terminal vegetativo tipo
1. Nétense los zarcillos
rectos y la coloracién de
las hojas.

Foto: Buenaventura
Monje Andrade

Los terminales o cogollos que seran seleccionados en el muestreo

deben estar bien distribuidos en el lote, de modo que se cubra la

mayor area posible del cultivo. El muestreo se puede hacer en forma

de Z, X o W para facilitar el proceso. Es importante rotar la forma de

hacer el muestreo (Z, X o W); si se utiliza el mismo tipo, se recomien-

da comenzar el muestreo desde un lugar diferente a donde se inicié

el anterior, para evitar que siempre se haga el muestreo en los mis-

mos lugares del cultivo.
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Diferentes formas de muestreo dentro del lote (Z, X y W).

Fuente: esquema realizado por Oscar Fernando Santos Amaya para AGROSAVIA
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El procedimiento del muestreo consiste en sacudir o golpear 3 veces
cada terminal tipo 1 (terminales tiernos) sobre una superficie y contar
el nimero de trips que se mueven sobre la superficie. Esto se hace con
los 20 terminales (1 por planta) y se promedian los valores para obte-
ner el nUmero de trips por terminal para el muestreo. La superficie uti-
lizada puede ser una tabla plastica blanca de 20x30 cm o un pedazo
de cartulina blanca de las mismas dimensiones. El color blanco facilita

la visualizacién de los trips debido al contraste de colores.

Golpeo de terminal sobre
superficie blanca para el
muestreo de trips.

Foto: Paola Vanessa
Sierra Baquero

Umbrales de accién (URA)
El umbral de accién es el nimero de trips por encima del cual deben

tomarse medidas de control.

——

Para trips (Neohydatothrips signifer) en cultivos de maracuy3, se cal-

cularon 2 para la zona de Suaza (Huila): el primero para periodos con
condiciones de temperatura normales (22-27°C), de 10 trips/termi-
nal, y el segundo para periodos prolongados con temperaturas altas
(28-35°C), de 6 trips/terminal.

Estos umbrales han funcionado bien en La Plata (Huila), y se establecen
con el fin de que la poblacién del trip no alcance el nivel de dafio eco-

némico (NDE), pues a partir de ese punto su manejo se vuelve inviable
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econémicamente. En el caso del trip de maracuy4, este NDE fue de 13
trips/terminal. Adicionalmente, se debe tener en cuenta que la planta
en sus inicios es muy susceptible al ataque del trip, debido a que tie-
ne pocos terminales o cogollos, y la pérdida de alguno de ellos tiene
un efecto muy grande en su desarrollo. Por lo tanto, se debe conside-
rar un umbral de accién de 4 trips/terminal en los estados iniciales de

la planta, cuando alin no ha entrado a etapa de floracidn.
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Numero de trips por terminal

Nivel de daiio econémico y umbrales de accién establecidos para N.
signifer en el cultivo de maracuyd, municipio de Suaza (Huila).
Fuente: Santos Amaya (2010)

Cuando el nivel de poblacién sobrepase el umbral definido, se debe
marcar el sitio como un foco con una cinta de color contrastante con
el color verde del cultivo. El foco es el sitio en el cual se encontré que
la poblacion del insecto superd el umbral de accidon establecido. El
drea por aplicar en un foco es de 5 metros a los dos lados, a partir del
punto de muestreo, y también debe incluir las plantas que estan jus-
to detrds y adelante en las dos lineas del cultivo adyacentes al surco

donde se muestred.



Marcacién de un sitio como foco.

Foto: Buenaventura Monje

Andrade
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Forma de aplicacion del extracto vegetal en el
cultivo. El punto rojo corresponde al foco y los
amarillos a las plantas vecinas.

Fuente: esquema realizado por Oscar
Fernando Santos Amaya para AGROSAVIA

Acciones para el control

Entre las acciones de control se considerd el uso de un extracto botéa-
nico con base en ajo, aji y cebolla, en forma de focos y, en dreas de alta
poblacién del insecto determinadas en el monitoreo, el uso de insec-
ticidas quimicos con base en los umbrales de accidon establecidos y la
liberacion periddica de agentes de control bioldgico, en este caso, de

crisopa, el cual es un insecto depredador.

Uso de insecticidas

El control con insecticida se debe realizar cuando el nimero promedio
de trips haya alcanzado el umbral de accién (UA) (segln sea la situa-
cién: 4 trips/terminal, 6 trips/terminal o 10 trips/terminal), para evi-
tar que la poblacién de la plaga alcance el nivel de dafio econémico
(NDE). Es importante evitar el uso sistemético de los mismos tipos de
insecticidas en el cultivo. Se deben utilizar insecticidas que sean de di-
ferente grupo quimico y que tengan diferente mecanismo de accién,
con el fin de disminuir la posibilidad de generar eventos de resisten-
cia de la plaga hacia el insecticida. En este punto, es muy importante
contar con la asesoria de un ingeniero agronomo y tener en cuenta los
productos quimicos que estan aprobados por el ICA para su uso en el

control quimico de los trips en el cultivo de maracuya.
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Preparacién y uso de extracto vegetal

El uso del extracto vegetal se propone para situaciones en las que
la poblacién promedio del trip, en todo el cultivo, no haya alcanza-
do el umbral de accidn, pero si se hayan identificado focos en el culti-
vo (como focos se consideran los sitios donde las plantas muestreadas
alcancen el umbral de accién). En este caso, la aplicacién se debe ha-
cer dirigida a estos sitios (focos). El insumo para utilizar es la mezcla de
los extractos vegetales de ajo, aji y cebolla, elaborado en forma arte-

sanal, o el producto comercial con base en ajoy aji.

Para preparar el extracto artesanalmente es importante asegurar la
limpieza del material vegetal (ajo, aji y cebolla) con agua limpia, inde-
pendientemente de su lugar de procedencia (colectado en campo o
comprado en el mercado). Es importante que este proceso se realice
para lograr una mayor duracién de los extractos a preparar. El proce-
samiento se realiza en fresco, por lo que, inmediatamente después de
la consecucién del material en los predios de agricultores o una vez
comprados en la plaza de mercado, se llevan a la preparacion en el si-

tio seleccionado y acondicionado para ello.

Cada material se prepara independientemente (ajo, aji o cebolla). La

relacion empleada para la preparacion del hidrolato debe ser de 2:1

(agua: material vegetal). Un ejemplo es emplear 1.000 gramos (1 kg)
de ajo por 2.000 cm?3 (2 litros) de agua y licuarlos. El producto licuado

se coloca en un recipiente plastico o de vidrio y se agita hasta homo-

genizar la solucién. Se debe mantener durante 48 horas a una tem-
peratura de 40°C. Después de este tiempo recomendado, se pasa la
solucién por una malla fina de tela limpia, para eliminar los trozos de
material (s6lidos) vegetal. Posteriormente, se recoge el filtrado en un
recipiente plastico o de vidrio. Este filtrado se debe diluir al 10% en

agua (1 parte del material obtenido por 9 partes de agua) y conser-

var en recipientes de vidrio o plastico, preferiblemente de colom

bar, para preservar mejor sus caracteristicas. {
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La aplicacidn de este insecticida natural en campo se debe hacer con
la mezcla de los 3 extractos en una concentracion del 2%, con agua
como disolvente. Por ejemplo, para una bomba de 20 litros, se mez-

clan los tres extractos en las siguientes proporciones:

40 cm?3 del extracto de ajo

40cm? del extracto de aji

40 cm?3 del extracto de cebolla

280cm? de agua

Esta mezcla de 400 cm?3 de extracto se introduce en la bomba as-
persora y se completa el volumen con agua (19,6 litros de agua). En
el caso de una caneca de 200 litros, se deben utilizar 4 litros de ex-
tracto vegetal (1,2 litros de mezcla de extracto por cada 2,8 litros de

agua)y 196 litros de agua.

En el caso de que se usen los productos comerciales, estos deben ser

aplicados en las dosis que sugiera el fabricante.

Uso de crisopa (Chrysoperla externa)

Las liberaciones de este enemigo natural (depredador) se deben rea-
lizar mensualmente. La densidad de liberacion que se debe utilizar es
de 30.000 larvas por hectérea. Las larvas de crisopa pueden ser sumi-
nistradas por empresas comerciales en estado de huevo y el agricultor
debe esperar de 24 a 48 horas después de la eclosién para liberar-
las en estado de larva de primer instar. Estos huevos de crisopa vie-
nen acompafiados de huevos de Sitotroga cerealella (por el habito
canibalistico de las larvas). Para realizar las liberaciones, se hace la dis-
tribucién con bolsas de papel que contienen entre 100 y 500 larvas,

puestas preferiblemente en los sitios con mayor infestacién.
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Liberaciéon de larvas
de C. externa.

Foto: Buenaventura
Monje Andrade

Beneficios de aplicar
la oferta tecnolégica

Es una estrategia que integra los componentes de control quimico y
bioldgico con el uso de productos boténicos y un monitoreo de po-
blaciones del insecto en forma periddica. Los beneficios del uso de
esta estrategia de manejo para el agricultor son mayor produccion
y unos efectos ambientales y en la salud menos perjudiciales, debi-
do al uso de productos quimicos de menor toxicidad. Esto contrasta
con el manejo actual, el cual se caracteriza por el uso calendarizado

de productos quimicos de alta toxicidad y la ausencia de monitoreo.

La estrategia de manejo de trips en maracuyd, planteada en la oferta
tecnoldgica, logra el objetivo de disminuir sus poblaciones en forma
regular, al estar basada en un monitoreo constante, el cual le permite
al agricultor o asistente técnico tomar decisiones de control de acuer-

do con los resultados.

La validacion de la estrategia demostrd que se reduce el nimero de
aplicaciones de insecticidas en un 50 %, teniendo en cuenta que, en el
manejo convencional por parte del productor, durante 6 meses, se rea-

lizan entre 24 y 48 aplicaciones. Ademas, no implica un cambio radical



Oferta tecnoldgica para el cultivo de maracuya

en el manejo que hacen los agricultores actualmente, pues el manejo
quimico no se excluye del todo, si no que su uso se plantea cuando las
poblaciones del insecto asi lo ameriten, mediando el monitoreo del in-
secto. Si la oferta se complementa con un buen manejo agronémico
del cultivo, se pueden obtener producciones de 24,5t/ha, superior al

promedio nacional de 22,5t/ha.

Si se tienen en cuenta las aplicaciones del extracto vegetal de ajo, aji
y cebolla al 10% cada uno, y las liberaciones de Chrysoperla externa,
determinado como enemigo natural, se considera que, frente al mane-
jo tradicional del productor, hay una reduccién de costos de un 34 %,

pues se reducen las aplicaciones de insecticidas en un 75 %.

Regiones en donde se puede
implementar la oferta tecnolégica

Regiones productoras de maracuyé en los departamentos del Huila y

Valle del Cauca.

del Cauca




Mosca del botén floral.
Foto: Edgar Herney Varén Devia

Estrategia de manejo de la
mosca del boton floral en
maracuya amarillo

En el departamento del Huila, se llevaron a cabo investigaciones en
cultivos de maracuya sobre el monitoreo poblacional y los sintomas
de dafio que produce la mosca del botdn floral (Dasiops inedulis), asi

como estrategias culturales y con insecticidas para su manejo.



Oferta tecnoldgica para el cultivo de maracuya

Problematica

La plaga primaria que mas afecta los cultivos de maracuya en Colombia
se conoce como la mosca del botén floral, un diptero del género
Dasiops (Diptera: Lonchaeidae) que corresponde a la especie Dasiops
inedulis. La larva de la mosca del botdn floral se alimenta del conteni-
do de los sacos polinicos del botdn floral hasta consumir las anteras y
el ovario. Cuando la larva completa su desarrollo, abandona el botén
floral y empupa en el suelo. D. inedulis causa dafios en el crecimien-
to de los botones, flores y frutos, debido a que imposibilita el desarro-
llo completo y causa la caida de los botones florales, y, por ende, la
reduccion en la formacién y produccién del fruto. Este insecto puede
generar pérdidas entre el 50 y el 60% de la produccién, y se recono-
ce por su tamafio de entre 3y 10 mm de largo, colores corporales azul
metalico, ojos largos, ovalados o semicirculares, antenas cortas que

nunca sobrepasan el margen oral, casi siempre oval-redondeadas o

claramente redondas, y arista variable, desnuda o claramente plumo-
sa (Carrero, 2013).

Afectacién del botén
floral por ataque de
mosca en el cultivo
de maracuya.

Foto: Karen Lorena
Ballestas Alvarez
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€n qué consiste la oferta tecnoldgica

La oferta tecnoldgica propuesta para el manejo de mosca del botén flo-
ral en cultivos de maracuya involucra el monitoreo de dafio y poblacio-
nal de la mosca, con el fin de que se haga seguimiento durante todo el
ciclo del cultivo a su presencia o dafio, y tomar medidas de control de

acuerdo con los umbrales de acciéon de dafio y poblacional establecidos.

Monitoreo de mosca del botdn floral en campo

Para el manejo de la mosca del botdn floral (Dasiops inedulis) en ma-
racuyd amarillo se recomienda hacer un monitoreo de 20 plantas de
maracuyé por hectarea seleccionadas al azar. De cada planta se esco-
gen aleatoriamente 5 botones florales. El monitoreo de los botones
florales consiste en registrar el nimero de estructuras sanas y afecta-
das por mosca, de acuerdo con el sintoma inicial de dafio. Los boto-

nes florales que se muestrean deben ser de tamafio de entre 1y 2cm.

Botén floral cultivo
de maracuya.
Foto: Karen Lorena
Ballestas Alvarez

En el caso de que no haya botones florales, se instalan 5 trampas tipo
McPhail por hectérea, distribuidas en el lote. Estas trampas se llenan
con proteina hidrolizada en proporcién 1:4 (1 de proteina por 4 de
agua), y con ellas se obtiene un MTD (mosca/trampa/dia) promedio. El
monitoreo en ambos casos se realiza una vez por semana, preferible-

mente en horas de la manana.
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Instalacién de trampas
tipo McPhail.

Foto: Karen Lorena
Ballestas Alvarez

Umbrales de accién (UR)

-
Se utiliza un umbral de accién relacionado con el porcentaje de bo-

tones afectados por mosca de 10 %, durante los 2 primeros picos de

cosecha (=1 afo del cultivo, aproximadamente) y de 30%, a partir

del tercer pico de cosecha (=1 afno del cultivo, aproximadamente). En

el caso de las trampas tipo McPhail, se utiliza un umbral de accién dex
0,5 MTD durante todo el ciclo. ’

Acciones para el control

Se consideraron dos tipos de control para la mosca del botén floral del
maracuya: uno de tipo cultural, que consiste en la recoleccién de bo-
tones florales, y otro de tipo quimico, basado en el uso de insecticidas
en forma de cebo, en caso de que las poblaciones del insecto superen

los umbrales de accidn establecidos.
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Recolecciéon de botones

Cuando en el monitoreo semanal el porcentaje de dafio en botones sea
mayor o igual al 10%, se realiza la labor de recolecciéon de botones
afectados en la planta durante todo el ciclo productivo del cultivo en
que existan botones. Para esto, se recolectan los botones florales con
dafio inicial, haciendo un recorrido en cada parcela y depositdndolos
en bolsas transparentes (calibre n.°4), que posteriormente se solarizan

(exponiéndolos al sol) en la misma parcela durante 48 horas.

Recoleccién de botones
florales afectados por
mosca del botén floral.
Foto: Karen Lorena
Ballestas Alvarez

Botones florales
afectados por mosca,
expuestos al sol.
Foto: Karen Lorena
Ballestas Alvarez
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Uso de insecticidas

Se realiza la aplicacién de insecticidas de manera rotacional por un
lado de los surcos, cuando el promedio del porcentaje de incidencia
alcance el umbral empirico definido (10% de nivel de dafio en las 2
primeras cosechas o el 30% a partir de la tercera cosecha), o en épo-

cas de ausencia de botones, cuando supere 0,5 MTD en las trampas.

Las dosis de los insecticidas son:

ffm g——x{\ = . —
alation y proteina Tiacloprid + deltometrmc,w
hidrolizada con dosis de con una dosis de
de agua de aguaq;
Yy también cebado con
proteina hidrolizada
en dosis de
de aguaq,
respectivamente I
\Ede agua |

| ————

Spinosad, formulado en forma mezclada con
un atrayente alimenticio, con una dosis de

del producto

por

de aguaq,

O en proporcion

(1 del producto por 1,5 de agua)
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Estas recomendaciones sirven para realizar un manejo integrado de
la mosca del botdn floral en maracuya. Es decir, para que el manejo
se haga con base en una informacién de poblaciéon del insecto o del
dafio producido por este (mediante monitoreo), ademas de un mane-

jo quimico racional y un manejo cultural.

Beneficios de aplicar
la oferta tecnolégica

La oferta de estrategia de manejo de mosca del botén en maracuyé
tiene ventajas con respecto al manejo actual, dado que incluye un
monitoreo de dafio y poblaciéon previo, y utiliza ademas unos nive-
les de dafio y poblacidn referenciales para tomar acciones de con-
trol. Esto es contrario a lo que actualmente se hace, que es llevar a
cabo medidas de control en forma calendarizada, sin hacer previa-
mente monitoreo ni tener en cuenta un nivel de dafio o poblacién

para tomar la decision de control.

Adicionalmente, la estrategia de manejo incluye una medida de
control cultural, junto con la de control quimico (la cual es actual-
mente la Unica medida tenida en cuenta por los productores). Para
realizar el control quimico, se recomienda el uso de insecticidas en
forma de cebo en ciertas dreas del cultivo, lo que reduce su im-
pacto en la fauna benéfica. Esta opcidon tecnoldgica, que incluye la
identificaciéon temprana del dafio y la remocién de botones flora-
les afectados, contribuye a reducir en un 59% las aplicaciones de
insecticidas dirigidas al control de D. inedulis, lo que llevé a que el
coeficiente de impacto ambiental (CIA) del manejo propuesto por
AGROSAVIA fuera de 13,8, comparado con los 15,8 y 33,6 en los que

fluctud el manejo de los productores.
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1 Los costos del método propuesto por AGROSAVIA fueron mas jos
(14,08 %) respecto al manejo tradicional del agricultor ($67.619ha"

de AGROSAVIA y $78.702ha"" del agricultor). Ademas, se obtuvo un

Esto hace que el manejo propuesto por AGROSAVIA sea eficiente y via-
ble para implementar en los cultivos de maracuyd, pues representa
mayores beneficios para los agricultores, dado el mayor rendimiento

que se encontré.
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Regiones en donde se puede
implementar la oferta tecnolégica

Regiones productoras de maracuyé en el departamento del Huila.
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