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PRESENTACION

De acuerdo con FEDECAUCHO, Colombia requiere sembrar cerca de
30.000 hectareas para suplir la demanda interna del pais y disminuir
las importaciones de latex y articulos terminados de caucho natural
para procesos industriales. Por ello, el Gobierno Nacional ubica al
caucho como una prioridad dentro de sus programas de desarrollo
agropecuario y ha proyectado la siembra de 150.000 hectareas de esta
especie durante los préximos 10 afos.

Con el crecimiento del area sembrada, los problemas fitosanitarios
causados por insectos dafiinos que se asocian a estos nuevos
agroecosistemas se vienen incrementando y actualmente se
constituyen en amenazas importantes para la produccion de caucho
en el pais. El gusano cachon Erinnyis ello se destaca entre los insectos
como una plaga de gran importancia econdmica, ya que causa
defoliaciones totales a los arboles de caucho, disminuye su produccion
y origina pérdidas econémicas.

Un programa de manejo integrado del gusano cachdn debe
aprovechar sus enemigos naturales y debe mantener el equilibrio
ecoldgico, ademas de ser econdmico y sostenible. Para estructurar
programas de manejo integrado con dichas caracteristicas, se hace
necesario el uso de productos bioldgicos y microbioldgicos que
garanticen el control selectivo de esta plaga y la sostenibilidad del
cultivo.

Este documento hace parte de los resultados de investigacién
del proyecto “Desarrollo de modelos de produccidn y utilizacién de
insumos bioldgicos para el control del gusano cachén Erinnyis ello en
caucho”, cofinanciado por el Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural, y hace énfasis en el manejo integrado del gusano cachén, asi
como en la importancia de los enemigos naturales de la plaga. Propone
el uso de alternativas de control eficaces, econdmicas y ecolégicamente
sostenibles para contribuir a la rentabilidad del cultivo del caucho.

JAIME TRIANA RESTREPO
Director C.I. La Libertad
CORPOICA
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:QUE ES EL GUSANO CACHO
Erinnyis ello Y CUAL ES EL DANO QUE
PROVOCA AL CULTIVO DEL CAUCHO?

El gusano cachdn Erinnyis ello (L.) (Lepidoptera: Sphingidae) es la principal plag

del cultivo del caucho. Se caracteriza por su alta capacidad de consumir rebrotes y
hojas jovenes, razon por la cual al presentarse en altas poblaciones puet
totalmente la planta y causar importantes pérdidas en la produccién.

Huevos. Son esféricos, de 1 a 1.5 mm de dia-
metro, superficie lisa y coloracion verde
recién depositados y amarillos cuando es-
tan proximos a eclosionar; son colocados
individualmente principalmente en el haz
de las hojas mas jovenes. Este estado tiene
una duracién aproximada de tres dias. '

Figura 1 uevo de Erinhyis ellb‘

Larvas. Causan dafio al alimentarse de las ho-
jas. Pasan por 5 instares (o estados de desa-
rrollo larval) y tienen una duracion aproxi-
mada de quince dias; pueden medir desde
6 mm en el primer instar hasta 120 mm en
el ultimo instar. Presentan una estructura a
manera de cuerno en el ultimo segmento
abdominal, por lo cual reciben el nombre
de ‘gusano cachon’. Los gusanos presentan
gran variedad de colores, desde marron,
amarillo, gris oscuro, rojizo, negro y hasta
diversas tonalidades de verde.

Figura 2. Larva de Erinnyis ello



el

Pupas. Cuando las larvas llegan a su
madurez, buscan el suelo para empupar,
entre la tierra y la hojarasca. Las pupas
tienen coloracién marrén oscuro y
pueden medir alrededor de 55 mm. Este
estado tiene una duracién aproximada
de quince dias.

Adultos. Son polillas nocturnas con cuerpo
entre los 40y 45 mm de largo y expansion
alar de 70 a 90 mm. Las alas anteriores
en las hembras son de color ceniza, de
bordes dentados, y en los machos son de
color ceniciento, con manchas marron
oscuro. Las alas posteriores tienen
coloracion anaranjada con un borde
o franja negra; en la hembra son mas
pequefas que en los machos, y en estos
ultimos el color es mas intenso. Son de
habitos nocturnos y pueden ser atraidas
por la luz, por lo que se recomienda su
monitoreo mediante el uso de trampas
de luz. Este estado tiene una duracion
aproximada de siete dias.

Figura 4. Adultos de Erinnyis ello. Arriba:
Hembra / Abajo: Macho

DANOS DEL GUSANO CACHON EN CULTIVOS DE CAUCHO

Los dafios causados por el gusano cachdn E. ello pueden llegar al 100% de defoliacion,
especialmente durante los meses de enero a finales de marzo (precisamente después
del ciclo natural de defoliacidn-refoliacién del caucho).

Un dafio del 100% de defoliacién producido por el gusano cachdn en plantaciones
de caucho en produccion, causa una baja del 30 al 50% en el rendimiento de latex.
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Daiios del gusano cachén en cultivos de caucho

Figura 6. Plantacion de caucho con 80% de
dafio causado por gusano cachén

Figura 5. Arboles con 100% de dafio
causado por gusano cachon .

Figura 7. Dafios causados por gusano cachon.
Izquierda: Lote sin ataque / Derecha: Lote de
' caucho con ataque.
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ENEMIGOS NATURALES
DEL GUSANO CACHON Erinnyis ello

El gusano cachdn tiene diversos enemigos naturales que se clasifican en: parasitoides,
depredadores y entomopatdgenos. Los enemigos naturales actéian como controlado-
res de huevos, larvas, pupas y adultos del cachén E. ello y contribuyen a disminuir las
poblaciones de esta plaga. Para que los enemigos naturales tengan mejor efecto so-
bre las poblaciones de los insectos plagas en el cultivo, es necesario que el ambiente
sea adecuado y libre de plaguicidas.

AVISPITAS PARASITOIDES DE HUEVOS

Los parasitoides son insectos que viven a expensas de su hospedante, en este caso el
gusano cachon. Existen parasitoides de huevos y de larvas. Los de huevos son avispitas
que colocan sus huevecillos dentro de los huevos de la plaga; de esta manera, se
desarrollan nuevas avispitas benéficas dentro de los huevos de la plaga y asi evitan la
proliferacion de los gusanos dafiinos.

Los principales parasitoides de huevos del cachén Erinnyis ello son: Trichogramma
spp. (Hymenoptera: Trichogrammatidae) y Telenomus sp. (Hymenoptera: Scelionidae).

Figura 8. Avispita Trichogramma sp. Figura 9. Avispita Telenomus sp. parasitando
parasitando un huevo de E. ello. un huevo de E. ello.

Trichogramma sp. es una avispita miniatura de 0.03 mm de longitud, cuerpo y
abdomen generalmente amarillo, algunas partes del térax oscuras y ojos rojos.
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Telenomus sp. es una "avispita}~de70.07 mm de longitud, de color negro, tdrax
abultado, antenas negras segmentadas y alas transparentes.

De acuerdo a los resultados de investigacion, el parasitismo natural ejercido por
estas dos avispitas benéficas sobre los huevos del gusano cachdon es mayor al 42% en
los Llanos Orientales y en el cinturéon cauchero de Cordoba

AVISPAS PARASITOIDES DE LARVAS

Cotesia congregata (Say) (Hymenoptera:
Braconidae) es el principal parasitoide de
larvas de E. ello. Es una pequefa avispa
de 2 mm de longitud, con cuerpo negro y
patas amarillas castafio palido. Esta avispa
coloca sus huevos en el interior de la larva.
Cada hembra puede colocar alrededor de
300 huevos dentro del cuerpo del cachdn;
posteriormente los huevos nacen y se
desarrollan dentro del gusano plaga.

Los parasitoides de larvas viven y se
desarrollan sobre o dentro de los gusanos
cachones hasta causarles la muerte.

Las larvas de la avispa C. congregata se de-
sarrollan dentro del gusano cachdn y se
alimentan de su contenido interno aproxi-
madamente durante 10 dias. Cuando estan
préximas a empupar, salen del cuerpo del
gusano y forman una aglomeracion de coco-
nes color blanco de apariencia algodonosa.

Figura 12. Larva de
gusano cachén cubierta
con cocones de C.
congregata.

Figura 11. Larvas de C. congregata saliendo
del interior de un gusano cachon.



MOSCAS PARASITOIDES DE LARVAS O PUPAS

Otros parasitoides de larvas de cachdén son
algunas moscas que colocan sus huevos
cerca o sobre el cuerpo de los gusanos. Al
nacer, las larvas de la mosca penetran en
el cuerpo del gusano plaga y se alimentan
internamente de él hasta matarlo.

La mosca Belvosia sp. (Diptera:
Tachinidae) es un parasitoide larva-pupa,
esto significa que pone sus huevos sobre
las larvas de la plaga; cuando las larvas de
la mosca nacen, penetran en el gusano »
cachdn y se alimentan de él. El cachén Figura 13. Moscas Belvosia sp. que salieron
alcanza a empupar, pero lleva en su de una pupa de cachén.
interior de 2 a 3 larvas de la mosca. En el
proceso, el parasitoide se desarrolla por
completo e impide la emergencia de las ; ‘
polillas de la plaga; en cambio, nacen de Huevos de la mosca
1 a 3 moscas benéficas por cada larva o
pupa parasitada.

Algunas moscas pertenecientes a la
familia Sarcophagidae, ponen sus huevos
encima de la larva del cachdn. De los
huevos posteriormente nacen larvas de la
mosca, las cuales penetran dentro de la

larva plaga para desarrollarse en su interior
hasta provocarle la muerte. Figura 14. Mosca de la familia Sarcophagidae
colocando huevos sobre larva de cachon.

AVISPAS DEPREDADORAS DE LARVAS

Los depredadores de larvas atacan a sus presas, se alimentan de estas y les causan la
muerte. Entre los depredadores mas importantes del gusano cachdn se encuentra la
avispa Polistes canadensis (Hymenoptera: Vespidae), conocida también como ‘avispa
chinata’. Su cuerpo mide aproximadamente 2.5 cm y es de color café rojizo. El adulto
se alimenta de larvas pequefias y lleva gran cantidad de ellas hasta sus nidos para
alimentar a sus crias.

Algunas recomendaciones para aumentar las poblaciones de P. canadensis en el
campo y asi incrementar su accién sobre larvas de gusano cachén son:

1. Localizar sus nidos, que generalmente se encuentran en los techos de las
construcciones rurales.
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2. Enlas primeras horas de la:;‘maﬁaha,rECOIectar sus nidos dentro en una bolsa plastica

3. Trasladar los nidos en la bolsa plastica cerca al cultivo de caucho, en un sitio donde
haya vegetacion o donde previamente se haya construido una caseta de forma
artesanal con hojas o paja. El sitio escogido debe estar preferlblemente cerca a

una fuente de agua.

AVISPAS DEPREDADORAS OCASIONALES DE LARVAS

Existen varias avispas depredadoras del gu-
sano cachdn. Estas avispas se alimentan de
larvas de la plaga y, aunque se presentan de
manera ocasional, contribuyen en gran par-
te a la regulacion natural de las poblaciones
de dicha plaga. A continuacion se mencio-
nan las mas frecuentes.

La avispa Polybia liliacea (Hymenoptera:
Vespidae) mide 1.5 cm. Su cuerpo es negro
con lineas amarillas en su térax y abdomen.
Se alimenta de larvas pequefias y las lleva a
sus nidos para alimentar a sus crias.

La avispa Polybia sericea (Hymenop-
tera: Vespidae) es mas pequefia que la P.
canadensis, mide 1.7cm. Su cabeza, abdo-
men vy alas son de color negro, y el térax y
patas son café rojizo. Se alimenta de larvas
pequefias y lleva parte de ellas a sus nidos
para alimentar sus crias.

Figura 15. (Izq.) La avispa Polistes canadens:s es una |mportante depredadora de rvas de ca 10n.
Figura 16. (Centro) Nido de la avispa Polistes canadensis en bolsa plastica para ser trasladado hacia
los lotes de caucho. Figura 17. (Der.) Nido de la avispa Polistes canadensis reublcado cerca al cultivo.

 Figura 19. Avispa Polybia sericea




CHINCHES DEPREDADORES DE LARVAS

Los chinches depredadores tienen un apa-
rato bucal en forma de aguja hipodérmi-
ca, el cual introducen dentro de sus presas
para poder alimentarse succionando todo
el contenido interno de las larvas hasta
desocuparlas completamente vy, por con-
siguiente, causarles la muerte.

El chinche Montina sp. (Hemiptera:
Reduvidae) es un importante depredador
de larvas del cachdn en los Llanos Orien-
tales. Es un chinche grande, de 3 cm de

longitud, color anaranjado, cuerpo alar-
Figura 20. (1zq.) Chinche Montinasp. alimentandose  gado y abdomen ancho de color negro
de una larva de cachén. Figura 21. (De’r) Chinche a gris_ Se alimenta de larvas pequeﬁas y ‘
Zelus sp. depredador de larvas de cachon. medianas en viveros, jardines clonalesy
plantaciones de caucho.

OTROS DEPREDADORES DE LARVAS

Existen varias especies de insectos y araias que son enemigos naturales del gusano
cachén y que se alimentan especialmente de larvas. Entre las arafias se destacan
las de la familia Salticidae, las cuales ejercen buen control sobre larvas de primeros
instares del gusano cachén.

El chinche Zelus sp. (Hemiptera: Reduvidae) se alimenta de larvas pequefias de
cachdn. Su cuerpo mide 25 mm de longitud, su cabeza es elongada con cuello largo,
con aparato bucal corto y curvo, antenas largas y abdomen ancho.

n

‘
-

Figura 22. (Izg.) La Mantis sp. es un importante enemigo del cachon. Figura 23. (Centro) Larva de
Chrysopa sp. alimentandose de una larva de cachon. Figura 24. (Der.) Arafia de la familia Salticidae
atacando una larva de cachon.
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Un depredador muy fécil de reconocer es la Mantis sp. (Mantodea: Mantidae). Es
caracteristico su cuello bastante alargado y sus patas delanteras a modo de pinza que
estan dobladas de manera caracteristica y provistas de fuertes espinas. Se camufla
muy bien gracias a su color y postura, motivo por el cual las larvas se acercan yla
Mantis sp. puede capturarlas para alimentarse de ellas.

La Chrysopa sp. (Neuroptera: Chrysopidae) es un depredador de larvas que se
presenta de manera ocasional. Ademas de consumir larvas es un buen depredador
de huevos; para ello, introduce su aparato bucal en el huevo del gusano cachon y
se alimenta de todo su contenido, dejando Unicamente el cascarén, el cual queda
transparente.

DEPREDADORES DE LARVAS Y PREPUPAS DEL SUELO

Existen varios enemigos naturales de ca-
chén que son depredadores de larvas y
pupas en el suelo, entre ellos varios cuca-
rrones o escarabajos como el Calosoma
sp. (Coleoptera: Carabidae), el cual se ali-
menta de larvas en el suelo y prepupas de
gusano cachon. El Calosoma sp. se presen-
ta de manera muy ocasional; es un insecto
de tamafio grande (25 a 30 mm), su cuer-
po es de color negro brillante y su cabeza
es mas estrecha que el térax, la cual esta
armada con un par de mandibulas muy
bien desarrolladas. Vive en el suelo y por j "' - .
ello es capaz de alimentarse de larvas del ~ Figura2s. Calosoma sp., depredador de larvas
cachén proximas a empupar. y prepupas de cachon en el suelo.

AVES DEPREDADORAS

Ademas de insectos y arafias benéficas, el
gusano cachén tiene otros enemigos naturales,
entre los cuales podemos destacar varias aves
y péjaros que se alimentan de larvas y adultos
de la plaga.

El pajaro Icterus nigrogularis, llamado
comunmente Toche, posee alas, cola y cabeza
color negro; el resto de su cuerpo es de color
amarillo. Consume de manera esporadica larvas
de gusano cachén que se encuentran en las ra-
G mas o aquellas caidas al suelo en las plantacio-
Figura 26. Toche - Icterus nigrogularis nes de caucho infestadas con la plaga.
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El caricare encrestado o carraco (Polyborus plancus) es un excelente depredador
de larvas, prepupas y pupas de cachén que se encuentran en el suelo. Es un ave de
rapifia muy comun en los Llanos Orientales, que tiene el cuello de color blanco y pico
rojo a naranja, con el resto de su cuerpo color negro. Para alimentarse de las larvas y
pupas del suelo escarba la hojarasca y el suelo hasta encontrar su presa. Cuando las
poblaciones de la plaga se incrementan, estas aves se pueden observar en gran canti-
dad dentro de las plantaciones de caucho.

El Jiriguelo (Crotophaga ani) es completamente negro, con una protuberancia
en el pico. Es un predador ocasional de larvas de gusano cachdn, que se presenta
cuando las poblaciones de la plaga se incrementan.

Figura 27. (1zq.) Carracos Polyborus plancus en el suelo de una plantacién de caucho
buscando pupas de cachn. para alimentarse. Figura 28. (Der.) Jiriguelos Crotophaga ani

ENTOMOPATOGENOS

Los entomopatdgenos son organismos que causan enfermedades a los insectos.
Generalmente estas enfermedades conllevan a la muerte de los insectos afectados.
Para el caso del gusano cachdn, se presentan cominmente los virus, hongos y bacterias.

El entomopatégeno mas importante del gusano cachén en Colombia es el virus
de la granulosis nuclear, llamado Baculovirus erinnyis. Este virus tiene un excelente
control sobre larvas de cachén y puede causar la muerte de poblaciones enteras de
la plaga. Cuando una larva es afectada por el Baculovirus erinnyis, los sintomas son:

Pérdida inicial de su capacidad de movimiento y de alimentacién, su cuerpo queda
descolorido y con una tonalidad brillante. Después se vuelven muy flacidas y
quedan colgadas de las pseudopatas traseras. Las larvas se revientan diseminando
el virus por el cultivo, lo cual logra producir epidemias que pueden aniquilar
completamente la poblacién de la plaga.
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Figura 29. Larva de cachén E. ello afectada
por B. erinnyis.

Bacillus thuringiensis es un entomopatdgeno de importancia que afecta las larvas
de gusano cachén, especialmente en los dos primeros instares. Esta bacteria produce
una infeccién interna al gusano, la cual le provoca la muerte. .




MANE]JO DEL GUSANO CACHON

Erinnyzs ello

-

O

Un programa de manejo integrado del gusano cachén debe mantener el equilibrio
ecologico, ser econdmico, sostenible y asi mismo tener en cuenta la gran diversidad
de enemigos naturales que tiene la plaga.

Para estructurar el programa de manejo integrado con dichas caracteristicas,
es necesario el uso de controladores bioldgicos y microbiolégicos que garanticen el
control selectivo de la plaga y la sostenibilidad del cultivo.

El Manejo integrado del gusano cachén debe fundamentarse en dos grandes
componentes: el control biolégico y el control microbioldgico.

- El control bioldgico se basa en el uso del Trichogramma sp. para el control de
huevos de la plaga

- Elcontrol microbiolégico se basa en el uso del Baculovirus erinnyis, para el control
de larvas de la plaga

Figura 31. Avispa Trichogramma Figura 32. Larva afectada por Baculovirus
parasitando un huevo de cachén. erinnyis. ‘
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TRICHOGRAMMA

El Trichogramma es el principal agente de control biolégico de huevos del cachén y se
encuentra disponible comercialmente en el mercado de insumos agricolas. Es producido
por varias empresas especializadas en productos biolégicos, comercializindose en
pulgadas cuadradas que se empacan en papeletas, como se observa en la Figura 33. Las
papeletas se llevan al campo y se distribuyen dentro de los cultivos para que las avispas
salgan de su interior y parasiten los huevos de la plaga. .

Figura 34. Huevo de cachon parasi;taido ~

Figura 33. Trichogramma émpadado en una
por Trichogramma.

papeleta lista para liberar en campo.

Métodos de la liberacién de Trichogramma en campo

Durante los meses de enero a marzo es cuando hay mayor presencia de huevos de la
plaga. '

El Trichogramma se debe liberar cuando se encuentran huevos del cachén en las
hojas tiernas de la plantacién. En el momento que la plantacién estd recién establecida
y no tiene més de tres metros de altura, el Trichogramma se libera colgando las
papeletas en las ramas de las plantas.

Cuando los arboles de la plantacion tienen una altura mayor a 10 m, el
Trichogramma sp. se puede liberar de la siguiente manera (como se muestra en las
figuras 35y 36):

1. Se parten dos ramas del mismo tamafio y se amarran con una cuerda de fibra de
aproximadamente 30 cm de largo.
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Figura 35. (Izq.) Se amarran de dos palos una cuerda que sujete el Trichagramma sp.
Figura 36. (Der.) Lanzamiento del Trichogrammasp. hacia la parte alta de los &rboles de caucho.

2. Enla mitad de la cuerda se amarra la papeleta que contiene el Trichogramma sp.

3. Seprocede alanzarlasramas con el Trichogramma hacia la parte alta de los drboles
para que quede enganchado en las ramas y comience a realizar el parasitismo
sobre los huevos del gusano cachon.

Para realizar las liberaciones de Trichogramma sp. en plantaciones de caucho, se
hace un recorrido por los surcos (como se indica en la Figura 37) y se van esparciendo
las papeletas de manera homogénea. Es importante buscar siempre una total
cobertura y una buena distribucion del parasitoide dentro del drea o lote a tratar.

Figura 37. Esquema de distribucion uniforme del Trichogramma en una
plantacién de caucho.

Enemigos naturales y manejo integrado del gusano cachén (Erinnyis ello) en el cultivo del caucho (Hevea brasillensis)




La cantidad de Trichografnma‘ recomendada para liberar en una hectarea de
caucho es de 50 pulgadas. Si cada papeleta contiene 2.5 pulgadas cuadradas de
Trichogramma sp., en una hectarea se distribuyen 20 papeletas

Si la infestacidn de huevos de la plaga es muy alta, se recom|enda efectuar una

segunda liberacion después de ocho dias de haber realizado la primera.

Resultados de la liberacién de Trichogramma en campo

Los resultados obtenidos por CORPOICA en plantaciones de caucho de los Llanos
Orientales, demuestran que las liberaciones de Trichogramma sp. para el control de
huevos de cachén en campo alcanzan porcentajes de parasitismo superiores al 90%.

En la Figura 38 se compara el porcentaje de parasitismo obtenido en un lote con

dos liberaciones de Trichogramma sp. frente a un lote sin liberaciones. Se observa
que en el lote con liberaciones, siete dias después de la primera liberacion (7 DDL),
se logra un control del 60%, y cinco dias después de la segunda liberacion (5 DDSL)
el porcentaje de parasitismo alcanza mds del 90%; mientras que en el lote sin
liberaciones el porcentaje de parasitismo no sobrepasa el 8%. Con estos resultados
se puede concluir que las liberaciones de Trichogramma son eﬁc:entes para el control
biolégico de huevos de la plaga. ~

DDL = Dias Después de la 12. Liberacién. DDSL = Dias Después de la 22. Liberacion

Figura 38. Porcentajes de parasitismo de huevos de cachon obtenidos con dos
liberaciones de Trichogramma en la plantacién de caucho MAVALLE S.A. 2010.




BACULOVIRUS ERINNYIS

El Baculovirus erinnyis es el principal entomopa-
tégeno del gusano cachdn. El control que ejerce
sobre las larvas de cachdn es muy eficiente y pue-
de causar la muerte de larvas en diferentes esta-
dos de desarrollo, principalmente en las primeras
etapas. Su efecto puede causar la muerte total de
la poblacién plaga y se puede prolongar hasta 15
dias después de aplicado; por lo tanto, es una al-
ternativa que debe ser utilizada en los programas
de manejo integrado de la plaga.

Figura 39. Gusano cachén afectado por
Baculovirus erinnyis

Obtencidn y preparacion de Baculovirus erinnyis

Para la obtencion del baculovirus en campo se deben recolectar larvas con sintomas
de la enfermedad, que son los siguientes: presentan cambios de color, movimientos
lentos y falta de alimentacion. Cuando el virus se ha desarrollado totalmente dentro
del cuerpo de la larva, esta se cuelga de los dos tltimos pares de pseudopatas y muere
(Figura 40).

Una vez obtenidas las larvas infectadas, se pesan (Figura 41) y se adiciona 1 ml de
agua por gramo de larva. Se procede a macerar o licuar con ayuda de un mortero o

Figura 40. Larva de E. ello
con sintomas de infeccion con
Baculovirus erinnyis




licuadora (Figura 42). La mezcla obtenida se filtra en un
embudo con velo suizo o tul (figura 43) para retirar las
particulas grandes que mas adelante pueden obstruir
el equipo de aplicacién. Por
ultimo la solucion obtenida
se envasa y se puede aplicar
en dosis de 20ml/ bomba
de 20 litros de agua para
el control de larvas del
gusano cachon E. ello. La
soluciéon que no se utilice
inmediatamente, se debe
guardar en congelacidn para
su posterior uso.

Figura 43. Filtrado y envasado
del baculovirus erinnyis.

Figura 42. Macerado de larvas

Métodos de la aplicacion del Baculovirus erinnyis en campo

En una plantacién pequefia y joven (plantas de maximo 2 m de alto), el Baculovirus se
puede aplicar con una bomba de espalda. La dosis a manejar es de 4 ml de Baculovi-
rus por 20 litros de agua.

En una plantacién adulta o en produccién, el Baculovirus se puede aplicar con
una pulverizadora tipo cafién de largo alcance. De acuerdo a los resultados obtenidos,
la dosis a manejar es de 50 ml. de Baculovirus por 250 It. de agua.

Figura 44. Pulverizadora tipo cafion
de aire para largo alcance.

Figura 45. Método de aplicacion de Baculovirus
erinnyis en una plantacion de caucho.




Recomendaciones generales: antes de aplicar el Baculovirus, es necesario calibrar la
bomba de espalda y/o la pulverizadora con el fin de que no falte o se desperdicie
el biopesticida. La mezcla del Baculovirus se realiza previamente en un balde con
agua, y posteriormente se vierte en el tanque de aplicacién. Se recomienda incluir
en la mezcla un pegante para lograr una cobertura y adherencia del producto en
la superficie de las hojas.

Para evitar que el biopesticida pierda eficacia por el contacto directo con los rayos
del sol y asi mismo evitar pérdidas del producto por deriva, se aconseja hacer las
aplicaciones en las primeras horas de la mafiana o finalizando la tarde.

Resultados de las aplicaciones del Baculovirus erinnyis en campo

De acuerdo con los resultados de investigacidn realizados en la plantacion MAVALLE
S.A,, las aplicaciones de Baculovirus erinnyis son eficaces y permiten obtener control
sobre larvas del gusano cachén entre 74.7% y 86.6%.

Enlastablas 1y 2 se muestran los resultados de algunas aplicaciones de B. erinnyis
realizadas en plantaciones comerciales de caucho de los Llanos Orientales.

Tabla 1. Porcentajes de control de Baculovirus erinnyis sobre gusano cachon en caucho

El Baculovirus erinnyis es una buena alternativa para disminuir considerablemente
el dafio producido por el gusano cachdn E. ello en plantaciones de caucho infestadas
con la plaga.

Evaluaciones realizadas 15 dias después de aplicarlo, el porcentaje de defoliacion
causado por el gusano cachén fue del 13%, mientras que en un lote testigo sin
aplicaciéon, el porcentaje de defoliacion fue del 60%, lo cual provoca pérdidas
econdmicas en el cultivo. En la Tabla 2 se presentan los resultados de evaluacién del
dafio causado por el gusano cachdn en dos lotes de caucho, uno con aplicacién de
Baculovirus erinnyis y otro sin aplicacién.

Tabla 2. Porcentajes de defoliacion causada por gusano cachon en dos lotes de
caucho. MAVALLE S. A., marzo 2010

Enemigos naturales y manejo integrado del gusano cach6n (Erinnyis ello) en el cultivo del caucho (Hevea brasiliensis)




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e El gusano cachén tiene varios enemigos naturales que
actian especialmente sobre los huevos y las larvas de
la plaga. Entre los parasitoides de huevos se destacan
Trichogramma sp. y Telenomus sp.; entre los parasitoides de
larvas y pupas, los mas importantes son Cotesia congregata
y varias moscas de la familia Tachinidae. De la misma forma,
entre los depredadores se encuentran las avispas Polistes
canadensis y Polybia sericca; los chinches de los géneros
Montina y Zelus; varias arafias de la familia Salticidae y
la Mantis (Mantodea) son importantes depredadores de
larvas. El Baculovirus erinnyis es el entomopatdgeno mas
importante y promisorio para el control de la plaga.

e Los programas de manejo integrado del gusano cachdn en
plantaciones de caucho deben incluir los siguientes factores
control bioldgico y control microbiolégico.

e El control bioldgico esta representado fundamentalmente
por la utilizacién del Trichogramma. Las liberaciones de
Trichogramma pueden controlar mas del 90% de los huevos
del cachon, lo cual permite reducir considerablemente la
poblacién de larvas que producen dafio a los arboles de
caucho.

e El control microbiolégico que mejores resultados ofrece es
el Baculovirus erinnyis. Los resultados de las aplicaciones de
Baculovirus erinnyis en campo controlaron hasta el 86.6%
de larvas de cachén; por tanto, el uso de esta alternativa
microbioldgica es fundamental para el control del gusano
cachdén y puede ser utilizada por los productores de caucho
en cualquier programa de manejo integrado de la plaga.
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