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I. INTRODUCCION

El uso mis frecuente del azficar en alimentacién animal ha sido para me_
rar la gustosidad de las dietas, con este fin se ha inclufdo a niveles del 5
al 10% de la racidn de los cerdos. Pocos estudios se han realizado utilizando

el azlicar comc {inica fuente de energfa debido principalmente a& su alto costo.

En los palses productores de azlcar es posible su utilizacidn a3 niveles
altos ya que el azlGcar crudo de las cuotas vendidas en el mercado internacio-
nal tiene un precio inferior al de otras fuentes de energia como maiz y sorgc,

etc., que a su vez son escasos y compiten con la alimentacibn humana.

El azlicar es mis denso en energfa que el mafz 3.75 Vs. 2.42 calorias de

energ{a metabolizable por gramo segln Berglun (6).

Aunque el uso de azlicar en dietas de lechones de una semana de edad pro-
duce diarreas, estudios preliminares indican que los cerdos en acabado y las

hembras lactantes no presentan ningfin trastorno.

Los requerimientos energfricos durante la lactancia, son los mayores de
la produccibn porcina. Una hembra lactante requiere tres o mis veces la ener-
gfa necesaria para su mantenimiento, lo cual sblo es comparable con vacas de
alta produccién lechera. La produccidn total de leche en la cerda y su compo-
sicién estdn influenciadas por la raza, individualidad, niimero de lechones, ni-

mero de succiones, alimentacibn, estado de carnes y sanidad del animal.

De la cantidad de leche secretada depende a su vez el estado gemeral, vi-

veza y salud de los lechones al destete; por lo tantc es importante suministrar



raciones adecuadas en energfa que ademfis de estimular una produccidn llictea
suficiente, eviten las p&rdidas de peso en las hembras durante la lactancia
¥y nos permitan obtener um mayor pesc de los lechones al destete, ya que es-

tos lechones alcanzan més radpido el peso de sacrificio.

El azficar por su mayor densidad energftica parece ser una fuente adecua-
da para este tipo de alta produccidn. El presente trabajo estudia los efectos
del suministro de niveles altos de azlcar sobre el estado fisioldgico de la
hembra y su camada y el rendimiento en cuanto a ganancias de peso de la hembra

durante la lactancia y de los lechones al destete.



II. REVISION DE LITERATURA

COMPOSICION DEL AZUCAR,

El azficar refinado es un producto obtenido de la cafia de azficar (Saccha-
rum Officinarum), tiene una composicidn promedia de sucrosa 99.965%, azflicar
invertido 0,010%, cenizas 0,007%, compuestos inorginicos 0.010%, agua 0,018%,
segln datoe obtenidos por Cox (11). El azfcar es digestible en un 95% y su
contenido encrgético es de 3,900 calorias de energia metabolizable por kilo,

segiin Wahl (33).

PRODUCCION LACTEA Y REGUERIMIENTOS DE ENERGIA EN LAS CERDAS,

Calculando los requerimientos de energia para una cerda lactante de 200
kgs. asumiendo que puede mantenerse un equilibrio de peso y energia en las 8
gemanas de lactancia, Mitchel y Kelly (1938) citado por Duncan (13), basados
en los datos de produccibn lictra obtenidos por Bossma et al. (1935) encon -
traron un valor de 654 Kcals de energia por libra de leche producida, més al
to gue el obtenido por Perrin (1958) de 450 Kcals, utilizando la bomba calo-
rimdtrica. Los reguerimientos de consumo se calcularon de la energia gasta-
da asumiendo gue la energia metabolizable es un 80% utilizable para manteni-
miento y produccibn lictea y que 1 kg de materia seca proporciona 3.350 Kcals

de energia metabolizable.

Asumiendo lo anterior, Mitchel y Kelly obtuvieron las siguientes conclu-

siones:



Requerimientos de consumo diarios para una cerda lactante de 200 kg conservan-

do su peso corporal (Mitchel y Kelly, 1938) citado por Duncan y Lodge (13).

Semanas de Leche Producida Total E. N. E. M. Materia Seca
Lactancia DIa - Kg Regquerida Requerida Requerida
Kcal Kecal Cms

0 - 3.150 3.937 1.172

1 2.98 7.447 9.309 2.779

2 3.57 8,290 10.363 3.093

3 3.76 8.572 10,713 3.199

4 3.63 8.382 10,477 3,127

5 3.37 §.009 10.011 2.988

6 2.98 7.447 9.309 2.779

7 2.66 6.982 8,728 2.605

8 2,33 6.512 8.140 2,430
E.N. = Energla Neta produccidm. E.M. = Energfa Metabolizable,.

Basados en la energfa consumida y los requerimientos para mantenimiento
Gill y Thomson (1956) calcularon por diferencia la energla necesaria para pro-
ducir una libra de leche teniendo en cuenta los cambios de pesc corporal y en-
contraron un valor promedio de 412 Kcals de energfa por libra de leche produci-
da. Este valor es mfs bajo que el obtenido por Perrin (1958) utilizando la bom

ba calorimétrica el cual podris por esto ser tambi&n bajo.

Los c&lculos de los requerimientos energéticos para cerdas lactantes re-
lativos a mantenimiento, cantidad y composicifn de la leche producida publica~
dos por Niwa et al, (1951), Smith (1950-1952, a,b) Berge e Indrebo (1953, Bar-
ber et al., 1955) citados por Lodge (19) carecen de informacifn respecto a las

pérdidas involucradas en la conversibn de energfa consumida a energfa léctea.



Produccibn diaria, anflisis de composicién y célculoe del contenido de energia
de la leche en 5 hembras Bershire durante la tercera lactancia. (Smith, 1952,

a) citado por Lodge (19).

Promedio Composicidn de Leche C&lculo E, x Excretado
Semanas Produccifn Dfa  Prot. Grasa Lact. Excretada E. Lactea
Kg % % A Cal/100 grs Cal/Dia
1 5,00 5.9 8.7 5.2 134 6.679
2 7.40 5.7 8.5 5.3 131 9,923
3 7.95 5.5 8.3 5.4 130 10.329
4 9.27 5,9 7.9 5.2 127 11.772
5 9.68 6.4 7.5 5.1 126 12,213
6 8.90 6.9 7.3 5.0 125 11.114
7 7.45 7.4 6.9 4.9 126 9.3860
8 6.36 7.8 6.6 4.7 124 7.907
Promedio 7.75 9.914

Se sabe que en vacas lecheras el valor energético de la leche producida
constituye un 30% de la energla digestible; y la eficiencia neta de produccidnm,
o sea la energfa lictea expresada como un porcentaje de la energfa digestible
consumida menos los requerimientos de mantenimiento, es aproximadamente del 60%

seglin Brody y Proctor (1935) y Brody y Cunninghan (1936).

Con base en la energia de leche producida, la energfa digestible consumi-
da y la ganancia o pérdida de peso, Lodge (19) determind una eficiencia bruta
de conversifn de la energia aproximadamente de 45% v una eficiencia neta de
85% 1a que considera como un estimativo por la dificultad de determinar los

requerimientos de mantenimiento en cerdas lactantes,

Lodge (20) dice que si se asume un 45% de la energfa digestible consumida

por la cerda para conversidn a energia l&ctea, segln el cllculo de Lodge (19),



los requerimientos tebricos de energfa digestible cambiarln con el peso de la
cerda vy tamafio de la camada y calculBndolos de los datos de produccibn y com-
posicidn lictea dados por Smith (30) se obtiene un requerimiento promedioc dia-
rio de epergfa digestible para una cerda de 200 kgs con ocho lechonas de cerca
de 22.000 Kcals de energfa utilizadas asi: 10,000 Kcals para energfa de la le-
che, 2.000 Kcals para ser utilizadas en el proceso de secrecidn lhctea y 10.000
Kcals para mantenimiento y p€rdidas en la conversién de energfa dibestible a e-
nergfa neta, Por cada cerdo que se incremente en la camda por encima de ocho,
las pérdidas diarias de energia ascienden a 1,000 Kcals segln Berge e Indrebo

{1953).

Los requerimientos de mantenimiento pueden calcularse de acuerdo al tama-
fio metabblico estandarizando el peso corporal a kg3/4, Kleiber (1964) lo cual
seglin Bowland (8) afecta muy poco los resultados obtenidos por Smith (30) so-
bre la necesidad de 10,000 Kceals de energia digestible para mantenimiento de
cerdas de 200 kgs, ya que 1os requerimientos de energfa digestible en anima-
les de 160, 180, 230 kgs serian aproximadamente de 8.500, 9.250 y 10.750 Kcals

respectivamente.

Se sabe que la produccidn de leche en promedio por dia para las cerdas es
de 5 a 8 kgs, Duncan y Lodge (13), Mitchel (25) y que se requiere para produ-
cir 1 mcal de energia l4ctea un consumo de 2.25 mcals de energia del concen-

trado seglOn Smith (28).

UTILIZACION DE CARBOHIDRATQS POR LOS LECHONES.

Los aspectos enzimiticos de la digestidn estfn correlacionades en parte

con la escasa utilizacibn de las proteinas lActeas y carbohidratos por el ani-



mal recién nacido, Hartman et al. (16), sinembargo esto no aclara la mejor u-
tilizacién de ciertas protelnas y carbohidratos por los animales adultos, vya
que la hidr8lisis puede no ser solamente el factor limitante en su utilizacidén.
Debe tenerse en cuenta el efecto de las dietas sobre la flora intestinal, (Wil-
bur, 1959), la rata de excrecidn que puede afectar el valor nutritivo de los a-
limentos en animales recién nacidos, (Baker, 1959), la naturaleza de la dieta

que afecta la rata de paso y la absorcibn intestinal, Rosenthal y Nasset (29).

En un estudio comparativo de los niveles enzimiticos digestivos en lecho-
nes destetados y sin destetar, del nacimiento hasta las 8 semanas de edad, (Hart
man et al., 16) observaron niveles bajos de sucrasa intestinal al nacimiento,

que se incrementaron hasta las siete semanas de edad.

Lo inadecuado de la sucrosa en dietas para cerdos recién nacidos fue ob~
servado por Jonhson (1945} y por Baker et al. (5) quienes confirmaron el efec-
to depresivo de la sucrosa para cerdos recién nacidos, postulando que se debla
a una incapacidad de los lechones para romper el emlace glicosidico existente
entre la glucosa y fructosa que son 10s componentes de la sucrosa. Sinembargo
fallas en el metabolismo de la fructosa, pueden involucrarse en los efectos de-

presivos observados, (Newton y Sampson, 1954}.

Alimentando lechones de 24 horas de nacidos hasta 9 dias de edad con die-
tas similares en donde las fuentes de carbohidratos eran glucosa, fructosa o
sucrosa y un azficar invertido D-glucosa, D-fructosa, Becker et al. (5) obser-
varon que la glucosa producfa un mejor desarrollo en términos de ganancia de
peso y supervivencia y que los lechones ocasionalmente excretaban heces blan-

das pero no exhibfan caracteristicas de diarrea. El régimen de fructosa o su~



crosa no incrementaba el peso vivo y ocasionaba diarrea profusa 18 horas deas-
pués del consumo produciéndose la muerte cuando el promedio de pérdida de pe-
go era de 0.3 kg siendo més severa la reacciﬁh a fructosa que a sucrosa. Los
cerdog que consumieron el azlicar invertido tenfan una supervivencia comparable
a los alimentados con glucosa, pero la rata de ganancia y eficiencia de conver-
sidn era supericr para estos animales cuando se comparaban con los que consumfan
el azGcar invertido, lo cual puede atribufrse a un limitado grado de hidrélisis
de fructosa en los cerdos que puede restringir su desarrollo. Comparando los
resultados desastrosos obtenidos con sucrosa con 1a supervivencia y ganancia de
peso de los alimentados con azficar invertido, anotaron que los cerdos recién na
cidos carecen de habilidad para hidrolizar el enlace glicosidico existente en-

tre la glucosa y fructosa como compopentes de la sucrosa,

La glucosa y la lactosa son los carbohidratos mejor utilizados en la pri-
mera semana de edad ya que seglin Aherne (1) en cerdos de 2 2 4 df{as de edad a-
limentados con sucrosa y fructosa se reduce la ganancia de peso y eficiencia
de conversién comparados con los que consumen dietas similares teniendo glu-
cosa y lactosa como fuentes de carbohidrateos, La mortalidad de los cerdos a-
limentados con sucrosa y fructosa disminuye a medida que aumenta la edad y no
se presenta muerte al suministrarlas en animales de 6 a 7 dfas de edad ni exis
ten diferencias significativas en cuanto a ganancia de peso y eficiencia de
‘conversidn entre tratamientos. Estos resultados estfn de acuerdo con el aumen
to en la actividad de la sucrasa por aumento de la edad encontrados por Bailey
et al. (3), Walker (34), Dahigvist (1961) y con el incremento de la rata de hi-
dr6lisis de la sucrosa cuando los cerdos maduran, reportada por Dollar et al.

(1957) y Kidder et al. (1963).
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El primer paso en la conversifn de fructosa a glucosa en €l interior del
intestino y el hfgado segln Ginsburg y Hers (1960), es a través de la via fruc

tosa -1~ fosfato en presencia de fosfofructoquinasa,

La actividad de la fosfofructoquinasa del higado ha sido medida en cerdos
de diferentes edades por Walker (34), Ballard y Oliver (1965), guienes reporta-
ron que &sta aparece al nacimiento e incrementa a su mxima actividad en cerdos
de 6 a 9 dias, lo cual se ha confirmado por observaciones de lechones alimenta-
dos con dietas a base de fructosa en los que la mortalidad disminuye un 75% a
los 3 dias de edad y por la asusencia de mortalidad en lechones de 6 dias. Exis
te una baja actividad de la fosfofructoquinasa intestinal, lo que puede indicar
que la fructosa se absorve primariamente como fructosa, con una pequefia o ningu-

na conversidén a glucosa en el intestino,

La sucrosa mejora el desarrollo de los lechones} cuando las raciones in-
cluyen suero, pero cuando se reemplaza el suero por sucrosa, disminuye el de-
gsarrollo, (Aldinger et al,) (2). Esto estd de acuerdo con los resultados obte-
nidos por Hudman (1956) que muestran a la lactosa como la mejor fuente de car-

bohidratos para las dietas de lechones destetados precozmente.

IMPORTANCIA DE 1A ENERGIA EN EL CONSUMO VOLUNTARIO, PRODUCCION LACTEA Y DESA-

RROLLOC DE LA CAMADA,

Dentro de algunos limites, los animales no rumiantes tienden a consumir la
misma cantidad de energia prescindiendo de la concentracibn energética de la die
ta ofrecida; asf ellos consumen mayor cantidad de alimentos cuando se les ofre-
cen materiales bajos en energfa que cuando se les suministran alimentos de alto

valor energético, Hill y Dansky (1954), Boﬁman et al, (7).
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La edad y el peso vive tienen importancia en la capacidad de los cerdos
para elcanzar un consumo adecuado de energla cuando se suministran dietas de

bajo contenido energftico, Owen et al. (28).

El consumo de energla durante la prefiéz y lactancis influye en la produc~
tividad de las cerdas; esto fue observado por Elsey et al. (l4)trabajando ¢con
52 hembras Large White divididas en 13 grupos de 4 hembras con arreglo facto-
rial de 2 x 2, alimentadas con dietas similares en contenido proteinico y mi-
neral que suplementaban 8,3 y 5.3 Mcal de energia en gestacidn y 20; y 13.8
Mcal en lactancia. Las cerdas suplementadas con mayor cantidad de energia tie-
nen una ganancia neta de 22 kgs mAs en gestacifn que las suplementadas con nive
les bajos. El consumo de niveles altos en lactancia reduce las pérdidas de pe-
so en 20, 12 y 10 kgs durante la la., 2a. y 3a. lactancia respectivamente, Los
niveles altos de energia consumidos durante la prefiéz produjeron incrementos si-
milares en los pesos de los lechones en proporcifn de 0.1 kg al nacimiento, 0.4
kg a las 3 semanas y 1.1 kg a las 8 semanas, que no fueron significativos. No ob
servaron diferencias en cuanto al tamafic de la camada, pero enm la primera lactan
cia se asocid una reduccidn significativa en el nlGmero de lechones muertos con

el consumo alto de energila.

NIVELES DE AZUCAR UTILIZADOS EN DIETAS DE PREINICIACION.

El azficar es un ingrediente deseable para incrementar el consumo tempranc
de raciones de preiniciacibn en lechones destetados entre una y ocho semanas.
Su valor para incrementar la gustosidad fue demostrado por McMillan et al. (23),

Hanson et al. (1954) y Jensen et al. (1955), citados por Dfaz et al. (12).
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Dietas de lechones de 7-14 dlas de edad, han sido suplementadas con 10 y
20% de sacarosa sin que se registren efectos perjudiciales. Lewis et al. (18),
Dfaz et al. (12), Hudman et al. (1955), Smith y Lucas (1956) citado por Lucas

y Lodge (21).

La ganancia y la eficiencia de conversifn mejoraron cuando los niveles de
sucrosa en raciones de preiniciacibn se incrementaron de Q a 15%. Al nivel de
15% el azficar sin refinar produce una ganancia y eficiencia igual al azficar re

finado. Lewis et al. (1B), Dfaz et al. (12).

La influencia del azlicar v la forma de las dietas de preiniciacifn sobre
la palatabilidad, eficiencia de conversifn, rata de ganancia y consumo tempra-
no de raciones fueron investigadas por Lewis et al. (18) utilizando 328 cerdos
destetados de una semana de edad hasta 36 dias, suplementando niveles de 0, 5,
10, 15 y 207% de azlcar, pellets con 0, 5, 10, 15 y 20% de azficar en el interior
¥ pellets recubiertos con 10-20% de azficar. Observaron que el consumo de las
dietas se incrementa al elevarse el nivel de aziicar; siendo més aceptados los

pellets con 20% de azflicar en el interior,

En un egtudio para determinar en que perfodo era mfs Gtil el empleo de
azficar, Lewis et al. (18) utilizaron 64 animales de 3 semanas hasta las 8 se-
manas de edad, administrande pellets con G, 7.5 vy 15% de azGcar en el interior
y en la superficie observando que el 15% de azficar en el interior aumenta sig-
nificativamente la ganancia comparada con dietas sin azficar 4.05 kgs Vs. 3.09
kgs en el perfodo de 3-5 semanas y disminuye significativamente el consumo re-
querido por kg de ganancia comparado con el nivel de 15% recubriendo los pe-

llets, 0.77 kg Vs. 0.90 kg. Los cerdos son muy eficientes en la conversibn de
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las dietas de azlicar requiriendo solamente 0.68 - 0.99 kgs de racidén por kg de

carne producida,

La inclusidn de 10-25% de azlicar en dietas de lechones lactantes de 8-56
di{as hijos de hembras suplementadas con 0 y 60% de azlicar fue investigada por
Obando et al. (27). Observando que los niveles de azlcar en las dietas de prei
niciacidén no producfan diferencias significativas en =1 peso de los lechones;
pero la dieta de lactancia con 60% de azticar mejoraba significativamente los
pescos Ce los lechones a los 56 dias, 16.3 Vs. 14.3 kgs con un consumo de ali-
meénto menor comparado con el de los hijos de hembras que recibian la dieta con

trol 2.7 Vs. 5.4 kgsa.

La temperatura ambiente tiene efecto sobre la respuesta de lechones ali-
mentados con niveles de 15% de sucrosa en la dicta, Aldinger et al. (1) traba-
jaron con 62 cerdos cruzados de 11.9 dias de edad ¥ 4.27 kg. de pesoc, alimen-
tindolos con una dieta control y una dieta con 15% de sucrosa bajo dos condi—
ciones de temperatura, una conscante de 18.3° C. y la otra de 29.4° . durante
el dfia y 23.8° C. en 1la noche. Observando una interaccién entre la racién y
la temperatura obtenidindose una mayor ganancia con la racifn de sucrosa a tempe
raturas bajas y disminucifn en la ganancia con raciones de sucrosa a temperatu-
ras altas. Los cerdosg que consumian dietas sin sucrosa ganaban peso mis ripi-
damente ¥y reguerian menos zlimento por libra de ganancia comparados con los que

consunian la dieta con sucrosa,

Los cerdos tenian una ganancia significativamente mayor bajo condicicnes
de temperatura constante de 18.3° C. que bajo condiciones no controladas de

temperatura, generalmente alta (29.4Y C) y un promedio de humedad relativa de
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70%. Sinembargo a temperaturas entre 23.8 y 29.4° C con humedad relativa ba-
ja de 30% no se produjeron efectos adversos en la ganancia de peso, lo cual
indica que 1los lechones pueden tolerar regularmente temperaturas altas de 29.4°

C. cuando la humedad relativa es baja.

EL AZUCAR COMD FUENTE DE ENERGIA PARA CERDOS.

La utilizacidn de melaza en cerdos ha tenido dificultades por las dia-
rreas que producen cuando se utilizan en niveles superiores al 30%, Brooks &
Twanaga (9), sinembargo Preston et al. (1968) demostraron que és:as podrfan
utilizarse satisfactoriamente a niveles de 57% cuando se inclufa un 207 de

azlcar crudo en la dieta, Velfsquez et al. (32).

Utilizando miel final suplementada con 20, 40 y 60% de azflicar en la die~
ta total, y miel rica gque tiene un mayor contenido de azlicares y menor de so~
dio y potasio en cerdos de 10 semanas de edad, MacCleod et al. (22), observa-
ron diferencias significativas en la eficiencia de conversin de las dietas de
miel final con 20 ¥y 40% de azficar comparadas con la dieta de miel rica, pero
ne encontraron diferencias significativas entre las dietas de miel final suple
mentadas con los diferentes niveles de azficar. El1 efecto benéfico del azfcar
se atribuye a que por estar libre de ceniza, actfa como diluyente de los com-

ponentes de la miel final que provocan diarrea.

El azlicar se ha utilizado en raciones para cerdos especialmente en dietas
de preiniciacifn, (Dlaz et al., 12) debido a que por su gran soclubilidad po-
dria esperarse una completa digestifn y absorcifmn. En las dietas de rumiantes
sinembargo, la adicién de 15% o mig de azficar o melazas produce una disminucidn

en la digestibilidad de la fibra cruda y protefna, Halmiton (1942) citado por
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Skipitaris (31).

En 16 trabajos de digestibilidad Skipitaris et al. (1957) midieron la in-
fluencia de la adicifn de sucrosa sobre la digestibilidad de la protelna y fi-
bra crudas observando que la adicibn de 16% de sucrosa disminuia significativa
mente la digeatibilidad de la protefna y.fibras crudas en un 5% y 38% respecti

vamente, en magnitudes similares a las observadas en rumiantes.

Velfsquez et al. (32) calcularon el contenido de energla digestible y e-
nergla metabolizable en dietas formadas por 75.5% de melaza de alto valor y
combinaciones de 55.5/20, 39.5/36 y 23.5/52% de melaza finsl/azlicar crudo y
un restante de 24.5% formado por harina de pescado, levadura, minerales y vi-
taminas A vy D. Encontraron que la digestibilidad oscilaba entre 90.6 y 92.2%
en las diferentes dietas, El contenido de materia seca en las heces era ele-
vado (46,9%) con las melazas de alto valor y se incrementaba desde 25.2% con
la dieta de mis bajo nivel de azficar hasta 40.7 con el nivel mis alto de azf-
car. No existen diferencias en energfa digestible entre las dietas, pero la
energfa metabolizable es significativamente mfs alta (3.52 Mcal/kg de materia
seca) para las melazas de alto valor que para las dietas de melaza final y azfi
car (3.35-~3.46 Mcal/kg de materia seca), EL contenido de energf{a metaboliza-
ble en la dieta se relaciond positivamente con el porcentaje de materia seca

en las heces (P 0.05),

v

El azlicar de grado C es un azficar de bajo grado en el punto de polariza-
cién, libre de impurezas. 5e utilizd en alimentacidn de cerdos destetos en
raciones que contenfan diferentes niveles. A un grupo se suministrS azflcar a

voluntad con un suplemento proteinico y a 1los restantes grupos se suministrd



15

0, 10, 20, 30 y 40% de azficar en reemplazo del malz, en dietas con un nivel pro
teico del 147 hasta lograr en los animales un peso promedio de 100 kgs. Se ob-
servd que los animales alimentados con azlicar a voluntad ganaban significativa-
wente menos que los alimentados con otras raciones y eran menos eficlentes en
su conversidn, €l consumo era similar en todos los tratamientos. El porcenta-
je de grasa de la espalda en los cerdos que consumian dietas con 20 y 407 de
azficar eran significativamente mayores que el grupo control, pero la calidad
de la carcasa no se afectaba por los diferentes tratamientos. Los higados de
106 cerdos que consumian niveles de azlicar del 40% a voluntad, tenfan un mejor
gabor, los cerdos que consumian azficar a voluntad tenian hlgados significativa-
mente mAs pesados, carcasas mis blandas y un alto porcentaje de cortes magros,

Combs et al, (10).

Niveles de 0, 15, 30, 45 y 60% de azficar refinado como sustituto del malz
para cerdos en desarrollo fueron utilizados por Maner et al. {24) observando
que hay un incremento significativo en la ganancia de peso y eficiencia de con

versidn cuando los niveles de azficar se incrementan hasta un 45%.

Wiveles de 0-607% de azlcar refinado en cerdas lactantes fueron utilizados
por Obando et al. (27) observando que las dietas de lactancia con 60% de azficar
mejoraban significativamente el peso de los lechones a los 56 dfas 16.3 Vs, 14.3
kgs, Tas hembras suplementadas con 60% de azficar ganaron 6.8 kg, de peso duran-
te la lactancia mientras las hembras que recibieron la dieta control a base de

walz perdieron un promedio de 9.1 kgs.



ITI. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

El presente estudio se realizl en la Sabana de Bogoti (2640 m.s.n.m. ¥
14° C) en la Granja Experimental de Tibaitatd del ICA y tuvc una duracifn a-

proximada de seis meses,

A. GRUPQOS EXPERIMENTALES.

Se emplearon para este experimento 60 hembras de diferentes edades y pe-
gog, de las razas Duroc, Landrace y Mestizas Landrace x Duroc con sus respecti
vas camadas en un disefioc de bloques al azar con arreglo facotiral de 2 x 3 x 2

de acuerdo a dietas de lactancia, preiniciacidn y sistema de manejo asi:

Tratamiento 1 Lactancia 1 0% AzGcar Dentro
Lechones A 107 Azlicar Fuera
Tratamiento 2 Lactancia 1 0% Azficar Dentro
Lechones B 35% Azficar Fuera
Tratamiento 3 - Lactancia 1 07 Azfcar Dentro
Lechones € 607 Azlcar Fuera
Tratamiento 4 Lactancia 2 60% Aziicar Dentro
Lechones A 10% Azficar Fuera
Tratamiento 5 Lactancia 2 60% AzGcar Dentro
Lechones B 35% Azcar Fuera
Tratamiento 6 Lactancia 2 60% Azlcar Dentro
Lechones € 60% Azlcar Fuera

Se realizd una replicacién en la Granja Experimental de Palmira del ICA
a (1000 m,s.n.m, y 23° C) con 24 hembras y sus camadas en un disefio de blo-
ques al azar con arreglo factorial de 2 x 3 de acuerdo a dietas de lactancia

y preiniciacifbn,
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La composicidn de las dietas se presenta en las Tablas 1, 2 y 3,

B. SISTEMAS DE MANEJO.

Las hembras se llevaron & los catres de paricidn uno o dos dias antes del
parto, donde permanecieron durante 21 dias y luego se pasaron a corrales de con
finamiento con pisoc de concreto de 2 x B metros, cubiertos un 30% de su &rea.
Los catres estaban localizados en un galpdn especial con piso de concreto, do-
tados de comederc para la hembra, comedero para los lechones, un bebedero au-

tomético y 18mpara de calefaccibn.

El 50% de las hembras se alimentd a voluntad en los catres de paricidn
permitiendo asi el acceso a 1os lechones a la dieta de la madre, el 50% res-
tante se alimentd en comederos individuales fuera del catre de paricibn, su-
ministréndoles comida a voluntad durante dos perfodos diarios con una dura-
cifén aproximada de 45 minutos cada uno, a las 8 de la mafiana v a las 4 de la
tarde. Mediante esta practica se tratd de determinar en forma mis precisa el
consumo de la dieta de preiniciacidn por parte del lechbn y el efecto que tie

ne gobre su rendimiento el consumo de la dieta de la madre.

A los lechones se les cort§ y desinfectd el ombligo, al momento del par-
to, march y descolmilld a las 24 horas de nacidos, al tercer dia se aplicaron
150 mgs. de solucibn de hierro (Rubrafer) via intramuscular, a los 8 dfas se
les empez§ a suministrar la dieta especial de preiniciacién asignada previa-
mente. A los 14 dias se castraron los machos y a los 21 dias salieron las
hembras y sus camadas del catre de paricibn para un galpén de 2 x 8 metros
con pigo de concrete cubierto en un 50% de su frea, dotado de comedero para

la hembra y lechones y bebedero, donde permanecieron hasta el dfa 56, en que
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se produjo el destete. Los lechones fueron vacunados contra fiebre aftosa el

dfa 25 v se trataron contra diarreas cuando se considerd necesario.
C. CONTROLES.

Se determinaron los pesos individuales de la hembra y los lechones y el

consumo de alimento a los 0, 21, 35 y 56 dias del parto.



IV. RESULTADOS

El rendimiento de las hembras y de los lechones alimentados con las dife-
rentes dietas se resumen en las tablas del apéndice. Estos resultados se ana-
lizaron estadisticamenté de.manera individual y combinada para las determina-
ciones de peso y consumo de alimento de hembras y lechones a los 0, 21, 35 y
56 dias, en cada uno de los ensayos realizados en Tibaitatid (2640 m.s.n.m. y

14° C) y en Palmira (1000 m.s.n.m. y 23.9° C) respectivamente.

En el ensayo realizado en Bogotd, el peso promedio de los lechones hijos
de hembras alimentadas con las dietas de lactancia a base de maiz (1) y de azfi-
car (2) denfro v fuera del galpdn y que recibTan los niveles de azlicar de 10%
(A), 35% (B) v 60% (C) en las dietas de preiniciacibn, fue similar (P<. .0l}
cuando se midieron en forma individual a los 0, 21, 35 y 56 dias respectiva-
mente (Tabla 3). Hay sinembargo una tendencia no significativa (P = .05) para
las dietas de lactancia a base de azflicar a producir un peso mayor al destete

(15.5 Vs. 14.6 kg).

Ni el sistema de alimentacidn de las hembras dentro o fuera del galpbn
ni el nivel de azficar en las dietas de preiniciacifn tuvieron efecto signifi-
cativo (P« .05) sobre el rendimiento en peso de los lechones al final de la

lactancia,

El anflisis combinado del peso de los lechones a les 0, 21, 35 y 56 dias,
(Anexo 2) indica que la djeta de lactancia a base de azficar causa un mayor in-
cremento de peso en los lechones (P« ,05) (Tabla 4) y que entre periodos tam-

bifn existen diferencias significativas (P=.05).
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El consumo de alimento por los lechones en el periodo comprendido entre
0y 21 dias difiere significativamente debido al efecto del sistema de manejo
de las hembras, (Anexo 3) encontrindose un consume mayor para los hijos de hem
bras alimentadas dentro del galpdn, comparados con los hijos de hembras alimen

tadas fuera del galpdén. 0.257 Bs. 0.148 kg.

El tipo de dieta de lactancia también afectd significativamente el consu-
mo de alimento en los lechones durante los perlodos de 21 a 35 y 35 a 56 dias

de lactancia.

El mayor consumo 1o lograron los hijos de hembras alimentadas con la die-
ta a bagse de mafz 0.98 Vs, 0.38 kg y 6.28 Vs, 4.04 kg, en las dietas a base

de maiz y azficar y para los perfodos de 21 a 35 y 35 a 56 dlas respectivamente,

El sistema de manejo de las hembras afecta el consumo de alimento de los
lechones, observindose que el mayor promedio de consumo lo produce el sistema
de alimentacidn de las hembras fuera del galpdn comparadc con el consumo de a-
limento de lechones hijos de hembras alimentadas dentro del galpdn y que es sig
nificativamente diferente a los de 21 a 35 dias (0.89 Vs. 0.53 kg) v significa-

tivo en alto grado en este periodo o hasta 56 dias (7.42 Vs. 2.90 kg).

Los niveles de 35 y 60% de az@car en la dieta de preiniciacibn estimula-
ron en mayor grado el consumo de alimento en los lechones que el nivel de 10%
de azlcar (0.86 v 0.87 Vs, 0.39 kg), para los niveles de 10,. 35 y 60% respec-

tivamente.

La interaccibn preiniciacidn x manejo en el periodo de 35 a 56 dias pre-

senta diferencias significativas entre los promedios de consumo de alimento
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por los lechones, observindose que el nivel de 35% de azficar en preiniciacibn
para los hijos de hembras alimentadas fuera del galpén es mayor y diferente a
log cinco promedios restantes de interaccidn. El consumo total de alimento

por los lechones durante el perfodo de lactancia entre los 8 y 56 dfas (Tablas
5, 6 y 7) presenta diferencias significativas en los efectos principales de lac
tancia, sistema de manejo y en la interaccibn preiniciacidn x manejo; observén-
dose que el consumo promedio de alimento para los lechones hijos de hembras ali
mentadas con la dieta de lactancia a base de mafz (1) y los niveles de aziicar
en preiﬁiciaci&n de 107 (A), 35% (B) y 60% (C) es mayor y diferente en alto gra
do al de los hijos de hembras que recibfan la dieta a base de azlicar (2) y los

mismos niveles de preiniciacibn (7.6 Vs, 4.7kg) Tablas 5y 7.

Los lechones hijos de hembras alimentadas fuera del galpén’ tuvieron un
promedio de consumo alimenticio total mayor y diferente en alto grado al de

los hijos de hembras alimentadas dentro del galpbn (8.58 vs. 3.16 kg, Tabla 5}.

La interaccién de preiniciacifm x manejo (Tabla 6), indica gque los nive-
les de 35% y 60% de azficar en preiniciaciém suministrada a los hijos de hem -
bras alimentadas fuera de la jaula son iguales entre si estadisticamente y su-

periores significativamente (P<.05) a los demfs tratamientos.

El sistema de alimentacidén de las hembras dentro y fuera del galpbn in-
fluye sobre el consume de alimento de los lechones, observéndose un congumo

promedio mayor para los hijos de hembras alimentadas fuera del galpfn.

La dieta de preiniciacifn no tuvo efecto significativo sobre el cambio
de peso de las hembras (Tabla 8). El azficar a nivel de 60% en las dietas de

lactancia causb un aumento significativo de peso de las hembras (9.9 Vs. 5.2
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kg) (Tablas 8 y 9) comparado con la dieta de mafz.

El sistema de alimentacidn de las hembras dentro o fuera del galpbn y los
niveles de azficar en las dietas de preiniciacidn fueron similares estad{stica-
mente en cuanto al rendimiento en peso de las hembras medido individualmente

en cada uno de estos periodos,

El anilisis combinado de las determinaciones de peso a través de la lac-
tancia, 0, 21, 35 y 56 dias (Anexo 6) presenta diferencias significativas por
efectos de lactancia, lactancia x preiniciacidén y lactancia x localizacibn,
teniendo la dieta de lactancia a base de azficar un efecto mayor y diferente
en alto grado a la dieta a base de mafz en cuanto a influencia sobre el peso
de las cerdas (226.2 Vs. 210.7 kg). La interaccidén lactancia x preiniciacibn
presenta diferencias altamente significativas en cuanto a su influencia sobre
las variaciones de peso de las cerdas, observindose que las interacciones 2C-
2A y 1B presentan los mayores promedios que son iguales entre si estadistica-
mente, seguidas por la interaccién 1C que es igual con 2A y 1B y de las inte-

racciones 2B y 1A que son iguales entre si y con 1C (Tabla 10).

La interaccifn lactancia x localizacidn presenta diferencias altamente
significativas en su efecto sobre las variaciones de peso de las cerdas medi-
das a través de la lactancia, observindose que el promedio para ias hembras
alimentadas con la dieta de lactancia a base de malz (1) fuera del galpbn es
menor y diferente en alto grado de las otras tres interacciones de tratamien

tos (Tabla 11).

El consumo de alimento por las hembras en el perfodo comprendido entre O

y 21 dias no presenta diferencias estadisticas por efecto de la dieta de lac-
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tancia, preiniciacifn o sistema de manejo (Anexo 7).

El consumo de alimento por las hembras en los periodos de 21 a 35y 35 a
56 dias presenta diferencias significativas en los efectos de lactancia, sis-
tema de manejo y en la interaccifn lactancia x manejo, lo que fue confirmado
mediante anflisis estadisticos del consumo total de alimenfo por las hembtaé
a los 56 dfas de lactancia (Tablas 12 y 13), donde se observa que las cerdas
alimentadas con la dieta a base de azficar dentro y fuera del galpbn criando
lechones a los que se suyplementaban niveles de azficar de 10%, 35% v 60% en la
dieta de preiniciacién tenfan un consumo mayor y diferente en alto grédo al
de las hembras que recibfan la dieta a base de maiz y las mismas condiciones

de manejo (312.6 Vs, 272.6 kg).

1L,os niveles de azlicar en las dietas de preiniciacifn de los lechomnes no
influyeron en el consumo total de alimento por las cerdas durante la lactan-

cia (Tabla 12).

El sistema de manejo influyS en el consumo de alimento de las cerdas sien
do mayor y diferente, en alto grado (P« .0l1) para las alimentadas dentro del
galpbn, comparadas con las alimentadas fuera del galpfn en dos perfodos dia-

r ios (314,18 Vs, 271,18 kg, Tabla 13),

La interaccifn lactancia x manejo presenta diferencias altamente signifi-
cativas en el consumo de alimento por las cerdas, observindose que la dieta de
lactancia a base de azficar suministrada a las hembras dentro del galpbn presen-
ta el mayor promedio de consumo comparada con las otras interacciomes de lactan

cia x manejo.
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PALMIRA.-

En la repeticisn del experimento realizada en la Estacifn Experimental de
Palmira (1000 m.s.n.m. y 23.99 C) se observd que los pesos promedios de lecho-
nes hijos de hembras alimentadas con las dietas a base de maiz v de azlicar e-
ran iguales estadfsticamente hasta los 35 dlas de edad; a los 56 dias se ob-
servb un peso significativamente mayor (P« .05) para los lechones hijos de hem
bras alimentadas con la dieta de lactancia a base de maiz (15.1 Vs, 13.15 kg,

Tabla 14).

La interaccibn lactancia por preiniciacidn resultd significativamente di-
ferente en cuanto al rendimiento de los lechones a los 56 dias, obteniéndose
los mayores promedios de peso con las combinaciones de dieta de lactancia a ba
se de malz con dieta de preiniciacidn de 35% de azflicar y lactancia a base de
maiz con preiniciacidn de 60% de azflicar (17.7 y 15.2 kg). Los pesos fueron

respectivamente iguales entre si estadisticamente.

El rendimiento de los lechones alimentados con diestas de 10%, 35% y 60%

de azficar es igual estadfsticamente 2 los 56 dilas de edad, (Tabla 14}.

El an8lisis combinado de los datos sobre pesoc de 1los lechones a los 0, 21,
35 y 56 dias (Tabla 15), muestra diferencias altamente significativas en los e-
fectos principales de lactancia, preiniciacidn y en la interaccidn lactancia x
preiniciacifn obser vindose que la interaccidn lactancia a base de maiz x preini
ciacibn con 35% de azficar presenta un promedio mayor y diferente en alto grado
con respecto a su influencia sobre el aumento de peso de los lechones comparada

con las otras cinco interacciones que son estadisticamente iguales.
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Las dietas de preiniciacidu con 35 y 60% de azﬁcar produjeron los mayores
efectos soﬁre el peso de los lechones siendo iguales entre sf estadfsticamente.
El nivel de 10% de azficar en preinicilacibn produjo el menor efecto sobre el pe-
so de los lechones que fue inferior en alto grado al nivel de 35% (Tabla 15),lo

cual confirma los resultados reportados en la Tabla 14,

Los lechoties hijos de hembras alimentadas con la dieta de lactancia a ba-
se de mafz consumieron una cantidad significativamente mayor (P<.0l) de alimen
to que los hijos de hembras alimentadas con la dieta a base de azficar (12,80 Vs.

5.97 kg).

El nivel de consumo de las dietas de preiniciacifin con niveles de 35% y
60% de azficar fue significativamente mayor (P= .0l), que el de las dietas comn

10% de azficar (12.0 v 11.3 Vs. 4.9 kg) respectivamente.

Con la combinacidn de dietas de lactancia a base de malz y dieta de prei-
niciacifn con 35% de azflicar se logrd el mis alto consumo (significativamente su
perior P .01, Tabla 16). El tipo de dieta de lactancia no influye significa-
tivamente sobre el peso de las hembras (Anexos 12 y 13). Sinembargo puede cb-
servarse que las hembras alimentadas con la dieta a base de mafz aumentaron un
promedio de 10.7 kg mientras que las alimentadas con la dieta a base de azficar

aumentaron un promedioc de 22.6 kg durante el perfodo de lactancia (Tabla 17).

El consumc total de alimento por las hembras zlimentadas con las dietas
de lactancia a base de malz y azficar fue estadisticamente igual cuando se mi-
dié a los 56 dias (Anexo 14), observindose que las hembras alimentadas con la
dieta de azficar lograron un consumo ligeramente mayor (288.6 Vs. 279.8 kg, Ta-

bla 12).
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El sistema de manejo, las dietas de lactancia y preiniciacifn influyeron
eﬁ la ganancia de peso conjunto de 1a hembra y la camada, observindose gue se
obtiene una mayor ganancia conjunta de peso con el sistema de alimentacidn de
las hembras dentro del galp6n y con la utilizacidn del nivel 60% de azficar en
las dietas de preiniciacién y 60% en la dieta de lactancia (Tablas 18 y 19},
para el ensayo en Bogotf. En Palmira se obtuve una mayor ganancia conjunta
con el empleo del nivel de 35% de azlicar en preiniciacidn y no fue necesario
la utilizacidn de azficar en la dieta de lactancia para maximizar las ganan-

cias (Tabla 20),

El sistema de manejo, las dietas de lactancia y preiniciacifn influyeren
sobre el consumo de alimento por la hembra y la camada, obteniéndose un mayor
consumo cuando las hembras se alimentaron dentro del galpdn y los lechones te
nian acceso a la dieta de la madre; los niveles altos de azficar estimularon
el consumo de alimento de las hembras y lechones, obteniéndose un mayor con-
sumo con los niveles de 60% de azlcar en las dietas de lactancia y preinicia

cifn (Tablas 21 y 22) en el ensayo de BogotA.

En Palmira los mayores consumos se lograron con el nivel de 35% de azd-
car en la dieta de preiniciacifin ¥ con la dieta control a base de mafz vy so-

va para las hembras lactantes (Tabla 23).

La eficiencia conjunta de utilizacifn del alimento por la hembra y la
camada para producir un kilo de cerdo mejord con la inclusibn de azficar en
la dieta de lactancia en Bogoti (3.21 Vs. 4.04 kg) de alimento por kilo de

cerdo producido (Tabla 24).

En Paluira no fue necesaria la inclusidn de azlicar para lograr la mixi-

ma produccidn, bastando el nivel de 60% de azficar en 1a dieta de preiniciacidn,
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V. DISCUSION

Los resultados incluldos en estos experimentos indican que el azficar a
niveles de 35 y 60% en las dietas de preiniciacién para lechones o a nivel
de 60% en la dieta de la madre, produce pesos significativamente mavores (P
=.,05) al destete (Tablas 3, 4 y 11). Aunque los resultados no son total-
mente consistentes entre Granjas Experimentales, esa es la tendencia gene-
ral. En Tibaitati, los mejores pesos al destete (no significative P .05)
se obtuvieron con la combinacién de 60% de azficar en la dieta de preinicia-
cién y 60% de azlcar en la dieta de lactancia {Tabla 3). Este peso (15.78
kg) es superior en mis de dos kilos al obtenido con la combinacifin de 10% de
azlicar en la dieta de preiniciacibén y dieta de lactancia a base de maiz y so
va. El azf@icar a nivel de 60% en la dieta de lactancia, parece sinembargo, no
ser necesaric desde el punto de vista de peso del lechdn al destete,puesto que
con la combinacidn de dieta de preiniciacién con 0% de azficar y dieta de lac-
tancia a base de malz y sova se lograron pesos similares (15.2 kg). El mejor
peso es producido por el estimulo a un mayor consumoc de las dietas de preini-

ciacibn {Tabla 6).

En Palmira (Tabla 14), los mejores pesos al destete se cbtuvieron con la
combinacién de dieta de preiniciacifn con 35% de azficar y dieta de lactancia
a base de malz y soya (17.7 kg), superioridad &sta que se hace mhs evidente
(significativa al nivel del 1%} cuando se realiza el anflisis estadistico com
binado para los perfodos de 0, 21, 35 y 536 dias (Tabla 15). La causa princi-
pal de este mayor peso fue el alto nivel de consumo de la dieta de preinicia-

cifn (Tabla 16).
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El principal efecto de la inclusidn de azficar a nivel de 60% en las die-
tas de lactancia fue un aumento significativeo (P< .05) del peso de las hembras
(Tablas 8 y 17). Este aumento fue del orden de 15.1 kg en tibaitatf y 11.9 en

Palmira =sobre el peso de las hembras en la dieta control.

Este mayor peso se reflejd a su vez en gran parte en un consumo mis alto
de la dieta de lactancia, el cual fue superior en 40 kg en Tibaitatd y en 8.8
en Palmira al de la dieta a base de maiz y soya, En Palmira, donde todos los
iechones tenian acceso al alimento de la hembra, se pude observar que la in-
clusidn de 607 de azlcar en preiniciacién disminuyd el consumo de dieta de
lactancia (Tabla 12). En cambio en Tibaitatd se logfé el maAs alto consumo
(diferencia no significativa P £.01) de dieta de lactancia cuando los lecho

nes recibfan la dieta de preiniciacidén con 607 de azGear.

La comparacidn de sistemas de manejo de la hembra (alimentacidn dentro
y fuera de la jaula), fue hecha con el fin de determinar hasta que punto los
lechones consumen dieta de la hembra vy qémo influye este sistema en la produc
cidn total. Puede apreciarse en la Tabla 5 que la alimentacién de la hembra
fuera de la jaula estimuld significativamente (Pz7.01) el consumo de dieta de
preiniciacifn, sin que esto causara una diferencia entre los dos sistemas en
peso al destete. La Tabla 6 indica que la diferencia en consumo de dieta de
preiniciacibén soloc es significativa (P=..,01) a niveles de 10 y 35% de azficar.
La dieta de preiniciacién con 60% de azlcar parece ser lo suficientemente gus
tosa como para no causar mayor diferencia en el consumo con o sin acceso a la
dieta de la madre. Cuando los lechones tuvieron accesc a la dieta de la ma-
dre el consumo de dieta de lactancia fue superior en 43 kg al del sistema de

alimentacién fuera de la jaula (diferencia altamente significativa P<.01).
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Parece que este mayor consumo de dieta de lactancia dentro de la jaula fue de-
bido totalmente a consumo por parte de los lechones, puesto que el peso de las

hembras fue similar bajo ambos sistemas de manejo (Tabla 13).

En general el nivel de 60% de azficar en la dieta de lactancia en Palmira,
estimuld el consumo de alimento (Tabla 12) con excepcifn del tratamiento donde
los lechones recibian la dieta de preiniciacibn con 607% de aziicar. Aqui se pre
sentd una baja notable (- 28,2 kg) en el consumo de la dieta de lacﬁancia con
respecto a la dieta control, sin que se presentara un consumo muy alte de la

dieta de preiniciacién en estos lechones (Tabla 13).

En Tibaitat la utilizacibn de azflicar en dietas de preiniciacifn en com-
binacidén con dietas de lactancia produjo 26 kg mAs de cerdo por lactancia/hem

bra que la dieta a base de mafz (Tabla 20).

La eficiencia de utilizacidn del alimento para producir un kilo de cerdo
también mejord con la inclusién de azlicar en la dieta de lactancia en Bogot#
(3.21 Vs. 4.04 kg de alimento por kilo de cerdo producido) (Tabla 24). En Pal
mira en cambio, no fue necesaria la inclusibn de azficar en la dieta de lactan-
cia para lograr la mixima produccifn y bastd con incluir el azficar en las die-
tas de preiniciacibfn a nivel de 60% (Tabla 24), con una de las mejores eficien
cias de utilizacién del alimento (2.99 kg por kilo de cerdo producido incluyen

do el alimento de la madre).

En Palmira no hubo diferencia en eficiencia de utilizacidn del alimento
entre las dos dietas de lactancia. Parece que la més baja eficiencia lograda
con el tratamiento de lactancia a base de malz en Bogotd se debe a que es el

grupo con menor nlmero de lechones en promedic por hembra,
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La cantidad total de alimento (lactancia + preiniciacifn) necesaria para
producir un lechén {ignorande los aumentos de peso de las madres) fluctud en-
tre 47,94 y 49,63 para Bogotd y entre 40.59 y 52.45 para Palmira. De donde
se concluye que el factor que mls influye en la eficiencia de produccibn en

esta fase es el nimero de lechones producidos al destete.

Debide al costo del aziicar con respecto al mafz y a la mayor cantidad de
suplemento protelco necesario para complementar la dieta a baee de azfcar, no
se justifica econfmicamente la inclusifn de azfcar a estos niveles en la dieta

de lactancia.

En dietas de preiniciacidn el nivel de 35% de azlicar da resultados simi-
lares v a veces superiores a niveles de 60%. No se sabe, si a nivel de 60% sc
presente una deficiencia de metionina que limite el rendimiento de los cerdos.
Los cilculos nos indican niveles de 0.267% y 0.25% de metionina en las dietas

con 35% y 60% de azfcar.



VI. CONCLUSIONES

Los resultados de estos experimentos indican que se pueden utilizar nive-
les de azlcar hasta del 60% en reemplazo del mafz en dietas de lactancia y prei
niciacidn para lechones de 8 a 56 dfas de edad sin ocasionar problemas a la sa-

lud de los animales.

»" Los niveles de azficar de 35% y 60% en las dietas de preiniciacibn para le
chones y el de 60% en la dieta de la madre producen pesos significativamente

mayores al destete.

El nivel de azfcar de 60% en la dieta de lactancia parece no ser necesario

desde el punto de vista de peso del lechdn al destete.

Los mejores pesos al destete obtenidos con los niveles de azficar en prei-

niciacidén de 35% y 60% son debidos a un mayor consumo de alimento.

El nivel de azlicar en lactancia de 60% produce un aumento de peso signifi-

cativo en las cerdas, que es debido a un mayor consumo de alimento,

El nimero de lechones al deste influye sobre la eficiencia de utilizacidn
del alimento por la hembra y la camada, lo cual explica las diferencias al res-

pecto en los dos ensayos.

El sistema de alimentacién de las hembras fuera del galpdn en dos perio-
dos diarics y dentro del galpdn con alimento permanente a voluntad, afecta el
consumo total de las hembras y lechones, siendo mayor para las camadas alimen-
tadas dentro del galpén, las que a su vez tuvieron una mayor ganancia de peso

comparadas con las camadas en que las hembras se alimentaban fuera del galpln.



VII. RESUMEN

S5e realizaron dos ensayos en la fase de lactancia de cerdas, en las Esta-
ciones Experimentales de Tibaitaté (2640 m.s.n.m. v 14° €) v Palmira (1000 m,
s.n.m, y 23.9° C) con el objeto de determinar los niveles més adecuados de uti
lizacién del azlicar como sustituto del mafz y el sistema de manejo de las hem-
bras gque produjera el mayor rendimiento en peso de las hembras y lechones al fi

nal de una lactancia de 56 dias.

Se utilizaron dos dietas de lactancia con 0 y 60% de azficar ¥y un nivel de
167 de proteina, tres dietas de preiniciacidn con niveles de azficar de 10%, 35%

y 60% con 18% de proteina y dos sistemas de alimentacidn de las hembras, dentro

y fuera del galpén en un disefio de bloques al azar con arreglo factorial de 2 x

3 x 2 con un total de 60 hembras en el ensayd de Tibaitatd y 24 hembras en el

ensayo de Palmira, donde no se considerd el sistema de manejo.

{Se observé que}los niveles de azGear de 35% y 60% en las dietas de preini-
clacién para lechones o al nivel de 607 en la dieta de la madre, producian pe-

sos significativamente mayores al destete (Tablas 3, 4 y 11).

El azlicar a nivel de 60% en la dieta de lactancia parece no Ser necesario
desde el punto de vista de peso del lechén,(puesto que con la combinacidn de

dieta de preiniciacifn con 60% de azficar vy la dieta lactancia a base de maiz y

soya se obtuvieron pesos similares a los de la combinacifn de 0% de azlicar en

lactancia y 60% en preiniciacién (15.2 Vs. 15.78 kg) en el ensayc de Bogotd.

En Palmira se obtuvo al destete un peso significativamente mayor (P <.01}

con la combinacibén dieta de preiniciacidn con 35% de azficar y dieta de lactan-

dyo
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cia de mafz y soya de 17.7 kg.

El mejor peso es producido por el estimulo 2 un mayor consumo de las die-

tas de preiniciacién (Tablas 6 y 13).

El nivel de azficar de 607 en las dietas de lactancia produce un aumento
significativo en el pesc de las hembras, de 15.1 kg y 11.9 kg en Bogot# y Pal-
mira respectivamente, sobre el peso de las hembras que reeibfan la dieta com -
trol a base de mafz, El mayor peso fue el reflejo de un consumo mis alto de

alimento, de 40 kg en Bogotf y 8.8 kg en Palmira scbre la dieta control.

En Palmira donde todos los lechones tenfan acceso al alimento de la hem-
bra, se observdé que la inclusifn de 607 de azficar en preiniciacidn disminuyd
el consumo de dieta de lactancia (- 28.2 kg) con respecto a la dieta gontrol.
En cambio en Bogoti se tuvo el mayor consume (diferencia no signifieativa <
.0l) de dieta de lactancia cuando los lechones recibian la dieta de prginigia

¢ibn con 60% de azficar (Tabla 9).

La inclusidn de azficar en dietas de preiniciacifn y lactancia combinadas,
aumentd la produccifn de cerdo pbr lactancia/hembra y 1a eficiencia de utili-
zacldén del alimento para producir un kilo de cerdo en el ensayo en Bogot&, En
Palmira no se hizo necesaria la inclusidm de azficar en la dieta de lactancia
para obtener la mAxima produccidn, sino que bast® el nivel de 607 en la dieta
de preiniclacifn que fue eficiente en su utulizacibn, lo cual parece estuvo in

fluenciado por el nimerc de lechones al destete.

No parece recomendable econdmicamente la inclusifn de azlicar al nivel de

60% en la dieta de lactancia, debido a la mayor cantidad de suplemento protel-

4uo
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co requerido para complementar la dieta y al mayor consumo de alimento por las

hembras.

En las dietas de preiniciacifn, con el nivel de 35% se obtuvieron resulta

dos similares al nivel de 60% para dietas con 18% de protelna.

240
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TABLA 1. Dietas utilizadas en el experimento de altos niveles de Azlcar para
cerdas vy lechones lactantes.

CERDAS LECHONES
1 2 1 2 3
Maiz Amarillo &1,35 5.00 62.00 30.74 -
Azficar - 60.00 10.00 '35.00 59.40
Torta de Soya 15.00 31.00 23.54 29.74 36.00
Harina de Huesos 2.50 3.00 2.60 3.00 3.20
Carbonato de Calcio 0.15 - - - -

" 8al Yodada _ 0.50 0.50 - - -
Afsillin 0.50 0. 50 - - -
Caliza - - 0.46 0.10 -
Premezcla Vitaminica* - - 1.00 1.00 1.00
Premezcla Mineral®% - - 0,40 0.40 U, 40
Total 100.00 100.00 100.00 100.00 100,00
Composicifn calculada, % (17)

Proteina 5.63 16.00 17.97 17.94 18.00
Calcio 0.58 0.38 0.37 0.85 0.86
Fosforo 0.60 0.60 0.61 0.62 7.60
EM. Mcals. Kg. 3.11 3.29 3.11 3.15 3.22

*  Suministra por kilo de dieta, mg: Vitamina A (325.000 U.I./gm) g; Vitamina
D {850,000 U.I./gm) 0.24; Riboflavina (40%) 17; Niacina (50%) 100; Pantote-
nato de Calcio 24; Colina (25%) 8.000; Vitamina B-12 (52.8 mg./xkg) 700; Au-
rofac -10- (10 gm./1b) 920,

*% Suministra por kilo de dieta, gm: Sulfato de Manganeso (32.5%) 0.12;Sulfa-
to de Cobre (25.46%) 0,035; Oxido de Zinc (80%) 0.063; Acetato de Cobalto
(24,78%) 0.01; Sal Yodada, 3.77.
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TABLA 2. Contenido de aminoidcidos de las dietas suministradas a hembras y
lechones lactantes expresados como tanto por ciento del ingredien-

te,

CERDAS

LECHONES
1 2 1 2 3
Isoleucina 0.68 0.78 0.83 0.86 0.90
Treonina 0.63 0.83 0.73 0.74 0.73
Lisina .65 1.00 0.88 1.01 1.15
Metionina 0.24 0.23 0.27 0.26 0.25
Triptéfano 0.16 0.23 0.22 0.24 0.27
Nivel dé Proteina, % 15.63 16.00 17.79 17.94 18,00

Datos calculados con base en

las Tablas dadas por Feedstuffs (17).
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DIETAS DE LACTANCTIA
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Rendimiento en peso de lechones (kg) a los 56 dias afectados por
Lactancia - Manejo - Preiniciacidnm.

s ciacid 1 2 : Promedio

Preiniciacion Maiz + Soya | Soya + 60% Az{car Total Lech/Hembra

A |
10% Azficar 13.48 15.19 14.34 6.55

B .
159  Azfcar 14.90 15.50 15.20 7.05

C
60% Azlicar 15.20 15.78 15.49 7.10 !
Total 14. 56 15.49
Prom.Lech/Hembra 6.56 7.2

1
DIETAS DE LACTANCIA

Alimentacidn 1 2 Promedio

Hembra Mafz + Soya { Soya + 60% Azfcar Total Lech/Hembra
Dentro 14.32 16.06 15.19 6.73
Fuera 14,74 14.92 14.83 7.06
Total 14.56 X 15.49

ALIMENTACION HEMBRA

Preiniciacidn Dentro Fuera Total
107 Azfcar 14.55 14.12 14,34
35% Aszficar 15.54 14.86 15.20
607 Azficar 15.47 15.52 15.49
Total 15.1¢9 14.83

Los valores son estadisticamente iguales.



TABLA 4. Efecto de las dietas de lactancia y preiniciacién sobre el peso de
los lechones a través de la lactancia 0 a 56 dfas. (Tabla de valo-
res promedios para el andlisis combinado).

DIETAS DE LACTANCIA

BOGOTA.

. 1 2

Preiniciacibn Malz + Soya Soya + 60% Azfcar Total
A

107, Azlear 6.63 7.35 , 6-99
B

35% Azlcar 7.30 7.26 7.28
C

607 AzGear 7.18 7.75 7.46

Total 7.03 7.45%

* Los valores de la dieta de lactancia son diferentes estadisticamente,

(P< 0.05).
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TABLA 5. Efecto del sistema de manejo de la hembra sobre el consumo total de

alimento y ganancia de peso de los lechones (kg), BOGOTA.
DIETAS DE LACTANCIA
1 2
Mafz + Sova Soya + 607
Azficar
Alimentacidn Consumo Dieta Preiniciacidni Prom, No.Prom. EGanancia:i
Hembra Kg. Total | Lech/Hemb, Peso
. t ‘ ]
Dentro 4.71 2.81 3.76 h.74 13.80!
Fuera 10.50 6.66 8.58%  7.06 13.40
Promedio 7.81%% 4.73
No. Promedio .
Lech/Hembra 6.56 7.2
‘Ganancia Peso 13.14 14.09

%% El sistema de manejo de las hembras y las dietas de lactancia son significa-
tivamente diferentes (P« 0.01) en su efecto sobre el consumo de alimento por los

lechones.

Nimerc total de hembras, %0;
to de preiniciacidn.

30 por tratamiento de lactancia, 20 por tratamien-
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TABLA &, Influencia de las dietas de preiniciacidn y el sistema de manejo de la
hembra sobre el consumo total de alimento y ganancia de peso de los le
chones (kg). BOGOTA.

ALIMENTACTION HEMBRA

i

Consumo de Alimento, Kg,.

Preiniciacidn Caonsumo No., Prom. E Ganancia |
Dentro Fuera Promedio Lech/Hemb. Peso
A .
10% AzGear 2. 47¢ 6.88" 4.68 6.55 12.94
B a
35% Azficar 2.98b,¢ 10.39 5.93 7.05 13.78
C :
60% Azicar 5.84 7.96300 6,00 1 7,10 ! 14,07 i
Promedio 3.76 ‘ 8. 58%
No. Promedio .
Lech/Hembra : 6.73 ; 7.06

Nimerc total de hembras, 60; 30 por tratamiento de lactancia, 20 por tratamien-
to de preiniciacifn., Los valores de interaccibn con exponente distinto, son di-
ferentes estadisticamente (P< 0.053).

#*% E1 sistema de manejo es diferente (P<0.01) en su efecto sobre consumo de ali-
mento.
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TABLA 7, Influencia de las dietas de lactancia y preiniciacidn sobre el consumo

total y ganancia de peso de los lechones (kg). BOGOTA.

DIETAS DE LACTARCIA

Soya + 607

47

14,09

Namero total de hembras, 60;

miento de preiniciacidn.

Malz +
Sova Azcar
Preiniciacidn Consumo Total Alimento Promedio No.Prom. Ganancia
Kg. romectk Lech/Hemb, Peso, Ks.

A.

10% AzGear 5.23 4.12 4,68 6.55 12.94
B

35% Aszficar 8.64 5.22 6.93 7.05 13.78
C

60% Azfcar 8.95 4,85 6.90 7.10 14.07

Promedio 7.61%% 4,73

No. Promedio

Lech/Hembra 6.33 7.2

1 Ganancia de Pesq}13.14

30 por tratamiento de lactancia, 20 por trata-

*% Las dietas de lactancia son significativamente diferentes (P< 0.01) en su
efecto sobre consumo de alimento por lechomes.
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TABLA 8.
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Efecto de las dietas de lactancia sobre el peso total y cambio de

peso de las cerdas (kg) a través de la lactancia. BOGOTA.

DIETAS DE LACTANCTIA

2

i
i

i
[

Preiniciacién 1 Promedio No.Prom,
Maiz + Soya | Soya + 60% AzGcar Peso Lech/Hembra
Dias Lactancia 0 56 0 56 0 56
A 194.9 199.10 226.8 232.65  1210.85 215,87 l
10% Azficar + 4,20 L 5.85 4+ 5.02 £.35
Cambio Peso ' ' ’
. BJ 229.9 215.75| 203.0 213.80 216,47 214,77 .
35% Azdcar 7.05
Cambio Peso - 14,15 + 10.80 - 1.67
C, 214.4 208,754 229.7 242,80 222.05 225.7% :
60% AzGcar 7.10 :
Cambio Peso - 5.85 + 13.10 + 3,72 i

Promedio Peso

213.06 207.86

219.85 229.75%

Cambio Peso - 5,2 + 9,90%
No. Promedio
Lech/lembra 6.56 7.2

Niamero total de hembras, 60;
to de preiniciacidn.

* Las dietas de lactancia difieren significativamente {P«.0.05) en el rendimien

to en peso de las hembras,

30 por tratamiento de lactancia, 20 por tratamien
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TABLA 9. Efecto de las dietas de lactancia sobre ¢l cambio de pesoc de las cer-
das en el periodo de Q0 a 56 dias. BOGOTA.

PESO PROMEDIO HEMBRA, Kg.

o Dias o 923 35 56 Ganancia Peso No.Prom,
m Hembra Lech/Hemb .,
1 ' :
Mafiz + Soya 213,064 211.661% 210.48 § 207.86 - 5,20 C6.55 '
2 :
Soya + 60 % 219.85) 226.73 ¢ 228.731229.75 +  9.,90% 7.2
' Azlcar ! —

Nimero total de hembras, 60; 30 por tratamiento de lactancia, 20 por tratamien-
to de preiniciacibn.

ki

El valor difiere estadisticamente (P£ 0.05),
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TABLA 10. Efectqg de dietas de lactancia y preiniciacidm sobre el aumento de
peso de las hembras medido a los 0, 21, 35 y 56 dias. (Tabla de
valores promedios para el anflisis combinadeo). BOGOTA.

DIETAS DE LACTANCIA

1 | 2 : ' No.Prom.

Preiniciaeién Maiz +- Soya Soya -+ 60% AZ'&C&T | 7 Promedio Lech/Hemb.
A

10%  Azficar 198, 43¢ 230, 188,b 214,31 6.55
B a,b P =) |

35% Azficar 221.80°° 210;00° 7 215.90 7.05
C .

60% Azficar 212.07°»¢ 238,618 | 225.34 7.10 |

: i
Promedio 210,77 226, 26%% §

*% TLas dietas de lactancia difieren (P 0.01) en su efecto sobre el peso de
l1as hembras.

Los valores promedios pata el efecto de la diets de preiniciacibn son iguales
estadisticamente. Las cantidades con distinto exponente difieren significati-

vamente {(P<.0.01).
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TABLA 11. Efecto de las dietas de lactancia y el sistema de manejo sobre el
peso de las hembras medido a los 0, 21, 35 y 56 dfas de lactancia.

(Tabla de valores promedios para el andlisis combinado). BOGOTA.
DIETAS DE LACTANCIA

Alimentacibn 1 pA Promedio No.Prom.

Hembra Mailz + Soya | Soya + 60% Azfcer ome Lech/Hemb.
Dentro 219.758 222,488 221.11 6.73
Fuera 201.79° 230.058 215.92 7.06
Promedio 210.77 226.26%%
No. Promedio 6. 56 7.2

gLech/Hembra

*#% Los efectos causados por las dietas de lactancia difieren estadisticamente

{P« 0,01)..

Los promedios para el efecto de lecalizacidn son similares estadisticamente.
Los valores con exponentes distintos difieren significativamente (P< 0.01).
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TABLA 12. Efecto de las dietas de lactancia y preiniciacibn sobre el comsumo total
de alimento (kg) de las cerdas en 56 dfas. BOGOTA y PALMIRA.

DIETAS DE LACTANCIA

D?eFa_de‘ 1 Matz i Saya | Soya i 607 { Aumento Consumo Consum? No.Prom. |
Freiniciacidn Azficar por Azficar Promedio Lech/Hemb.§
& B 277.65 297.20 19.55 287.42 6.55 !
i0% Azficar P 264,81 299,37 34,56 282.09 7.87
i B B 261.30 316.90 - 55.60 289,10 7.05
i 35% Azlcar P 277.91 298.00 21.09 287.95 7.6
C B 279.11 323.91 44.80 301,51 7.10
50% AzGecar P 296.81 268.56 - 28,25 282.68 7.0 ‘
cromedio B 272.68 312,67
: P 279.81 288.64
to. Prom. B 6.56 7.2
Lech/Hemb, P 8.0 6.8

L = Bogoti, P = Palmira.

Wimero total de hembras: Bogoti, 60; 30 por tratamiento de lactancia, 20 por tra-
ramiento de preiniciacibn. Palmira, 24; 12 por tratamiento de lactancia, 8 por tra
tamiento de preiniciacibn,

% Los valores difieren significativamente (B< 0.01) en su efecto sobre consump de
alimento por las hembras en Bogoti. Los valores de preiniciacifn son similares es-
tadisticamente en Bogoti.

Ei andlisis estadistico de los valores de Palmira se hizo por separado y no se en-
contrd diferencia significativa (P= 0.03).
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TABLA 13. Efecto de las dietas de lactancia y el sistema de manejo sobre el

consumo total de alimento (kg) de las cerdas en 56 dias. BOGOTA.
DIETAS DE LACTANCIA
Sistema de 1 2 Promedio No.Prom,
Manejo Maiz + Soya | Soya + 60% Azficar rome Lech/Hemb.
Dentro 276.87° 351.482 314.18%* 6.73
Fuera 268. 50b 273.86b 271.18 7.06 !
Promedio 272.68 312.67%%
No. Promedio 6.56 7.2

Lech/Hembra

Nimerc total de hembras, 60; 30 por tratamiento de lactancia, 30 por tratamien

to de manejo.

*% Los valotres difieren entre si estadisticamente (P< (.01} en su efecto socbre
Los valores con exponente distinto, difie

consumo de alimento por las hembras.,
ren estadisticamente (P<-0.01).

Los otros son similares.
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TABLA 14. Rendimiento en peso (kg) de lechones en 56 dfas de lactancia.

PALMIRA.
DIETAS DE LACTANCIA
Preiniciacién | ! 2 2 i Total % No. Prom. g
Maiz + Soya | Soya + 60% Aziicar otal ! Lech/Hembra
A b
107 AzGear 12.5 13.6° 13.0% 7.87
B
35% Azicar 17.78 13.0b 15, 3% 7.6 :
c . :
60% Azficar 15.23b 12.9 14.0% | 7.0
Promedio 15.1¢ 13.1d
No. Promedic
L_Lech/Hembra 8.0 : 6.8

Nimero total de hewbras, 24; 12 por tratamiento de lactancia, 8 por tratamien
to de preiniclacibn,

Los valores con el mismo exponente no difieren significativamente. Valores con
exponente distinte son diferentes {P= 0.05). '
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TABLA 15. Influencia de las dietas de lactancia v preiniciacifn sobre el pesc
de los lechones en la lactancia. (Tabla de valores promedios para el
analisis combinado). PALMIRA.

DIETAS DE LACTANCIA

. . 1 o2

Preiniciacidn Maiz + Soya Soya + 60% Azicar Total

A
10% Aziear 5.73 6.11 5.92P

B
35% Azicar 7.,90%% 6.01 6.952

¢ b
607, Azlicar 6.64 5,71 6.173”
Total 6.75%% 5,94

e

*¥* Los valores difieren estadisticamente (P« 0.01).

a,b: Los valores con el mismo exponente no difieren significativamente (P< 0.01).
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TABLA 16. Efecto del nivel de azficar en las dietas de lactancia y preinicia-
cifn sobre el consumo de alimento de lechones en 56 dfas de lactan

cia. PALMIRA.

DIETAS DE PREINICYACTION

Dietas de ' A B ¢ Consumo Promedio
Lactancia 107 AzGcar 35% Azfear 60% Azlcar Kg.
1 c b
Mafz + Soya 7.3 18.3% 12.7 12 . 80%*
2 b
Soya + 60% 2,49 5,69 9,90:¢ 5.97
Azlicar
Consume Prom.
Kg. 4.9k 12.0 11.3

** Los valores difieren estadfsticamente {P< 0.01).

Los valores con exponente distinto son diferentes estadisticamente
(P=<<0.01),

a,b,c,d:
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TABLA 17/. Cambio de pesc en hembras alimentadas con dos dietas de lactancia,
PALMIRA.

Pese Prom. Hembra, Kg.

P

‘ | : ' Aum,Prom. | No.Prom. !
Dietas 22 ¢ 21 35 o6 Peso Hembra | Lech/Hemb.

1

Maiz + Soya 160.7 167.3 1 172.1 ) 171.4 10.7 8.0

2
Soya + 60 % 146.5 154,0 163.3 169.1 22.6 6.8
Azlicar 1

Némero total de hembras, 24; 12 por tratamiento de lactancia.

Los valores de aumento de peso de las hembras son iguales estadisticamente,



iw

58

TABLA 18. Efecto del manejo y las dietas de lactancia sobre lea ganancia de

peso (kg) de la hembra y la camada,

DIETAS DE LACTANCIA

BOGOTA.,

Alimentacidn 1 2 Aumento No.Prom,
Hembra Mafiz + Soya | Soya + 60% Azficax Pronedio Lech/Hembra
Hembra - 5.13 16,7 5.78
Dentrg Camada 79.33 102.18 90.75
Total 74.20 118.38 96.53 6.73
Hembra | - 5.0 2.9 - 1.0
Fuera Camada 93,07 93.34 93,20
Total 83.07 96.24 92.20 7.06
Aum. Hembra | - 5.06 9.8
Prom‘ Camada 86.20 9?.76
Total 81.14 107.56
No. Promedio 6.56 7.2

Lech/Hembra
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TABLA 19. Efecto del manejo y las dietas de preiniciacién sobre la ganancia

de peso de la hembra y la camada (kg).

BOGOTA.

SISTEMA DE ALIMENTACTION HEMBRA

c e . No.Prom,

Prein1c1gc16n Dentro Fuera PromEdlf_ Lech/Hembra
A

10% AzGear 91.56 43.72 B7.64 6.55
B

35% Agzficar © 100,93 90.42 95,67 7.05
C

60% A=z{icar 91.14 102. 34 99.73 7.10

Promedio 96.54 92.16

No. Promedio

Lech/Bembra 6.73 /.06
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TABLA 20. Efecto de las dietas de lactancia v preiniciacién sobre la ganancia
de peso de la hembra vy la camada (kg). BOGOTA ¥ PALMIRA.

DIETAS DE LACTANCIA

L 1 2 ' i No.Prom.
Preiniciacidn Mafz + Soya | Soya + 60% Azfcar Promedio Lech/Hembra
A B 76.95 98.26 87.60 6.55
10% AzGcar P 109.08 103,70 106.39 7.87
B B 73.06 113.33 95,69 7.05
35% AzGcar P 120,30 118.67 119.48 7.60
c B 93,44 106.03 99.73 7.10
60% AzfQcar P 133.23 90,92 112.07 7.0
: B 81.15 107,54
Fromedio  p 120.37 10444
No. Prom. B 6.56 7.2
Lech/Hem. P 8.00 6.8

B = Bogoti, P = Palmira.



in

61

TABLA 21. Efecto del manejo y la dieta de lactancia sobre el consumo total
de alimento (kg) por la hembra y la camada. BOGOTA,

DIETAS DE LACTANCIA

Alimentacién 1 . 2 . , No.Prom.
Hembra Consumo.Dletas Lactancia Promedio Lech/Hembra
. + Preiniciacidn, Kg. }

Dentro 310,56 370.39 340.47 6.73

Fuera 340.63 320,80 330.71 7.06 -

Promedio 325.59 345,59

No. Promedio

Lech/Hembraﬂ 6.56 7.2
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TABLA 22, Efecto del manejo y las dietas de preiniciacidn sobre el consumo

total de alimento {(kg) por la hembra y la camada. BOGOTA.
SISTEMA DE ALIMENTACION HEMBRA
PreiniciéciGn Dentro Fueré Total | No.Prom.g
Lec/Hembra
A
10% Azicar 329,09 306,98 318.03 6.55
B .
35% Azlicar 330.42 345,55 337.98 7.05
C
60% Azlicar 361.65 339,35 350,50 7.10
Total 340.38 330.62
No. Promedio 6.73 7.06

Lech/Hembra
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TABLA 23, Efecto de las dietas de lactancia y preiniciacién sobre el consumo to-
tal de alimento (kg) por la hembra v la camada. BOGOTA y PALMIRA,
DIETAS DE LACTANCIA
o . 1 2 Consumo Cons.Prom. E No.Prom,
Preiniciacidn |7, + Soya |Soya + 60% | Promedio | para produ Lechones x
Azlicar Total cir 1 Lech. Hembra
A B 311.90 324,18 318, 04 48.56 6.55
10% AzGcar P 323.21 315.69 319,45 40,59 7.87
B B 322,21 353.70 337.95 47.94 7.05
35% Az(icar P 424,31 336.08 380.19 50,02 7.60
c B 342,65 358. 34 350.49 49,36 7.10
60% AzGcar P 393.41 335.88 367.14 52,45 7.00
Cons.Prom. B 325,59 345,40
Total P 381.94 329.21
No. Prom. B 6.56 7.2
Lech/Hemb. P 8,00 6.8
Cons.Prom. g 49.63 67.97
para produ- p 47,74 48,41

cir 1 lech.
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TABLA 24. Eficiencia de utilizacién del alimento por la hembra v la camada.
Kg. de alimento por kg de aumento. BOGOTA Y PALMIRA.

DIETAS DE LACTANCIA

Preiniciacidn L | 2 { Ho.Prom.
e Maiz + Soya | Soya + 60% AzGear Total Lech/Hembra
A B 4.05 3.29 3.67 5.55
10% Aztcar P 2.9% 3.04 3.00 7.87
B 3 &.41 2.98 3,69 7.05
35% Azficar P 3.52 2.83 3.17 7.60
C B 3,66 3.37 3.51 | 7.10
60% AzGcar P 2.99 3.69 3.34 g 7.00
B 4,04 3.21
Total 4 3.16 3.18
No. Promedio B 6.56 7.2
Lech/Hembra £.00 6.8

B = Bogotd, P = Palwmira.
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TABLA Z5. Calculo del costo de produccidn de un lechén de acuerdo al consumo de
alimento v aumento de peso {kg). BOGOTA y PALMIRA.

(=

1 2 'Promedioé Costo | Ganancia No.Prom. |
Preinicizecidn Mafz + | Soya+607% Consumo | Alimento | Peso Hem~ Lechones |
Soya Azicar |por Lech S | bra, Kg. por Hembrai
— ‘
A P 6.26 3.26 .76 1 110.502 ; 10.39 7.21 E
107 AzGecar L 37.25 42,61 39,95 ;
Costo Alim. & | 104.55 | 116,65 5,920 |
. i
B F 13.47 5.41 .44 1 125,589 6,94 7.32 |
35% Azlear L | 37.03 | 43.92 | 40.47 i !
Costo Alim. § | 124.46 126.14 : 8,60 i
) .
C P 10.82 7.37 9,09 | 125.81a 11.34 7.05 1
60% Azficar L | 39.55 42.31 40.93 ,
Costo Alim. $ 123.656 127.687 g,22 %
Prom. Cona, T 10,18 5.84
por lechén 1L 37.94 42,94
Costo g | 117.553 123,592
Alimento 2.58P 9.49P
Geia. Peso
2,82 .
Hembra 16.2
No, Prom,
Lech/Hemb, : 7.28 7.00
P = Consumo promedio dieta preiniciacidn., L = Consemo promedio dieta lactamci..
a = Costo alimento por lechén, b = Costo alimento por kg lechén.

Costo por kg dieta de lactancia 1 = $2.35; Lactancia 2 = $2,53; Preiniciacidn A =
§2.72; Preinicizcifn B = $2.78; Preiniciacidn C = $2,84.

Calculados con base a los siguientes costos de materia prima por kg: Afsillin $34,
Maiz $2.08, Soya $3.00, Harina de Huesos $1.60, Carbonato de Calcio $0.72, Caliza
§0,72, Sal $0.60.,
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Consumo de alimento Kgs.
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FIGURAN?21: Consumo de dimento y aumento de peso de lechones con tres
dietes de preiniciacién. Bogata y Pdlmira.
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Consumo de olimento Kgs.

FIGURAN®2: Consumo de alimento y ganaricia de peso de lechones
afectodos por dos dietas de lactancia,

MMMV AN

>

Bogotd y Palmira.

AN

MAIZ AZUC AR
BOGOTA

FA Aumento de peso.

BB Consuri de alimento.

MAIZ AZUCAR
PALMIRA

Aumento de peso Kgs.

19



it g

Ganancia de Peso Kg.

FIGURAN®3: Efectos de las dietas de Lactancia y Preiniciacién sobre
la ganonci e total de peso de la hembra y la comada.
Bogotd y Palmira.
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FIGURAN? 4 - Eficiencia Promedio de Utilizacion del Alimento

porla hembre y la camada. Bogots y Palmire.
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ANEXO 1. Peso promedic lechones (kg) a los § dfas. BOGOTA.

Anjlisis de Varianza

Fuentes de Suma de ' Cuadrado

Variacibn G. L. Cuadrados Medio F. Calc.
Replicaciones 4 0,7629 0.1907 | 0.19
Lactancia 1 0.0085 0.0085 1
Preiniciacifn 2 0.0079 0.0039 1
' Localizacibn 1 0,0289 0,0289 <1
* Lact. x Preiniec. 2 0,0172 0.0086 «1
Lact. x Localiz. 1 0.1227 0.1227 2,91
Preinic. x Loc. 2 0.0311 0.0155 <1
PxLxL 2 | 0.0161 0.0080 <l
Error 44 1.8517 0.0421
Total 59 2.8471

x= _1.415

C.V. = 14,50

i
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ANEXO 1-A. Peso promedio lechones (kg) a los 21 dias. BOGOTA.

Anilisis de Varianza

;:i?::iﬁie G. L. C::giagzs cuﬁizigo F. Cale.
Replicacicnes 4 2.6306 0.6577 1.29
Lactancia 1 0.5868 ' 0,5868 1,15
Freiniciacibn 2 0,8070 0.4035 2l
Localizacién i 0,0958 0,0958 <l
Loc. % Preinic, 2 2,7720 0.4035 <1
Lact. x Locaiiz. 1 G.0274 0.0274 <1
Preinic. x Loc. 2 2,9115 1,4557 2.85
PxLxL Y4 0.4367 0.2183 21
Error 44 22,4377 0.5099
Total 59 32,7056

%= 4752
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ANEXO 1-B., Peso promedio lechones (ig) a los 35 dias. BOGOTA,

Anflisis de Varianza

Fuentes de Suma de Cuadrado

Variacidn G. L. . Cuadrados Medio F. Calc.
Replicaciones 4 4.9563 1.2391 <1
Lactancia 1 4,3154 4.3154 2,94
Preiniciacidn 2 2.4197 1.2098 21
Localizacidn 1 0.2436 0.2436 w1
Lact. x Preinic. 2 5.9722 2.9361 2,03
Lact. x Loc. 1 0,2102 0.2102 <1
Preinic. x Loc. 2 4 4833 2,2416 1.52
PxLxL 2 2.4835 1,2417 -1
Error 44 64,5251 1.4665

Total 59 89.6094
£ = 7.813
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ANEXO 1-C. Peso promedio lechones (kg) a los 56 dfas. BOGOTA.

An&lisis de Varianza

Fuegtes de c. L. .Suma de Cuadrado F. Calc
Variacidn Cuadrados Medio . :
Replicaciones 4 9.9922 2,4980 © 1
Lactancia 1 13.9860 13.9860 2.75
Preiniciacibn 2 © 14,5973 7.2986 1.43
Localizacibn 1 2.0304 2.0304 1
Lact., x Preinic. 2 4,0888 2.0444 el
Laect, x Loc. 1 8.8751 8.8751 1.74
Preinic. x Loc. 2 1,2840 0.6420 «l
PxL=xL 2 11,9040 5.9520 1.17
Exrror 44 223.3242 5.0756

Total 59 290,0820

x= _ 15,015

c.v. = __15,00



ANEXCO 2, Peso promedio lechones (kg) a los 0, 21, 35 v 55 dfas.

74

BOGOTA.
Anflisis de Varianza

Fuentes de Suma de Cuadrado

Variacidn G. L Cuadrados Medio F. Calc.
Replicacién 4 11.053 2.765 1.57
Lactancia 1 10,428 10,428 5.93%
Preiniciacién 2 9.194 4,597 2.61
Localizacidn H 0.062 0.062 4,03
Dias 3 6.053.952 2,017.984 1.149.19%%
Lact. % Preinic, z 6.445 3,222 1.83
Lact. x Localiz, 1 3.392 3,392 1.93
Lact, x Dfias 3 8.271 2,757 1.57
Preinic, % Lact, 2 6.572 2.286 1.87
Preinic, x Dias 6 8,440 1,406 .80
Loc. % Dias 3 2,139 0.713 0.40
Resto 3 29,820 1.296 0.74
Irror 188 330.283 1.75%

Total 239 6.483,283
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ANEXO 3. Consumo alimentc lechones (¥g) en el perfodo de 0 - 21 dias. BOGOTA.
Anilisis de Varianza
Fuentes de Suma de Cuadrado
Variacibn G. L Cuadrados Medio F. Calc.
Replicaciones 4 0.1872 0.0468 1.40
Lactancia 1 0.0836 0.083% 2.51
Preiniciacidn 2 0.1638 ¢,081¢9 2.45
Localizacibn 1 0.1774 0.1774 5,32%
Lact. x Preinic. 2 0,.0917 0.0458 1.37
Lact. x Localiz, 1 00,0600 0.0&800 1.80
Preinic, x Loc. 2 56,0171 0.0085 21
PxL =L 2 0.0531 0.0265 <1
Error 44 1.4672 0.0333
Total 59 2,3011
X = 0,203
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ANEXO 3-A., Consumo alimento lechones (kg) en el periode de 21-35 dias. BOGOTA.

Anfilisigs de Varianza

Fuentes de G. L. Suma de Cuadrado F. Calc.
Variacidn Cuadrades Medio
Replicaciones 4 3.9278 0.9820 2,20
Lactancia i1 4,.3382 4.3382 G, 76%%
Preiniciacidn A 2.9730 1.4865 3, 34%
Localizaq}én 1 2.0195 2.0195 &4, 54%
Lact. x Preinic. 2 80,9247 0.4623 1.04
Lact. x Localiz. . 1 1.1632 1.1632 2,61
Preinic. ® Localiz. 2 1.2256 0,6128 1.37
PxLxL 2 0.4092 0.2046 «1
Errvor G4 19,5551 0,4444
Total _ 5% 36,5343
Preiniciacidn
X = 0,711 5h = _0.424
D.M.5.

C.V.= 93,81 1% = 0,564
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ANEXO 3-B. Consumo alimento lechones (kg) en el perfodo de 35-56 dfas. BOGOTA.

Anfiligis de Varianza

Fuentes de G. L Suma de Cuadrado F. Calec.

Variacién_ ‘ ) Cuadrados Medio
Replicaciones | 4 51,9578 12.9894 1.62
Lactancia ‘ i 75.5499 75.5499 9, 42%%
Preiniciacidn 2 26,5856 13,2928 1.65
Localizacifn 1 306.2581 306.2581 38, 22%%
Lact. x Preinic, 2 17.8440 8.9220 1.11
Lact. x Localiz. 1 8.0967 8.0967 1.01
Preinic, x Localiz. 2 63.7603 31,8801 3.97%
PxLxL 2 19.8895 9. 9447 1.24
Error : 44@ 352.5547 8.0126

Total 5§ 922, 4966

Preiniciacién x Localizacibn

X = 5,167 5% = 2.54
* D.M.S. < 242
C.¥. = 54,78 i \\‘*~1% = 3,3894

Prueba de Duncan

Preiniciacifn x Localizacifn

BF 9.22

CF 6.53]
AF 652

CD 4.57 )7
BD 2,21 }'
AD 1.93

F= fuera, D= Dentro; 4, B, C= niveles de azficar en preiniciacifn de 10%, 35% y
60% respectivamente,
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ANEXC 4, Consumo total promedio lechones (kg) en 56 dfas. BOGOTA.
Aq&lisis de Varianza

Fuentes de Suma de Cuadrado

Variacin Gé. L Cuadrados Medio F. Calc.
Replicaciones 4 50.4319 12,6080 1.09
Lactancia 1 124,0683 124,0683 10,78%*
Preiniciacién 2 66.7707 33,3853 2.90
Localizacidn 1 347.4604 347 4604 30.19%*
Lact. x Preinic. 2 24,5195 12,2597 1.06
Lact. x Localizacifn 1 14.1709 14.170% 1.23
Preinc. x Localiz. 2 | 85.1405 42.5702 3.69%
PxL xL 2 35.4920 17.7460 1.54
Error 44 506,3784 11.5086
Total 59 1.254,4326

x= _6.175

C.V.= 54,94

Preiniciacidn x Lactancia

5% = 3,050
D -Hc S ) d'f‘...\/’,‘
e 1% = 4,061

Prueba de Duncan

Preiniciacifn x Localizacifn

BF 10.89%

CF 7.96;
AF 6.88 |
cD 5.84 ).
BD 2,98
AD 2.47 |

F= fuera, D= dentro; A, B, C= niveles de azficar en preiniciacifn de 10%, 35% y

60%, respectivamente.
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ANEXO 5. Peso cerda (kg) O dias. BOGOTA.

Andlisis de Varianza

Vartacion 6. L. Cundrades Menio T cele
Replicaciones 4 _ 6.008 1.502 .1
Lactancisa 1 690 690 <1
Preiniciacidn 2 1.255 627 <1
Localizacidn 1 207 207 <1
Lact. x Preinic. Z 9.173 4,586 2,44
Lact. x Localiz, 1 3.361 3.361 1.79
Preinic. x Localiz, 2 2.020 1,010 <1
PxLxlL 2 6.397 3.198 1.70
Error 44, 82,403 1.872
Total 59 111.514
x = 216,45

C.V.= 19.99
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ANEX0 5-A., Peso cerda (kg) a los 21 dias. BOGOTA.

Anialisis de Varianza

Fuentes de

Suma de Cuadrado

Variacibn G. Cuadrados Medio F. Calc.
Replicaciones 4 1.562,00 390.50 0.23
Lactancia 1 3.405.00 3.405.00 2.06
Preiniciacidn 2 2.109.00 1.054,00 <1
Localizaceisn 1 3.00 3.00 21
Lact. x Preinic, 2 6.331.00 3.165.00 1.92
Lact. x Localiz. 1 3.729.00 3.729,00 2,26
Preinic. x Localiz. 2 1.148.00 574.00 1
PxLx1L 2 8.028.00 4,014,00 : 2.43
Error b4 72.460.00 1.646,81
Total 59 98.775.00
x = 219.20
C.v.= _18.51



ANEXO 5-B. Peso cerda (kg) a los 35 dlas.

AndAlisis de Varianza

81

Fueyte§.de G. L Suma de andrgdo F. Calc

Variacibn Cuadrados Medio :
Replicaciones 4 2.291 572 21
Lactancia 1 4,996 4,996 3.29
Preiniciacidn 2 1.245 622 =1
Localizacibn 1 745 745 L1
Lact. x Preinic. 2 3.989 1.994 1.31
Lact. x Localiz. 1 2.227 2,227 1.46
Preinic. x Loecaliz. 2 1.714 857 <l
PxLxL 2 6.855 3.427 2.26
Error 44 66.704 1.516
Total 59 90.766
x = 219.60
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ANEX0 5-C. Peso cerda (kg) a los 56 dias.

Anflisis de Varianza

BOGOTA.

82

§:$E;§i6ie G Cizziagzs Cﬁ;ﬁzigo F. Calc.
Replicaciones 4 2.203 550 o
Lactancia 1 7.183 7.183 4, 63%
Preiniciacidn 2 1.468 734 01
Localizacidn 1 1.435 1.435 <1
Lact, ® Preinic. 2 4,261 2.130 1.38
Lact. x Localiz. 1 981 981 <1
Preinic., x Localiz, 2 1.858 529 <1
PxLxL 2 9.133 4,566 2,95
Error 4l 67,920 1.543
Total 59 96.442
X = 218.80
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ANEX0O 6. Peso cerda (kg) a los 0, 21, 35 y 56 dfas. BOGOTA.

Anjlisis de Varianza

Fuentes de

Suma de Cuadrado

Variacidn G. L Cuadrados Medio F. Cale.
Replicaciones 3 8,028,553 2.007.13 1.28
Lactancisa 1 14.407.25 14.407.25 9.22%%
Preiniciacibn 2 5.690;&8 2.845.24 1.82
Localizacitn 1 1.619,80 1.619.80 1,03
Dias 3 358,83 119,61 0.07
Lact, x Preinic. 2 22.623,.58 11.311.79 7.24%%
Lact. x Localiz. 1 25.799.9%4 25.799.94 16, 52%%
Lact. % Dias 3 9.322.96 3.107.65 1.99
Preinic. x Localiz. 2 6.600,.32 3,300,116 2.11
Preinic. x Dias 6 386.14 64.35 0.04
Loceliz. x Dias 3 749,76 249,92 0.16
Resto 23 8.745.77 380.25 0.24
Error 188 293.521.04 1.561.28
Total 239 397.854,42

Prueba de Duncan

Peso cerda: 0, 21, 35 y 56 dias.

No. Trat. Promedios

Lactancia x Preiniciacién

Ly x G 238.61i=
Lz x A 230.18 . ¢
L, x B 221.80: ¢
L1 x G 212.07 °
L2 x B 210.00 |
L1 x A 198.43 :
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ANEXO 7. Consumo total alimento cerda (kg) en el perfodo de 0 - 21 dias. BOGOTA.

Anflisis de Variangza

Fuentes de Suma de Cuadrado F. Calc..
Variacidn G. L. Cuadrados Medio
Replicaciones 4 3.844.8125 961.2031 2.80
Lactancia 1 205.6925 205.6925 .1
Preiniciacidn 2 a5,5931 37.7965 21
' Localizacibn 1 152.1065 152.1065 =1
Lact. X Preinic. 2 944, 0631 472.0315 1.37
Lact. x Localiz, 1 32.3303 32.3303 a1l
Preinic. x Localiz. 2 15.4051 7.7025 21
PxLxlL 2 635.3719 317.6859 ‘1
Error A 15.091.8125 342,9956
Total 59 21.017.1875
x = 90.149

C.Vv.= 20.54

fw
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ANEXO 7-A. Consumo total alimento caerda (kgj en el peribdo de 21 - 35 dfas.
BOGOTA.,

Anfilisis de Varianza

gue?teﬁ de G. L. Suma de Cuadrﬁdo ¥. Calc

ariacidn Cuadrados Medio *
Replicaciones 4 2.424.2500 606.0625 1.46
Lactancia 1 1.691.0365 1.691.0365 4,07%

’ Preiniciacibn 2 933.0898 466.5449 1.12
Localizacién 1 1.173.4895 1.173.4895 2.82
Lact. x Preinic. 2 159.6979 79.8489 <l
Lact. x Localiz. 1 2.093.0503 2.093.0503 5.04%
Preinic. x Localiz. 2 607.0779 303.5389 <1
Px L x L 2 352.8706 176.4353 <1
Error 44 18.260.3750 415.0083
Total 59 27.694,9375

Prueba de Duncan

= 17.15
Lactancia x Localizacibn
C.V.= 26,40
2D 92.79
17 73.33
2 ¥ 72.13
1D ?0.36j

1 v 2 Dietas de Lactancia; D= dentro; F= fuera.
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M ANEX0O 7-B. Consumo total alimento cerda (kg) en el perfodo de 35-56 dfas. BOGOTA.

An8lisis de Varianza

Cuadrado

Fuenﬁes de Suma de
Variacifn Gf.Pf Cuadrados Medio F. Calc..
Replicaciones .4 3.886.7500 971.6875 1.72
Lactancia 1 10.148.9555 10.148. 9555 18,01 %
Preiniciacidn 2 826.4885 414.2442 4 |
’ Local izacibn 1 20.609.6675 20,609.6675 36, 58%%
Lact. x Preinic. 2 461.7182 230.8591 <1
Lact. x Localig. 1 6.645,1355 €.645.1355 11.79%k
Preinic. x Lact. 2 260,4542 130,2271 1
PxL xL 2 172.3306 86.1653 <1
Error A 24.790,1250 563,4119
Total 59 67.801.6250
Prueba de Dungan
% = 125,544
RE— Lactangia x Logalizagifin
c.V.= 18.91
2222 2D 167.60
1D 120, 54
. 2 F 109,49
- 1F 104.53 !

1 y 2 Dietas de Lactancia; W= dentro; F= fuera.
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ANEXO 8. Consumo total alimento cerda (kg) en 56 dias. BOGOTA.

Andlisis de Varianza

87

Cuadrado

Fuentes de Suma de

Variacibn G. L. = Cuadrados . Medio F. Calc.
Replicaciones 4 25.190 6.297 3.06
Lactancia 1 23,986 23,986 11,67%%
Preiniciacibn 2 2.373 1.186 21
Localizacidn 1 27.737 27.737 13, 49%%
Localiz. x Preinie. 2 3.420 1.710 21
Lact. x Localiz. 1 17.975 17.975 8. 74%%
Preinic. x Localiz. 2 503 251 <1
PxLzxL 2 2.759 ‘1.379 1
Error 44 90.443 2,055
Total 59 194,386

Prueba de Duncan

x = 292.68

C.V.= 15.49

(S
Lol el )

1 y 2 Dietas de Lactancia; D= dentro;

Lact, x Localizacidn

351.48

276.87
273.86 1
268.50

F= fuera,
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ANEXO 9. Pesc promedio lechones ‘kg) O dias. PALMIRA,

Anilisis de Varianza

88

Fuentas de Suma de Cuadrado

Variacisn G. Cuadrados Medio F. Cale.
Replicaciones 3 0.005 0.002 9.19
Lactancia 1 3., 000 0,000 0.00
Interaccidn 2 0.107 0.054 3.24
Preiniciacién 2 Q.0L8 0,009 Q.54
Exrror 15 0.248 G.0L17
Total 23 0.378
C.v.= 10,92
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. ANEXO 9-A. Pesgo promedio lechones (kg) a los 21 dias. PALMIRA.

Analisis de Varianza

Fuentes de Suma de Cuadrado

Variacibn G. L. Cuadrados Medio E. Cale.
Replicaciones 3 2.091 0.657 1.06
Lactancia 1 0.884 0.884 1.35
Interaccidn 2 0.951 0.475 0.72

* Preiniciacidn 2 2.336 1.168 1.78

Error 15 9.837 0.656
Total : 23 16.099

'C- V- = 21098

"
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ANEXO 9-B. Peso promedio lechones (kg) a los 35 dfae, PALMIRA,
Anflisis de Varianza

Fue?tes de L. Suma de Cuédredo ?. 6a1c.

Variacidn Cuadrados Medio
Replicaciones 3 6.493 2.164 1.42
Lactancia 1 4,739 5,739 3.11
Interaccibn 2 3.695 1.848 1.21
Preiniciacibn 2 6.770 3.385 2,22
Error 15 22,831 1,522
Total 23 44,529
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ANEXO 9-C. Peso promedio lechones (kg) a los 56 dias., PALMIRA,

Anflisis de Varianze

el en el Gum o
Replicaciones 3 12,941 4,314 1.07
Lactancia 1 23.723 23.723 5.88%
Interaccién 2 34,820 17.410 4,32%
Preiniciacidn 2 22,027 11.014 2,73
Error 15 60.456 4.033
Total 23 154.008

Prueha de Duncan

Lactancia x Preiniciacidén

C.V. = 14.19
Ly B 17.750 ;
Ly € 15,210
L2 & 13.565
L2 B 12.967
L C 12.930
L1 A 12.467

L1 - Ly : Dietas de Lactancia; A, B, C : Niveles de azficar en Preiniciacidn de
10%, 35% y 60%.



-t

92

ANEXO 10, Peso promedio camada {kg) a los 0, 21, 35 y 56 dYas, PALMIRA.

Anllisis de Varianza

Fuentes de Suma de Cuadrade
Variacidn G. L. Cuadrados Medio F. Calc,
Replicaciones 3 13.964 4,654 3,18%
Lactancia 1 15.957 15.957 10, 90%*
Preiniciacién 2 18.571 9;285 6, 34%%
Dias 3 2,272,114 757,371 517,68%%
Lactancia x Preinic. 2 20,780 10.3%0 7.10%%
Lactancia x Dias 3 13.386 4. 462 3.04%
PxD b 12.575 2.095 1.43
IxP xD 6 18,501 3.133 2.14
Error 69 100,980 1,463
Total 95 2.487.,128
Prueba de Duncan
x = 6.33 Lactancia x Preiniciacifn
C.V.= 18.89 LB 7.898
s~ 120 2 4 o114 |
28 6.012;
14 5.732 ¢
2¢ 5.701 !

1 v Z Dietas de Lactancie;
35% v 60%, respactivamente.

A,

B, C: Niveles de azficar en Preiniciacifn de 10%,

/
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ANEXO 11. Consumo promedio alimento lechones (kg) en 56 dfas. PALMIRA.

Andlisis de Varianza

Fuentes de Suma de Cuadrado

Variacién G- L Cuadrados Medio F. Calc.
Replicaciones 3 16,542 5.514 0.65
Lactancia 1 279.341 279.341 32.79%%
Interaccidn 2 108,063 54.031 6.34%*

. Preiniciacidn 2 245,102 122,551 14,39%*

Error 15 127,775 8.518
Total 23 776.823

Prueba de Duncan

C.v. = 31.09

Lactancia x Preiniciacidn
L1 B 18.338

L, C 12.709
Ly © 9.871
Ly A 7.3510 |
L2 B 5.635
L A 2.421

11 v Lz : Dietas de Lactancia; A, B, C: Niveles de Azficar en Preiniciacidn de
10%, 35% v 60%, respectivamente.



ANEXO 12. Peso promedio cerdas (kg), 0 dias., PALMIRA,

94

%
Anflisis de Varianza
Fuentes de Suma de Cuadrado
Variacibn G. L. Cuadrados Medio - Cale.
Replicaciones 3 744,688 248,229 .25
Lactancia 1 1.207.688 1.207.688 .20
Interaccidn 2 4.618.813 2,309,406 .29
- Preiniciacidn 2 73.625 36.813 LDa
Error 15 15,143.875 1.069.592
Total 23 21.788.688
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ANEXQ 12-4, Peso promedio cerdas {(kg) a los 21 dfas, PALMIRA,
AnfAlisis de Varianza

Fuentes de . Suma de Cuadrado

Variacién G. L. Cuadrados Medio F. Cale.
Replicaciones 3 461.46 153.82 <1
Lactancia 1 1.050.72 1.050.72 1.06
Preiniciacibn 2 121.02 60,51 41
Interaccidn 2 3.709,.35 1.854.67 1.88
Error 15 14,7%95.03 986.33
Total 23 20.137.58
X = 160.70
8§ = 31.40

c.V.= 19,53
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ANEXO 12-B. Peso promedic cerdas (kg) a los 35 dias. PALMIRA,
Andlisis de Varianza

Fuentes de G. L Suma de Cuadrado

Variacibn : Cuadrados Medio F. Cale.
Replicaciones 3 274,313 91.438 0.08
Lactancia 1 531.063 531.063 0,44
Interaccion 2 3,.399.563 1.699.781 1.41
Preiniciacidn yA 165.375 82.688 0.07
Error 15 18.080.875 1.205.392
Total 23 22.451.188
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ANEXO 12-C. Peso promedio cerdas (kg) a los 56 dias. PALMIRA.

AnBlisis de Varianza

Fuentes de Sumz de Cuadrado

Variacibn 6. L. Cuadrados Medio ¥, Cale.
Replicaciones 3 531.938 177.313 0.18
Lactancia 1 29,438 29,438 0.03
Interaccidén 2 2.440.313 1.220.156 1.23

[ 4

Preiniciacibn 2 355,125 177.563 0.18
Error 15 14.838?938 989.262
Total 23 18.195.750
C.Vv. = 18.47
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ANEXO 13. Peso promedio cerdas (kg) a los 0, 21, 35 y 536 dfas, PALMIRA.

Anélisis de Varianza

Fuegteﬁ de 6. 1. Suma de Cuadrgdo F. Calc.
Variacidn Cuadrados Medio
Replicaciones 3 1.763.74 587.91 £1
Lactancia 1 2.286.86 2.286.86 2,09
Preiniciacidn 2 622,20 311.10 <1
Dias 3 4.113.02 1.371.00 1.25
Lect, » Preinic, 2 1.918.64 959,32 1
Lact. x Dias 3 532.15 ‘177.38 S
Preinic, x Dias 6 93.18 15.53 <1
Lx P xD 6 12.249.04 2.041.50 1.86
Error 69 75.356.41 1.092.12
Total 95 98.935.27
X = 163.16
§ = 33.04

C.Vv.= __20.25



ANEXO 1l4. Consumo

promedio alimento hembra (kg) en 56 dias. PALMIRA.

Analisis de Varianza

Suma de

Fuegte§ de . Cuadrgdo F. Calc

Variacidn Cuadrados Medio )
Replicaciones 3 2.333.000 777.667 0.47
Lactancia 1 455.000 465,000 0.28
Interaceidn 2 4.327.600 2.163.500 1,32
Preiniciacién 2 168,000 84,000 0.05
Error 15 24.631.000 1.642.067
Total 23 31.%24.000

C.V. = 14.26
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