72

Semilla de papa

Pedro José Corzo Carrillo '

Semilla es toda estructura botanica sexual o asexual capaz de dar origen a otra planta de su
misma especie. En este documento, el término semilla se refiere al tubérculo brotado utilizado
para la produccion de papa, también denominado tubérculo-semilla.

La semilla es uno de los principales factores en la produccion de papa. Es posible mejorar
la produccién mediante la optimizacion de otros componentes tales como la fertilizacion, el control
fitosanitario, el manejo agronémico y la disponibilidad de agua, pero si la semilla es de mala
calidad, los rendimientos seran reducidos. Por esta razon se han desarrollado metodologias para
mejorar su calidad. Algunas de estas metodologias se presentan a continuacion:

METODOS PARA LA SELECCION DE SEMILLA DE
PAPA EN CAMPO

Tradicionalmente, muchos agricultores han seleccionado como semilla las papas que no pueden
comercializar; generalmente se incluyen tubérculos deformes, cortados o muy pequeios (“'riche”);
lo cual origina plantas débiles, enfermas y con bajo rendimiento, ya que no se ha tenido en cuenta
la sanidad del cultivo.

Por estas razones se han desarrollado métodos faciles y seguros para seleccionar en
condiciones de campo, semilla aparentemente sana. Dentro de los mas conocidos se encuentran:
la Seleccion Masal y la Seleccion Clonal.

SELECCION MASAL

Con este método sencillo el productor de papa puede obtener su propia semilla, cuando no
dispone de semilla certificada. El objetivo es mejorar la calidad de la semilla, mediante la seleccion
de las mejores plantas disponibles en el cultivo, la cosecha y mezcla de la produccion de las plantas
seleccionadas, el almacenamiento de los tubérculos y su respectiva siembra para el siguiente
cultivo, en una parcela de semilla.

El proceso se repite en cada ciclo de cultivo, seleccionando las mejores plantas dela parcela
de semilla que esté en crecimiento, para sembrar los tubérculos de esa nueva seleccion, en una
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nueva parcela de semilla. Los tubérculos obtenidos de las plantas no seleccionadas en la parcela,
se pueden utilizar como semilla para la siembra normal de papa para consumo.

Este es uno de los métodos més sencillos y econémicos, adaptado y difundido por el Centro
Internacional de la Papa, CIP, como ' Técnicas de parcelas de semilla de papa a nivel del agricul-
tor”, con el siguiente procedimiento descrito por Bryan, 1980:

Durante el primer afo, y en el mejor campo de cultivo, se escogen aquellas plantas que
sobresalen por su sanidad y desarrollo y se identifican con una estaca o etiqueta. Se recomienda
hacer la seleccion positiva en dos momentos del cultivo: cuando las plantas son pequefias y estan
bien separadas y en el momento de la floracion; esto permite detectar con facilidad una posible
mezcla de variedades, asi como las diferencias en desarrollo y sanidad. La cantidad de plantas
seleccionadas depende de la semilla que se necesite para el cultivo comercial.

Cuando el cultivo llegue a su madurez, pero antes de la recoleccion definitiva, se deben
cosechar amano las plantas marcadas con estacas, descartando las de bajo rendimiento y las que
presentan enfermedades o deformacion de los tubérculos.

Los tubérculos asi cosechados se mezclan y clasifican segtn los tamafios tradicionales
(primera, segunda, tercera y cuarta o “semillon”’), si la procuccion asi lo permite. La semilla
resultante se guarda, separada de la papa de consumo, en condiciones de Iuz, temperatura y
aireacion propias del almacenamiento en silos risticos o cajuelas. En la Figura 1 se presenta la
secuencia que se debe adelantar cuando se realiza una seleccién masal.
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Figura 1. Seleccion masal.
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Para el siguiente cultivo se siembra la semilla seleccionada en una parcela que este desti-
nada para semilla. Preferiblemente en suelos donde no se haya cultivado papa en los Ultimos tres
afios. Se recomienda sembrar un sélo tubérculo por sitio y cada tamafio por separado.

Antes de la floracion, en la parcela de semilla, es necesario marcar nuevamente con
estacas las mejores plantas, cuya produccion se cosechard y almacenaré como se indic anterior-
mente. Esta produccion se usara para sembrar una nueva parcela de semilla. Para aprovechar
aquellas plantas que no fueron marcadas en la parcela de semilla, se puede hacer una “'seleccion
negativa”’, la cual consiste en escoger y eliminarlas plantas enfermas o atipicas; que son posibles
fuentes de problemas patologicos.

Los tubérculos cosechados de las plantas que no fueron eliminadas ni seleccionadas, se
usan como semilla para el cultivo normal del productor. El procedimiento anterior se debe aplicar
en cada ciclo de produccion; al cabo de tres cultivos el agricultor podra estar seguro de poseer
semilla de muy buena calidad.

SELECCION CLONAL

La seleccion clonal o seleccion positiva de plantas, es otro método de campo que se ha utilizado para
seleccionar plantas aparentemente sanas y obtener semilla de buena calidad. Consiste en la selec-
cion y marcado de las mejores plantas de un cultivo de papa, con base en su sanidad, buena
constitucion, vigor y caracteristicas tipicas de cada variedad. Durante la cosecha, se hace otra
seleccion de las plantas marcadas, teniendo en cuenta el rendimiento, forma tipica de tubérculo y
ausencia de plagas y de enfermedades. Los tubérculos de cada planta seleccionada se llaman
clones, los cuales dan origen a otras plantas genéticamente iguales a la planta marcada o planta
madre. Cada clon se debe almacenar y multiplicar en forma separada para conservar su identidad.
Durante el ciclo del nuevo cultivo se eliminan los que tengan caracteristicas no deseables, como
enfermedades sistémicas, bajo rendimiento y falta de vigor de la planta, con el proposito de conservar
y multiplicar Gnicamente los clones més deseables (Alvarez et al, 1992; Bryan, 1981). Enla Figura 2
se presenta la secuencia que se debe adelantar cuando se realiza una seleccion clonal.

Procedimiento

¢ Durante el primer afio, en un cultivo de papa que tenga el agricultor, se seleccionan y
marcan con una estaca o etiqueta las mejores plantas que por observacion sean aparente-
mente sanas y vigorosas. El nimero de plantas a seleccionar depende de la capacidad de
manejo y necesidades de semilla del agricultor. Esta seleccion se debe hacer durante el
periodo de floracion para diferenciar posibles mezclas de variedades en el cultivo. Las
variedades seleccionadas dependen de suimportancia en cada region.

¢  Cuando el cultivo alcance su madurez, y antes de la recoleccion total se debe cosechar y
guardar separadamente la produccion de cada planta, descartando aquellas que presen-
ten bajo rendimiento, enfermedades o deformaciones.

¢ Durante el segundo aio, la produccion de cada planta seleccionada en el cultivo, se siembra
en un surco separado, formando una parcela con tantos surcos como plantas se hayan
cosechado en el primer cultivo. Cada surco corresponde a un clon.

¢ Durante el desarrollo de este nuevo cultivo las plantas de cada clon deben ser inspecciona-
das para detectar enfermedades. Si se encuentran dos 0 més plantas enfermas en el
mismo surco, todas las plantas deben ser eliminadas y removidas del campo. También se
pueden seleccionar los mejores surcos (clones), por vigor de follaje.
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Figura 2. Seleccion clonal.

La clasificacion se hace en los surcos seleccionados, al momento de la cosecha, y su
produccién debe guardarse en forma individual para su multiplicacion durante el proximo

ciclo de cuiltivo.

Durante el tercer ciclo de seleccion, la produccién de cada surco seleccionado se siembra
en una parcela de multiplicacion, en donde se hace, durante el desarrollo del cultivo, el
descarte de plantas con enfermedades. Al momento de la cosecha, la semilla procedente

de cada parcela sana se mezcla para su util

zacion comercial por parte del agricultor o para

ser usada como semilla basica en el sistema de certificacion.
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Las tres fases de este proceso de seleccion de semilla se deben hacer en forma continua
para mejorar la sanidad y la calidad de la semilla. El producto asi obtenido se puede utilizar durante
tres afios, aproximadamente; momento en el cual se recomienda repetir el proceso. De esta
manera siempre.se dispondra de semilla sana.

METODO DE MULTIPLICACION DE SEMILLA DE PAPA

Uso de Brotes

La produccion de semilla de papa por medio de brotes de los tubérculos, es una técnica de
multiplicacion rapida que permite incrementar los indices de propagacion y eliminar patégenos
que producen enfermedades por intermedio del suelo.

El método consiste en la seleccion de tubérculos grandes y recién cosechados, proceden-
tes de plantas aparentemente sanas, sin dafios fisicos, que luego son almacenados adecuada-
mente en condiciones de luz difusa para obtener brotes uniformes, verdeados y bien desarrolla-
dos (Figura 3).
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Frgura 3. Uso de broftes.

El desbrote se hace en forma manual cuando los brotes alcanzan dos o tres centimetros de
longitud. Las manos se deben desinfectar, lavandolas con agua y jabén, antes de realizar el
desbrote. Los brotes se toman con las yemas de los dedos y se giran suavemente, hasta que se
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desprendan sin necesidad de utilizar cuchillas u otras herramientas que causen heridas. Si los
tubérculos se almacenan adecuadamente, se pueden hacer hasta tres cosechas de brotes,
dejando pasar 15 a 20 dias entre cada cosecha. Los brotes se pueden sacar el mismo dia de la
siembra o un dia antes y se deben guardar en un lugar fresco mientras se siembran. Los
tubérculos ya desbrotados se deben almacenar nuevamente bajo luz indirecta, para que broten
nuevamente (Trillos et al, 1997).

Siembra de bhrotes en el campo

La siembra de los brotes se puede hacer directamente en el campo. El terreno debe estar bien
preparado, picado y repicado. Se puede sembrar formando un surco u hoyando (en hormiguero).
Los brotes deben sembrarse a una distancia de 1,0 m entre surcos y 0,25 a 0,30 m entre plantas.

En cada uno de los sitios de siembra se debe incorporar el fertilizante quimico (10-30-10),
en dosis de 20 a 30 gramos por planta y el abono organico (gallinaza u otro), en dosis de 60 a 80
gramos por planta. Cuando se aplica cal agricola como correctivo, se recomienda incorporarla al
momento de la preparacion del terreno.

La siembra se hace en forma manual, colocando el brote en el sitio y apretando suavemen-
te el suelo alrededor del mismo. La profundidad de siembra es de 1 a 2 centimetros, dependiendo
de la longitud del brote.

Manejo del cultivo
Después de la siembra se deben adelantar las siguientes practicas de manejo:

¢  Sinose presentan lluvias, es indispensable aplicar durante los primeros dias después de la
siembra uno a dos riegos diarios, dependiendo de las condiciones climaticas.

¢ Durante el desarrollo del cultivo se deben efectuar dos a tres aporques sucesivos, aumen-
tando la altura del caballon a medida que se desarrollan las plantas (10-30-10 6 15-15-15).

¢ El manejo de las plagas y enfermedades se hace en forma integrada, empleando las
diferentes practicas de manejo: cultural, etoldgico, bioldgico y quimico. Los controles
fitosanitarios deben hacerse en forma oportuna, para evitar asi los dafios causados por las
plagasy las enfermedades.

¢ Durante los primeros dos meses de cultivo se observa menor desarrollo en las plantas
sembradas por brote, si se comparan con plantas provenientes de tubérculos. Sin embar-
go, alos tres meses, el tamafio de todas las plantas es uniforme y se observan diferencias
Unicamente en la maduracion de las mismas.

¢  Lacosecha puede hacerse cinco a seis meses después de la siembra.

¢ Paramultiplicar semilla en una hectarea comercial que se va a sembrar a una distancia de
1,0 m entre surcos y 0,40 m entre plantas, es decir, con una densidad de 25 mil plantas por
hectarea, es necesario reservar 170 tubérculos de semilla, muy sanos, a partir de los cuales
se pueden extraer 1.700 brotes, que una vez sembrados originan igual nimero de plantas.
Cada una de estas plantas produce 15 tubérculos de tamafio semilla, obteniéndose asi las
25.500 semillas necesarias para sembrar una hectérea comercial.

4 Silos 170 brotes se siembran a una distancia de 1,0 m entre surcos y 0,30 entre plantas, el
tamafio de la parcela de semilla sera de 510 m2.
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PRODUCCION DE SEMILLA CERTIFICADA DE PAPA
POR METODO BIOTECNOLOGICO

Con este método se integran la Fase | de laboratorio para producir material inicial (in vitro) y de
invernaderos o casas de malla para multiplicar el material inicial por medio de esquejes (semilla
super-glite), que a su vez produciran los tubérculos (semilla elite), y la Fase Il o de campo para
multiplicar la semilla elite y producir la semilla basica. Como un ejemplo de lo anterior se presenta
a continuacion el procedimiento descrito por Corzo, 1999, 2000:

Obtencion de plantulas por cultive de meristemos

El cultivo de meristemos es una técnica que se utiliza para producir materiales libres de virus y
otros patdgenos. El meristemo es el punto de crecimiento de las yemas vegetales de las plantas,
considerado libre de virus.

El aislamiento del meristemo en condiciones asépticas y su posterior siembra en un medio
de cultivo especifico, bajo condiciones controladas de luz, temperatura y humedad relativa, permi-
te el desarrollo de plantulas in vitro, después de seis a ocho semanas (semilla inicial).

La propagacion in vitro de esos materiales permite obtener en laboratorio, en corto tiempo,
grandes cantidades de plantulas de alta calidad fitosanitaria,

Siemhra de plantulas

Después de este tiempo, 0 cuando la plantula tenga entre cuatro y cinco nudos, se extrae del tubo
de ensayo con una pinza estéril 0 golpeando suavemente el tubo contra la paima de la mano, para
que el medio de cultivo desprenda y deje libre la plantula. El medio de cultivo adherido a las raices
se lava con agua corriente.

Las plantulas se ponen en hoyos de 3 a 4 cm de profundidad, a 25 cm de distancia cada
uno, utilizando un substrato himedo, preparado con tierra, materia organica y arena en propor-
cién de 3:1:1 (tres unidades de tierra, una de materia organica y una de arena). A continuacion se
hace una ligera presion alrededor de cada plantula, con el propdsito de lograr un buen contacto
entre éstay el substrato.

Inmediatamente después de la siembra, es necesario proteger las plantulas de la deshidra-
tacion, cubriéndolas individualmente con frascos de vidrio o bolsas plasticas, durante el periodo de
ocho a diez dias, tiempo en el cual las plantulas se adaptan a sus nuevas condiciones.

Obtencion de esquejes

Cuando las plantulas posean entre cinco y seis hojas 0 tengan entre 20 y 30 centimetros de altura,
se procede a cortar los tallos de cada planta por encima del primer nudo, con cuchilla, bisturi o tijeras
desinfectadas, teniendo el cuidado de no daiiar la yema axilar y dejando una hoja vigorosa enla parte
inferior, con el fin de asegurar el desarrollo de la yema axilar y la formacion de un nuevo tallo.

A continuacion se fracciona el tallo cortado de la planta madre, en tantas partes cuantos
nudos tenga, teniendo cuidado de dejar intacta la hoja que no va con el nudo. Si la hoja es muy
grande, se reduce su tamario para evitar que ésta retrase el crecimiento de la yema. Es importan-
te poner las fracciones de tallo sobre una bandeja con papel hiimedo para evitar la deshidratacion
de los esquejes (semilla super elite).
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Enraizamiento

Una vez hecho el corte de los esquejes, se deben sumergir por aproximadamente diez segundos
en una solucion hormonal de enraizador a base de acido indolacético, acido indol-butirico o &cido
naftalenacético, para inducir la formacién de raices. Después de aplicar la hormona, los esquejes
se ponen en un medio de enraizamiento, como arena de rio, o directamente en un substrato
hiimedo, preparado a base de tierra, arena y materia organica, como se indico para la siembra de
plantulas.

Después de dos a tres semanas, dependiendo de las condiciones ambientales, los esque-
jes tendran suficientes raices para ser trasplantados a su sitio definitivo. Los esquejes se colocan
acostados, formando capas, en una caja de carton, teniendo el cuidado de poner papel himedo
entre las capas de esquejes, para evitar su deshidratacion.

Siembra de esquejes

Una vez esterilizado el terreno, se procede a la siembra de los esquejes. Para esto se hacen
huecos de 3 a 4 centimetros de profundidad con una estaca y en ellos se ponen los esquejes
enraizados, compactando con la mano el suelo alrededor de los esquejes para establecer un buen
contacto entre éstos y el suelo y favorecer su desarrollo.

La distancia de siembra entre plantas puede variar segin el tamafio del tuberculillo que se
desee cosechar, pero en general es recomendable entre 20 y 25 cm para obtener un promedio de
6 gramos por tuberculillo.

Cosecha de tuberculillos

Cuando las plantas lleguen a su madurez fisiolégica normal, se hace la cosecha, recolectando
todos los tubérculos producidos, los cuales pueden pesar entre 0,5 y 40 g, dependiendo de la
densidad de siembra de los esquejes (semilla elite).

A continuacion se clasifican los tubérculos: los diferentes tamarios de tuberculillos se deben
almacenar en cajuelas de plastico 0 madera en las mejores condiciones de luz y ventilacion;
preferiblemente bajo luz difusa para permitir su verdeamiento, y en sitios protegidos por malla con
huecos finos, para evitar el ataque de insectos.

Siembra de tuberculillos en campo para la produccion de semilla
hasica

Después de cumplir su periodo de reposo, de aproximadamente 45 dias, los tuberculillos estan
listos para siembra en el campo, en terrenos aprobados por el Instituto Colombiano Agropecuario,
ICA, y bajo condiciones agroecoldgicas favorables. Para favorecer su desarrollo se debe hacer
una buena preparacion del terreno con el fin de evitar la aparicién de cespedones o terrones
gruesos. Luego, en chorrillo 0 en corona, se aplican los correctivos, el fertilizante o el insecticida y
se cubren ligeramente con una capa delgada de tierra, para evitar en los brotes el dafio producido
por el contacto directo.

Sobre esta capa se ponen los tuberculillos, a 20 cm entre si, aproximadamente, y luego se
tapan con una capa de aproximadamente 10 cm de tierra, para obtener una répida y uniforme
emergencia.

79



80

Durante los primeros 45 dias después de la siembra se debe mantener la humedad del
suelo, si es posible, hasta que el cultivo alcance la germinacion completa. De ahi en adelante se
manejan como un cultivo normal.

La siguiente secuencia de fotografias presenta la produccion de semilla certificada por
método biotecnoldgico.

Figura 4. Produccion de semilla certificada de papa por meétodo
biotecnoldgico.

MANEJO DEL CULTIVO

Para el manejo de cultivos con una semilla de buena calidad se deben tener en cuenta las
siguientes practicas:

Seleccion y preparacion del lote

Se deben elegir lotes aislados del resto de cultivos de papa (0 de otras solanéceas), en los cuales
no se haya sembrado papa durante los Gltimos 4 6 5 afios. Esto se hace con el fin de evitar mezclas
entre variedades y la aparicion de enfermedades ocasionadas por patbgenos que permanecen en
el suelo. La preparacion del lote se debe hacer con anticipacion para permitir una buena aireacion
del suelo y reducir la poblacion de malezas y plagas. Las épocas de siembra son determinadas por
el régimen de lluvias, la presencia de heladas y la disponibilidad de riego.

Siembra: tamaros de tubérculos-semifla y densidad de
siembra

La semilla es uno de los insumos que mas influyen en la produccion, razon por la cual el cultivo
debe establecerse con el material mas sano disponible. Se recomienda sembrar tubérculos ente-
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ros con brotes cortos, gruesos y verdeados, que resistan el manipuleo durante la siembra y
aseguren germinacion rapida y uniforme y mayor resistencia al ataque de patégenos del suelo.

Cada tamafio comercial de tubérculo (primera, segunda y tercera) debe sembrarse por
separado para que el cultivo se desarrolle uniformemente. Lujan, et al, 1991, aconsejan sembrar
semilla grande (120 a 150 gramos) en zonas altas, semilla mediana o pareja (70a 119 gramos) en
zona intermedia y semilla pequefa (40 a 69 gramos) en zonas bajas.

Las distancias mas utilizadas entre plantas son 40 centimetros para semilla de tamafio
primera, 30 centimetros para tamafio segunda y 20 centimetros para tamafio tercera.

Control de plagas y enfermedades

El control de plagas se basa en los principios fitosanitarios fundamentales para la produccion de
semilla: proteccion, exclusion y erradicacion.

La proteccion defiende al cultivo de los ataques de plagas y enfermedades que atacan el
cultivo. Para manejo de plagas destructoras del cultivo o vectoras de virus, es necesario adoptar
practicas de Manejo Integrado de Plagas, MIP.

Algunas enfermedades como la gota de la papa, la roya, el cidium o cenicilla, se controlan
con productos quimicos especificos, razén por la cual se recurre a los funguicidas.

La exclusion y la erradicacion se refieren al drea donde crecen los cultivos y los metodos de
control se dirigen principalmente al patbgeno que amenaza el cultivo.

Los cultivos destinados a la produccion de semilla deben revisarse semanalmente y eliminar
las plantas atipicas que presenten sintomas de enfermedades sistemicas, y las mezclas que sean
hospederas de insectos vectores de virus.

Esta practica es quiza una de las mas importantes durante el proceso de multiplicacion de
semillas, pues se constituye en el filtro de eliminacion de plantas con sintomas vir6ticos visibles,
problemas fungosos o bacteriales. Esta labor se hace aproximadamente entre los 80 y los 130 dias
después de la siembra y requiere de la observacion de todas las plantas por medio de un recorrido
sistematico y ordenado por el cultivo, entre dos o cinco veces durante su periodo vegetativo.

Las plantas afectadas por virus o bacterias se deben arrancar completamente, incluyendo
el tubérculo madre, o la progenie, si el descarte de plantas es tardio. Esta practica es muy
importante porque si se utilizan como semilla, las plantas resultantes también se afectaran, con lo
cual se establece un ciclo de la enfermedad.

En el caso de bacterias, como la “‘pata negra”’, se deben eliminar la planta afectada y,
ademés, las dos plantas adyacentes a ella. Esto se hace para prevenir infecciones tardias ocasio-
nadas por residuos de la bacteria que hayan quedado en el suelo.

Cosechay clasificacion
Un cultivo para semilla se debe cosechar cuando los tubérculos llegan a su maduracion normal. La
cosecha ideal es la que ocasione menor dafio al tubérculo, ya sea por friccion o por corte con el

azadon. Al momento de la cosecha se hace la seleccion por calidad fisica de tubérculo, que
consiste en separar a mano los tubérculos sanos de los dafiados, cortados y deformes.

MANEJO POSCOSECHA

El manejo de semilla después de la cosecha es uno de los aspectos més importantes para tener
en cuenta en la produccion de papa y al que menos atencion le presta el agricultor. Tiene como
actividades principales la clasificacion, el tratamiento y el almacenamiento de la semilla.
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Clasificacion

La clasificacion de la produccion obtenida se puede hacer en los tamarios comerciales, aceptados
para la certificacion de semilla basica. Seglin su peso, son los siguientes:

Tamafo grande o primera: Tubérculos entre 120y 150 gramos
Tamafio mediano o segunda: ~ Tubérculos entre 70y 119 gramos
Tamafo pequeno o tercera: Tubérculos entre 40y 69 gramos

Los demés tamanios se pueden comercializar como semilla corriente 0 mejorada.

El productor que recibe semilla bésica la multiplica para producir semilla registrada, que
generalmente es de aumento. La multiplicacion de ésta origina la semilla certificada, que es la que
con supervision del ICA se comercializa con productores interesados.

Tratamiento de semilla

Una vez el agricultor logra obtener una semilla de buena calidad, es indispensable evitar el ataque
de plagas, principalmente el de las polillas ( Tecia solanivora y Phthorimea operculella), para lo cual
debe proceder a tratar los tubérculos seleccionados.

Actualmente existen en el mercado colombiano varios productos para prevenir el ataque de
polillas. Estos productos pueden ser de origen biologico y quimico.

¢  Productos Bioldgicos: el baculovirus ha demostrado una notable eficacia para controlar
las polilla de la papa. Se aplica directamente, utilizando una dosis de 5 kg de baculovirus/
tonelada de semilla 0 63 gramos de baculovirus/arroba de semilla. El tratamiento se hace
dentro de una bolsa plastica, en la cual se introduce la arroba de semilla y los 63 gramos de
baculovirus; la semilla se sacude enérgicamente por unos minutos, hasta que los tubérculos
queden completamente cubiertos por el producto.

¢  Productos Quimicos: existen varios productos quimicos autorizados por el ICA para el
tratamiento de semilla de papa. Si se decide utilizar productos quimicos, se recomienda
comprar aquellos de categoria toxicoldgica baja, que implican un menor riesgo de intoxica-
cién para el operario.

Almacenamiento de semilla

El buen almacenamiento de la semilla de papa es indispensable para conservar su calidad. En
Colombia los agricultores acostumbran guardar en cuartos oscuros y mal ventilados, durante
cuatro o cinco meses, el tubérculo que van a usar en la siembra siguiente. Esto ocasiona la
produccién de brotes largos y débiles que se desprenden facilmente. Las plantas que nacen al
sembrar esta semilla son igualmente débiles y la germinacion se retarda considerablemente (Pinto
y Rodriguez, 1981).

Un almacenamiento adecuado es el que permite exponer el tubérculo-semilla a la luz solar
indirecta o difusa desde el momento de la cosecha hasta el dia de la siembra. Esto permite el
verdeamiento de los tubérculos, el desarrollo de brotes cortos y vigorosos, reduce la dominancia
apical y asegura asi una emergencia rapida y uniforme. La semilla verdeada pierde menos agua
y sumayor contenido de solanina la protege de los patogenos del suelo. -
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Otro aspecto importante durante el almacenamiento es la aireacién. Cualquiera que sea el
método de almacenamiento utilizado, se debe permitir una buena entrada de aire que haga
circular el calor resultante de la respiracion de los tubérculos, y asi evitar las pudriciones causadas
por patégenos del almacenamiento (como Fusarium sp.).

En el manejo de semillas en almacenamiento se debe tener especial cuidado con la presen-
cia de enfermedades causadas por hongos y la presencia de afidos o pulgones en los brotes, que
son los principales transmisores de los virus de la papa.

Se recomienda el uso de silos rusticos para almacenar la papa bajo condiciones de airea-
cién e iluminacion adecuadas, para obtener una semilla de buena calidad, con brotes fuertes que
resistan la manipulacion del tubérculo.

El Centro Internacional de la Papa, CIP, e ICA disefiaron una construccion rustica para
almacenar semilla de papa con luz indirecta o difusa. Este silo es de bajo costoy puede ser utilizado
por pequefos y grandes productores.

El silo rastico es una caseta sin paredes, de altura variable, con varios estantes o pisos en
donde se puede colocar la semilla. Este nuevo sistema permite la entrada de luz solar en forma
indirecta y una adecuada aireacion.

Unssilo con estas caracteristicas se puede construir con materiales de la finca. Para las columnas
use varas gruesas y resistentes; para los estantes, cafiabrava o esterillas de guadua. El techo puede ser
de paja o tejas de zinc o eternit, pintadas con color blanco para que aislen el calor del sol.

Eltamafio del silo depende de la cantidad de semilla que se va a almacenar; por ejemplo,
las dimensiones para un silo con capacidad de 5 toneladas son las siguientes:

Ancho: 1,50 metros
Largo: 7,50 metros
Alto: 2,60 metros

La orientacion del silo debe ser de oriente a occidente. Los aleros deben ser de 75 centime-
tros para que la semilla no reciba los rayos solares.

Para poner la papa se dispone de 6 estantes. El primero se sitda a 50 centimetros del suelo;
los demas van separados 27 centimetros entre si. Construya cinco compartimientos o cajones
para cada estante, de acuerdo con las siguientes dimensiones:

Ancho: 1,50 metros
Largo: 1,50 metros
Alto: 10 centimetros

Para otras especificaciones, consultar a Herrera et al, 1996.
El uso de los silos risticos se puede sustituir por cajuelas pléasticas o de madera, que
permitan igualmente la aireacion de los tubérculos.

CATEGORIAS DE SEMILLA

En 1965 se reglament6 en Colombia la distribucion de materiales genéticos basicos de semillas
mejoradas y, en 1967, mediante resolucion 438 del 19 de octubre, el Ministerio de Agricultura
establecio los requisitos especificos minimos para la certificacion de semilla de papa en las catego-
rias basica, registrada y certificada.
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La reglamentacion vigente, regida por la Resolucion del ICA No. 03303 del 20 de noviem-
bre de 1997, establece los requisitos para la produccion de las categorias: material inicial, super
elite y elite, en una Fase 1 de laboratorio e invernaderos, y bésica, registrada y certificada, en una
Fase 2 6 de campo, con las siguientes definiciones:

¢ Material Inicial: es el que se utiliza para la obtencion de la semilla super elite, cuya
identidad genética corresponde a la variedad que se va a multiplicar. El material inicial es el
proveniente de cultivos de meristemos o pléntulas in vitro.

¢  Categoria Super Elite: son los minitubérculos y/o esquejes obtenidos de plantulas que
se han originado por propagacion in vitro (plantas madres), procedentes del material
inicial.

¢  Categoria Elite: son los tubérculos obtenidos en invernadero o casa de malla, por la
multiplicacion de esquejes o mini tubérculos super elite.

¢ Categoria Basica: es la que resulta de la multiplicacion de semilla elite.

Categoria Registrada: es la descendencia de la semilla basica.

¢ Categoria Certificada: es la descendencia de la semilla registrada. El material inicial se

debe producir en un laboratorio registrado ante el ICA. La produccion de semillas super elite
y elite se debe hacer en invernaderos o en casas de malla a prueba de &fidos.

<

El productor podra iniciar la produccién y comercializacion de semilla en cualquiera de las
dos fases, siempre y cuando cumpla con los requisitos establecidos para cada una de ellas.

CARACTERISTICAS DE UNA BUENA SEMILLA

Una semilla se considera de buena calidad cuando los tubérculos-semillas retinen caracteristicas
deseables, tales como:

¢  Purezavarietal: tubérculos de color y forma caracteristicas de cada variedad, sin mezclas
de tubérculos de otras variedades.

¢  Sanidad de tubérculos: semilla sana, libre de plagas y de enfermedades, que garantice
emergencia buena, temprana y uniforme, buen desarrollo del cultivo con alto potencial de
rendimiento y buena forma y calidad de los tubérculos producidos.

¢ Buena condicion fisica: uniformidad en forma y tamafio de los tubérculos-semillas, sin
dafios mecénicos ni pudriciones, buena turgencia, con brotes mdiltiples, vigorosos y prefe-
riblemente verdeados y que provengan de lotes libres de problemas patologicos.

VENTAJAS Y BENEFICIOS DEL USO DE UNA SEMILLA
DE ALTA CALIDAD

La semilla de alta calidad da origen a cultivos uniformes, con tubérculos de color y forma propia de
cada variedad, sin mezclas de otras variedades, lo cual también asegura una madurez uniforme.

La semilla de buena calidad esta libre de plagas y de enfermedades. Por esta razén hay un
buen desarrollo del cultivo, lo cual significa mayor potencial de rendimiento, mejor calidad de los
tubérculos y mejor aceptacion en el comercio.
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La semilla de alta calidad produce plantas vigorosas, con buen nimero de tallos fuertes, en
razon a la presencia de brotes mltiples, cortos y vigorosos en la semilla. Estas caracteristicas le
permiten a la planta tolerar ataques de plagas y de enfermedades y de otros factores adversos; y,
ademas, favorecer su capacidad para producir tubérculos.
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