MANEJO DEL ESTIERCOL LICUADO #

El estiércol es el tipo de Ffertilizante mfs antiguo gus se conoce. Muchas regio
nes del mundo han podido conservar la fertilidad del suelo, con las aplicaciones
de abonos orgénicos, especialmente los de origen animal.

A través del estiércol se devuelven al suelo muchos nutrientes extraidos por las
plantas, siendo un medio para mantener el equilibrio biolégico suelo-planta-ani
mal,

En las explotaciones lecheras esta prictica reéviste una gran importancia, puesto
que cada dia se hace mds imperiosz la necesidad de la produccién de leche a base
de buenos pastos, con el fin de reemplazar los aiimentos concentrados, los cua
les representam el rengldén mds alto de los costos de produccidn lechera.
Desafortunadamente eg nuestras explotaciones ganaderas no se han aplicado las
més elementales précticas de manejo de este vital subproducto, acarreéindose con
elio grandes pérdidas de nutrientes para las plantas gus pudieran aprovecharse

adecuadamente.
IMPORTANCIA DEL ESTIERCOL COMD ABOND CRGANICO

a. Origina una liberacién lenta de los nutrientes N.P.K., a través de reaccio
nes quimicas y bioldgicas del suelo, y crea un gran efecsto residual.

b. Solubiliza los minerales presentes en el suelo, para ser aprovechados por
las plantas.

¢. Mejora la estructura del suelo y estimula la granulacidn, para obtener una
buena aptitud‘ae laboreo. |

d. Aumenta la capacidad de absorcién de agua y de aire de los suelos.

* Articulo escrito por Escobar . Delio Augusto y Luis Alberto Velisquez E.,
Asesores Caja Agraria, Medellin. Tomado de "Carta Agraria™ No. 273
de julio - agosto 1378.



.68,

COMPOSICION DEL ESTIERCOL ANIMAL

La coﬁ@osicién del estiércol animal depende de varios factores, tales comc la
edad, clase de animal, clase de alimentacidn, caracteristicas de cada aninal,
produccién de leche, cantidad y digestibilidad del forraje.

Comparando con los fertilizahtes guimicos en condicidn de peso, el estiércol
animal es pocbre en nutrientes, principalmente en £8sforo (de 60 a 100 veces).

Composicidn Promedio del Estiéreol

Vacuno Fresco. (S&lido y Ligquido)

%
Nitrdgeno 0.55
Fésforo 0.23
Potasio 0.60
Calcio 0.80
Magnesio 0.20

El nitrdgeno de la orina representa aproximadamente el 50% del total excretado,
ademis el manejo adecuado del estidrcol es muy importante ya que este compuesto
se presenta en formas orgfnicas sencillas y los micro-organismos lo transforman
rdpidamente en amonio que se volatizé.

Las plantas aprovechan el contenido de potasio del estiércol, en una forma tan
eficiente como el de los fertilizantes quimicos. EL poder de absorcidn del po
tasio es alto y varia entre el 60 y el 80%.

Gran parte del nitrdgeno se halla en estado orgénico y no se mineraliza sino

con el transcurso del tiempo.
RECUFERACION DE NUTRIENTES DEL SUELO

Trabajos realizados indican que la recuperacidn del fésforo por el suelo, 25 me
nor que la de cualquier otro elemento esencial.

Vacas en produccién lechera excretan el 65% del nitrdgenc de los alimentos.
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Entre los dos tipos de deyecciones se devuelven al suelo el 79% de nitrdgeno,

65% de fdsforo, el 92% de potasio y el 86% de magnesic ingeridos.
EFECTOS DEL ESTIERCOL EN EL SUELC

Expe rimentos hechos en Alemania han demostrado que en lo que concierne a las pra
derzs, el estiércol fresco resulta mis beneficioso que el fermentadoe. La produc
ciér herbfcea aumenta como consecuencia del indudable aporte de nutrientes que
proforcionan lag excretas. Se ha detactado que la orina incrementa la produc
¢idn de materia seca en las gramineas.

Los cambios de los contenidos de 1la hierba v suelo son marcados en las manchas
de excretas, por la gran concentracidn de nutrientes, En las de orina hay un au
mento de nitrdgeno v potasio.

La hierba que crewe en las manchas de orina es preferida por el ganado, puesto
que es mAs suculenta y frondosa, debido al nitrdgenc procedente de la misma. In
dica por otro lado, gue la hierba contaminada con heces, o que crece en las man
chas fecales, no es apetecida por el ganado, siendc menor el grado de rechazo,
bajo condiciones de gran competencia en pastoreo a elevada presidn.

El rechazo inicial de la hierba contaminada con excretas, trayendo como conse
cuenria una disminucidn del consumo del pasto, se debe principalmente al olor,
mids jue al sabor; en esto coinciden todos los autores de trabajos relacionados
con 2ste campo.

Los niveles de rechazo se mantieren al minimo con el émpleo de altas presiones
de pastoreo; también usando el potrero después de aplicar un riego o lluvia, va
que 21 agua lava la hierba contaminada y mejora, por tanto, su apeticidad al eli
minar el olor. |

Un factor importante es la uniformidad de distribucidn del material.



CANTIDAD DEL ESTIERCCL PRODUCIDO

ILa cantidad de estiércol que cada animal produce depende de varios factores, co

me son la edad, raza, estado de salud y tipo de alimento consumido.
ESTIERCOL. PRODUCIDO PCR UN ANIMAL ADULTO DE 450 XILOGRAMOS

Diariamente

Sélido eP P RO R R RO DBAd TN 00NN UBRREINDLDRRGORA0ORDE 2305 Kgms-
Liquido ceuscecccasscosuunocaEnacacsansccsannas Dol Kgms,

Anuvalmente
Nitrégeno BO LI PIPUDABECOISROBANTODOREADGRD D 82@5 Kgms-/Tn.

POtaSio DA GO VOB OOOBCBDADDPABEFIOODEOO _78a0 Kngn/Tn-
Fésforo Od E PO BETOOERNCDOEDIRID I BT OGO T O 31a5 Kng./Tnc

FORMAS DE USO DEL ESTIERCGL VACUNO

Existen dos sistemas para usar el estiércol: el sélido y el liquido,

La aplicacién del estiércol animal, en forma sdlida, requiere un proceso de al
macenamiento especial, para oblener el mayér beneficio,

La aplicacién del estiércol licuado es un sistema gque facilita que el pasto
aproveche el abono orgdnico en forma mis eficiente., Igualmente en una forma

mis econdmica, por la reduccidn de la mano de obra. .
. n }

En el presente trabajo se hablari exclusivamente del manejo del estiércol licua

do .
MANEJO DEL ESTIERCOL LICUADC

Los componentes bésicos para la correcta aplicacién y manejo del estiércol 1i

cuado son los siguientes:
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a. Instalaciones,

b. Lavado de las instalaciones.

€. Tanque recclector del estiércol liguido.

d. Sistemas para impalsar el sstidreol 1liquido.

e, Tuberias de conduccidn,

f. Distribucidn del estiércol licuado en los potreros,

En detalle, se hablarf de cada uno de ellos.
INSTALACIONES

Estas comprenden un_“patip de espera® que debe ser en cemento rugoso y contiguo
a la sala de ordefio; puede precentar cualquier forma {cuadrado, circular, rec
tangular ate,); iqualmente, dete cercarse con vareta, tubos metflicos o alambre,
La dimensidn de este patio depende del ntmero de animales a ordefiar; se recomien
da 1.40 m::s.2 por animal,

Este patio debe poseer un declive que permita un escurrimiento rdpido de las ex
cretas, cuando estas sean sometidas al lavado,

Igualmente reviste una gran importancia la calzada de entrada, también recubier
ta de cemento y ;iesniveles corrzctamente colocados para que las excretas sean
conducidas al tanque recolector,

Esta calzada debe tener una longitud de 30 mts. y un ancho de 4,00 mts,
LAVADO DE LAS INSTALACIONES

El lavado de las instalaciones, por presidn, es muy importante, primero por efi
ciencia y economia de tiempo, y segundo porque asi se hace una correcta dilu
cidén del estiéreol en acua,

La dilucién mis recomendable del estifrcol puede ser entre 1.4 y 1.8, es decir
una parte de estidrccl y cuatro u ocho de agua.

Para el lavado a presidn se usan motobombas a gasolina o eléctricas; también se

puede obtener la presién suficiente por gravedad,



.72,

Las motobombas recomendadas son las de 2 pulgadas de didmetro y motor de 2=3
H.P., con una expulsidén de 7,000 a 8,000 galones por hora, con lo cual se obtie
ne suficiente presifn y volumen de agua para lavar patios v establoé en pogos |
minutos.

La boquilla final de la manguera consiste generalmente en un acople reductor de
2 pulgadas a 1/2 de didmetro, lo que permite una extracordinaria presidn adicio

nal para mover la masa del estiérecol,
TANGUE RECOLECTOR DEL ESTINRCCL LIQUIDO

Este debe ser un tanque pequefio y estar ubicado de tal manerarque llegquen con
facilidad los draznajes provenientes del patio de espera} establo y calzada,

Las dimensiones y forma de un tanque son las siquientes:

Un tangue de estas dimensiones trabaja muy bien para el estiércol producido por
100 vacas, en 4 horas de ordefio al dia.

El éxito del uso de este tanque radica en gque bombee su estidrcol liquido inme
diatamente después del ordefic,c en el momento del crdefio, no dejando que se se

dimente la parte espesa.

DIAGRAMA TANQUE RECOLECTOR VISTA LATERAL
- 3
05 ?
1]
Ancho del tangue 1 metroS \1———-1
Volumen cbtenido 2.4 mts 0.4
El producido de 100 vacas en ordenc Ga aproximadimente ros y al agregar

el agua, en las soluciones indicadas, se obtienen de 1.000 a 2,000 litros,



073.
Con el producido de cien vacas se puede fertilizar, eficientemente, un &rea de
4 hectdreas; una vez ¢l frea escogida se sature con buena fertilidad, se puede

escoger otra zZona de la finca,
SISTEMAS PARA IMPULSAR EL ESTIERCOL LIQUIDO

Cuando las condiciones topogrdficas lo permiten, la fuerza de la gravedad pue
de suplir el uso de una motcborba. El sistema combinado de gravedad y bomba
puede ser necesarioc cuando se requiere mfs presibn al final de las tuberias de
conduccidn. FEn terreno plano es indispensable el‘uso de bombas,

Existen las llamadas "Bombas estercoleras", con una fabricacidn especial para
este tipo de trabajo, siendo su caracteristica principal la de ir sumergida

en la mezcla de estiércol y agua; es accionada por un eje conectado directamen
te al motor o por poleas a é1,

En Colombia hay un fabricante de bombas estercoleras; es el doctor Roberto
Meier y su firma se llama “"ELECIL" {Calle 18 No, 7-18 Ofic, 33, Tel. 432054).
Estas bombas se cbservan trabajando eficientemente en algunas fincas y su cos
to, incluido el motor, asciende a unos $25.000,

El tipo ideal de bombas se ha importado de Nueva Zelandia, por ser més bara
tas ¥y lo suficientemente érobadas. Las traen sin motor, ya que se les puede
acoplar uno de marca Siemens, madiante un sencillo juego de poleas, con el f£in
de suministrarle las revoluciones indicadas. El precio resultante por bomba,
en la (ltima importacién, fué de $9,000 y las marcas mds conocidas son:
"KARDMASTER", qgue acciona con motor de 5 H.P.

"MC EWAN" 4.1/1, con motor de 5,5 H,P,

"DAVIES" NC H 5
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En Bogotd, la firma PRACO~ tel. 429652 tiene lz representacidn de algunos de es
tos equipos; si se desea conexidn directa con Fueva Zelandia, se puede escribir
a estas direcciones:
a, D.,C.5. Renny Ltda,
General Engineers
P,0. Box 752
Palmenston North N.Z.
b. The National Dairy Association Export N.Z2. Ltda
P.,0. Box 224 Halmiton
New Zealand. BEsta carta puede ser dirigids a Mr, W.M. Rackham, Assistent,
to sales Manager, '
Log tipos normales de bombas que se consiguen en el pais (Barres, Midland etc,)

funcionan con algunos problemas, pero no son los ideales ni trabajan correcta

nente.
TUBERIAS DE CONDLCCION

La tuberia que mejores resultados ha dado para conducir el estiéreol liguido,
es la de polietileno de 2 pulgadas de difmetro. Para facilitar su manipuleo,
es recomendable usarla en tramos de 30 mits. de largo, unidos con niples comunes

de plastico.
DISTRIBUCION DPEL ESTIERCOL LICUADO EN LOS POTEEROS

Se usan los siguientes sistemas:

Por manipuleo de mangueras,.
Por accibn de aspersores.
Por carros-tanques.

oo
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Por manguera, Este sistema consiste en acoplexr, al final de la tuberia de con
duccidén, una manguera elfstica de menor difmetro, para que sea accionada por un
hombre a voluntad, Este método es sencillo, pero se origina por exceso de mano

de cbra y el regado puede resultar no muy eficiente.
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Por aspersores. Para accionar un aspersor con estiércol licuado, se necesita

una presidn de 53 libras/plgszg los aspersores son medianos, capaces de expulsar
163 1lts. por minuto y cubrir un radio no mayoxr de 4 & 5 metros.
Pesafortunadamente no se consiguen en el pais sino los rociadores Rain Bird, cu
yos modelos No. 70B y 80A, con circulos completos, utilizéndoles las boquillas
mds anchas, prestan servicios aceptables.

Los importados de New Zealand son los Bawer 180-15H, que con su tripode de base
valen aproximadamente $4,000,

El tiempo que se debe dejar un aspersor en un sitio varia de 10 a 30 minutos.
Todo depende de la cantidad de solucidn que salga, de la presidén y de 1la dilu
cidn que haya dado el estidrcol.

El aspersor mis sencillo se puede fabricar con un trozo de neumdtico de bici
cleta unido al extremo de una manguera o tubo de 1 ﬁulgada, log cuales se de

ben éujetar rerpendicnlarmente al suelo, en un tripode de madera.

Aspersidn con carro-tangue. ES un sistema bastante prdctico en fincas donde

haya tractor, y sus componentes b&sicos son:

a. Tanque esfercolero de mayores dimensiones que en el anterior.

b, BSistema de agitadores, generalmente a remo o mecénicos,

€. Carro-tanque tipo trailer, de enganche al tractor.

La ventaja de este sistema consiste en rociar 4reas distantes de la Finca,
Exceptuando el tractor usado, el costo de este método es similar al anterior
Yy puede fabricarse perfectamente en el pafis,

Los norteamericanos han desarrollado un efectivo sistema para inyectar el es

tiédrxcol liguido en surcos al suelo, pero el equipo s muy costoso,



